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I. 

Pfrfuil)0l»mil|t  iilifr  Vit  3llün  =  Pnmjifiimfiliint, 

'iflai)  bem  Engineering  and  Mining  Journal,  SWärj  1871,  ©.  178. 

^iac^ftel^enb  folgt  ein  2Iu§§ug  be§  Serid^teä  über  ^^bicator:  unb 
S3rem§üer|uc^e ,  lüeld^e  mit  ber  in  biefem  i^oui^nal  Si»-  CC  @.  249 
(smeitel  2)Lai^eft  1871)  eingel;enb  befd^rtebenen  31 H  e  n  =  S)ampfma[d;ine 
auf  bem  Fair  of  the  American  Institute  unter  ßeitung  bei  (^mU 
Ingenieur^  2B.  See  üorgenommeu  tonrben. 

2)imenfionen  unb  2)aten  ber  iPfald^inc. 

eijlinberburc^meffer 16  3oß  1 

$ub 30    „ 

Umbrefjjü^t  ber  ©ditDungrabroeUe  pro  SOJiuiite  ......  125 

SDJtttlere  ÄoIbengefd^Juinbigtett  pro  SDJinute 625  QoU 

©d^äbltd^er  9?aum  (im  ß^Itnber  unb  in  ben  2)ampfcanälen)     .  248  tubifjotl 
„            „       al§>  Sßer^ältnißjaf)!  jum  nu^baren  S^Iinber» 

ootum 0,0411 

©d^wungrab,  2)urd^meffer i)  %ü^ 

«reite 26  Sott 

@imxi)t 7800  ^funb 

®ie  ©inrid^tung  ber  Steuerung  ift  a.  a.  D.  @.  250  befd)rieben 
tüorben. 

$ub  be§  (SjcenterS 272  3oü 

2)ie  (äfpanfton   ift  felbfitptig  nariabel,    ber    ijüüung^grab   im 

iDtafimum Vi 

Cluer|d)nttt  be§  (äiuftrömung§canalc§  (9  x  1,5) ISy^  Ouabratjott 

©urdjmeffer  be§  2)ampfjuIettung§ro]^re8    .    .         6  QoU 

Ouerfd^nitt  be§  SluSlagcanaleS 20  Ouabrataoll 

2)urd^meffer  be§  Sampfableilung^rol^reS,  juerft  7  bann    ...      8  QoU 

®er  S)ampfauö(a§  beginnt  gegen  Gnbe  bei  ^ubel,  nämlidi  bei  27,5 
3oa;  auf  ber  9lü(f feite  tritt  faft  gleidijeitig  (bei  28  3oa  |)ub)  bie  eom= 
preffion  ein. 

^    Slöe  SKaage  ftnb  in  englifd^en  ©inl^eiten  auSgcbrüdt. 

3)inqlcc'.l  tolijt.  3outnal  93t'.  CCI.  ^.  I.  1 


2  33erjud)§beric^t  über  t)ie  2lüen=5)ainpfmafc^inc. 

©ie  ^ampffpeifung  erfolgt  l^on  einem  3inen  =  ^ampffeffel  (beschrieben 
in  biefeni  Journal  Sb.  CC  6.  171,  erfteS  3JlaiHt  1871).  2)er  S)ampf 
roar  überbifet  unb  gtüar  betrug  bie  2;emperatur  um  24, 14^  %.  mel^r  a(§ 
bem  ^rucf  entfprad^. 

5ßerfu(^§refultate. 

®er  Äoblenüerbraud^  ift  unter  2lnna§me  bon  9  ^funb  2öaffer  pro 
1  ^funb  Äoble  bered)net,  obgleicb  bem  ^ejlel  eine  noc^  größere  3Ser- 
bampfunggfä^igfeit  jugefd^rieben  würbe. 

SSerbampfte  Söaffermenge  in  11  ©tunben  (ber  2)auer  berS3er= 

fuc^Sseit) 18750  Äubiffu§ 

„            pro  ©tunbe 1704,5     „ 

Sol^knoerbraud^  pro  ©tunbe 189,4  ^funb 

SDiittlere  inbictrte  3)ampffpannung 17,345  »Pfunb 

^^ferbeftätfen  für  1  ^>funb  bicfer  Spannung 3,808 

ignbicirte  ^f erbeftärfcn  ber  2)ampfmaf(!)ine      ....  66,05 

Äol^Ienöerbraucf)  pro  inbicirte  ^ferbeftärfe  u.  ©tunbe  2,868  ^funb 
2)?ittlere  SBorberbampffpannung  (2ttmofpI;ärenbrucf  =  14,8  plus 

©egenbrud  =  0,983) 15,783     „ 

äJiittlere^interbampffpannung  (mittlere  inbicirte S)ampffpannung 
=  17,345  plus  mittlere  3?orberbampffpannung 

=  15,783) 33,128    „ 

^ierauö  berechnete  man  bie 

.      /33,128  X  201  X  605\ 
33rutto  =  'ipferbePärte  ber  ©ampfmajdpme  I ääööö / 

fogen.  gross  horse  power 126,15 

Äol^Ienoerbraud^  pro  gross  horse  power 1,5  ^funb 

®üteöerf)äaniB  (inbicirte  ^ferbeftärfe  bißibirt  burd)  SSruttopferbeftärfe)     0,5236 

S3ei  ber  jineiten  5Berfud)§rei^e  iüurb«  bie  5Wafd)ine  gebremst  unb  ins 
bicirt.  ®ie  3)tagraiiime,  toeld^e  nun  an  beiben  Äolbenfeiten  abgenommen 
würben,  ftimmten  in  ^^olge  einer  geringen  Slbiceid^ung  ber  pßung^grabe 
nid)t  üoafommen  übereiu.  2lntcblie§enb  finb  bie  au§  ben  ^nbicator^ 
biagrammen  entnommenen  9tefultate  üerjeic^net ,  unb  gföar  oberhalb  jene 
t»or,  unterhalb  jene  binter  bem  Kolben. 

cm  *    V      ^   •       a^         c     <;  <      72,795  ^funb 

SÜfJanometerbrucf  tm  ©ampfrol^r ]     _  ' 

.      V  .  TV       r  =  \  343,9  ®rab.  ?^abr. 

Temperatur  be§  JiampfeS ■.  „. . 

(    24 14 
S3etrag  ber  llcbertji^ung ,    23  88    "        " 

S     69,965  l^funb 
SlnfangSfpannung  beS  Dampfes ^     71  1 


^      0,11 
0,1 
17,345  ^funt) 


^üllungägrab      ^      ^^  ^ 


(     17  Sil 

a^ittlere  infeicirtc  ©ampffpannung  •....<    -.(•'qo'^ 

©nbfpannung ^  —  051 

•r^     o-   vr  ( —  2,085        „ 

Üpeoretifdje  (Snofpannung j p  t„ 

i       0  983 
SHtttlerer  ©egenbrucf  (über  bie  ~^Umofpf)äre)      .     ^        '  „        " 

5Bag  ben  öremiSeffect  anlangt,  fo  ergaben  fidb 

beim     1.  2.  3.  4  unb  5. 

3?erfu(^e: 
effectitjc  ^Ipferbeftärtc  .  .  .  .  17,797  46,546  75,295  99,624  128,375 
(S§  betrug  bie  mittlere  inbicirtc  2)ampf' 

fpannung  ('pfnnb) 7,14      14,76      21,97      28,55        37,207 

:5nbtcirte  'i)3ferbcftärfe     ....    27,19      56,2        83,66     108,72      141,68 

2^er  Dtu^effect 65,45      82,8        90,0        91,62        90,6 

5!lu8  bem  ScergangSbtagramm  hjurbe  benimmt,  baß 

bie  mittlere  inbtcirte  ® am pf fpannung  öor  bem 

folben  beim  1.  unb  2.  Sgcrfud)  betrug 2,225  bej.  2,2  *ßfunb, 

bagegcn  binter  bem  Äolbert  beim  3.  unb  4.  SSerjud^      .    .    2,175  refp.  2,1      „ 

burcf)f(^nittltd^  al\o 2,176  „ 

S)er  mittlere  ©egenbrud  tüar  0,5  $funb  über  ben  3Jtmofp^ärenbrucf. 

3unt  gd)Iu&  feigen  üergfetd^^tüeife  jene  JRefultate  jufammengefteült^ 
welche  mit  ber  21 1 1  e  n  = 'J^ampfmafd^ine  unb  im  ^Sorja^re  bei  gtetd^er 
@e(egenf)eit  mit  einer  6orli§-',  [ornie  mit  einer  ^ ab cocf  unb  ^ßilcofs 
^ampfmaf4)ine  ^  gefunben  irurben. 

^.  .  ^       .       3?abcocf  u. 

5(iren        Sorl.ß      ^-^^^^ 

et)Iinberburci)meffer  (3oa) 16,0  16,13  16,0 

Splinberquerfcbnitt  (Ouabratsoü) 201,06  204,25  201,06 

$ub  (3oa)     .     .     .- 30  42  42 

e^äblid)er  SHaum  (a[§  3itf*fag  jum  ^ub  in  3oaen)        1,23  1,3  0,63 

Umbrebjal)!  ber  (gd^roungrabiüeüe  pro  SDiinnte     .  125  60,344  60,273 

Äolbengefd^minbigfeit  pro  mnntt  (guß)     .    ,    .  625,0  422,4  421,9 

3)ru(f  im  2)ampfrobr  C^Jfunb) 72,975  80,51  81,69 

STnfangSfpannung  im  Splinber  C:pfunb)  ....       69,965  70,943  76,148 

püungägrab 0,11  0,226  0,189 

SD^itttere  inbicirte  ©ampffpannung  (^funb)      .    .      17,345  29,728  31,057 

3nbicirte  ^sferbeftär ten 66,05  76,579  78,792 


2  3)ie  •2)ampfmafcf)ine  Don  Öabcorf  unb  SBilcoy  in  9fen)-?)ort  ip  im  Engi- 
neering, 5(uguft  1870,  ^.  151  unb  168  befcf)rieben.  3)ie  fef)r  umfangreid^en  abbiU 
bungen  geftatteten  eine  SBiebergabe  in  biefem  ^o"!^"^'  r\\(i)t.  ^.  Q. 


4  3)er{u(|8berid)t  über  bic  3lüen=2)ampfmaf(l^ine. 

33 ab t od  u. 
Stilen       eorüß      ^.^^^^^ 

mtlUxtx  SBorberbampfbrud  (^funb) 15,3  15,48  15,843 

3«ittlerer  ^interbam?)fbru(f  (^^funb) 33,128  45,208  46,9 

Srutto»^ferbeftär!e  (gross  horse  power)     .  126,15  116,456  118,985 

©üteöer^ältnife  3 0,5236        0,6622        0,6575 

So^Ient)erbrau*proinbtctrte<ßferbe!raft  2,868  2,895       2,831 

Äo^Ienöerbrau(i^  pro  gross  horee  power  1,3  1,9  1,87 

ÜJufeeffect* •    .  91,U  90,23  87,2 

(£g  mag  }U  biefer  oergleid^enben  Ueberfid^t  bie  S3emerfung  beigefügt 
toerbctt,  bafe  bie  Allen  Engine  Company  t)a§  SSerlangen  gefteüt  l)atte, 
bie  3Serfu<^e  bi§  100  3nbicator;^ferbeftär!en  auljube^neii,  um  bem  mitt* 
leren  ©ampfbrud  gleic^jufommen,  tüeld^er  bei  ben  üoriä^rigen  SSerfu($eTi 
mit  ben  anberen  aj^af deinen  ftattgefunben  l^atte.  Q:§  tvav  inbe^  bei  ber 
S3efd^rän!t^eit  be^  2lu§fteIIung§marftea  unmöglii^,  ben  getoüufd^ten  ©rab 
ber  atu^leiftung  ju  erzielen,  fo  hafi  für  bie  2lHen-5DampfmaJ4)ine  nur 
66,05  ^ferbe[tär!en  unb  eine  mittlere  ^ampffpannung  i3on  1 7,345  5pfunb 
inbicirt  rourben,  im  ©egenfa|  toon  29,728  unb  31,057  ^ßfunb  bei  ber 
6DrliB=  bejiel^ungStüeife  bei  ber  ^abcod  unb  SSilcoy:3)ampfmafd)ine. 

®ie  ©enauigfeit  ber  5ßerfud^e  iüurbe  —  trie  noc^  l^erüorge^oben  tt>er= 
ben  mu&  —  baburc^  beeinträchtigt,  bafe  ber  Äeffel  auc^  t)ie  ©ampffpeife- 
pumpe  für  bie  ÜJiaf4)ine  ju  fpeifen  f;atte. 

©anj  intereffant  bleibt  aber  ber  3luffc^lu6,  toeld^en  biejer  33erid^t 
über  bie  U§>  je^t  belannt  geworbenen  eingaben  über  Äo^lenüerbraud;  pro 
^ferbelraft  liefert,  inbem  bie  in  Slmerüa  benu^te  Äraftein^eit :  gross 
horse  power  bei  un§  nid;t  gangbar  ift  unb  in  ted^nifc^en  3ßitfc^riften 
einfad^  für  i^nbicatorpferbeftärfe  genommen  n)urbe,  ba^er  natürlid^  ein 
übertrieben  günftigeg  5ßer^ältni§  gtoifd^en  Äo^lenconfum  unb  ^ferbeftärfen 
lieferte. 


:*    darunter  ift  ^uie  oben  ber  Duotient  au§  ber  3at)I  ber  inbicirten  «iib  ber 
33rutto='il3ferbeftärfen  ßerftanben. 

4    iBc!annter  OuDtient  aiiS  ber  3at)I  ber  effectiüen  unb  ber  inbicirten  ^<ferbeftärfen. 
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11. 

inatn'0  Pampf^aniilttooi 

üKtt  Mbbilbungen  auf  Zai.  I. 

Utn  tjerfc^iebenen  Unsuträglic^feiten  bei  ber  ^Betüegung  ber  ga^rjeuge 
in  Kanälen  ju  begegnen,  fjat  ber  2lmcrifaner  %.  aJlain  (im  Staate 
9Reir!:3)orf)  bie  in  ^igur  1  —  6  bargefteHte  2lnorbnung  erbadit. 

@r  bringt  einen  «Sc^raubenpropeUer  in  einer  röhrenförmigen  2lug= 
t)ö^Iung  an,  toeld^e  an  bem  33oben  be§  ^a^rjeugeg  naä)  bem  33orberftetoen 
ju  fd^räg  auffteigt,  unb  ben  le|teren  burc^bringt,  unb  treibt  biefelbe  auf 
bie  getrö^nlic^?  Wlaniev,  inbem  er  bie  2Bette  burd^  eine  ©teüenbuci^fe  in 
t)m  ©d^iffeförper  leitet  unb  mit  einer  S)ampfmaf^ine  in  SSerbinbung 
bringt. 

S)ie  ©d^raube  [igt  alfo  ü  o  r  n  unb  faugt  ben  ©trom  beg  2ßaffer0 
burd^  ben  S3obencanal  nac^  2l4)ter. 

5)ie  ^proben  ertüiefen  eine  ©efd^toinbigfeit  üon  ^4  beutfd^en  3)leilen 
pro  ©tunbe,  alfo  immerhin  ungefähr  bal  doppelte  berjenigen,  n}eld^e 
burc^  Stauen  mit  ^ferben  erreicht  tporben  tüäre.  ©ine  ©d^leufe  fott  — 
bem  ^Referate  im  Engineering,  aWärj  1871,  6.  189  jufolge  —  in 
6  5Kinuten  gu  paffiren  fepn.  ^n  toelc^er  2öeife  jebod^  ^ier  baä  @in= 
unb  2lu§Iaffen  beg  2öafferä  in  9lec^nung  gejogen  trurbe,  ift  au§  bem 
Sfleferat  nic^t  erfid^tlid^. 

^aä)  ben  33erid^ten  fott  ein  S3oot  biefer  ßonftruction  fc^on  feit  eini= 
get  3eit  regelmäßig  ben  (grte^(§:anal  befahren,  unb  jföar  mit  einer  burd^= 
fc^nittlic^en  fiabung  üon  200  STonnen.  S)er  ÄoI)lentoerbrau^  betrug 
Va  2:onne  per  2:ag,  trag  nac^  ben  bortigen  greifen  ben  5,7ten  Streit 
ber  burcb  2:auen  üeranlafeten  Unfoften  au^mac^en  n3Ürbe. 

2luc^  ^ier  bürfte  bei  ftrengerer  Seurtf)ei(ung  voo^l  eine  $Rebuction 
eintreten  burd^  Serücfficf)tigung  ber  Unfoften  für  (gr^altung  unb  Sebie-- 
nung  ber  a^afc^ine  unb  für  bie  unaugbleiblid^en  Sleparaturen ,  fo  baß 
ber  3Sort^eit  gerabe  nid^t  in  ben  geringen  birecten  Soften  ju  fud^en  fei;n 
jDÜrbe.  —  UebrigenS  \\i  bie  ^bee,  t>a§  %anen  anä)  in  ©analen  2C.  burc^ 
2)ampf  gu  erfparen,  fc^on  ju  oielfad^  au^gefütjrt,  al6  ba§  fte  a(g  eine 
neue  bejeic^net  ^Derben  fönnte,  unb  inäre  baber  nur  bie  Originalität  ber 
vorgeführten  mafc^ineHen  2lnorbnung  ju  beachten,  beren  ©üte  bei  ber 
ßeic^tigfeit ,  mit  melc^er  bie  in  bem  engen  9lo^r  arbeitenbe  Schraube 
burd)  eingefaugte  ^oliftücfe  2C.  unflar  werben  fann,  fo  wie  bem  großen 


ß  lieber  ©efteinSbol^vniQfdjiuen 

SBiberftanb  be^  tregsubrängenben  Sßaffer^  no^   eine^  §8ett)eife§  bebürfen 
tDürbe. 

2Bir  bemerfen  ^icr&ei,  bafe  j.  8.  ber  (gibercanat  tro|  [einer  6  @d^Ieu= 
fcn  feit  geraumer  3eit  Wü  eigene  baju  gebauten  3)ampff^iffen  befahren 
irirb,  bereu  33eftimniung  bie  Offenbaltung  be§  a>er!ebres  gtiifc^en  9Rorb= 
unb  Oftfee  ift.  Sie  finb  ba^er  niii)t  nur  reine  (Sanalboote,  fonbern  ju 
gleid^er  ^eit  feetüd;tige  gabrjeuge.  ^. 


m 

Ufbrr  6fPcin0=6Dl)rittnfiiiincn  unii  Me  ^Anmenbunö  romprimirtcr  fuft 
lifiin  ©rulitnliftrifb, 

3)er  immer  me^r  fid^  fübibar  maä^en'tie  SOiangel  au  2lrbeit^fräfteu 
l^at  bie  2(ufmerffamfeit  ber  ©rubenbefi|er,  $£unnelbau=lluternet)mer  u.  f.  tu. 
tu  le^terer  .3'^tt  Ieb(;aft  auf  bie  ®efteiu§=33obrarbeit  mittelft  3)1  a  f  d}  i  n  e  n= 
!raf  t  gelenft  unb  bie  gortfd^ritte  Jx>eld;e  man  bereite  mit  biefer  3)iet^obe 
gemault  ^at,  berechtigen  gu  ber  ©rtoartung  ba§  bereu  2lnti>enbung  balb 
fid)  üeraÜgemeiHeru  mirb.  @!o  bürfte  bal^er  für  bie  Sefer  biefe»  ^our^ 
na(S  üou  ^utereffe  fei;n,  eine  furge  Darlegung  ber  feit^erigen  (Sntir>ide= 
lung  ber  9Jiafd)inenbo^rarbeit  beim  58erg  --  unb  Stunnelbau  in  nad)fte^en! 
ber  3)littt)eilung  ju  erbalten. 

S)ie  meiften  ber  bi§  je^t  befannten  ©efteinS  =  ^Bobrmafd^inen  finb 
©to^mafcbinen  unb  beruben  auf  ber  3?enrenbung  comprimirter  Suft  aU 
3)lotor.  3öabrfc^einU^  fteljt  biefem  Softem  bie  größte  3ii^ii"ft  beüor, 
ba  bie  comprimirte  Suft  nebenbei  gnm  'betriebe  unterirbifd^er  ^aSpel, 
görbergöpel,  pneumatifcber  ^umpeneinricbtujigen  u.  bgl.  ficb  eignet,  unb 
bafür  in  neuerer  g^it  benu^t  §u  n)erben  beginnt,  namentlid}  aber,  ba 
bie  Suft,  nacbbem  j^ie  in  tiw  3Jiafd)inen  gemirft  b^t,  in  beii  ©rubenrciu= 
men  eine  frifdje  unb  fräftige  Ventilation  erzeugt,  ivelcbe  aubere  ^iilfS- 
mittel  jur  aßetterfü^rung  ganj  ober  tbeiln?eife  entbebrli(^  ma6)l 

a^ec^anifd)  genommen  ift  e^  !ein  öortbeilbafteä  ^rincip,  fid^  compri* 
mirter  Suft  aU  3"?if4'ß""icitor  jum  betriebe  üon  Äraftmafd^inen  gu  he- 
bienen,  ba  burd^  ben  ßompreffionS^^roceB  immer  ein  guter  5£beil  beg 
9tu^effecteä  beS  urfprünglid;  nertuenbeten  aKotorg  oerloren  gebt.  Strog- 
bem  ift  biefe  3lTt  ber  trafttransnüffion  in  toielen  ?5"<^'J^en,  namentlid^  im 
SBerg  -  unb  Stunnelbau,  gered;tfertigt,  ba  bpbraulifd^er  3)rud  nur  feiten 
borbanben  ober  nic^t  fo  leicht  üeriüenbbar  ifi  al^  Suft,  ber  ^ampf  aber 
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in  unterirbifd^en  Släumen,  fetner  23ärme«3lu§ftta^tung,  Sonbenfation  unb 
erflirfenben  ©igenfd^aft  n)egen,  ein  unjuläffigeg  §ülflmittel  tft.  3^^^^ 
man  t)en  fe^r  fdjä^baren  9lebenüortt)eil  ber  ^[Ventilation  in  SOtitbetrad^t, 
fo  erfd^eint  bie  comprtmirte  Suft  für  bie  meiften  ^fle  al§  ba§  praftifd^fte 
3)lebium  jum  53etriebe  unterirbif(^er  3Jlafc^inen. 

(Sc^on  bei  ®urd^fted;ung  be§  3)^ont  ®eni^=5j:wnnel6,  ber  erften  grofe* 
artigen  Stnmenbung  oon  ®efteins:53ol^rniafd^inen,  ^at  man  tk  in  ber 
^ä^e  for^anbenen  SöaffergefaUe  §ur  Sompreffion  üon  Suft  benu^t  unb 
ntittelft  ber  (enteren  hie  33ol;rma[d^inen  betrieben.  3J?an  comprimirte  bie 
Suft  auf  etJna  5  Sltmofp^ären  Ueberbrudf  mtttelft  l;ori§ontaler  ^]]umpen, 
beren  Äolben  auf  beiben  ©eiten  mit  einer  SBafferfäule  bebedt  föaren, 
n^eld^e  ber  ablüed^felnben  Semegung  be§  ^otbeniS  folgten  unb  fid^  bei 
i^rer  Olciilation  t^m  ©in »  unb  2lu§ftrömung!C-!(appen  tooUftäubig  näljev- 
ten.  ^nbem  ba§  2ßaffer  in  ber  ^umpe  attmä^lid)  erneuert  n^urbe,  öer* 
mieb  man  auf  biefe  Söeife  bie  ftarfe  @rf)i^ung  ber  ^umpent^eife,  ttiie 
fie  bei  Sompreffion  ber  Suft  auf  ^o£)en  3)ru(f  üorfommt,  unb  rebucirte 
gleichzeitig  ben  fd^äblic^en  9taum  in  ben  pumpen,  gtuifd^en  .tolben  unb 
.klappen,  auf  ein  3)^inimum, 

3)iefel  @l;ftem  ijon  Suft^ßompreffion^pumpen  f)at  fid^  am  3}lont 
ßenil  fel^r  gut  beiDäl;rt,  unb  ift  feitbem  an  anberen  Orten  me{)rfad^  nac^= 
geal^mt  njorben;  in  SDeutfd^lanb  ift  ba^felbe  in  t>erfc^iebenartiger  ßon^ 
ftruction  l^auptfäd^Iid^  au§  ber  3Jiafd)inenfabri!  öonSieoer^  u.  6omp. 
in  ^a\t  bei  ^eu|  l^erPorgegangen  unb  öon  biefen  gabrifanten  mit  bem 
3?amen  ,,naffe  Suftpumpen"  bejeid^net  lüorben,  im  ©egenfa^  gu  ten 
,,trodenen/'  meldte,  äi;nlid^  ben  geir>öt}nlid)en  ©ebläfemafc^inen ,  Dt)ne 
Söaffer  al§  3*^if^}ß""ii^tel  auf  bem  Kolben  arbeiten.  ®ine  ber  rationelle 
ften  Suftpumpen  le^terer  Slrt  ^at  §r.  (Siöitingenieur  ^lel;  in  ^onn  für 
bie  ©rube  Slltenberg  bei  Stachen  conftruirt.  (2)iefelbe  ift  in  ber  ^öro* 
fc^üre  über  @eftein§^Sot)rmafc^inen  üon  aJ^afd^inen^^^fpector  Sari  <Baä)^, 
1865,  beiSenratl^  unb  ^ogelgefang  in  3lad^en  nä^er  befd)rieben.) 
^ro^bem  ber  fd^äblic^e  9ftaum  bei  biefer  ^umpe  auf  3  ^rocent  be§  üom 
Äolbeit  burd;laufenen  Diaume^  rebucirt  ift,  beföirt't  berfelbe  bei  5  Sltmo* 
fp^även  Ueberbrudf  fd^on  eine  5?erminberung  beio  gelieferten  2öinbüolu= 
mens  üon  15  ^roc.  3lüerbingä  arbeiten  tie  matten  ®eftein§=9ol)rma= 
fd^inen,  njte  fie  bis  je^t  im  Sergbau  in  2lnn)enbung  gefomnten  finb,  mit 
uur  IV2  —  2V2  Sltmofp^ären  Suftbrud,  toofür  alfo  ber  einflufe  beS 
fd^äblid)en  StaumeS  bei  trodenen  pumpen  auf  4,5  bi§  7,5  ^roc.  ber- 
minbert  »erben  fönnte,  irä^renb  er  bei  naffen  pumpen  unter  benfelben 
Ser^ältniffen  t)öd^ftenS  3  ^roc.  beträgt,  ^ierju  fommt  nod;  ber  SBinb- 
t)erluft  bur^  ben  Kolben,  ber  bei  trodenen  «j^umpen  etira  7  ^roc.  mel;r 


8  Uebcr  (SePeinSboJ^rmaf^inen 

betragen  mag  als  bei  naf[en,  fo  bafe  im  ©anjen  bei  erfteren  8,5  hii 
11,5  ^roc,  burd^fc^nittUc^  10  ^roc.  me^r  an  SSolumen  oerloren  geben 
als  bei  leiteten. 

$)agegen  ift  eS  möglieb,  bte  trocfenen  pumpen  nod^  obne  erbeblicben 
Uebelftanb  mit  5  gu^  Äolbengefdjtüinbigfeit  in  ber  ©ecunbe  arbeiten  ju 
laffen,  tnäbrenb  bie  naffen  pumpen,  o^ne  ju  beftigeS  «Schlagen  unb 
Ueberftürjen  beS  barin  entbaltenen  SßafterS,  nic^t  gut  über  2V2  ?^u§ 
Äolbengefcbioinbtgfeit  ^ahm  biirfen.  3)ie  2tltenberger  trorfene  ^umpe 
ging  getüöbnticb  red^t  befriebigenb  mit  4  %u^  ©efcbtoinbigfeit. 

Um  gleidbe  ßuftüolumina  gu  liefern,  fönnen  [icb  nacb  bem  ©efagten 
bie  ©urdbmeffer  einer  naffen  unb  einer  trocfenen  ^umpe  üerbalten  mie 


-V'-f 


ober  tt)ie    1  :  0,74.    |)ierbei   ift   für  bie   trocfene  ^umpe 


inbeffen  eine  fo  rationelle  Sonftruction  PorauSgefe|t  roie  bie  21ltenberger, 
tüäbrenb  j.  S.  in  Souifentbal  (bei  ©aarbrüdfen)  an  einer  anberen  trocfenen 
^umpe  gemachte  3nbicator*3Serfuc^e  ertüiefen  b^^ben,  ba^  bafür  baS  effec= 
üt)  gelieferte  Suftüolum  nur  66  5)3roc.  beS  oom  Äolben  burct)Iaufenen 
SiaumeS  betrug.  3}ian  ift  alfo  beS  gelieferten  SöinbquantumS  Ui  trorfenen 
pumpen  nid^t  immer  fo  ^iä)ex  mie  bei  naffen  pumpen,  unb  loenn  man 
bei  beiben  6pftemen  auf  'i)Qi>even  3)rudf  üon  4  —  5  9ltmofpbären  'Siüd' 
fid^t  nimmt,  um  eoentuell  audb  j^örbermafd^inen ,  .^aSpel  u.  bgl.  öfono= 
mifdb  bamit  treiben  gu  fönnen,  fo  erfd^einen  bie  naffen  pumpen  als  bie- 
jenigen,  n}eld;e  im  Slügemeinen  ben  ^orpg  öerbienen.  ^üx  böseren 
®rudf  muffen  bie  trocfenen  pumpen  äuBerlid^  mit  Söaffetfüblung  oers 
feben  werben,  um  fid^  nic^t  §u  febr  gu  erbi^en,  toaS  fie  nid^t  billiger 
unb  einfad^er  erfcbeinen  läfet  aU  bie  naffen.  ^m  2lOgemeinen  ift  ber 
^rage,  ob  trodfene  ober  naffe  Suftpumpe,  feine  gu  grofee  §8ebeutung 
beigumeffen,  ba  bei  rationeller  Sonftruction  beibe  ©pfteme  in  Segug 
auf  ^reiS  unb  Sßirfung  für  bie  gebräudjlicben  ^reffuugen  bis  gu  5  3ltmo- 
fpbären  mit  ^loecfmä^igfeit  anipenbbar  finb. 

©in  anberer  Oefid^tSpunft  tritt  bingu,  lüenn  man  comprimirtc  :2uft 
üon  über  5  Sltmofpbären  »erlangt.  Qn  ©nglanb  ift  man  bis  gu  8  3ltmOi 
fpbären  gegangen,  um  unterirbifc^e  görbermafd^inen  u.  bgl.  gu  treiben, 
aber  bie  b<^^nfigen  Störungen  metcbe  bei  fo  bobem  ®rucf  burd)  ®isbil- 
bung  in  ben  SluSftrömungSöffnungen  ber  ÜKafcblnen  entftanben  finb, 
^aUn  toeranlafet  ha^  man  Oon  biefen  boben  ^reffungen  gurüdfgefommen 
ift  unb  fidb  mit  3—4  Sltmofpbären  begnügt,  ^ann  man  burd;  trodene  ^um» 
pen  jene  ftörenbe  ©isbilbung  üermeiben,  fo  bleibt  eS  fraglid;,  ob  biefelben 
tro^  ibres  größeren  33erlufteS  ^uvä)  ben  fd^äblid^en  9kum,  ber  übrigens 
auf  bie  söetriebsfraft  felbft  gar  feinen  @inf(uf3  ausübt,  bennocb  ben  naffen 
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mä)t  oorjujie^en  lüären,  um  babur(^  bei  ben  üort|)eil^afteren  ^reffungen 
t)on  6  —  8  2ltmofpl;ären  öerbleiben  ju  fönnen.  ©§  ift  aber  ma^rfc^eiiu 
lid^,  ba^  man  fid^  in  5)eutfd^lanb  mit  ^reffungen  b\§>  ju  4  ober  5  ^tmo- 
fp^ären  allgemein  begnügen  iüirb,  unb  big  gu  biegen  ^reffungen  ift  tt)eber 
am  aKont  ßeni^  nod)  fonft  irgenbJuo  bei  gut  conftruirten  naffen  pumpen 
bie  ©rfci^einung  ber  ©isbilbung  beobachtet  lüorben.  S)ie  3Sentilation  ber 
©rube  bagegen  ^at  fid^  frifd^er  unb  angenel^mer  eriniefen  a{§  bei  trodfenen 
pumpen. 

33erüdffid^tigt  man  alle«  ©efagte  jufammen,  fo  föirb  man  fid^  in  ber 
SRegel  be[fer  babei  fielen,  naffe  pumpen  ftatt  trocfene  anjutoenben.  ^n 
Söejug  auf  ben  Äoftenpunft  bangt  berfelbe  toiel  üon  ber  me^r  ober  minber 
öoifommenen  ßonftruction  ah,  bie  fet)r  üerfd^iebenartig  fepn  !ann,  unb 
in  iebem  einjelnen  galle  ben  Umftänben  gemä§  getoätjtt  toerben  mufe. 

3)ie  erfte  @eftein§=So^rmafd^ine  mit  comprimirter  £uft  betrieben, 
teeld^e  größere  Slntoenbung  gefunben  l^at,  ift  bie  ©ommeiller'fd^e,  mit 
ber  befanntlid^  ber  12210  3Jieter  lange  9Jiont  ©eniS^Stunnel  burd^bo^rt 
irorben  ift.  Obgleid)  fid)  biefe  3Kafc^ine  bei  biefer  ©elegenl^eit  gut  be= 
ftiäl^rt  l^at,  fo  ift  fie  bod^,  i^rer  großen  3)imenfionen  inegen,  für  ben 
33ergbau  im  Slllgemeinen  inenig  geeignet  unb  mit  2lu^3nal;nie  auf  ®rube 
3Rari^a^e  bei  ßüttid^  bi§  je^t  ni^t  it)eiter  in  Slntoenbung  gefommen. 

^n  5Deutf erlaub  l^at  6c^tr)ar|!opff  üor  etiüa  15  Q^^ren  eine 
©eftein§=33o^rmafd)ine  jur  Sprengung  ber  Reifen  im  Sl^ein  bei  33ingen 
gur  2lnn}enbung  gebradtit.  S)ie  SJiafd^ine  tnurbe  mit  3)ampf  betrieben, 
fonnte  aber  eben  fo  gut  mit  comprimirter  Suft  arbeiten.  ^i)xe  Son; 
ftruction  loar  jeboc^  nid^t  bauerbaft  unb  ätoecfentfprec^enb  genug,  um  fid) 
njeiteren  ©ingang  ju  oerfd)affen. 

33alb  nac^  S3eginn  ber  33obrarbeit  am  9Jtont  6eni§  befajste  fid;  @  d^  u^ 
mann  in  ^^reiberg  bamit,  eine  praftifc^e  33o^rmafd;ine  für  ben  Sergbau 
JU  erfinben,  inbem  er  ebenfaüg  comprimirte  Snft  baju  benu^te;bei  feiner 
erften  äRafc^iue  mufete  bie  Steuerung  noc^  mittelft  eineiS  ®d)lüungräb= 
d)en§  unb  einer  turbel  t»on  ber  ^anb  be0  2lrbeiter§  bemegt  merben. 
(Später,  nac^bem  er  einen  S3cfud^  am  aJJontSenig  gemacht  b^tte,  gelang 
e§  ©d^umann,  feine  3Jlafc^ine,  ä^nlicb  wie  bie  ©ommeiller'fc^e, 
felbfttl}ätig  ju  conftruiren.  ©d;umann  l^atte  feiner  SteÜung  toegen 
(er  mar  aJlobellfd^reiner  ber  Sergafabemie)  mit  mand;erlei  ©c^ioierigfeiten 
JU  !ämpfen,  bod^  btaä)te  er  feine  aJiafc^ine  im  gtotbfd;Dnberger=(£toaen 
bei  ^reiberg  jur  Slnioenbung  unb  erjielte  bamit  toerfpred^enbe  3tefultate. 
Ueber  ber  lüeiteren  3Serbefferung  feiner  ©rfinbung,  bie  er  mit  üielem  ©ifer, 
fotüeit  t§>  if)m  bie  58erl)ältniffe  geftatteten,  fortfe^te,  ftarb  ©d;umann 
(1864).    Obgleid^  fein  ©pftem  nod^  mangelhaft  loar  unb  ^id)  nid^t  meiter 
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verbreitet  \}üt,  fo  gebührt  bem  f(^lid)ten,  aber  tüd^tigen  Wlann  ba§  58er= 
bienft,  ber  (Sinfü^rung  ber  ©eftein^^SSo^rmafci^inen  im  Grubenbetrieb 
guerft  lüirflam  SBa^n  gebro^en  §u  fjqben. 

3m  ^a^re  1863  entfd^toB  fi(^  bie  ©efeUfc^aft  Vieille  Montagne, 
auf  a^orfc^lag  \^ve§>  ®ruben^®irector§,  .!Qrn.  D.  Sil^arj,  bie  ®c^u= 
mann'fd;en  @efteine^=Sobrmafc^inen  auf  ber  ©rube  3l(tenberg  bei  2la(^en 
ju  öerfud^en.  53ei  bicfer  ©elegeul^eit  ging  au§  ber  ©d^umann'fc^en 
3)tafd^ine,  bie  3Jiängel  berfelben  üermeibenb,  bie  <Bad)§>'iä)e  (Sonftruction 
berror,  tote  fie  in  ber  oben  angefü(;rten  örofd^üre  nä^ex  bef(|rieben  ift. 
2Bäf)renb  mit  berfelben  am  Slltenberg  gute  ©rfolge  erhielt  tourben,  be^ 
nu^te  gleii^jeitig  ein  englifd^er  Unternel^mer,  SRamenS  ©oering,  bie 
©ai^^'fd^e  3Jlafd^ine  beim  ©trecfenbetrieb  auf  ©rube  2lltenborf  bei  ©teele, 
inbem  er  fid^  befonber;?  bemül;te,  ein  beffereS  53efeftigung§gefteü  ju  con= 
ftruiren  al§  baSjenige  roax,  föeld^eS,  bem  SJiont  (5eni§  na(^geat)mt,  am 
Miltenberg  in  ©ebrauc^  mar.  ©päter  gab  §r.  3)oering  fein  Untere 
nel;men  §u  Slltenbcrf  auf  unb  ging  nad;  ©nglanb.  Wo  er  fic^  aug)c^liefe= 
lic^  ber  ®eftein^3=53of)rmafd}inen=3lrbeit  ipibmete.  ^m  Qa^re  1867  fteHte 
©oering  in  $ari§  ein  Sefeftigung^gefteÜ  feiner  ©rftnbung  mit  einer 
@a(^^'fd)en  93ol)rmafdiine  unb  einer  breiftiefeligen  trodenen  Suft^umpe 
betrieb§fät)ig  auf.  ©päter  fügte  er  nod)  eine  33o{)rmafc^ine  feiner  eigenen 
(Sonftruction  l^inju,  mit  toeld^er  er  feitbem  l^auptfä(|li(^  in  ©nglanb 
(©orntoall)  gearbeitet  ^at,  5Dod^  ift  über  bie  bamit  erhielten  9iefultate 
noc^  nid)t!S  ^oÜftanbigeiS  in  bie  Oeffentlid^leit  gebrungen. 

Slufeer  ber  ©ad^g'fd^en  unb  S)oering'f^ßit  3Jiafd)ine  maren  nur 
nod)  gtoei  6to§mafd^inen  auf  ber  ^arifer  Slueftellung  borl)anben,  nänu 
li(^  bie  ^ergftröm'fc^e  (©d^tpeben)  unb  bie  ^aupt'fd)e  (2lmerifa). 
S)ie  legere  tourbe  mit  ^Dampf  betrieben,  mog  150  Kilogramme  unb  xoax 
f)infid)tlid)  Scnftruction  unb  SluffteHung  nid^tg  meniger  aU  gtoedmä^ig. 
3)ie  39ergftröm'fd^e  3)fafc^ine  bagegen  imir  einfad^  unb  finnreid),  unb 
arbeitete  bei  ben  53erfud;en  in  ber  Slu^fteHung  giemlic^  gut.  ^nbeffen 
ift  fie  in  3)eutfd)lanb  feitbem  nid^t  »eiter  befannt  geworben. 

Slu^er  ben  genannten  ©eftein^:33ol;rmafd^inen  irar  in  ^ari§  nod^ 
bog  Sef^ot'fd)e  gpftem  ton  ^o^rmafd;inen  auSgeftellt,  iüeld)e§  auf 
J)rud  unb  Flotation,  ftatt  auf  @tc§  berubt.  ^  ©er  So^rer  befteljt  au§ 
einer  l^o^len  5Hö^re,  bie  an  il^rem  torberen  ©übe  mit  fd^niarjen  S)iaman- 
ten  befegt  ift.  3)iefe  fd;neibcn  in  ba§  ©eftein,  toä^renb  bie  Sf^ö^re  unter 
beftimmtem  2)rud  rotirt,  eine  frei^förmige  gurd^e  ein  unb  laffen  in  ber 


5    Sefdjriebeii  nad)   ber   neueften  Sonftruction,   im  poltotecbn.  fVournoI,   1870, 
S5b.  CXCVIII  ®.  369. 
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SSlitte  einen  ^ern  ftefjen,  ber  nad^trägli(^  abgebrorf)en  unrb.  2)e  la 
Dtoc^e-SCoIap  I^at  bie[e§  ©pftem  in  l;öc^ft  fmnreid^er  SBeife  mit  J^^brau^ 
lifd^em  S)ru(J  conftruirt,  unb  auf  ber  2lu§fteUung  bie  aßgemeine  Sluf- 
mertfamfeit  bamit  erregt.  Qn  ©eutfd^Ianb  ift  ba^felbe  big  je^t  no(^ 
ni(S^t  eingeführt,  üerbient  aber  n^egen  feiner  S^orjüge  üor  ben  @to§ma- 
fc^inen  alle  ^eadbtung;  ob  eS  fo  allgemein  unb  leicht  aniüenbbar  ift  föie 
Suft;33ol)rmafci^inen,  ift  übrigeng  jiDeifelliaft. 

2lm  meiften  ©ingang  in  S^eutfd^lanb  unb  Oefterreid^  l^at  fid^  bi^ 
ie|t  bie  ©arf)§'fc^e  aWafc^ine  üerfc^afft.  2luc^  bie  ©oering'fd^e  3)^0= 
fd^ine  ift  an  einzelnen  Orten  t)erfud)t  hjorben.  33eibe  (Svfteme  tuerben 
in  ber  äJkfd^inenfabri!  oon  ©ieöerg  unb  ©omp.  in  ^al!  bei  Sl)eu^ 
mit  Dieler  ©ac()fenntni§  unb  Sorgfalt  gebaut,  ©iefelbe  liefert  auä)  üer: 
fc^iebene  2lrten  üon  Sefeftigungggefteüen,  unter  anberen  bag  ^  o  e  r  i  n  g '  fcl;e, 
fottjie  aüe  in  bie  Specialität  fc^lagenbe  Qube\)öxe.  S)ie  2)oering'fd^e 
ajiafd^ine  njiegt  mit  Support  130  ^vfb.  unb  foftet  450  2:^lr.  —  SDie 
@a(^g'fd^e3Jiafd)ine  mit  Support  tüiegt  85  ^^fb.  unb  foftet  2-25  Stl)lr. — 
©ieüerg  unb  6omp.  ^aben  no4>  ein  f leinereg  unb  t>ereinfad)te§  3JiobelI 
ber  ©ad^g'fd^en  3)iaf4)ine  in  neuefter  3ßit  angefertigt,  bag  mit  Support 
nur  60  ^fb.  miegt  unb  180  Jblr.  foftet. 

3)ie  Sad^g'fd)en  3)?afd^inen,  mit  gröfetent^eilg  naffen  Suftpumpen, 
finb  bereitg  an  folgenben  Orten  in  Slnroenbung: 

Miltenberg  bei  2lac^en,  Suljbad^^SlltenlKalb,  Souifentljal  bei  Saar-- 
brücfen,  ^erbinanbggrube  bei  Äattotpi^,  Seoben  (Steiermarf) ,  Sd^arlep, 
aÄatl)ilbe,  ^aulug  (Oberfd^lefien),  ßlaugt^al  (.^ar^),  3Jkc^ernid;er  33leiberg. 

Qn  SJiontirung  finb  gegenirärtig  begriffen  bie  33obranlagen  auf 
Sc^ad^t  6f)riftian  Seüin  bei  33orbecf,  ©rin  bei  ©aftrop,  9?eu^^ferlol)n  bei 
^ortmunb.  gerner  finb  nod^  in  Äalf  befteüt  33o^ranlagen  unb  £uft: 
pumpen  für  S^remonia  hü  S)ortmunb,  33oQmonb  bei  ßangenbreer,  glora 
bei  55od^um,  Sta^lberg  bei  2«üfen,  Otto  a3Uurer  bei  äBiffen,  9toffi^, 
bei  33rünn,  ©rube  ©olumbug  (Vieille  Montagne)  bei  ©ensberg. 

®ie  ©oering'fd^e  9}iafc^ine  ift  bauptfäd^lid^  hei  bem  S;unnelbau 
hei  33rilon  jur  Slninenbung  gefommen;  mit  ireWiem  ßrfolg,  ift  ni4)t 
befannt. 

^n  Ie|terer  3eit  ^at  Oftcrfamp  in  ©fd^tüeiler  eine  So^rmafd^ine 
conftruirt,  bie  auf  einer  9Jlobif ication  ber  S)oering'fcl]'^n  a)Jafc^ine 
berul)t  unb  auf  einigen  ©ruben  ber  bortigen  Umgegenb,  auf  ^ed)e  9iul;r 
unb  .9tl?ein  bei  9ftul)rort  unb  am  ü)iec|ernic^er  39leiberg  üerfuc^t  n>orben 
ifl.  $Die  Ofterfamp'fc^e  folüo^l  alg  bie  S)oering'fd;e  aJJafd^ine 
untcrfrf)eibet  fid^  baburd^  l^auptfad^tic^  üon  ber  Sad^g'fäien,  ha^  bei 
erfterer  bie  Steuerung  unb  Umfe^ung  beg  öo^rerg  burd^  befonbere  ^ülf»-- 
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folben,  ftatt  burd)  |)ebeluberfe^ung  üom  ^auptfolben  au^  bcnjerffteffigt 
luerben.  @g  tjat  fid;  aber  gejeigt,  ba§  bur^)  bie  [eitlic^e  Reibung,  toeld^e 
ber  So^rer  im  53o§rIod^  erleibet,  bie  Steuerung  in  erfterer  SBeife  nic^t 
fo  fieser  unb  regelmäßig  erjielt  tt)irb  aU  burd^  ben  ^ebelmec^anilmu^ 
bei  ber  <Baö)^'\6)tn  üJ^afc^ine.  33ei  ber  Öfter !amp'fc^en  ajiafc|ine 
tritt  namentlid^  tic  ©rfd&einung  auf,  bafe  beim  Seginn  be§  So^rloc^e^ 
ber  93o^rer  in  einigen  ©dalägen  um  feine  Sld^fe  gef(^leubert  luirb,  lDä§- 
renb  bie  äJiafd^ine  ju  ftoden  beginnt  ober  nur  nod^  matt  unb  lang; 
fam  fd^lägt,  menn  ba§  Sobrlod^  3  —  4  Qoü  tief  geiüorben  ift.  S)er 
2lrbeiter  mu§  bu^er  Ijäufig  ber  Steuerung  ju  ^ülfe  fommen,  unb  ba  er 
aufeerbcm  bei  bemfelben  ©pftem  barauf  angemiefen  ift,  bie  9)iafd^ine  feft 
ju  galten  unb  üormärtg  ju  f^ieben,  föenn  ber  58o|)rer  in'§  ©eftein  einbringt, 
fo  finb  an  i^n  Slnforberungen  gefteHt,  bie  er  nur  mit  größter  a)iü^e  unb 
2lufmerffamfeit  gleid^jeitig  erfüllen  fann. 

®ie  ©ad^g'fc^en  ältafd^inen  bagcgen  befi^en  ben  3Sorjug,  einen 
böd^ft  einfachen  äRed^anismu^  gu  b<^ben,  ber  fie  genau  in  bemfelben  3Ser= 
i^ältniß  felbfttbätig  oormärli  f(^iebt,  a\§>  ber  33obrer  in'^  ©eftein  ein* 
bringt.  5)er  ©ang  ber  3)fjafd;ine  regelt  ficb  alfo  ganj  oon  felbft  je  nad^ 
ber  größeren  ober  geringeien  i^ärte  be§  ©efteineg,  unb  bem  2lrbeiter  ift 
ni^t§  ireiter  überlaffen,  als  hk  3Jiafd;iue  in  ber  gen^ünfc^ten  ©teüung 
gu  befeftigen,  fie  hei  ber  2lrbeit  ju  beohaä)itn  unb  öon  Qeit  ju  3eit  einen 
längeren  Sobrer  eingufe^en. 

2lm  Sleiberg  Ui  Wleä^exniä)  finb  bie  Ofterf  amp'fd)en  Syiafd^inen, 
nac^  ben  angeftrengteften  öemübungen  üon  ©eiten  ber  bortigen  iöetrieb^- 
tec^nifer,  als  ni^t  brauchbar  jurüdgeftellt  unb  burd;  ©ac^y'fc^e  3)?a-- 
fd^inen  erfe^t  lüorben.  3)iit  le^teren  bo^rt  man  fet;r  flott  bei  300  bis 
350  ©dalägen  in  ber  3Jlinute  3  —  4  QoÜ  im  rbeinifd;en  @4>iefer  ab 
unb  fäl;rt  bamit  boppelt  fo  fd^neU  auf  -als  mit  ^anbarbeit.  S)abei  ift 
baä  ©ebinge  ber  Sergleute  oon  25  ^l)lrn.  auf  20  2:blr.  per  Sachter  ^erab= 
gefegt  morben.  2)ie  3)kfd^inen  arbeiten  bäufig  14  3::age  ununterbro^en, 
ol;ne  ber  ^Reparatur  ju  bebürfen,  tt)a§  allen  billigen  ©rtvartungen  ents 
fpricbt,  unb  ein  ^BeioeiS  ibrer  bauerbaften  Sonftruction  ift. 

2Bäl)renb  bie  3)oering'fd;e  3}?afd)ine  unter  fonft  gleiclien  35er- 
bältniffen  bei  35  ^fb.  fiuftbrud  burc^fc^nittlic^  270  ©erläge  mad^t, 
arbeitet  t)ie  Ofterfamp'fd)e  a}Jafd)ine  bei  28  5ßfb.  ßuftbrud  mit  210 
©d;lägen  unb  bie  ©ac^l'fd^e  bei  21  ^fb.  Suftbtud  mit  410  ©erlägen, 
^er  fiuftüerbraud^  ift  bei  ben  üerfc^iebenen  ü)iafc^inen  im  felben  Q^er» 
l^ältniß  oerfd)ieben  unb  Ijat  fidb  biefe  aud^  am  3Jied^ernid^er  Sleiberg 
beftätigt.  2luf  ^ed)e  'Siu\)X  unb  'Si^ein  föirb  b\§  je^t  nur  mit  einer 
Ofterfamp' fdben  9Jiaf d^ine  üerfud^Stüeif e  beim  ©d^ad^tabteuf en  gearbeitet. 
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Slu(|  l^ier  ntad^en  fid)  bei  bem  ©pftem  biefelbeu  ÜKängel  geltenb  lüie  in 
3Jled)erni(^.  9Kan  beabfid^tigt  ba^er,  ncid)ften^  ebenfalls  Q<xä)§>'^ä)e 
gjJa[4)inen  jum  3SergIeic^  ju  üerfud;en. 

|)r.  ÜJiafd^inenmeifter  ©teinfort^  in  9)iec^ernid}  t)at  ein  eigene^, 
fe^r  jirecfmäfeigeg  SefeftigungsogefteU  conftruirt,  toeld^e^  t>iel  ju  bem  guten 
Erfolg  ber  bortigen  5Bo(;rarbeit  beiträgt.  S)asfelbe  ift  no(|  einfacher  unb 
weniger  9fiaum  einnel^menb  aU  ba^  3)oering*fd^e  ©efteH,  babei  üon 
üoUfommener  Uniüerfalität  unb  Stabilität,  fo  bafe  man  ebenfo  bequem 
Dor  Ort,  al§  in  girfte  unb  €ol;Ie  ober  ben  ©eitenftöfeen,  toenn  e^  nött)ig 
fe^n  follte,  bie  Söd^er  anfe^en  fann. 

Sei  SÄnnjenbung  folc^er  fiyen  ©efteUe  fommt  e§  gar  nid^t  barauf 
ün,  ob  bie  Sofjrmafc^inen  etiuaS  leidster  ober  fd;n)erer  finb,  ba  ber  3lrs 
beiter  fie  nid^t  felbft  gu  galten  brandet.  2)ie  fc^mereren  3Raf($inen  ^aU 
ten  ben  9tüdftoö  leidster  au§  aU  bie  leichteren.  2öo  aber  ber  ju  he-- 
fc^ränften  9iäumli(^!eit  föegen  ein  befonbereö  33efeftigung§gefteII  nic^t  jus 
iäffig  ift,  ba  fann  bie  ©adj^'fd^e  3Kafd)ine,  namentli^)  ha§  fteinfte  üon 
©ieüerg  unb  6om)).  eingeführte  3JiobelI,  ebenfo  bequem  unb  jebenfallg 
mit  befferem  ©rfolge  benu^t  ttjerben  all  bie  Öfter !amp'fd^e. 

^ie  @rfat)rung  ^at  gegeigt,  baB  beim  ©c^a^tabteufen  bie  S3o^rma= 
fc^ine  o^ne  ©c^n}terig!eit  »om  Slrbeiter  felbft  feftge^alten  werben  lann, 
unb  bafe  alfo  bie  3«afc^inen=93o^rarbeit  fid^  für'ä  ©d^ad^tabteufen  ganj 
befonberl  empfiel^lt.  igmmerbin  werben  auc^  I^ierbei  bie  S)oering'fc^en 
unb  ©ac^g'fd^en  3Kafc^inen  bem  Slrbeiter  me^r  freie  §anb  laffen,  all 
bie  Ofier!amp*fd^en. 

SluffaHenb  ift  ber  geringe  ^erbraui^  an  33o^rern  beim  ü)lafd}inen- 
bo{)ren  im  3Ser^ältniB  äur  |)anbarbeit,  offenbar  eine  golge  bei  me^r 
^leid^mäfeigen  ©c^lagel  unb  ber  regelmäßigen  2)re^ung  bei  S8ol;rerl. 

®ie  Seitung  ber  comprimirten  £uft  öon  ber  ©ompreffionlpumpe  bil 
toor  Ort  fann  in  guBeifernen  ober  fc^miebeeifernen  3fiöl)ren  gefc^el;en  unb 
unterliegt,  Wie  fid^  gejeigt  ^at,  f einerlei  befonberer  ©d^wierigfeit.  Sei 
iDorfid;tiger  5Did^tung  ber  Serbinbungen  unb  ^inreic^enber  Diötjrenweite 
ift  ber  Suft=  unb  ©rudüerluft  ot)ne  Sebeutung  unb  faft  unmerflid). 

©0  ift  bie  ©efteinlbo^rarbeit  mittelft  3}iafd()inenfraft,  nid)t  o^ne 
Ueberwinbung  mannid^fad;er  anfänglid^er  ©^wierigfeiten  unb  Serfuc^e, 
bereiti  auf  einem  ©tanbpunft  angcfommen,  ber  fie  ju  allgemeiner  2ln= 
wenbung  geeignet  mad^t,  unb  el  wirb  üoraulfid^tlid;  nii^t  metjr  lange 
bauern,  bil  fie  fid^  in  bie  ^rayil  bei  Sergbauel  üoüftänbig  eingebür^ 
gert  ^at.    (Serggeift,  1871,  ^x.  31.) 
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IV. 

Irirtionokuiniflunö  für  geringe  irnftübertragimgett. 

5Rad^  Engineering,  Wlax  1871,  ®.  361. 
SWit  516biltungcn  auf  JaO.  I. 

£.  2R6g9  unb  %.  Sajan  in  ^an§  (ie§en  fid?  für  ©nglanb  eine 
g€ber.-griction§!uppelung  patentiren,  föelc^e  in  gig.  33  nnb  34  bargen 
ftellt  ift;  barin  bejeid^net  A  bte  auf  ber  SßcHe  C  lofe  aufgef4)obene  unb 
§eittrieilig  ju  Tuppelnbe  ©c^eibe,  D  einen  feftge!eilten  9)Utnet)mer.  S)a^ 
äufeere  ^nte  bie[e§  3Jlitnet;niarme§  Iet)nt  fid)  gegen  eine  3Rafe  b,  ttield^e 
an  einer  runben  {^Iad)feber  B  befeftigt  ift.  Um  biefe  g-eber  J)erum  liegt 
ein  Sfling  I  aii§>  Seber  ober  fonft  einem  geeigneten  äJkterial.  3!)urd)  bie 
geberfraft  ti»irb  ber  ^acfung^ring  gegen  bie  innere  ©eite  be§  @purfran= 
ge^  ber  ©c^eibe  A  angelegt  unb  biefelbe  bei  ber  ©re^ung  mitgenommen. 

3um  Söfen  ber  Kuppelung  mufe  bie  geber  jufammengeprefet  unb 
aufeer  Sontact  mit  ber  ©c^eibe  A  gebrad^t  toerben.  ©ine  ©d}nur  F  ift 
äu  biefem  S^ved  um  bie  g-eber  gelegt,  lüie  bie§  aug  ber  Slbbilbung  §u 
entnel^men  ift. 

Sßäre  bagegen  A  hk  treibenbe  ©(l)eibe,  um  bie  Seroegung  auf  ben 
3Ritnel)mer  D  unb  bie  SBelle  C  periobifd^  ju  übertragen,  fo  n}ürbe  beim 
Söfen  ber  Kuppelung,  b.  ^.  beim  ^wf^'^'i^^^^^^ücfen  ber  ^^ebcr,  le^tere 
gleid)fam  mie  ein  Sremgbanb  mirfen,  um  bie  2)re^.ung  ber  SÖ3elle  fofort 
einjufteHen. 


V. 

Sronrta'ö  iredknh  für  fagonnirte  $\Bt 

Sfiaäi  bemMechanics' Magazine,  SWärglSTl,  ®.  169. 
aWit  Jlbttlbungen  nuf  Hat.  1, 

3um  2lbbre^en  fa^onnirter  ^oljftäbe,  h)ie  ^ifc^füfee,  geberb.alter,  33il^ 
larb.-queueg,  ©elänberftäbe  2C.  ^at  ©.  21.  ©concia  bie  in  ^igur  11 
big  16  in  öerfd^iebenen  Slnftc^ten  fliäsirte  bre^banM^nlic^e  OKafd^ine  con= 
ftruirt,  auf  tüeld^er  ber  ©egenftanb  ol)ne  ©infpannen,  felbft  üon  bebeu= 
tenber  Sänge  mit  ^Benu^ung  einer  £el)re  (Schablone)  verfertigt  luer^ 
ben  fann. 
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^ie  3ufü^iuttg  be^  rq^en  ^oIäftabe§  eifolgt  burd;  ein  ^ac^i,  mit: 
telft  'Jeberfraft  gegen  einanber  gebrücfter  2BaIjen,  vorauf  fofovt  rafd^  xcr. 
tirenbe  (£d^rc>tftät)(e  ben  Stab  in  bie  frei»ruiibe  gorm  bringen,  ^er^ 
felba  tritt  nun  in  bie  |)o^(ipinöel  ein,  um  beim  StuStritt  au§  berfetben 
bur(^  anbere  rotirenbe  OJieffer  in  3Irbeit  genommen  ju  rt)erben.  3)iefe 
3Jieffer  rotiren  mit  größerer  ©efdjloinbigfeit  al§>  bie  erfteren  unb  er[;a(ten 
jugteid^,  je  naä)  ber  eingelegten  fie^ie,  eine  rabiale  ^erfd^iobung ,  um 
bie  entfprec^enbe  ^orm  be§  ©tabeS  §u  erjielen.  ^ft  bie  Slrbeit  foföeit 
üorgefd^ritten ,  fo  fann  ber  gebret)te  ©tab  tion  einem  ^-utter  erfaßt  unb 
in  geeigneter  2öei[e  gefd;liffen  unb  polirt  »erben. 

3?on  biefer  intereffanten  3Jlafd)ine  fteüt  {$-igur  11  einen  SSerticaU 
fc^nitt  nac^  ber  Sinie  1,  2  ber  gigur  12  (bem  ®runbri§)  bar;  ferner 
j^igur  13  bie  Dorbere  2lnnd;t  biefer  S)ret)banf,  Einige  2)etail§  finb  in 
^igur  14  bi^  Iß  angegeben. 

^m  @eftelluuterti;eii  A  ift  bie  jpauptmelle  mit  ber  5BoII=  unb  Seer^ 
fc^eibe  C,  D  gelagert.  S)ie  2)rei}ban!fpinbel  a  ru^t  feft  im  Obergeftett 
unb  bat  ben  Qrüed,  jur  j^ül^rung  be^  abgerunbeten  ©tabeg  ju  bienen, 
toefe^alb  im  erforber(id)en  %alk  Slöbren  eingejc^oben  föerben  muffen, 
föenn  ber  ^tah  nid)t  bie  nöt^ige  ©tärfe  befi^t.  2lu§erbem  bient  biefe 
.^ot)lf|iinbel  jur  Slufnabme  ber  g-uttcr  H,  G  für  bie  rotirenben  3}Leffer 
f  unb  1.  ®er  3lntrieb  ber  gutterfd;eiben  erfolgt  t»on  ben  auf  ber  ^aupt= 
ttieHe  fi|enben  Sliemenfd^eiben  F  unb  E,  tüelc^e  le^tere  lüegen  ber  erloünfd)= 
ten  l;öberen  ©efd^ininbigfeit  ber  @d;lic^teifen  einen  größeren  ^urd)meffer 
befi^t. 

^ie  ^ufü^rtnaljen  finb  mit  d  unb  e  bejeid^net;  bie  eine  berfelben 
ift  geriffelt,  bie  anbere  glatt  unb  fteflbar  gelagert,  fo  bafe  fie  burc^  geber- 
fraft  auf  ten  einsnfü^renben  .poljftab  angepreßt  roerben  fann. 

Sbe  ber  Stab  in  bie  ^oblfpinbel  a  eintritt,  gelangen  bie  rotirenben 
©d^rotftäble  f  üon  V  förmigem  Cnerfc^nitt  (fogen.  ©eifefüfee)  §ur  SBirfung 
unb  runben  ben  ©tab  ai\  2)ie  2lrt  ber  53efeftigung  biefer  SReffer  ift  in 
j^igur  15  angebeutet. 

3)ie  ©c^Uc^tmeffer  i  finb  rabial  in  ber  ©d^eibe  G  eingelaffen,  fo 
Stoar  ba§  fie  burc^  2ßir!ung  ber  Jgebel  k,  1,  ber  ©c^eibe  p,  be^  3lrme^  n 
unb  STafterS  m,  fotüie  ber  auf  bem  3lab  J  befeftigten  ©4)ablone  ein«  ra= 
biale  )öei;fc^iebung  bei  gleichzeitiger  rafi^er  Siotation  erhalten,  ^n 
gigur  14  ift  bie  2lnorbnung  eine^  fold;en  ^RefferS  i  auf  bem  gutter  G 
in  ber  Slnfid^t  ffijjirt. 

2)ie  ^Betüegung  ber  ©peifemalüen  unb  bie  langfame  Umbrel)ung  be^ 
©c^ablonenrabe^  J  gebt  ebenfalls  üon  ber  ^auptn^eUe  B  au^.  3)urc^ 
eine  über  ten  ©tufenconuäK  unb  ©egenconuS  K'  gelegten  Btiemen  wirb 


16  SJerbefferung  6cim  Sira^twotjen.^ 

bie  feitlii^  am  ©efteü  angebrad^te  SBelle  L  gebrel^t.  ©iefe  2)rel^ung 
pftanjt  iid)  burd^  bie  Äegelräber  M,  N  unb  0  auf  bie  ©peifcmalje  d  unb 
i)a^  ©c^ablonenrab  J  fort.  Qu  biefem  öe^ufe  fi^t  ha^  diai)  N  feft  auf 
ber  üorberen  Querroelle  P,  treidle  bur^)  bag  ©d^nedengetriebe  Q  baä 
6d;abIonenrab  J  in  ®rel)ung  »erfe^t.  ©as  jhjeite  Äegelrab  0  ift  in  SSer* 
binbung  mit  ber  @d;raube  R,  irelc^e  bie  geriffelte  ^ufü^rlüalje  d  ftet^ 
im  felben  8inne  umbre^t,  um  ben  3?orfc^ub  beg  ©tabeg  ju  bemerf* 
fteüigen. 

®urd)  eine  ©(^iene  t  mit  .f>anbgriff  r  !ann  ieboc^  hk  ^Serbinbung 
ber  ©d^raube  R  mit  bem  S^iabe  0  gelöst  inerben.  S3ringt  man  babet 
bie  ©d^rauben  R  unb  Q  §ufammen,  fo  ba&  erftere  umgefe^rt  föie  früher 
y\^  umbre^t,  fo  inirb  baburdb  aud^  ba§  ©d^ablonenrab  J  entgegengefe|t 
beioegt,  b.  ^.  ba§  3}Zufter  be§  ©tabeg  toerfel^rt  n)ieberl;o(t. 

5Die  ©Ute  ber  2lrbeit  ^ängt  üon  ber  @d;ärfe  ber  rotirenben  3Jieffer 
unb  bereu  tlmbre{)ung§gefd^tt)inbigfeit  ah.  ^ebenfalls  ift  für  eine  fefte 
^ül^rung  be§  QtaU§  in  ber  ^ot)lfpinbeI  a  burc^  eüentuetteg  SSerengen 
ber  S3o{;rung  ju  forgen.  Slufeerbeni  fijnnen  nod^  ©(^leif=  unb  ^oUrrotten 
angebra^t  tnerben. 

Q§>  mag  nur  noc^  bemerft  toerben,  baB  t)a§>  9)?ufter  auf  einem  ^ol3= 
ftab  mel^rmalä  l^intereinanber  iniebert^olt  unb  bie  einjelnen  5t:^eile  nac^ 
ber  ^oHenbung  burc^  2lbfägen  üon  einanber  getrennt  werben  fönnen. 

Sm  ^rincip  fann  biefe  j5^aQon=©ret)ban!  aud^  gur  ^Bearbeitung  an* 
berer  SKaterialien,  lüie  §orn,  n^eid^e  SDietade  2c.  eingerid^et  tüerben. 


M 

^nkffttm^  kirn  Proljtitinlifn. 

^aäj  bem  Mechauics'  Magazine,  2(^?ril  1871,  ®.  237. 
SDUt  Slbbiltungen  auf  Sab.  l. 

^aä)  bem  üblid^en  3Serfal^ren  beim  2öal§en  öon  ©ifen*  ober  ©tal^l- 
bra^t  mirb  berfelbe  beim  Sßerlaffen  ber  Söalgen  auf  ben  gufeboben  ge- 
leitet, h?o  er  feine  ^i^e  öerliert.  Um  nun  bie  |)i^e  im  2öaljbra^t  ju- 
rüdgu^ten,  föirb  berfelbe  nad^  bem  fürjlid^  ben  ^^rn.  3.  ^.  |)aber-- 
f^on  unb  ©öl^ne  in  9bt^er^am  ert^eilten  3ßatente  fofort  beim  2lu^tritt 
au§  ben  SBalsen  auf  eine  Trommel  aufgen^idelt,  tüeld^e  oon  einem  9)ian* 
tel  umgeben  ift,  um  bie  2(ugftrat;Iung  ber  SSärme  möglid^ft  ju  be- 
fd^ränfen.    tiefer  3Jlantel  !ann  auc^  im  erforberlit^en  j^alle  toon  2luBen 


^anfon'S  $tnterlabung§g«»e^r.  17 

crroärmt  h?erben.  ^ft  bie  gefammte  Sänge  beS  auf  einmal  gemaljten 
^ra^tea  auf  ber  ^^rommel  auf gemicfelt,  fo  irirb  ber  ®ra{)t  jtt)if d^en  ein 
gmeiteS  SBaljenpaar  eingefül^rt  unb  bie  2;rommel  im  entgegengefegten 
€inne  gebrebt,  bie  2Iufnncfelung  aber  auf  eine  frifd)e,  bereitfteijenbe  Xrom^ 
mel  üorgenommen. 

®iefe  Slnorbnung  ift  fn  S^igur  8  bi§  10  bargefteüt. 

2)ie  3lufminbtrommeI  befleißt  au@  gn^ei,  am  9lanbe  nac^  aufeen  ge* 
bogenen  ©d^eiben  A,  lüeld^e  burd^  S3oI§en  D  in  bem  entfpred^enben  2lb= 
[taub  gc^ialten  luerben.  3)ie  5Berbinbung  mit  ber  2ld^fe  C  erfolgt  burrf) 
bie  9kbe  B.  2)er  3)iantel  E  roirb  aus  §a*'ei  am  Umfang  jufammenge: 
fd^raubten  fd^alenartigen  ^älften  gebilbet,  hmö)  bereu  SRitte  bie  ^rom- 
melac^fe  binburdt)gel)t.  2)ie  Sefeftigung  beg  3JianteIg  E  auf  bem  ©tauber  G 
gefc^ie^t  mitteilt  SBinfelftücfen  F.  gür  ben  2lug=  unb  Eintritt  beg  ^ral)= 
te§  ift  an  einer  ©eite  ber  Xxi(!i)kt  H  angefegt.  S)amit  bei  bemicfelter 
2;rDmmel  ein  Slbgleiten  be§  2)rat)te§  nid^t  flattfinben  fanu ,  übergreift 
bie  innere  ®el^äufefläd)e  ben  9flaub  ber  3:rommelf4)eiben. 

®ieS)re^ung  ber  3ld^fe  C  erfolgt  mittelft  einer  §anb!urbel.  ^a§ 
'ton  ben  Söalsen  fommenbe  ©ra^tenbe  lüirb  gtüifc^en  einige  ber  33ol3en  D 
vgeftedt  unb  bei  ber  5Dre^ung  ber  Trommel  um  biefelben  aufgelüidelt 


Vll. 

|.  I  auf  Ott '0  Jitttfrlahngegtrotlir  mit  jugcliiingfr  fditmt 

yiad)  bem  Mechanics'  Magazine,  Sluguft  1870,  ®.  116. 
aJiii  abbiltungcn  auf  Sab.  1. 

^infi^tlid^  ber  ^ßerbefferungen  ber  j^euertrtaffen  unb  in^befonbere  be§ 
§inlertabunglgeroe^re§  ftimmen  fegt  bie  einzelnen  SSorfc^läge  jimieilen 
fo  fe^r  mit  einanber  überein,  bafe  nadt)  bem  Urtl;eil  ber  ©ac^üerftänbigen 
fid^  oft  faum  ber  eine  öon  bem  anberen  unterfd;eiben  läf3t ;  al0  3tu§s 
na^me  Ijierüou  ift  jebod;  ^a^  üou  ^oijn  |)aufon  ju  9flafl;cliffe  in  ber 
9Rä()e  t)on  ^ubbers^elb  conftruirte  ©etoe^r  ju  bf§eicl;nen,  u^eld^eS  nebft 
feiner  Patrone  burd^  bie  Figuren  17—29  Derfinnlici)t  ift  unb  ber  QnU 
toidelung  eines  bereits  i.  3.  1841  üon  ^.  |)anfon  in  SSerbinbung  mit 
2ö.  ©olbeu  evfunbenen  neuen  ©pftemeS  angel^ört. 

®ie  ©enannten  liefen  fic^  nämlic^  bereits  im  erwäl^nten  Sal;re  ein 
^ünbnabelgelüe^r  patentiren,  toelc^eS  nac^  ben  3lcten  beS  Patentamtes  bie 
erfte  Söaffe  biefer  2lrt  mar  unb  fc^ou  bie  ©(emente  beS  preu^ifc^en  Süni-- 

Dingl«'«  jjcHjt.  Ssurnal,  SJb.  CCI.  S>.  1.  - 
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nabe(geiDet)reg  enthielt.  |)anfon  \mx  feitbem  fortoäl^renb  bemüljt,  bie 
ßonftruction  biefcr  SBaffe  möglic^ft  ju  üereinfad;en  iinb  bürfte  feinen 
^toerf  xiad)  üielen  fetjtgefc^Iagenen  Hoffnungen  nunme^v  erreidjt  |)aben. 

gigur  17  unb  18  [teilen  Sängenburc|)fd^nitte  biefeg  ®en)e{}re§  im 
abgefeuerten  ^uftanbe  unb  refp.  in  bem  beg  ^atronen=@infe^enä  bei  ge^ 
fpanntem  ^al^ne  bar,  unb  gig.  20  im  ^wftanbe  nad;  auSgeiüocfener  Sßa- 
tronenl^ülfe.  —  ^n  baS  üorbere  (Snbe  be^  ^erfd>(uMtüdeg  a  ift  ein 
©djläger  b  eingelaffen,  an  beffen  l;intere!5  t'nopffijrmigeg  @nbe  c  fic^  eine 
©piralfeber  d  anlehnt,  tuelc^e  biefen  @d}Iäger  b  umgebenb,  beffen  Xiox- 
bereio  ©übe  in  ber  @6ene  ber  oorberen  SSerfd^lu^ftürffläc^e  äurüdguljalten 
^at.  Hinter  bem  ©d^läger  b  befinbet  fid;  ein  üon  ber  ©piralfeber  f  um= 
gebener  ©c^aft  e,  luelc^er  nebft  biefer  in  bie  9ftö(;re  g  eingefe^t  ift. 
Se^tere  fid^ert  bie  2Bir!ung  (üert)inbert  begietjunggioeife  bie  Slugiueic^ung) 
ber  ben  ©c^aft  e  umgebenben  ©piralfeber  f,  unb  fid^ert  babei  jugleic^ 
bie  gü£)rung  be^  33erfc]^lu§ftüdeg  a  .mä^renb  feiner  ^üv-  unb  3wrüdbe; 
megung,  ba  fie  an  bem  tjinteren  Stf)eile  be§  mit  bem  ©elre^rfd^afte  A 
in  fefte  33erbinbung  gebrai^ten  5ierfc^lu^rat)men§  r  befeftigt  ift.  —  2tn 
feinem  üorberen  @nbe  ift  ber  geberfd[)aft  e  mit  einem  größeren  Äopfe  h 
unb  an  feinem  l^interen  @nbe  mit  einem  kleineren  Äopfe  i  üerfel;en, 
tüelc^er  le^tere  bei  gefpannter  2öaffe  buvc^  einen  am  t)interen  2(rme  t)c§> 
Slbaugeg  C  befeftigten  ©tift  t  h\§>  jum  2lbfd)ieBen  beg  ©ewe^reg  feftgel^al^ 
ten  iDirb. 

S)ie  untere  ©eite  beg  ^erfd^lufeftüdeS  ober  a.<erfc^luBbol5en§  t)at  eine 
Oeffnung ,  in  tüeld;e  üermittelft  be^  jmei  f^iefe  Ebenen  bilbenben  S)op= 
pelt)ebelg  B,  ber  ©ic|)er^eitlftift  1  eintritt,  fobalb  ba§  @ett3e^rrobr  burd; 
biefen  3]erfc|)lufeboIjen  üoüftänbig  gefc^loffen  morben  ift.  S)aS  ^eftbalten 
biefeS  mit  bem  ©i(|er^eit§ftift  1  üerfel^enen  ^eheU  B  gefd^iel;t  burc^  eine 
geber  m,  unb  eg  fann  bal^er  ba§  ©emel^r  voehev  burc|  ^ufaU,  nod^  ah 
\i(i)tliä)  abgefeuert  merben,  beüor  biefer  ©id;er^eitgftift  1  in  bie  guge^örige 
untere  Deffnung  ^be§  a^erfd^lufebolgenä  eingetreten,  ber  ©eföe^rro^r^Ser^ 
fc^IuB  alfo  ein  gang  öoUftänbiger  ift.  S)er  Wintere  3:^ei(  beä  S)oppel= 
^ebelS  B  fte^t  jugleid;  mit  bem  entfprec^enb  geformten  üorberen  S^^eile  n 
be^  Slbäugel  C  in  sßerbinbung. 

SDer  Sauf  be§  Oeloe^reS  fann,  fobalb  er  auf  beiben  ^eikn  offen  ift, 
leid;t  nac^gefe|)en  unb  gereinigt  föerben.  ©er  ^atroneneytractor  liegt 
mit  furjem  ©piel  in  einem  einfdjuitt  beg  oorberen  33erfd;lufebol§en= 
(änbeS  unb  tritt  beim  @ingepre&tiüerben  ber  ^Patrone  in  ben  Sauf  mit 
le^terer  in  SSerbinbung.  SBeim  Burüdgie^en  beä  ^ßerfd^lufebolseng  nac^ 
bem  ©d)uffe  brüdt  biefer  gjtractor  ba§  Wintere  ©nbe  eineg  im  unteren 
©(t)afttl;eile  liegenben  gebogenen  S)oppel^ebeU  D  nieber,  fo  ta^  hex  wx^ 


bere  Slrm  beSfelben  babuvd;  {jeftig  gegen  bie  tom  ©ytractor  mit  äun'idgefü(;rte 
leere  ^atronenl;üI[e  fd;Iägt  unb  fie  atfo  mafd^inenmäBig  au§  bem  ©eloe^re 
entfenit.  —  S)er  l^irUere  fleinere  ilopf  i  beö  gebcrfdjafte^  e  luirb  beim 
Oeffnen  beg  53eiid)(uf|eö  refp.  3wi^ücfäie^eu  besS  ^eric|hipol5eni§  üecmit^ 
telft  einer  geber  s  niebergebeugt,  iDeld;e  olm^alh  berienigeu  Oeffiiung 
be§  Hinteren  3?erfd)(ul5ral;men§,  föeld)e  bieder  Äopf  511  paffiren  l)at,  au 
ber  2Banb  be§  (enteren  befeftigt  ift,  unb  tritt  [0  hinter  beu  (tüie  oben 
erti»ät)nt)  pom  bintereu  Slrme  be§  2lbjuge§  G  getragenen  ©tift  t,  nad^ 
beffen  ^i^orlüärtiobeugung  permittelft  2(näicben§  beio  2(b^ugey  ber  §eber= 
fc^aft  e  erft  burd)  bie  J?raft  ber  «Spiralfeber  t'iüieber  corgefdjuellt  tnirb  unb 
fo  auf  beu  Sd)Iäger  b  be«  iSd;Ioffeg  lüirfen  fann,  um  bie  im  ^^oben  ber 
Patrone  figenbc  ^w'i^ung  jur  ©yplofion  ju  bringen,  ba§  ©elrc(;r  alfp 
abzufeuern. 

3n  ben  oberen  Streite  be§  ©d)afte§  A  ift  ferner  eine  mit  .fiebelbe^ 
iregung  nerfe^ene  6d^eibe  E  eingelaffen,  lüeld)e,  tüeil  fie,  irie  j^igur  19 
jeigt,  5um  %\)dl  aui§gefd)nttten  ift,  bem  Hinteren  fd^ma(en  Äcpfe  i  be§ 
geberfc^afte^  e  ta§  3luffteigen  gur  3lbfeuerurig  beso  @elüc{)reß  geftattct, 
ober,  menn  bie  2Saffe  im  gelabenen  unb  gefpannten  3iift'^^^^e  erhalten 
bleiben  foff,  unnii^glid;  mac^jt.  %iQ,.  21  jeigt  bie  Sage  ücn  Äopf  i, 
j^eber  s  unb  2lbjugftift  t  an  ber  Hinteren  Oeffnung  be§  5?erfdjlu§rabmenß. 

%iQ.  20  läfet  erfennen,  ba§  bie  grö§ere  ober  geringere  ^irfung  be^ 
mit  bem  ^atronenplfen=@jtractor  combinirten  ^^atrünen^ül[en=2lusii)er= 
fer^  tion  bem  iebeSmaligen  ©rabe  ber  9lafdi^eit  be^  ^^'^i'^ä^^^^^"^  ^^~ 
58erfd)Iu)8boIäen;5  abfängt,  mit  ber  notl^lrenbig  loerbenben  ©cbneüigfeit 
bei  Sabenl  fid^  alfo  fteigert,  inorauf  ber  ©rfinber  ein  befonbereS  ®e= 
tt)id)t  legt. 

3)er  bie  Patrone  biefeS  ©etüebreS  betreffenbe  Stbeit  ber  ©rfinbung 
beftel)t  im  (Sinfe|en  einer  ccncaüen  <£d;eibe  in  bie  ftad;e  53pbcnfd;cibe  b 
ber  Patrone  unb  Stuffe^en  eine§  ^i^^^^^^^^*^^"^  ^''^^^  "^^'^  umgebogenen 
9lanb  einer  im  Zentrum  biefer  concaPen  6ct)eibe  angebrachten  Ceffnung, 
toie  j^igur  22  jeigt,  tneld^e  einen  2ängenburd}fd}nitt  ber  ^Natrone  bar- 
ftellt.  ®iefe  jluei  Sdjeiben  irerben  burd;  Umbiegung  bei  Sianbel  d  ber 
metallenen  ^atronent;ülfe  e  unter  iid^  fotoie  mit  le^terer  §ufammenge^al= 
ten  unb  bilben  fo  hen  gaebi^t  üerfd^toffenen  unteren  ^atronenranb.  — 
i^n  einzelnen  j^äHen  fann  auf  bie  concaüe  (£d;eibe  auc^  nod;  ein  9Ung 
Pon  Seber  ober  fonft  geeignetem  a){aterial  (gig.  23)  gelegt  lüerben,  lüel= 
d^et  burd;  bie  ©einalt  ber  ©yplofion  fic^  aulbel)nen  unb  baburd;  bie 
©asbic^t^eit  ber  ^atronenbafis  noc^  mel^r  fiebern  foü;  aud)  lä§t  fid;  ber 
Scheibe  an  ©teile  bei  aufgefegten  3ünbbütdjenl  eine  3lulfüllung  ber 
bann    im   Zentrum  berfelben   angebrachten    Weiteren  2luebaud;ung  mit 


(ify  gfngrdm'S  ^linterlabungSgeroe^r. 

3ünbfa|  Qeben,  in  \Mä)m  %a\le  auä)  bie  ebene  §Bobenf(^eibe  b  uoä) 
einen  etift,  wie  biefe§  ^ig.  24  geigt,  erhält,  ber  üom  @d;Iäger  be^ 
©cI)lDffe3  beim  Slbfeuern  be§  ©eluef)rel  bann  gegen  biefe  3ünbpiae  üor= 
getrieben  tt)iib,  Vorauf  ba§  gener  ber  3ünbung  burc^  entfpred)enbe 
fc^male  Oeffnnngen  jur  concaDen  ©d^eibe  ber  ^ulüerlabung  ber  Patrone 
gelangen  fann. 

gigur  25  fteHt  bie  ©eitenan[i(^t  ber  tooHflänbigen  Patrone  bar; 
gig.  26  seigt  bie  grontanfic^t  ber  gur  2lufnat)me  be§  3ünbl)ütd}en§  bnrc^- 
bol^rten  concaüen  ©(^eibe  unb  ^^ig.  27  ba^  auf  ben  umgebogenen  3ftanb 
biefer  S)urd;bobrung  auf§ufe^enbe  ^ünb^ütd^en  felbft. 

©oEen  bie  leeren  ^atronenplfen  iüieber  geloben  ttierben,  njeld^e 
^rocebur  bie  ?^eftigfeit  biefer  hülfen  ge^n  >-  big  glüolfmal  au§3ufül;ren  ge^ 
ftattet,  fo  ^at  man  Ijiergu  iebeSmal  nur  bie  innere  concatoe  ©d|)eibe 
roegjune^men  unb  Durd;  eine  neue,  mit  3ünbung  Derfe^ene  gu  erfe^en; 
5u  biefem  33e^uf  erl)alten  biefe  concaüen  @d)eiben,  tnie  gig.  28  geigt, 
am  9ianbe  einen  fleinen  ©infc^nitt,  melcber  ba§  ©tnfegen  einer  gu  i^rer 
§erau§na^me  bienenben  ^(aue  erteid^tert.  3^^"^  erfDrberlid;en  SBiber^ 
[tanbe  gegen  ben  ©to^  be^  ©d)Iäger§  be§  ©eiDel;rfd^loffe§  bient  biefer 
concaöen  ©d;eibe  iijr  feite»  Slule^nen  an  ^a§  ^uber  ber  Patrone,  toeld^e^ 
gegen  bie  tugel  berfelben  gepreßt  ift. 

gig.  29  liefert  noä)  bie  ©ettenanfic^t  ber  abgefonberten  SUietaUl^ülfe  e 
biefer  Patrone,  tneld^e  für  |ebe  Slrt  üon  §interlabung§gelr)el)ren,  bie  für 
Patronen  mit  ßentralgünbung§^S3orri(^tung  conftruirt  finb,  mit  ober 
o^ne  ben  oben  angegebenen  Seberring  C^Iq.  23)  üermenbet  werben  fann. 


Vlll. 

Ingraitt'fi  fjintedßtagögmelir. 

yiaä)  bem  Mechanics' Magazine,  aKär§  1871,  ®.  217. 
ÜJUt 'Jlbblltungen  auf  Slab.  1 

3t.  i^ngram  in  33irmingl;am  liefe  fic^  bie  burc^  gig.  30  —  32 
öerfinnlid^ten  3.^erbefferungen  an  |)interlabung§9en)e^ren  patentiren,  gu 
beren  ^erftänbnife  bie  folgenbe  33efc^reibung  itjrer  ^anb^abung  genü- 
gen wirb. 

S3eim  abgefc^offenen  ©ewe'^r  l;aben  beffen  t»erf(^iebene  5t^eile  bie 
burd^  %[q.  30  bargefteüte  ©teHung  gu  einanber,  Wobei  bag  an  einem 
©(garnier  bewegliche  5ßerfd;lu§ftüd  gegen  ben  leinten  offenen  ©ewe'^rlauf 


SSouIton'S  2:i^on6earbettungi8mafc^inen.  21 

emporgebrac&t  erfd^eint  unb  fo  burd^  ben  ^ünbftollen  beS  öor:  unb  jurüd- 
fd^iebCiaren  ^a^neä  feftge^alten  irirb,  beffen  Äo^f  jtnifdien  jtüei  öoifprin: 
genbeu  9Rafen  biefeS  3]er[d^Iu§ftücfe»  liegt.  3^^  Oeffnen  be§  ^ßerfd^luffcS 
uiiö  um  5um  Söieberlaben  be§  ®eire|re§  bie  leere  ^atronenl)ül)'e  ^erau§* 
jujiei)en,  ^at  man  ben  ©leit^^atjn  mittelft  feinet  ©riffe«  jurücfjuaie^en. 
©^  tüirb  babei  ba§  SSerjd)(u§ftücf  anfangt  nur  noc^  burd)  einen  (an  fei- 
nem ©d^arnier  liegenben)  5)oppelf)e&el  feftge^alten,  weld^er  beim  »eiteren 
3urüdfgleiten  bei  |)a^ne§  aber  nad^gibt  unb  ba^er  bal  SSerfc^lufeftüdE 
fd^lie§li(^  üermittelft  einer  f(^iefen  (gbene  an  ber  ^la^nbruft  bil  gu  ber 
burd^  ^ig.  31  bargefteflten  l^orijontalen  Sage  niebergleiten  lä§t.  2)urc^ 
bie[elbe  9iüdlr>ärt§ben)egung  be§  .^abne-3  toirb  gleid;äeitig  beffen  gen^unbene 
©d^lagfeber  jufammengeprelt  unb  ferner  bie  leere  ^atronenl^ülfe  au§>  bem 
3flo^re  gebogen  (f.  §ig.  32).  33eim  I^ierna4>  erfolgenben  Eintritt  ber 
©tange  be§  ©d^loffeg  in  beffen  ^a^nraft  ift  bat)er  bag  ©etne^r  nic^t  nur 
gefpannt,  fonbern  aud^  jur  2lufnaf)me  ber  neuen  Patrone  bereit,  nad^ 
beren  @infüf)rung  in  ben  :^auf  beffen  2lbfeuerung  fofort  irieber  erfolgen 
!ann,  ba,  fobalb  bie  «Etangennafe  üermittelft  be^  Stb^ugeg  aus  ber  ^a\)n- 
raft  l^erau^gef^oben  n^orben  ift,  ber  Porfd^neUenbe  ^a^n  ba§  ^erfd^lu§; 
ftüd  nid^t  nur  t>ermittelft  ber  an  feine  53ruft  gelernten  fc^iefen  (ibene 
be^felben  ipieber  emporhebt  (f.  %iQ.  31),  fonbern  jugleid;  and)  mit  bem 
üorberen  ©nbe  feinet  geberfd^afteS  gegen  ben  unteren  2lrm  be§  jur  %e\U 
fteHung  be§  53erfc^lu^ftüde§  bienenben  ®oppetf)ebeI§  anpre§t  (f.  gig.  30), 
lüoburd^  neben  gefid;ertem  Sto^rterfd^Iuffe  audb  bie  ©yplcfion  ber  ^atro= 
nensünbung  buri^  ben  ©d^lagftift  be§  ^a^ne§  \id)  erjielen  lä§t,  föornai^ 
fd^UefeUd^  toieber  bie  burdf)  ^iq.  30  bargefteQte  Sage  ber  einjelnen  @e- 
Jüe^rt^eile  ju  einanber  eintritt. 


IX. 

p  0  u  1 1 0  n  '0  lljonlif 0rlifitung0=|Hnfdiinfn. 

yiadj  bem  Engineer,  ü}Jai  1871,  ©.  319. 
ÜJJit  Slbbilfcungcn  auf  Zah.  I. 

S)ie  i^irma  ^.  Soul  ton  in  93ur^lem  ^at  auf  ber  internationalen 
SHusfteHung  in  Sonbon  jmei  neue  St^onbearbeitungä^-ÜKafc^inen,  eine 
>töpferbrel)f^si&ß  ii"^  eine^reffe  für  ornamentale  S^^Q^^ 
(^-tiefen)  aufgefteüt,  föeld)e  na^ftel^enb  befc^ricben  »erben  follen. 


22  SÖDultoii'«  3:t)onbeorbeituu9§maf(!^m«n. 

3Bag  bie  3)rel;fd^eibe  (^ig.  39)  betrifft,  fo  ift  bei  berfelben  bie 
2lnorbnung  getroffen,  bie  i:imbret)ungigefcl^n?inbigfeit  fc^nell  tiad;  ^ebürf- 
nife  ber  2lrbeit  abänberu  gu  fönnen.  3"  ^i^f^f"  3n^ec!e  erhält  bie  S)re^-' 
a4)[e  für  bie  ©c^eibe  bm  eintrieb  nic^t  unmittelbar  üou  ber  treibenben 
©d)nur,  fonbern  niittclft  griction§!egel  Xion  einer  in  üerfd;iebbaren  Sa-- 
gern  Uuifenben  |)ülf^^roelle. 

S)er  Slntrieb^conug  A  ift  getpolbt,  ber  getriebene  B  gerabe  ober  aud^ 
geFrnmmt.  5Der  S3ügel  E  mit  ben  Sagern  für  bie  t)erf4)ieben  fc^ief  §u 
ftellenbe  Slutrieb^lüeUe  mirb  bnrd^  ben  ©eiüii^t^bebel  C  ftets  gegen  bie 
2)rebfd;eibenn)elle  'i)in  gepreßt.  5Die  ©d;ieffteßung  ber  SBelle,  begieß.  be§ 
Sonoibe§  Ä  erfolgt  oom  2lrbeiter  auf  bem  ©i^e  F,  inbem  berfelbe  ben 
Stiritt  G  btrigirt.  ®urdb  2lenberung  ber  SerübrungSfteQen  ber  ^-riction§; 
conoibe,  mirb  haS^  ^erbältuiB  ber  Juirffanien  ®urd)mef)er,  b.  {;.  bie  lim: 
brebungSgefd^iuinbigfeit  ber  ülöpferfd^eibe  größer  ober  geringer. 
■  9f?ac^  einer  anberen  2(norbnung  erfjält  bie  S)rebfd;eibe  baburd;  eine 
oeränberlid;e  ©efi^iinnbigfeit,  iia'^  ber  Slrbeitcr  bie  SLreibfd^nur  für  bie 
nun  unmittelbar  auf  ber  5Drel;fpinbel  aufgefegte  ©(^nurroüe  A  {%iQ.  40) 
mel^r  ober  minber  anfpannt.  S)ie  ©c^nur  läuft  bic^t  an  ber  2lntriebl-- 
roffe  vorbei,  !ann  jebod)  babnrd;  Derfd;ieben  ftarf  gegen  le^tcre  angebrüdt 
werben,  ba§  ber  2lrbeiter  gegen  bog  ®iibe  tiS:  £ageruug§bebel§  C  ber 
©pannroQe  B  für  bie  ©d;nur  mit  bem  Änie  fid;  anftemmt.  ^n  ber 
normalen  Sage  fte^t  bie  SCöpferfc^eibe  ftiH,  beloegt  fic^  aber  um  fo  rafd;er, 
je  kräftiger  bie  ©c^nur  gegen  Vie  SCreibroUe  A  gebrüdt  loirb. 

S)ie  gtueite  S:^onbearbeitung^mafd;ine  üon  S outton  gur  ^ex^ 
fteUuug  ornamentaler  Riegel,  fogen.  enf auftifd;er  g-Iiefen 
ober  incruftirter  j^-ufebobenplatten  (encaustic  tiles)  ift  im  Sßes 
f entließen  eine  fräftige  ©d;raubc)ipreffe,  in  utelc^er  gmifd^en  ^-ormen  bie 
^liefen  auf  trodenem  äBege^  oerfertigt  loerben. 


ö  2)ie  f(f)on  im  ?Utertt)iim  befannte  ^abvication  ber  cntauftijc^cn  '^liefen  Würbe 
in  ber  berül)mtcn  2:i)DmüaarenfabriE  üdu  äVinton  ju  ©tofc^upüu-SJ.veut  äucrft  Jüicöer 
aufgenommen,  feitbem  aber  auc^  in  bentf{^cn  (gtabliffementS  eingeführt. 

3)a^  S3erfal]rcn  ift  im  2SefcntIic(}cn  folgenbeS.  3nnä(^ft  reirb  eine  platte  au§ 
plaftifdjem  2:i}on  l}ergefteüt  nnb  in  bieje  mittolft  einer  iSppäform  in  einer  ^^3reffe  bie 
23er5iernMg  ber  (^Iiefc  eingebrücft.  Tiad)  bem  ©rbärten  ber  gepreßten  ^-liefen  gie^t 
man  bie  2()onmaff.',  «old}e  bie  iBer^iernngen  anSfiiUen  fott,  al§  bieten  x>3rei  ber  ge= 
rcäbUen  g-arbe  über  bie  gan,5e  Oborfldd}e  anö,  mobei  bie  ^^^latte  in  einen  j^-ormfaften 
eingelegt  ift.  dlad)  etwa  äiuölfftiinbigcm  irodtnen  ftrei^t  man  bie  nberflüffig  auf- 
gegoffene  9D?affe  fomeit  ab,  bi§  bie  3cid)unng  rein  gum  Sjorfd^ein  tommt.  9Jad) 
längerem  Xrocfnen  mirb  bie  fo  auf  naffem  iffiege  erzeugte  gUefe  gebrannt.  2)er 
^roceß  ift  bei  >f)crfteUung  mebrfarbiger  i^er^iernngcn,  njobci  baä  iBorgcben  cntfpred^-nb 
mobificirt  l»irb,  febr  äcitraubenb  unö  mit  gemiffen  llebelftänben  toerfnüpft,  ipel(t)e  aber 
S3oultün  gefd^idt  befeitigt  I;aben  foü. 


SKunfon'S  @trtdmafd)itie.  jjgi* 

3unä(^ft  fteHt  man  ba§  3^^ on Ornament  f;er,  inbem  man  eine  naä)  bem 
SKufter  burc^Iodite  3)k[fingplatte  üon  etlua  V4  3^^  ©tärfe  unb  etmaS  cjrofeer 
alg  bie  fünftige  platte,  mit  angefeuchtetem  gefärbtem  3:t)onpu(üer  überbedt, 
ba§  überf(|)üffige  ^^iaterial  abftreid^t  Hnb  nun  nad^  Stuflegen  einer  cor* 
refponbirenben  ^od^platte  ta§>  Ornament  felbft  in  ber  treffe  bilbet.  ®ie 
©eitenmänbe  ber  ^'^Gßi^fot'tn  tnerben  alebann  r[ad)  bem  Slb^ebeu  ber 
ü)Jeffingle^re  unb  ber  ?)]rc§plütte  aufgetlappt,  bie  gorm  felbft  mit  ge- 
gett)i3^nltc^em  feud^ten  3:i)onpuIüer  angefüllt  unb  mit  §ülfe  berfelben 
treffe  aulgebrücft.  2luf  biefe  2öeife  geminnt  man  eine  —  etlüa  1  QoU 
bitfe  —  ^i^G^'P'^'^t^^  ^^^  einem  eingelegten  aber  einfarbigen  2l;ons 
Ornament. 

3n  %iQ.  41  ift  eine  fold^e  3Reffinglel^re  mit  bem  burd^lo(i)ten  2)effin  g 
unb  in  ^ig.  42  bie  enlfpred^enbe  |)0(^platte  g'  flij^irt.  5Die  Sedier  h 
paffen  in  ^^"ül^runggftifte  ber  3iegeIform. 

60II  'i:ia§>  3Jiufter  au§  mehreren  nebeneinanber  laufenben  ober  aud^ 
getrennten,  l^erfc^iebenfarbigen  (Streifen  beftel)en,  fo  beginnt  man 
toon  ^nnen,  ftellt  bie  einjelnen  Partien  gleid^er  j^arbe  mit  3ii^ülfena^me 
5tr>ecfmä§ig  auägebrod^ener  Seigren  unb  ^refepfatten  l^er,  unb  bringt  gum 
©d^luB  bie  ©runbmaffe  auf. 

Wlan  finbet  aud;  in  ^^ig.  41  ein  breifarbige^  ajlufter  mit  üerfd;ie= 
bener  ©traffirung  angebeutet,  loelc^em  entfpred^enb  brei  üerfd^iebene  Seigren 
unb  ^odjplatten  oerfertigt  loerben  muffen. 


Punfon'ö  Stridimnfiljinf. 

2tu§  ber  beut[ci)en  S'ii'uf'neaeitung,  1871,  Tix.  22. 
ajht  ciiiev  ^Ibbtlbung  auf  Zah.  I. 

Sieben  ben  mec^anifd^en  SSirferftü^len,  meldte  jur  aJiaffenprobuction 
regulärer  2öirfmaaren  oermenbet  toerben ,  ift  feit  etföa  einem  3al;r5el)nt 
eine  ganje  Sttnjal)!  fogen.  6tridfmaf4)inen  erfunben  toorben.  ©§  finb 
biefe  in  ber  .^auptfac^e  aud^  2iUrfmafd;inen  unb  gtoar  mec^anifdlje  Äulir- 
fltt^Ie,  meift  für  ben  |)anbbetrieb  eingerid)tet,  cinfad^  in  ber  gonftruction 
Hnb  33el)anblung,  unb  meljr  für  ben  |)au§gcbraud)  alg  txn  ^-abrifbebarf 
beftimmt;  fie  feilen  ba§  mü^fame  ^öanbftriden  üerbrängen,  fo  mie  bie 
9Zäbmaf(^inen   ta^   .öanbnäl;cn   burc^    leichtere   Slrbeit    erfe^en.     S^iefe 
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©tridftnQf^inen  finb  entlüebev  9lunt)ftü^le  ober  flad^e  ©tü^Ie;  bie  erfte- 
ren  liefern  euttüeber  nur  c^Iinbrifcfie  ^ßaarenftüde  ober  geftatten  aud; 
^a§  arbeiten  einzelner  streifen  be^  gplinbermantelg ,  bie  le^teren  geben 
entmeber  nur  einfläc^ige  (ebene)  äöaaren  ober  auä)  me^rfläc^ige,  b.  ^. 
fd^Ue^Ud^  c^linbrifc^e  ©tücfe.  S)ie  erftere  Slrt  ift  neuerbingä  um  bie  in 
gigur  7  abgebilbete  ßonftruction  üermel^rt  irorben;  biefelbe  (im  Mecha- 
nics'  Magazine,  2lpril  1871,  6.  239  mitget^eilt)  ift  patent  üon  9t.  (5. 
3Jiunfon  in  Sonbon  (36,  Hop  and  Malf  Exchange,  Southwark 
Street),  arbeitet  ci;linbrif(^  runb  unb  banbförmig  flad^,  unb  ät)nelt  in  ber 
2lrt  unb  ffieife  be^  glad^inirfen^  ben  älteren  ©trief mafc^inen  üon  9la^= 
monb  (2lmerifa,  1860  patentirt). 

3Jiunfon'§  ©tridfmafd^ine  enthält  ^i^^flcnnabeln ,  iretd^e,  oertical 
auf  einer  Ärei^Iinie  fte^enb,  in  ©c^Ii|en  am  Umfang  eineg  §o^Ict)Iin= 
berl  L  fid^  führen;  fie  finb  am  unteren  ©nbe  recE?tiütn!elig  umgebogen 
unb  reichen  mit  biefen  SSorfprüngen  in  bie  n)ellenförmige  SRutt;  auf  ber 
^nnenfeite  e'me§  anberen  ^o^kplinberg  K.  L  ift  feft  mit  bem  ringför* 
migen  ©efteHra^men  N  oerbunben,  loeld^er  burd;  ÄIemmf4)rauben  an 
eine  2;ifd)platte  befeftigt  loerben  !ann;  ber  St;linber  K  ift  um  L  brel^-- 
bar,  er  enthält  am  unteren  (Snbe  ein  conifc^e^  3*^^^^^^^/  ^^^  tueldje^  ein 
jtoeits^  bergleic^en  üon  ber  lurbelnjelle  E  eingreift.  Sei  ber  2)re^ung 
beg  ßplinberS  K  fd^iebt  beffen  n)ellenförmige  9^ut^  bie  9Zabcln  auf  -  unb 
ablüärtl;  le^tere  fteigen  in  bie  .^o^e,  erfaffen  ben  jugefü^rten  j^aben, 
gietjen  i^n  ijerab  unb  aU  ©d^Ieifen  burd^  bie  alten  aJiafc^en  t)inburd^, 
lüie  biefe  bei  3lnttienbung  beioeglid^er  ^ungennabeln  aUentf^alben  gefd^iel;t. 
^ie  5iut^  im  ßplinber  K  ift  auf  nat)egu  ben  ganjen  Umfang  sUn  unb 
^orijontal  umlaufenb,  unb  nur  an  einer  ©teile  auf;  unb  abn^ärtg  ge= 
rid^tet;  man  arbeitet  auc^  nur  mit  ©inem  gaben,  irelc^en  ein  j^aben^^ 
fü^rer  D  um  ben  SRabelfrei^  l^erumfüfjrt.  S)iefer  j^abenfü^rer,  ein  33(ed^= 
ftreifen  mit  Oet)r,  ift  auf  einem  9ling  M  befeftigt,  n^elc^er  lofe  auf  bem 
gufe  öon  K  aufliegt  unb  nur  burd^  einegeber  (in  ber  3^i^"itn9  ^^^i^ 
üon  M  angegeben)  fo  feft  aufgebn'idft  loirb,,  ba§  er  fid^  gleid^mäfeig  mit 
bem  ß^linber  K  umbrebt;  er  Unn  anä)  unabhängig  üon  K,  mit  ber 
^anb  üerfd)oben  tuerben.  33eim  ©triden  eine0  (Eplinberg  rotirt  nun  D 
mit  K  um  L,  babei  fc^iebt  bie  üor  D  ^erlaufenbe  fc^rägc  9flut{)  bie 
^fiabeln  i)oä),  biefe  erfaffen  ben  gaben,  werben  burd)  bie  l^inter  D  loie- 
ber  abfaüenbe  S^utb  ^erabgejogen  unb  bilben  3Jiafd^en,  genau  fo,  mic 
biefe  in  gerabliniger  9lid^tung  bei  ßamb'S  ©tridmafc^ine  gefdjie^t.  3)ie 
3«afd^ine  fann  aud;  loegen  biefer  ©inrid^tung  ber  gabenfüfirung  nur  @in 
©pftem  ber  3}Zafdjenbilbung  erhalten ;  mehrere  gäben  fönnen  nur  buplirt 
an  einer  ©teile  jugefü^rt  loerben,  fie  Würben,  fic^  einjeln  bei  jeber  Um* 
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brel^uttg  einmal  jufammeurtiiuben.    S)ie  2lvbeitggefc^lDinbigfeit  ift  natür= 
Itd^  eine  jiemlid;  gro§e,  äfjnlid;  ber  an  Samb'g  Stridmafc^ine. 

3ur  .^erfteüung  üon  ffad^er  SBaare  bref)!  man  nun  beu  6t)linbcr 
K  nid^t  um  gange  tlmbre^ungen  fort,  fonbern  Iü§t  i^n  nur  auf  gennffe 
3:i^eile  beg  Umfanget  au^fd)tt)ingen,  inbem  mau  mit  ber  Äurbel  E  ab-- 
iüec^felnb  red;t§  unb  linfs  bre{)t,  ungefähr  fo  Diel,  al§>  bie  breite  be0  gu 
iüirfenben  2öaarenftüde§  beträgt  (in  ber  beigegebenen  3Ibbi(bung  ift  bie 
SBaarenbreite  ju  ungefätjr  Vs  ßpHnberumfang  angegeben).  Um  genau 
bei  ieber  ©c^tüingung  biefetbe  33reite  ju  evf)allen,  begrenzt  man  beu  ^a- 
benfüt)rertr)eg  nad^  liufö  unb  red)t§  burc^  gn^ei  ©tifte  (bei  N),  n)eld)e 
man  in  Oeffnungen  be§  Sf^al^meuiS  N  einftedt;  beim  Slrbeiten  ftöBt  D 
an  je  einen  biefer  ©tifte  an  unb  bleibt  fielen,  man  ^ält  nun  auc^  bie 
S)rel)ung  t>on  K  an  unb  h\)xt  fie  in  bie  entgegengefe^te  um.  2)er  %a- 
benfübrer  D  ^at  immer  an  ber  ©pi^e  ber  @rl)öf)ung  unb  ©enlung  ber 
^VLti)  in  K  ju  [teilen  unb  bie  ©tifte  N  finb  ungefäljr  um  fo  biel  ent; 
fernt  öon  ber  legten  arbeitenben  3^abel  einjufteden,  a\§  bie  l)alhe  breite 
biefer  ßr^öt;ung  unb  ©enfung  ber  3Rut^  beträgt,  fo  ba§  bie  legten  3Ra= 
beln,  tt)eld)e  fid)  bei  jeber  ©c^mingung  mit  lieben,  feinen  ?5^aben  ex^ah 
ten.  —  ®a  bie  5Kafci^ine  3ungennabelu  enthält,  fo  ift  fie  nur  für  ftarfe 
2öaaren  ju  üerföenben ;  ©trumpfe  werben  natürlid)  o^ne  gorm  ber  2Babe 
unb  be§  UnterbeineS  gearbeitet,  ber  Sängen  bitbet  einen  gleid^mäfeig  n)ei= 
ten  ß^linber,  bie  gerfe  fann  aU  ©edelferfe  ^ergeftettt  werben,  bie  gu^-- 
fpi^e  ift  ju  fc^neiben  unb  junälien,  ober  man  bilbetj^erfe  unb  ^ufefpifee 
burd)  Slrbeiten  ber  9fteit)cn  non  abne^menber  unb  n3ieber  §unel)menber 
©reite,  Wie  bei  9lapmonb'g  ©tridmafc^ine;  e§  ift  enblid;  nur  bie  ^er- 
fteüung  glatter  äöaare,  nic^t  bie  t>on  2J3ir!muftern  möglid;. 


XI. 

|örlif=  unii  Srfitioflfil|=|Hafil)inf  nn  M  Sir0lfr;  mitgftlina 
tiott  §.  Pn^nn,  Ingcnifur  in  Jüim, 

»JJfit  einer  abfcilbung  auf  Xah.  I. 

S3efanntlid^  ift  gum  färben  unb  2lppretiren  ber  öerfc^iebenartigen 
©ettebe  eine  9]ei^e  eyact  au^gefüi)rter  aJiafdjinen  erforberlid),  üon  bereu 
mel)r  ober  weniger  jwedmä§igen  (ginric|tung,  refp.  leidsten  unb  bequemen 
^anb^abung   bag  ^übfc^e   unb  gleichmäßige   aiu^feljen   ber  bearbeiteten 
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Söaaren  unb  fomit  ber  2Bertf;  ber  le|teren  al§  ^anbellaitifel  in  l^ol^em 
3Jlaa§e  abfängt. 

3um  färben  unb  SBafd^en  ^alblnoHener,  tuoüener  unb  baunttttollener 
©etoebe  ber  üeric^iebenften  ©tärfe  Ijat  bie  3)?af(^inenfabri!  öon  Sllbert 
ilie^ler  unb  Somp.  in  S^ttau  (@ad^[en)  eine  Wla\d)me  in  Slntüen- 
bung  gebrad^t,  lDeld;e  fic()  in  ber  ^raj:i§  alg  öorjügliii^  ben.-»ä|)rt  unb  iu 
golge  beffen  eine  au^erorbentlic^  xa^ä)e  SSerbreitung  gefunben  ^at 

53eim  gärben  üou  ©emeben  I;anbelt  e§  fid)  barum,  bie  le^teren  mit 
ber  j^^arbflctte  auf  Ieid;te  SBeife  fo  in  53erüf;rung  gu  bringen,  bafe  jeber 
2;^eil  be§  ©en?ebe»  burc^au^  gleichmäßig  mit  ber  färbenben  ^lüffigfeit 
imprägnirt  tiiirb.  da  genügt  gu  bie[em  3^i'ßcfß  Tiid;t,  bie  Söaare  einfach 
in  bie  g-lotte  ein5uf)ängen,  menn  aud}  ber  ^^arbfioff  in  ber  Siegel  leicht 
öon  ben  j^afern  ber  ©emebe  gebunben  wirb.  S)ie  j^lüffigfeit  mu§  üie(; 
mel^r  gleid^fam  iu  iia§>  i^^nere  be^  @en?ebe^  hineingepreßt  ober  ^ineinge« 
^uet J4)t  werben,  ^etm  ■^erau§nel;men  an§>  ber  ^-lotte,  in  meld^er  [ic^ 
jeber  S;|)eil  beSfelben  <Btüäe§>  Uiäljrenb  einer  gleid)  langen  ^eitbauer  be* 
finben  foü,  muß  '^ü§t  ©eroebe  n^ieber  gleid;mäßig  üon  ber  flotte  befreit 
ttierben. 

@o  einfad;  biefe  3Jlanipulationen  erfc^einen  mögen,  [o  fc^unerig  finb 
biefelben  bei  einer  partielüeifen  S3el;anblung  langer  ©lüde  üon  ^anb 
gleid)mc-ißig  burdjjufüt^ren.  —  Seim  2Baf4)en  ber  ©eft)ebe  ^anbelt  c§>  fid^ 
ferner  baiuni,  bie  gel)örig  auiogefpülte  Söaare  fogleic^  fotoeit  Pom  2Baffer 
gu  befreien,  baß  man  biefelben  nid^t  gu  lange  abtropfen  laffen  muß 
(wenn  man  feine  Zentrifuge  jur  3Serfügung  ^at),  beoor  man  fie  ber 
toeiteren  33el)anblung,  fep  e§  jum  Strodnen  ober  Slppretiren,  übergeben 
fann.  Seim  2lbtropfenlaffen  toerben  bie  Binde  iu  ber  9tege(  aufeinanbers 
gelegt,  toaS  aber  immer  oermieben  loerbeu  foHte,  inbem  baäfelbe  oielen 
färben  nad)tt;eilig  ift  unb  33eranlaffung  gu  tt)affer^arten  ©teilen  unb  jum 
^ad)bunMu  berjenigen  3:;i)eile  gibt,  iuelc^e  iDäl;renb  bem  Slbtropfen 
längere  3cit  übernaß  blieben. 

S)ie  Äie^ler'fd;e  aJiafc^ine  geftattet  ta§  3)urc^nel^men  ber  Söaare 
auf  continuirlid}e  3Beife  unb  bleibt  biefelbe  iüäl;renb  il)rem  ^urc^gang 
burd)  bie  flotte  ol;ne  galten  beliebig  ftraff  gefpannt, 

S)iefe  3}lafd)ine  ift  in  ^ig.  43  in  Vio  ^^^  tüirflic^en  ©röße  bärge* 
fteQt.  ®ie  befielt  im  SBefentlic^en  an§  brei  nebencinanber  liegeuben  l)öU 
gerneu  Säften  E„  E2  unb  E3,  bie  ^ur  Slufna^me  ber  garbftoffe  bienen 
unb  über  föeld^en  je  ein  ^aar  glatt  abgebre^ter  gußeiferner  Quetfdjlcaljen 
i  unb  k  liegt,  bie  auf  einem  !räftigen  gußeifernen  ©efteDe  D  gela* 
gert  finb. 

^a§  le^tere  ift  gan3  unabl;ängig  oon  ben  Ääften  Ej ,  E2,  Eg,  "oa-- 
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init  fein  Del  Don  ben  Sägern  ber  Söaljen  2c.  in  biefelben  tropfen  fann, 
\m§  forgfältig  üermieben  luerben  tnu§. 

Sluf  ber  ]()interen  ©eite  ber  unteren  Söelle  i  auf  ber  redeten  6eite 
ber  ÜJlofd^ine  ift  eine  ^iiemenfd^eibe  angebrac^it,  burd)  uield;e  bte  a)tQfd;ine 
in  Semcgung  gefegt  unrb. 

5Durc^  bie  conifd)en  9täber  g  unb  h  nebft  einer  Imig§  ber  ÜKafdjine 
gelagerten  2SeIIe  J2  tinrb  bie  53elt»egung  auf  bie  unteren  SBaljen  i  über= 
tragen,  fo  ba§  bie  Lieferung  jebeS  2öaläen^)aare^  biefelbe  ift. 

2ln  bie  Slc^fen  ber  oberen  Söal^eu  k  finb  fd;miebeeiferne  .^ebel  x 
gel;ängt,  lüeld;e  fid;  mit  ben  unleren  an  z  bre^bar  befeftigten  .^ebeln  v 
fc^arniren  unb  burd;  bie  auf  le^tere  gelegten  ©emid^te  bie  oberen  Sßaljen 
feft  auf  bie  unteren  ipreffen. 

S)urd;  2tu§ioed)felung  ber  ©emid^te  !ann  ber  2)rud  ber  beiben  SßaU 
jen  ber  Sktur  bc§  ©eiuebe^  entfpred^enb  beliebig  üeränbert  n)erben. 

Seim  färben  ipivb  ba§  gu  bearbeitenbe  ©eirebe  auf  einen  l)bliexncn 
Xi\d)  A  gelegt  unb  gelangt  toon  l^ier  beim  (Siulaufe  in  bie  Wla\ä)iM 
§unä(^ft  gu  einem  fel;r  einfallen  aber  finnreid)en  «Spannapparat,  burd; 
n)eld;en  bie  Sßaare  innerhalb  loeiten  ©renjen  gang  beliebig  gefpannt  iucr^ 
t)^n  fann. 

3tt»ei  tjölgerne  ©pannftüde  b  unb  c  finb  nämlid;  mit  gmei  an  il;ren 
©nben  befinblid^en  gu{3eifernen  Sd;eiben  ober  ©d^altrdbern  d  feft  üerbunben, 
lajfen  fic^  bagegen  fammt  ben  legieren  um  bereu  Slc^fen  breben.  S)urd; 
gtnei  ©d;altl;a!en  ober  ÄIin!en  e  tonnen  bie  6d)eibcn  d  mit  ben  Stäben 
in  jeber  Sage  feftgeljalten  loerben. 

S)a§  ©eirebe  paffirt  nun  nad^  ber  au§>  ber  3^td;nung  erfid;tlic^cu 
äßeife  über  bie  ©pannftabe  b  unb  c,  xinb  e^  ift  leidet  cingufeben,  ta'Q 
bie  Spannung  eine  größere  ober  geringere  luirb,  je  nad;bem  man  bie 
©treiben  d  mel;r  nac^  red;t§  ober  linf§  gebre^t  feftfteüt. 

53on  ber  Spanutoürrid)tung  gelangt  bie  2ßaare  über  eine  S^lei^e  t)on 
fieitlualjen  f,  treidle  auf  bem  ©efteüe  D  gelagert  finb,  gu  ben  in  ben 
lüften  Ej  2C.  angebrachten  Söalgen  f, ,  unb  inbem  fie  fo  burd;  bie 
garbflotte  fid;  auf;  unb  nieberbeteegt,  gelangt  fie  giüifd^en  bie  beiben 
Üuetfdilüalgen=^aare  i,  k,  irelc^e  bac^  ®c\^)ebc  auöpreffen,  Uioburd;  bie 
glüffigfeit  aud;  beffer  in'^  innere  besfelben  bringt  unb  ba^felbc  gleid;- 
mäßiger  mit  ber  ^-lüffigfeit  imprägnirt  n)irb. 

53eim  2luggang  au§  ber  9)^afd;ine  gelangt  bie  Sßaare  um  bie  Seit* 
hjalje  11  ^erum  gmifd^en  haS'  legte  Cluetfd;iüaläenpaar.  ®iefe§  t;at  ben 
3iped,  bie  ^lüffigfeit  au§>  ber  SBaare  möglid)ft  gut  gu  entfernen  unb  ift 
ba^er  mit   ftärferem   2)rud  eingerid)tet,   inbem   bie  3ug)tangen  u   tm 
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S)riicf  ber  ©eipid^te  mittelft  eiitel  jföciten  um  t  brel;baren  JpebelS  s  burd^ 
r  auf  bie  Säger  ber  oberen  2Balje  überlragen. 

33eoor  bie  SBaare  stüij'^'eu  beiben  Söalgen  eintritt,  tüirb  fie  burd; 
ein  fupferneg,  P/j  3ott  n^eiteS,  mit  feineu  2öd)ern  üerfe^ene^  ©^)ri^= 
rof)r  m  abgefpült,  au^  melc^em  ba§  2Baffer  in  feinen  Straf)Ien  gegen  bie 
§uge  beiber  SSaljen  fpri^t.  ®urd^  einen  ^a^n  fann  ber  SöafferjufluB 
unterbrochen  werben. 

^aä)  bem  5Dur(i^gang  burd^  bie  guge  lüidfeü  fic^  ba§  ©eioebe  ent= 
h}eber  felbfttl;ätig  auf  bie  Slufroinbttielle  o  auf,  inbem  bie  le^tere  burd^ 
an  if)re  ä'^Pf^"  gel^ängte  ©enjid^te  feft  gegen  bie  obere  SBeüe  k  gepreßt 
wirb  unb  inbem  fie  nad^  aJJaafegabe  al§>  "Qaä  ©eioebe  fid;  aufmidelt,  auf 
ber  fd)iefen  Lagerung  p  mit  i^ren  3^P?^"  f)inaufgleitet.  5)ie  Lieferung 
ber  Slufminbmelle  bleibt  fo  immer  berjenigen  ber  2Rafd;ine  gleid^  unb 
e»  finbet  ein  pbfc^eS  faltenfcfeS  ^tufwinben  ber  2Saare  ftatt. 

©off  bie  SBaare  jufammengcfaltet  ober  gefad)t  Werben,  ober  aud^  5U 
luieber^olten  ajialen  bie  2)?afd^ine  paffiren,  fo  gelangt  fie  au6  ber  ^^uge 
be§  (e|ten  Üuetfd^walgenpaarel  über  bie  Satioeffen  G,  unb  G,  fowie 
über  bie  §a(^erweffe  L  jwifd^en  bie  Söalsen  P,  P,  Weld^e  an  ben  unteren 
(Snben  gweier  um  i^ren  5luft)ängepunft  L  t)in  =  unb  l^erfd)Wingenben 
^ebel  K  gelagert  finb.  ^uDem  bie  3Baare  8n3if(^en  biefen  £)inuntergleitet, 
Wirb  fie  gleichmäßig  auf  ben  Xi^6)  A  aufgefd^id)tet  ober  gefad^t. 

®a!o  |)in  =  unb  ^erfd^Wingen  be§  ^^hd§>  wirb  burd^  eine  Kurbel  i^ 
mit  Äurbelftange  bewirft.  2luf  ber  Äurbeladjfe  fi^t  bie  9liemenfc^eibe  H, 
welche  Pon  ber  oberen  ^Beffe  L  au§>  angetrieben  wirb,  wä^renb  le^tere 
i^re  Umbre^ung  burd^  bie  6d^eibe  M  üon  ber  Sfiiemenfd^eibe  M2  au§  er^ 
bält.  Welche  auf  ber  unteren  äßeffenad^fe  bei  erften  SBaljenpaare^  ange- 
brad^t  ift. 

60E  bie  Söaare  mebrmal^  bie  9Jiafd)ine  paffiren,  fo  «?irb  fie  enblo§ 
gufammcnget)eftet  unb  ge!)t  ben  Sauf,  Weldjer  au^  ber  3eidE)nung  erfid)t= 
lic^  ift. 

SBirb  bie  9Jlafd)ine  jum  2Bafd()en  benu^t,  fo  Werben  bie  Ääften  E„ 
E-2,  E3  mit  frifd)  jufliefeenbem  3Baffer  gefüfft,  wät)renb  ba§  fd^mu^ige 
SBaffer  avi§>  ben  täften  abfließt. 
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Ilflitr  Iil9ljman*0  grarbfitungöinrtliobf  dnrtfr  Suliflnnp;  iiün 

3fuS  bem  Journal  of  the  FraBklin  lostitut»,  SKärj  1871,  ®.  193. 

®tc  %raQe,  tüie  man  l^arte  «Subftanjen,  dl§>  @Ia§,  «Stein  unb  bejüg« 
lic^e  3)JetaIIe,  burc^  mec^anifci^e  9}iittel  in  einer  förbernben,  genauen  nnb 
öfonomifdien  2ßei|e  bearbeiten  foune,  ^at  ftet§  bie  2(ufmer!famfeit  ber 
5red;nifer  befd^äftigt.  ^n  unserer  3eit  maä)t  ba§  [c^neüe  ©teigen  ber 
Slrbeitälö^ne  SSerbefferungen  nad^  biefer  9lid^tung  fe^r  nötbig.  3)ie  QnU 
becfung  nnb  ^enn^ung  üon  unbnrd^|'id)tigeni  frpftaQifirtem  ^o'^lenftoff,  ^ 
loeld^er  billiger  alg  bur(t)fid)tiger  Diamant,  aber  üielleic^t  tneniger  bauer^ 
^aft  ift,  ^at  in  biefer  33eäie^ung  »tele  SSort^eile  erjielen  laffen.  ©anj 
neuerbing§  jeboc^  ^at  33.  d.  ^Cilgl^ni an  in  ^bilabelp^ia  entbecft,  ba^ 
ein  (5trat)l  öon  Ouarjfanb,  ber  gegen  einen  Slocf  oon  mafftüem  ßorunb 
gerichtet  irirb,  burc^  biefen  ein  Soc^  toon  IV2  3^2  3)urc!^me[[er  unb 
iVi  3ott  Xk\e  in  25  SOiinuten  f)inbur(^bot)ren  läBt,  nnb  gipar  tpirb  bie& 
mit  einer  (£trat)lge[d^n3inbig!eit  erreii^t,  luelc^e  mittelft  ©ampf  üon  300 
^funb  35rucf  per  üuabrat^oll  refultirt  —  ein  merfranrbigeg  5He[uItat, 
njenn  man  in  58etra4)t  jie^t,  ba§  ßorunb  in  ber  ^ärte  ber  näc^fte  Äör* 
per  naä)  bem  2)iamant  ift  unb  nur  lüenig  unter  bie^em  ftet;t. 

3n  ber  ©i|ung  be§  Franklin  Institute  üom  15.  ^ebruar  b.  3- 
tDurbe  bie  ©ntbectung  3^ i Ig ^ man '5  guerft  üor  bie  Deffentlid^teit  ge* 
brad;t,  inbem  ber  Secretär  beg  3nftitute§,  Dr.  SB.  ^.  2öabl,  geigte, 
bafe  man  eine  ®la§platte  mittelft  eines  (£anbftra{;Ie§  öon  fe^r  geringer 
©efd^minbigfeit  angreifen,  b,  i.  matt  mad^en  fönne.  5ßerfd^iebene  groben 
harter  Subftangen,  icelc^e  auf  ä^nli^e  SBeife  gefd^nitten,  mattirt  unb 
eingearbeitet  tuorben  tuaren,  tüurben  üorgeseigt.  33ei  ber  folgenben  Xi§- 
cuffion  über  biefe  merfinürbige  ©ntbedung  na'^m  ^Robert  33rigg§  in 
feinen  intereffanten  Semerfungen  über  biefen  ©egenftanb  ©elegenbeit 
mitjut(;eilen,  nne  man  fc^on  feit  lange  bemerft  'i)ahe,  'tia^  ^enfterglaS, 
tüelc^eS  bem  Dom  Sßinbe  getriebenen  ©anb  in  ber  M^e  beS  ©eeuferö 
ausgefegt  ift,  balb  bliub  trerbe,  unb  citirte  einige  weitere  mofjibefannte 
öeifpiele  für  bie  angreifenbe  SGöirfung  cineS  fortbauernben  ©tral;Ie§  be- 


7  Carbonato,  6iS  ju  fauftgroßen  ©tücfen  befonberS  im  ©anbe  ßon  laChapada 
in  ber  braftlianifc^en  ^^roDinj  33al)ia  Dorgcfunbcii ;  ber  Äarat  wirb  bei  größeren  ©türfen 
in  3)eutfc^Ianb  immerhin  mit  bi»  4  8it^Ir.  bcjablt.  €>• 
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tuegter  3:(;ei(ci^eu  auf  bie  D6erf(äc|en  harter  Äörper.  3ßenn  man  bie 
üielen  ®eifpie(e  fo(d;er  2lrt  in  Setrai^t  jietjt  unb  bebenft,  ba§  bie  ^ed;- 
nifer  oft  genug  beniül^t  fepn  mußten  @d;u^ma§regeln  gegen  biefe  angvei^ 
fenben  äBivfuiigen  aufäufiuben,  [o  möchte  mau  fic^)  faft  irunbern,  ba§ 
man  nid;t  trii{;er  fd^on  au§>  biefer  2Birfung  unter  Umftänben  auc^  ^lu^en 
gebogen  ^at. 

Silgl^man'g  3lufmerffam!eit  fd^eint  fid;  juerft  baranf  gerid^tet 
§u  ^aOen,  Stein  ober  i)atk§>  WMaU  mittelft  eine^  burd;  f)od;gefpannten 
2)ampf  getriebenen  ©anbftra^leg  ju  bearbeiten,  ©eine  ^er[u($e  führten 
i^n  \et)o6)  balb  barauf,  ba^.aud^  [d;on  S)ampf  ober  Suft  oon  mäßiger 
Spannung  jur  ©rreid^ung  btefe^  QwedeQ  genüge  nnb  bafe  bamit  ®la§ 
für  ornamentale  Qwed^  bearbeitet,  refpectine  mattirt  unb  einge[d;Uffen 
n}erben  fann. 

3nni  @fa^fd;Ieifen  benu^te  STilgt^man  ein  gehJö^ntic^eS  rotiren= 
be^o  ©ebläfe  oon  30  QoÜ  engl.  S)urd;meffer,  loeld^eg  etlra  1500  Hm= 
bre^ungen  in  ber  9)iinute  machte  unb  einen  aBinbftvom  mit  einem  3)rud 
öon  etwa  4  S^U  SBafferfäule  burd^  eine  üerticale  diö^xe  oon  2  ^u^ 
Steigung  auf  60  3^2  Sänge  bei  1  ^oU  SBeite  lieferte. 

3)er  Sanb  föurbe  am  oberen  @nbe  biefeiö  dio^xeä  jugefütjrt  unb 
bafetbft  üom  Suftftrome  ergriffen,  ber  il;n  mit  fortriß  unb  gegen  t^ie 
©lagplatten  fül)rte,  meldte  in  etma  1  QoU  Entfernung  oom  unteren  ^o^x- 
enie  laugfam  oorübergefül)rt  mürben,  ©ine  10  bi§  15  3Rinuten  bauernbe 
SBirfung  be!§  ©traljleg  genügte,  um  bie  Oberfläd^e  üon  getoöl;nlid^em 
©lafe  üoüftänbig  matt  ^u  fc^letfen,  fo  ta[]  bie  oon  einem  enblofen  9lie= 
men  getragenen  ©laltafeln  mit  einer  ©efd^ioinbigfeit  Pon  5  ^oU  per 
3)iinute  iiem  1  ^oR  im  üuerfd^nitt  ^altenben  Strahle  Porübergefü^rt  n?ev= 
ben  fonnten.  ^n  ber  für  biefen  Q'meä  angetrenbeten  9JJafd;ine  lourbe 
ber  auSgeblafene  ©anb  mittelft  eine§  (Sleoatorö  bem  oberljalb  befiublid^en 
S^rid^ter  toieber  jugefü^rt,  um  im  Kreislauf  ^tet§>  oon  5Reuem  benu|t  gu 
njerben,  n^ä^renb  ber  ©taub,  tüel($er  bei  bem  ©d^leifproceffe  entfielet  unb 
ben  babei  befdjäftigten  2lrbeitern  fc^äblid^  toerben  fönnte,  oom  SSentilator 
roieberam  angefaugt  lüirb  unb  fo  ftetg  Pon  9?euem  mit  bem  2Biube  in 
ben  loii!enben  ©tral;l  gelangt. 

^nbem  %^dk  ber  ©la!§oberfIäd^e  mufterartig  mit  einem  loeid^en 
ober  elaftifd)en  ÜJJaterial,  voie  ^sapier,  .^autfc^uf  ober  Oelfarbe  u.  f.  vo., 
bebedt  loerben,  ift  c§  möglich  ^Sersierungen  oon  beftimmter  gorm  mittelft 
beg  ©anbftra^leiS  in  bie  ©la^fläd^e  einzuarbeiten  unb  biefelbe  getDiffer= 
ma§en  §u  graoiien, 

e^  gibt  bekanntlich  eine  gefärbte  ©laäforte,  toeld^e  baburd;  ^erge= 
ftellt   ift,  bafe  gett)ö^nlid)e0  ^eüe^  Q^M  auf  ber  einen  ©eite  mit  einer 
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türmen  ©c^ic^t  farbigen  ©lafeä  überjogeu  mürbe  (l)a§  fogeuannte  Ueber= 
fauggla^).  9Benn  man  nun  bei  fold}em  ©lafe  öie  farbige  «Seite  in  ber 
eben  angegebenen  aöeife  mit  einem  3)Jufter  t)erfiet)t,  fo  £ann  man  mittelft 
be^  SCilg^man'fdien  Sc^Ieifproceffel  feljt  fi^neU  fc^arf  ausgefütjrte 
farbige  S)effin0  auf  bem  ©(afe  ^erftetteii. 

SCilgbnxan  bered^net  bie  tt)eoretifd;e  ©e|d;iüinbig!eit  eines  £utt= 
ftrome§  bei  bem  2)rudc  t)on  4  30Ü  Söafferfäule  (obne  ^erüdfic^tigung 
b€r  9ieibung)  auf  ungefäl;r  135  gu§  per  ©ecunbe;  bie  wirüic^e  ®e- 
fd^lüinbigfeit  be^  ©anbeS  ift  natürlich  üiel  geringer. 

SBenn  ein  Suftftrom  üon  öiel  geringerem  3)rude,  etroa  non  1  ^o\i 
Söafferfäule,  angemenbet  roirb,  fo  leiftet  fet^r  partes  3Jiaterial,  j.  ^.  bie 
frifc^en  gierlic^  gefieberten  SBebel  beS  §arrenfraute§,  bem  Strahle  feinen 
©anbeS  lange  genug  Söiberftanb,  um  hk  Umriffe  in  ba!o  ©lag  eingra^^ 
toiren  gu  !önnen.  S)urc^  Sftegulirung  ber  2öir!ung,  b.  b«  inbem  man 
geflattet  ha'^  bie  bünneren  ^^eile  ber  glätter  tbeiltüeife  bom  ©anbe 
burc^freffen  »erben,  n>äl;renb  bie  bideren  3Jiittelrippen  unb  i^re  3^^i9^ 
noö)  5öiberflanb  leiften,  fann  bie  2Bir!ung  einer  f(^attirten  ©raüirung 
erjielt  roerben. 

S)a»  33earbeiten  einer  fo  l)axUn  ©ubftanj  iüie  ®la§,  burd)  ein 
2lgen)g  meld^em  burd^  ein  fo  leidet  §erftörbareg  2Raterial  loie  grüne 
glätter,  SBiberftanb  geleiftet  mirb,  möchte  üielleid^t  a\§>  etroaS  ©onber= 
bareg!  erfd^einen.  S)ie  tna^rfd^einlid^e  ©rflärung  ift  icbenfattS  bie,  ba& 
iebeS  ©anbtörnd^en,  loelc^eS  bie  ©la^fläcbe  mit  feiner  fd)arfen  ©de  trifft, 
einen  uneublid^  fleinen  Stbeil  berfelben  pulnerifirt,  iceld^er  alsbann  alö 
©taub  mit  fortgeblafen  mirb,  iwäbrenb  bie  ©anbförner  ireld^e  ba§  Slatt 
treffen,  üon  ber  meid^en  elaftifd^en  Oberfläche  jurüdnrallen. 

3um  ©c^neiben  üon  ©tein  benu^t  2;ilgl;m an  einen  3)ampfftrabt 
alg  ajlitiel  jum  2lniüerfen  be§  ©anbe^;  je  bö^er  ber  ®rud,  um  fo  gro^ 
§er  ift  bie  Äraft  be§  angeworfenen  ©anbei  unb  um  fo  fdineller  beffen 
2öirfung. 

JBei  Slnmenbung  ton  ^ampf  üon  ungefäbr  100  $funb  ®rud  per 
QuabratjoU  luirb  ber  ©anb  burd^  ein  central  im  ©trablrobr  angebrachte^ 
gifenrobr  üon  etlua  3/,6  3olI  SBeite  eingefübrt,  fo  bafe  ber  5Dampffanb= 
ftral^l  ringfijrmig  ^erauSfäbrt. 

es  tt)irb  bierbei  burc^  M^  ©anbrobr  etloaS  ßuft  angefaugt,  meldte 
hen  ©anb  bem  Kampfe  entgegentreibt,  unb  ber  erjeugte  2)ampffaubftrabt 
lüirb  burd^  ein  ^Jiobr  üon  ungefäbr  6  goü  iiänge  gefübrt,  roobei  ber 
S)ampf  bem  ©anbe  feine  ©efc^iwinbigfeit  mittbeilt  unb  benfelben  gegen 
bie  §u  bearbeitenbe  ©teinfläc^e  wirft,  n)elcf)e  in  etma  1  ^oQ  Entfernung 
Dom  (Snbe  beS  Oberes  gehalten  loirb. 
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2ln  ber  getroffenen  Stelle  mad^t  \id)  l;ierbei  ein  rot^ier  Sic^tfd;ein 
bemerflid),  aU  wenn  ber  Stein  rotl^glütjenb  lüäre,  obgleich  beffen  Sem= 
peratur  lOO*^  ß.  nic^t  überfteigt.  3)er  2idjtfd;ein  mirb  ma^rfc^einltc^ 
burc^  bie  3ertrümnierung  ber  Är^ftaHe  beg  6teine§  «nb  ©anbeS  ^erDor^ 
gerufen. 

3)ie  angreifenbe  2Birfung  ift  am  größten,  hjenn  bem  aufgeworfenen 
©anb  unb  ^ampf  freier  3lbflu§  geftattet  ift.  ^eim  Slu^arbeiten  eine§ 
Sod^e^  üon  einem  tt)enig  größeren  35urd;meffer  al§  ber  S)ampffanbftrat)l, 
ttiirb  ber  bereite  mirffam  geirefene  Sanb  unb  S)ampf  bem  jur  2öiifung 
fommenben  Strahle  etirag  t)inberlid)  fepn  unb  beffen  Sßirffamfeit  ah- 
fc^iüäc^en. 

Unter  günftigen  Umftänben  §eigte  fic^  bie  Söirfung  einer  ®ampf; 
menge,  lueldie  bei  circa  125  ^funb  3)rud  einer  Seiftunggfäl^igfeit  öon 
IV4  ^ferbefraft  (in  3)ampfmaf4)inenarbeit)  entfprad^,  etwa  fo  ftarf,  ba& 
in  ber  a)linute  bamit  lV-2  ^ubifjoH  ©ranit,  ober  3  tubifgott  ^^armor, 
ober  10  ^ubifjoU  weid^er  ©anbftein  abgearbeitet  Werben  fonnten. 

aJJittelft  eineg  biegfamen  9lo^reg  fann  ba§  53lagrol;r  beweglich  ge= 
mad)t  unb  ber  wirffame  ©tra^l  in  eine  beliebige  Sflic^tung  gebracht  wer* 
ben;  man  !ann  auf  biefe  2öeife  SSertiefungen  unb  gurc^en  öon  beinahe 
jeber  beliebigen  ?^orm  in  ben  ©tein  einarbeiten,  ober  mittelft  geeigneter 
©d^ablonen  53ud^ftaben  o'Der  Ornamente,  erl;aben  ober  tertieft,  mit  großer 
@ef4)Winbigfeit  in  ben  l)ärteften  ©tein  einarbeiten. 

33ei  großer  @efc^minbig!eit  wirb  üuarjfanb  felbft  folc^e  ©ubftanjcn 
angreifen,  weld^e  eine  toiel  größere  |»ärte  aU  er  felbft  befi^en.  Wie  fd^on 
oben  bemerlt  würbe.  SÜUit  einem  ®ampffanbftral)l  toon  300  ^fb.  2)rud 
per  üuabrat§oll  fann  man  in  25  3Jiinuten  burd^  garten  ßorunb  ein 
Soc^  üon  1V2  3ott  ®urd)meffer  unb  IVj  S'^^  S^iefe  einarbeiten. 

©in  So^  üon  1  30II  ßänge  unb  V4  Bott  ©reite  würbe  burc^  eine 
^arte  ©ta^lfeile  Pon  V4  SoU  ©tär!e  in  3eit  Pon  10  a}linuten  mit  einem 
S)ampfftra^)le  üon  100  ^funb  3)rud  per  ÜuabratäoH  gebohrt. 

ein  ©tral)l  Pon  fleinem  Sleifdirot,  ber  mittelft  3)ampf  Pon  50  ^fb. 
®rudf  per  OuabratjoU  getrieben  würbe,  bol^rte  ein  !leine§  So(^  in  ein 
©tüd  Ijaxkn  üuarj;  bie  ©d;rotförner  waren  burc^  bie  SBirfung  nur 
wenig  abgeplattet  worben,  worauf  erfic^tlid)  ift,  ba§  fie  nur  mit  mäßiger 
©efdjwinbigfeit  angef4)lagen  waren. 

Unter  ben  intereffanten  groben  beg  burc^  ^ampffanbftra'^len  gebot)r= 
ten  ®Iafe§,  Weld)e  bem  Franklin  Institute  Porgelegt  Würben,  befanb  fi(^ 
ein  gewöl)nlid)eg  ©tüd  f^enftergla^,  welches,  inbem  eg  tl^eilweife  üor  ber 
Sßirfung  bc§  burc^bo^renben  ©tra^leg  mittelft  eineg  <Btiide§'  ©raJ^tgaje 
gefd^ü^t  gewefen,  Wie  ein  ©ieb  burc^lö<^ert  worben  war,  wobei  bie  Oeffs 
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itungen  ettra  Vu  8^^  2Beite  l^atten  unb  bie  bajtüifc^en  befinblid;e  fte^en= 
gebliebene  ©la^breitc  nur  Vis  3oU  betrug.  (SoUte  man  fo  burc^Iöd^erteS 
®Ia§  für  praftifd^e  ^iuede  benu^en  njoHen,  [0  lüäre  basfelbe  lüo^I  nur 
naä)  bem  l;ter  be[cf)riebenen  ^erfafjreu  l;er§uftellen. 

©ine  mifro)fcpifc!)e  Uuterfud^ung  ber  uaä)  3:ilg^man'§  9}?et{)obe 
mattirteu  ©la^tafeln  Iie§  in  ber  bel;anbelten  Oberfläd^c  bid^t  neben  ein* 
anber  befinblid)e  fleine  ©ruben  bemerfen,  meldte  burd)  bag  3lnfc^Iagen 
ber  bagegen  gemorfenen  ©anbförner  gebilbet  ioorben  iraren,  unb  geigte 
me^r  ®Ieid;mä§igteit  tt>ie  bie  burd)  JReiben  mattirteu  ®la^fläd;en. 

3Jian  ^at  bereit»  angefangen,  bcn  2)ampffanbftra^l  jum  2lu§f4)leifcn 
tton  gu^eifernem  ©efd^irr  gu  benu^en,  äum,3tt'cde,  ba^jelbe  im  inneren 
gu  üerginnen.  53i§t)er  l;atte  man  foI($e  ©efdfee  im  inneren  auf  ber 
^rel;banf  auegebrebt,  um  blaufe  j5"täd)en  für  ba§  SSerginnen  gu  erhalten. 
2)urc^  ben  S)ampf[anbftra^l  inirb  ba§  9fleinpu|en  ber  §läd)en  fd;neller 
unb  aud;  biel  üoUftänbiger  erjielt,  toeil  bie  anfd;(agenben  @anb!örner 
auä)  in  aUe  bie  ^Vertiefungen  einbringen,  in  lueld;e  ha§>  S)rebtDerfjeug 
nid^t  gelangte.  @»  ift  aud^  mabrfd^einlid^,  ba§  bie  anfd;lagenben  <£anb= 
förner  bie  ©rap^ittl^eilc^en  iregpu^en,  treidle  im  gemo^nlid^en  grauen 
@u§eifen  bie  3JtetalItbeiId^en  neu  einanber  trennen,  fo  bafe  baburc^  eine 
gufammen^ängenbe  SJJetaUoberfläd^e  gur  2lufna^me  be§  3^^^"^^  9^^i^- 
bet  toirb. 

©ine  merflüürbige  Xt)at\aä)e  fep  fd)lie§Iid)  begüglid)  biefeg  ^roceffcg 
nod)  eriDäbnt.  ®enn  man  nämlid^  bei  ber  ^erftellung  üon  9}?uftern  bie 
ju  bearbeitenben  ^^lädien  mit  ©djablcnen  be'i^edt,  um  fie  fteüemueife  r>or 
bem  2lngriffe  be§  ®ampffanbftral;Ie§  ju  fc^ü^en,  fo  finb  ©d^ablonen  au§ 
3JietanbIed^  üiel  ireniger  §n)edmä§ig  aly  ^apierfd^ablonen,  meil  fid;  erftere 
unter  ber  Sßirfung  ber  anfdblagenben  ©anbförner  ftreden  unb  in  ^olge 
beffen  aufrotten,  ©elbft  @d}abtonen  aus  gebävtelem  ©ta^lbted^,  trenn 
fie  fogar  noc^  mit  Rapier  het^edt  finb,  unterliegen  biefer  2ßirt"ung.  §eine 
9}iafd;inenrgpi^en ,  auf  ©lajg  ausgebreitet,  leiften  bem  (Sanbftrat)Ie  öott; 
ftänbig  SBiberftanb  unb  binterlaffen  ein  entfpred;enbeg  blanfeS  ^Tiufter 
auf  ber  mattirteu  ©laäfläd^e. 


•Dinglcr'f  tdut.  !^oiivnal  S3t.  CCl.  •&.  1. 
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Xlll. 

Per  Ppamit  unb  feine  Permmbung  ki  ber  gelagerung  non  flam» 

2Iu§  Engineering,  SKai  1871,  ©.  333. 

S)er  geiüö^nlid;e  ©pnamit,  iDie  er  im  Jpanbel  forfommt  unb  einige 
3cit  lang  bei  bem  ©nibenbaue  unb  bei  öffentlid^en  Slrbeiten  in  2)eutfc^= 
lanb,  Belgien,  ©d^meben  unb  in  ben  bereinigten  ©taaten  üon  S^iorb^ 
amerifa  in  gro§ent  9J?aa§ftabe  öerftienbet  h3urbe,  irar  beim  Söeginne  ber 
^Belagerung  üon  ^aris  in  granfreid^  nur  tüenig  befannt.  Unb  obgleid^  bie 
$8ortl)etIe  biefeg  ©prengmittelg  m  §infid)t  auf  ©id^er^eit,  Oe!onomie  unb 
64ne(ligfeit  ber  2öirfung  jlreifellog  nac()gen)ie[en  mürben  unb  aud^  in 
^ranfreidf)  anerfannt  tt)aren,  fo  n»o(Ite  fic^  bie  bortige  Siegierung,  toeld^e 
bag  äRonopoI  ber  gabrication  aUer  Slrten  öon  ©c^iefe  -  unb  ©preng* 
pulüer  unb  be§  ."panbelS  mit  benfelben  l;atte,  bod;  eben  fo  rtienig  ent^ 
fd^Iiefeen,  felbft  ben  S)pnamtt  gu  fabricireu,  al§  beffen  S)arfteEung  ober 
©infut)r  ben  ^riöaten  ju  überlaffen.  ©obalb  man  aber  eingefe^en  l)atte, 
baß  biefeg  ^ulüer  bei  ber  SSerti;eibigung  üon  ^arig  jum  Saben  üon 
;^ot;(gef(^offen,  gum  2ßegräunien  t>on  ^inberniffen,  jur  3^i"ftörung  üon 
©teinmerfen  ober  fd^iueren  ©efd^iigen ,  §um  ©prengen  unb  ^äüen  üon 
33äumen,  jum  Saben  üon  STorpebog  2c.  fe^r  gute  S)ienfte  gu  leiften  üer^ 
möd)te,  tt)urbe  ein  unter  Sontrotte  be§  3)tinifter§  be^  öffentlichen  Unter: 
ric^teg  ftei;enbe§  6omit6  üon  ©ac^üerftänbigen  eriüä^lt,  um  über  bie 
beften  9Jiittel  gur  g-abrication  be§  S)^namit§,  fotpie  über  bie  Slu^be^nung 
feiner  5>ern)enbbarfeit  Unterfud^ungen  anguftellen,  unb  balb  erhielt  bag 
im  23ureau  be»  33Unifterium§  ber  öffentlid;en  2lrbeiten  tagenbe  Äriegg* 
comit6  ben  Sluftrag,  afle  §ur  (Srgeugung  binreid)enber  3)^namitmengen 
erforberlid)en  3)laferegetn  gu  treffen. 

3u  bicfem  3^üecf  njurben  in  ^-ßarig  gtoei  3)pnamitfabrifen  angelegt, 
bie  eine  (x\\  ben  Buttes  Chaumont,  bie  anbere  m  ber  9iät)e  be§  freig= 
förmigen  33ecfen§  üon  La  Villette ;  biefe  beiben  ^^unfte  waren  in  9lüdi 
fic^t  auf  bie  ©efäf)rlid)feit  biefe§  f^abricationgjlüeigeS  möglid}ft  gut  ge= 
n>ä|)lt.  ©Itjcerin  n^urbe  au§  ben  großen  Äcrgenfabrifen  t'equirirt;  bie 
erforberlid)en  ©äuren  erhielt  man  in  reic^lid^er  3Renge,  Jüä^renb  ber  jur 
Slbforption  be§  ?Jitrogtt)cerin§  bienenbe  .Körper  nic^t  o^ne  ©dt)n)ierigfeiten 
äu  befd;affen    n>ar.    5Robel  üerioenbet  nämtid^  bei  feinem  33erfabren  » 


8    SUJan   febe   ^JobeTS   älbbanbhmg    über   Sarftettung    unb    (Sigenfcbaften    be§ 
©ijnamitg,  im  poltjtedjn.  Journal,  18G8,  iBb.  CXC  ®.  124. 
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eine  in  '3)eiitfc^lanb  (ju  Obero^e  in  .^annotoer)  ücrfommenbe  poröfe  Be\eU 
erbe  {an§>  S)iatcmeenfd)a(en),  unb  ba  eö  unmöglich  n)ar,  biefe§  9)?aterial 
üon  bortl^er  ju  bejiei^en,  fo  föiivbe  nac^  einer  bemfelben  möglid^ft  ent- 
fprec^enben  ©ubfianj  flefu(^t.  ^utoer  oon  ^i^gt^llißi"«^»/  3:rippel,  ^olj= 
fo^Ie,  SKagnefia,  Äteibe,  Äienrufe  unb  nod)  öiele  anbere  ©ubftanjcn 
iDurben  üerfucbt,  aber  feine  fon  it)nen  tiermoci^te  baS  DRitroglpcerin  in 
genügenber  3}Jenge  ju  abforbiren;  au^)  bejahen  [ie  nidjt  bie  jur  33tlbung 
beg  S^pnaniit^  erforberlic^en  fonftigen  @igenirf)aften.  dlaä)  jal;lreid)eu 
unb  mannic|)fa(tigen  mißlungenen  i^erfuc^en  probirte  man  bie  3lfd)e  ber 
f4)ottifd}en  ^og^eabtol;le;  bicfe  Äoi)Ie  mirö  in  ^ariiS  in  großer  3)ienge 
jur  ^abrication  eine^  fef)r  leud)tfräftigen  (tragbaren)  @afe§  angemenbet 
unb  tjinterläfet  nad}  ber  Qserbrennung  eine  bic]()te  unb  toeiße  Slfd^e,  ineld^e 
au!§  Äiefelerbe  unb  Sibonerbe  befielet  3)iefe  Slfc^e  luurbe  nad)  gehörigem 
steinigen,  S^^^^i^l^^^^  wnb  Steiben  fc^Iiefelidi  aU  Safiio  für  ben  S^ttnamit 
terlnenbet.  2)ieielbe  üermag  ba§  3*^^^^taci^e  il;reg  eigenen  ©emid)te§  üon 
SRitrogIpcerin  ju  abforbiren,  obne  i^re  förnige  33c[c^affen^eit  3U  verlieren 
ober  im  geringften  ©rabe  ptaftifc^  ju  »erben. 

S)aS  9ftitrogIi;cerin  erfjält  man  befanntlid;,  inbem  man  concentrirteg 
©Ipcerin  ber  ©inunrfung  non  ©alpeterfäure  untcrn)ii-ft.  Sei  ber  ftatt= 
finbenben  3fieaction  luerben  brei  31equtr>alente  SBaffer  burd;  brei  2lequi- 
Mlente  Säure  erfc^t,  ent)"pred^enb  ber  ^-ormcl: 

C»H«Os  -f  3N05  =  (C8H3  05,  3N05)  +   3  HO. 

Um  iiüä  9Öa[fer  ju  entfernen,  fobalb  eg  ftd)  gebilbet'  ^at,  rt)irb  con: 
centrirte  (gd^lüefelfäure  angen»enbet,  unb  ba^er  bai§  ®h;cerin  in  ber  ^rayig 
mit  einem  ©emifdie  beiber  Säuren  bebanbelt.  S)iefel  Säuregemifc^ 
mürbe  in  ©dualen  üon  cmaillirtem  Sifen  gebracht,  tt>eld)e  auf  mit  faltem 
2Saffer  gefüllten  ^Bütten  angeorbnet  toaren.  S)ie  ta^  ®li;cerin  enttjalten^ 
ben  j^Iafc^en  befanben  fid)  auf  einem  2:ifd^e  über  ben  33ütten  unb  il^r 
3nf)att  (ton  nal;eäu  1  jQuart)  tuurbe  mittelft  einejo  ®la§btibne§  in  einem 
bünnen  ©traf)le  entleert.  53ei  ber  33ermif($ung  bes  ®li;cerinö  mit  ben 
Säuren  enttüidelt  fid)  eine  bebeutenbe  Söärmemenge,  meld;e  abforbirt 
tt)erben  mufete,  um  gn  oerbütcn  ba§  hie  Temperatur  ju  bod)  ftieg  unb 
in  ^olge  baoon  ba?  gebilbete  3JitrogIt)cerin  eine  ^erfe^ung  erlitt  unb 
eine  (?yplofion  t)eranlaf3te.  Man  mu&te  ba^er  bie  2;emperatur  be§  ®e-- 
mif4)e§  ton  Säure  unb  ©li;cerin  unter  20*' 6.  erlialten,  um  fid)ere 
9iefultate  ju  erzielen  unb  ju  biefem  3n}ede  n^urben  eleftrifdie  3:i)ermo^ 
meter  oon  fe^r  finnreid;er  ©inridjtung  angen?enbet.  ^n  jefce  Bä^ak  tan6)U 
ein  £ufttbermometer,  roelc^eg  einfach  au^  einer  mit  fiuft  gefüllten  Äugel 
beftanb,  auf  bie  ein  9lo^r  gelotbet  tcar,  toeld^es  bie  al§  ^nbey  bienenbe 
Üuedfilbei faule  entl;ielt.     2ln  einen  '^^nnit  in  biefem  Dloljre,  beffen  Sage 
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eine  fold^e  mar,  ba&  bie  Ouedfilberfäule  unterl^alb  besfelben  bleiben  follte, 
mareu  §n?ei  eleftrifd)e  trabte  gefübrt ;  be\'i)e  luaren  öon  einanber  unabl^ängig, 
föenn  aber  bag  üuecffilber  mit  i^ren  (Snben  in  Öerübrung  fam,  fo  mur-- 
ben  fie  miteiiianber  in  Sommunication  gefegt,  ber  bi§  baf)in  unterbrochene 
©trcm  freiste  burd^  bie  3)räbte  unb  [e^te  eine  ©lodfe  in  SC^ätigfeit, 
inbem  er  u>ä^reiib  beei  3Sorgange§  auf  einer  Qnbicalorplatte  bie  ^aljl 
fignalifirte,  tücld^e  mit  ber  in  ber  ©c^ale  fiattfinbenben  STemperatur  über* 
einftimmte.  Um  bie  Stemperatut  gum  ©infen  unter  20^  6.  ju  bringen, 
trurbe  entJt)eber  ber  Qn^u^  be^  ©IiKering  unterbrod)en,  ober  'i)a§>  Söafjer 
im  ^üt)lbotti(^  erneuert,  ober  e§  warben  ßi^ftüdfe  in  bieM  SBaffer  gebrad)t. 
äöenn  aber  biefe  2Jiittel  gur  ©rniebrigung  ber  3:;emperatur  gerabe  nid^t 
angutuenben  njaren  unb  eine  3ßi^fß|ung  be§  SRitrcglpcering  brobte,  fo 
brüud)te  man  nur  bie  Scbale  in  ben  Äüblbottid^  uniäuftürjen,  wag  burd^ 
eine  einfache  mec^anifd^e  S]orrid;tung  bemirft  inurbe.  @^  njar  nöt^ig, 
ba§  ©emifd^  t»on  ©äure  unb  ©l^cerin  beftänbig  umjnrü^ren,  unb  baju 
bientcn  entireber  rotirenbe,  mit  l}öljernen  (Scl;aufe(n  oerfebene  unb  burd; 
ein  Hbrtrer!  in  Semegung  gefegte  Slü^rer,  ober  man  benu|te  ba^u  eine 
©ebläfeüorrid^tung ,  burd^  ireld^e  in  jebe  ©dfjale  ein  Suftftrom  injicirt 
würbe,  fo  ha'^  bie  j^lüffigfeit  mittelft  ber  burd^ftreid^enben  ßuftblafen  in 
^Bewegung  gefegt  würbe. 

©obalb  bie  Steaction  ooUftänbig  ftattgefunben  l;atte,  würbe  ber  3^-' 
^alt  ber  ©dualen  in  baä  SBaffer  entleert;  ha^  3'^itroglt;cerin  fanf  in 
^olge  feines  größeren  fpecififd^en  ©ewid^teS  (1,6)  gu  93oben  'i)c§>  ^^ottid^eS 
unb  würbe  üom  Sßaffer  burd^  35ecantiren  getrennt.  2)arauf  würbe  e§ 
mit  einer  alfalifc^en  Sauge  au0gewaf4)en ,  bi§  e§:  mit  9leagen§papieren 
feinen  @äuregel;alt  me^r  anzeigte.  S)iefer  >^unft  ift  üon  ber  größten 
2Bid)tigteit,  weil  ba§  t)on  ©äuren  ni4)t  i^oUftänbig  befreite  S^^itroglpcerin 
t»on  felbft  erplobirt.  '^aä^  biefer  Operation  blatte  man  bann  nur  nod(? 
t>aS:  Oel  mit  bem  abforbirenben  ^ult»er  §u  mifd^en,  unb  bie§  gefc^ab  in 
ber  einfac[)ften  Söeife.  3)a§  ^^foer  würbe  auf  eine  mit  er^öbten  9lün= 
bem  öerfe^ene  Sileiplatte  gebracht,  eine  geeignete  3)tenge  Dlitrogl^cerin 
jugefegt  unb  "oa^  ©emifc^  mit  einer  @la§fd)aufel  jufammengerüfjrt,  bi§ 
eg  öollfommen  bomogen  würbe.  ©d^Iiefelic^  würbe  ber  fertige  ©pnamit 
in  3i"f^"<^fß'^  tierpadft. 

©n't  gegen  @nbe  3fiooemberg  waren  bie  beiben  gabrifen  fo  üollftänbig 
organifirt,  bafe  fie  rtgelmafeig  ju  probuciren  im  ©taube  waren;  fie  t»er- 
mod)ten  bann  täglid^  etwa  660  ^funb  3)i;namit  gu  liefern,  Weld^e  ber 
9Birfung  üon  beinahe  4400  Pb.  gewöbnlic^en  ©prengpuloerä  gleidj- 
fonimen.  9Son  biefem  ^^üp^nfte  an  trat  bie  <Bad)e  in  ein  neue§  ©ta- 
bium ;  ber  ^Dpnamit  gelangte  in  bie  ^änbe  üon  2lrtillerie  -  unb  ^nge^ 
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nieurofftcieren,  unb  e§  tüurben  3at)lreirf)e  33erfud^lreil;en  angefteflt,  beüor 
man  bic  gigenfd^aften  be§  neuen  ^uloer^  unb  bie  militärifd^en  ^Sernten^ 
bungen,  beren  e§  fäfjig  ift,  fennen  lernte.  @§  tt»aren  befonbere  3J?ittel 
erforberlid^,  um  ben  S)t)namit  jum  ©yplcbiren  ju  bringen.  Sei  birectem 
Slujünben  rerbrennt  er  ru^ig  ;  ßoncufnon  übt  feine  Söirfung  auf  il^n 
an§'  unb  e§  gibt  faum  ein  anberes  3J?itteI,  feine  ®ypIoficn  tierbeijufütiren, 
aU  bie  Slnluenbung  eine§  mit  ^nallquedfifber  ftarf  gelabenen  Qm^üU 
(^en§;  biefeS  fann  burd^  ben  eleftrifd^en  j^unfen  ober  (tt»ie  e^  gen?ö^n= 
liä)  gefd^te{)t)  mittelft  eine§  9lafet(^en§  ober  einer  3ünbpille  jur  ©nt5Ün= 
bung  gebracht  toerben.  @§  ift  jebcd;  abfolut  not{)n)enbig,  ba§  bie  ücm 
3ünber  ausgeworfenen  ^un!en  mit  bem  ^pnamit  nid)t  in  33erü]^rung 
fommen,  n)eil  berfelbe  fonft  t^erjel^rt  Werben  unb  ofjne  aUe  (Jfplcfion  ju 
einer  inbifferenten  2l|d)e  nerbrennen  würbe. 

3a(;Ireid)e  ^erfucpe  würben  über  ba§  Saben  toon  .^o^tgefd^offen  mit 
2)pnamit  angeftellt.  @§  war  bereits  hetannt,  bafe  gewöl^nlid^e  Somben 
mit  3)9namit  geloben  unb  aus  bem  ®ef(^ü^  in  gewö^nlid^er  2öeife  ab* 
gefeuert  werben  fönnen,  o^ne  ba§  fie  burd)  ben  plö^Iic^en  ©to^  in  ©tücfe 
bred^en.  ®S  War  aud^  einleud^tenb ,  bafe  mit  einem  bem  üierten  SCl^eife 
ber  gewöimüd^en  ^^uIt>erIabung  gleid^fcmmenben  Quantum  ©^namit 
außer  einer  für  ben  ^-einb  weit  üerberblid;eren  ftreuenben  5Birfung,  eine 
Weit  beffere  3eif"^"i6tterung  ber  Sombe  erjielt  werben  fann.  3Son  einer 
165pfünbigen,  mit  SO'/io  Unjen  ^^namit  gelabenen  Sombe,  Weld^e  man 
in  einen  leicht  gebauten  6djuppen  gelegt  l^atte  unb  bort  eyplobiren  Iie§, 
Würben  53rud)flüde  in  550  9)arbS  Entfernung  gefunben;  anbere,  mit 
einer  ftärferen  ^tjnamitlabung  t)erfel;ene  Somben  würben  ju  ganj  fleinen 
©tüden  jerfd^mettert.  Ungeachtet  ber  2?ort^eile  biefer  5ßerwenbung  beS 
2)pnamitS  würbe  biefelbe  nic^t  weiter  terfolgt,  unb  man  würbe  für 
biefen  Qwed  oom  S)pnamit  nur  bann  ©ebraud^  gemad^t  t)aben,  wenn  bie 
5j3uItieroprrätt)e  aufge{)ört  Ratten.  Sin  grünblid)eS  ©tubium  ber  2Inwen= 
bung  beS  SDpnamitS  §um  Saben  üon.a.§of)lgefd^offen  würbe  gewi§  bie 
Strtitlerieofficiere  ju  wichtigen  9tefu(taten  gefü[;rt  ^aben;  benn  wenn 
bie  <gpreng(abung  in  einem  weit  Heineren  ^ßotum  entbalten  fepn  fann, 
fo  fann  auc^  ber  gaffungSraum  be§  ^o^lgefc^offe^^  in  g(eicf)em  ^erl^ält= 
niffe  rebucirt  Werben  unb  afs  j^olgebaüon  würbe  fid;  bie  SJcöglidjfeit  l^erauS- 
fteHen,  ein  ©efd)ü^  t>on  fteinerem  Kaliber  an^uwenben,  welches  habei  ein 
gleid)  fd)WereS  ^rojectil,  bie  gleiche  <£d^u§wei(e  unb  biefelben  3erftören: 
ben  Söirfungen  befi^en  Würbe,  ^n  ?^o(ge  ber  iserminberung  beS  ^alu 
berS  bei  gIeid)b(etbenDer  ^uloerlabung  fönnten  ber  S)urc^meffer  unb  bie 
SBanbftärfe  beS  @ef4)ü^eS  in  einem  beträd^tlic^en  ®rabe  rebucirt  werben, 
roaä  namentlicf)  für  bie  gelbartiüerie  ton  I;öc^fter  2ßid;tigfeit  wäre. 
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^r,  Q%  tüurbeu  avuä)  einige  2Jerfu(^e  gemad^t,  ben  3)^namit  jur  ra[4)en 
3erftörung  üon  ©efd^ü^en  ju  toerlüenben.  @iii  broiiäener  Sed^je^npfünber 
föurbe  einfad;  baburd^  jerfprengt,  ha^  man  einen  mit  42  Unjen  SDpnamit 
gefüllten  33eutel  in  bie  93iünbung  be^  3flol;re§  einführte;  ba3  ©tü(f  jer-- 
fpraug  in  ?^clge  ber  grplofion  uub  lourbe  ganj  berbcgen.  ©in  gleicher 
<Bad  mit  2)i)namit  luurbe  auf  einen  Der  Sd^ilb^apfen  eines  anberen  ©e- 
fd^ü|eg  gelegt  unb  ber  ^^Pf^"  jerbrac^  in  ?5^olge  ber  (gypiofion.  ^a^ 
biefen  Erfahrungen  Jpurbe  eine  Slnja^l  3^^'fp^tronen,  ben  ?^ormen  unb 
Kalibern  ber  beutfd^en  (S)efd)ü^e  entfpre4)enb ,  angefertigt  unb  mit 
3)9namit  gelaben;  tni  \iö)  aber  iüä^reub  ber  ganjen  ^Belagerung  feine 
@e[egenl)eit  §u  beren  S^ermenbung  barbot,  fo  gefd^a|)  l^infic^tlidj  biefel 
neuen  3SerfaI;renS  gum  ^^^^ftören  üon  Äanonen  meiter  nid^tS. 

3^ie(e  33änme  irurben  üermittelft  2)l;namit  fel;r  Ieid;t  unb  rafc^  ttjeg-- 
gcriffen,  unb  DaS  ißerfaiiren  erlüieS  fid^  beim  fd^neÜen  ^au  üon  ^arrica= 
ben  äum  (Sperren  üon  Strafsen,  §um  S)ecfen  eines  SiücfäugeS  ober  jum 
@d^ü|en  einer  ^ofition,  ^Dd;ft  tt)ir!fam.  ©S  genügte,  einen  53aum  oon 
5  %u^  Umfang  mit  einem  leinenen,  7  bis  9  ^:^fb.  S)i;namit  enti)altenben 
Söeutel  äu  umbinben,  um  üjn  burd;  bie  ßfplofion  p  Soben  §u  ftreden, 
tüobei  ber  Saum  einen  2lugenblid  auf  feiner  äßur^el  taumelte  uub  bann 
fiel,  balb  fur^  un'ii  glatt  abgefnidt  an  ber  ©teUe  mo  bie  Gypiofion  er= 
folgte,  balb  nad^  ber  3flid^tung  ber  .^oläfafer  in  lange  gadige  (Splitter 
jerriffen. 

Um  bie  ungel;eure  ^raft  biefeS  ©pplofiöftoffeS  uad^smueifen,  aienn 
er  ni4)t  in  einem  9taume  eingefdt)loffen ,  ja  menn  er  nic^t  einmal  feft= 
geftampft,  fonbern  einfad^  auf  bie  Oberfläche  eineS  ©egenftaubeS  gelegt 
luorben  ift,  würben  33er)u(^e  mit  einer  getoaläten  eifernen  ^anjerplatte 
üon  2  3ott  ©tärfe  angeftettt.  3luf  biefe  mürben  6,6  ^Nfunb  S)i;namit 
gelegt;  bie  gyplofion  beSfelben  ergeugte  ein  runbeS  £oc^  üon  2^/4  3ott 
S)ur4)meffer  unb  bie  berauSgetriebenen  Binde  Waren  tief  in  hen  barunter 
befinblid)en  S3oben  gebrungen.  Sie  nur  3V4  %n^  breite  platte  luar  in 
jmei  ©lüde  §erbroc^en ;  ber  33rud;  ging  quer  burc^  ta^  eutftanbene  runbe 
Sodj.  ©in  gefc^miebeter  <Btah  öon  ber  beften  ©ifenforte,  4^/4  ,3oü  im 
üuabrat  unb  4  g-ufj  4  30II  lang,  melc^er  mit  feinen  ©üben  auf  ätnei 
©teinen  ru^te,  mürbe  mittelft  einer  3ünbmurft  meldte  6,6  ^fb.  3)vnamit 
enthielt,  in  ber  3)iitte  burd)gebroc^en ;  aud^  mürben  bie  ©teine  ftarf  be^ 
fc^äbigt. 

3um  einlegen  einer  UmfaffungSmauer  üün  16  bis  20  3oa  ©tärle 
unb  6  bis  8  ^n^  iQö^e  mar  eS  genügenb,  an  hen  %n^  berfelben  eine 
mit  6 Vi  ^\nn^  S)i;namit  gefüEte  3üiibmur|t  ober  ein  berglei^en  3in!s 
ro^r  in   3mifd;enräumen  üon  je  3  bis  4  gufe   gu  legen,   morauf  Ue 
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3Kauer  im  2lu9enbli(fe  ber  (Syplofion  gänjlic^  gufamnißnfiel.  S)iefe 
ÜRet^obe,  33re[c^e  ju  legen,  eriüie^  fic^  al§  fe^r  jrrecfmäfeig  unb  rafd^ 
gum  3iß^ß  fü^renb;  ba§  5>orbringen  ber  Slngriff^colounen  würbe  burd^. 
biefelbe  bebeutenb  erleidjtert.  2)ie[e^  3Serfal)ren  mürbe  j.  ö.  auf  ben 
^lateauy  oon  Slüron  unb  Sujanüal  angeroenbet;  n)ü(;renb  beä  2lu§faÜe3 
qm  1 9.  ^'^"«'J^  i>-  S-  tüurben  „in  ber  ^arfmauer  üon  Sugauüal  auf 
biefe  2Bei)e  gtcölf  Oeffnungen  gemacht,  gerner  n^urben  mel;rere  2;f)ore 
unb  %l)üxen,  ttjelc^e  nid^t  eingefd)Iagen  werben  fonnten,  baburd;  gefprengt, 
ba^  man  in  bie  aKitte  be§  baneben  befinblic^en  DtaumciS  eine  fleine  mit 
©ijnamit  gefüllte  ©d^ale  fteüte  unb  jum  ©yplobiren  brachte,  nad}bem  bie 
übrigen  St^üren  unb  bie  genfter  gefd^loffen  werben  Waren ;  t)a§>  §emmni§ 
würbe  bur($  bie  ©yplofion  iebe^mal  ber  (Srbe  gleid;  gemacht. 

©in  anberer  wid)tiger  ©ienft,  welchen  bie  S8enu|ung  be§  S)r)namitl 
leiflete,  war  bie  ^erflörung  non  6teinwerfen,  bie  bem  j^^euer  ber  SlrtiÜerie 
Xvo^  boten.  ©^  genügte  ftet§,  ben  S)l;namit  auf  bie  OberfIäd)c  ber 
^Kauern  ju  legen;  man  nerbraud^te  aber  bebeutenb  weniger  öon  bem 
©prengmittel,  wenn  e^  möglid^  war  baSfelbe  in  Oeffnungen  ein§ufüt)ren, 
po  e§  tl^eilweife  ober  gänjli^)  eingefd)Ioffen  War,  wie  bie§  bei  gewöf^n^ 
lid^en  Sprengungen  allgemein  ge)(^iet)t.  33ei  militärifd)en  Operationen 
ift  aber  man($mal  ^t^iterfparung  üon  ber  ^öd)ften  2Bi4)tig!eit ,  unb  in 
fold^en  %ä\ien  tami  bie  enorme  Äraft  be§  S)l;namit§  ol^ne  befoubere  ^or^ 
Bereitungen  irgenb  einer  2lrt  angewenbet  werben. 

S)iefeg  ^ulüer,  welc^e^  fo  furchtbare  Söirfungen  ^erporbringt,  wenn 
■feine  ©yptofion  burd^  ^ercuffion  bewirft  wirb,  üeranla^t,  wie  fd)on  bo= 
mer!t  war,  feine  gefä^rlid^en  {folgen,  wenn  e^  mit  einem  glüijenben 
Körper  in  ^Serü^rung  gebrad;t  wirb.  SBä^renb  ber  ^Belagerung  würben 
fe^r  l;äufig  2)pnamitmaffen  üon  5  big  6  $funb  auf  ein  offenem  ?yeuer 
geworfen,  mit  ber  einzigen  Söirfung  ba§  eine  rafd;e,  ieboc^  ruhige  3Ser* 
brennung  ftattfanb.  Slufeerbem  würbe  biefe§  3Jiaterial,  obne  ju  eyplo; 
biren,  ber  @inwir!ung  heftiger  ©töfee  unterworfen.  2lIIerbing§  bringt 
eine  Süd^fenfugel ,  weli^e  man  auf  einen  mit  SD^namit  gefüllten  33eutel 
abfc^ie§t,  benfelben  burd;  i^ren  @to§  §um  ©yplobiren;  aber  baäfelbe  ift 
aud;  bei  einem  mit  gewöl;nlid;em  ©prengpuloer  gefüllten  Sade  ber  gatt. 
SGBar  iebod;  ber  ©pnamit  in  fleine  3i"f^^^'^tter  üerpadt,  fo  üeranla^te 
ber  ©tofe  ber  Äugel  feine  2öirfung. 

SBä^renb  ber  ftrengen  j^röfte  be§  üerfloffenen  2Binter§  würbe  ba§ 
©yplofiümittel  mit  bewunbern^würbigem  (Erfolge  auf  ber  gefrorenen  «Seine 
angewenbet.  ©egen  ßnbe  2)ecemberg  fror  nämlid^  eine  'JlotiHe  üon  ge- 
panzerten Kanonenbooten  in  einer  Steflung  ein,  in  welcher  fie  ganj 
nu^log  unb  sugteic^  bem  geuer  be§  (^einöes  au^gefe^t  war.    6^  iiuröe 
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ba^er  befd^loffen,  bie  9Birfung  be^  3)pnamit§  auf  ba§  @t§,  tüeld^eS  eine 
gro§e  ©idfe  erreid;t  'i)atte,  ju  üerfud^en,  inbem  man  3mfpatronen  auf 
öaefelbe  legte  unb  bicfelben  mittelft  be^>  ele!trifd;en  j^unfeng,  fpäter  aber 
mit  einem  getüo^nlid^en  ÜKinensünber  jum  ©yplobiren  brad^te.  5Der  Qx- 
folg  tüar  liö<^\i  befriebigenb;  nad^  einer  mehrtägigen  2lrbeit  tüar  nämlid^ 
bie  ©eine  auf  eine  ©trede  üon  me^r  alg  2000  9)arb§  Sänge  üon  @i§ 
geflärt  unb  bie  freigetoorbenen  Kanonenboote  fonnten  i|re  Offenfiübemes 
gungen  lieber  aufnehmen. 

2öir  ermähnen  nod^,  iia^  fleine  mit  ©^namit  gelabene  Patronen  jur 
gifd^erei  im  ©ro^en  üertoenbet  mürben.  §ierju  genügt  e§,  bie  Patrone 
an  einer  ©teüe,  n}0  fic^  bie  ^ifd^e  ju  fammeln  pflegen,  in  'i:>a§t  äöaffer 
l^inabjulaffen ;  bie  »om  Ufer  auä  nad)  33elieben  belnirfte  ©jrplofion  brachte 
ftet^  aüe  in  einem  bebeutenben  Umfreife  porljanbenen  ^ifc^e  im  3^* 
ftanbe  einer  O^nmad^t  an  bie  Oberfläd^e. 

2lu§  ben  Porfte^enben  3Jiitt^eiIungen  erfiel)t  man,  bafe  burd^  bie  bei 
ber  23elagevung  Pon  ^ari§  gemad^ten  (Erfahrungen  2IIIe§,  rva§>  man  hi§: 
t)er  über  bie  ®igenfd;aften  beg  3)pnamit§  vou^k,  beftätigt  irurbe  unb  ba§ 
bicfclben  ben  33elüei§  geliefert  t;aben,  t>a^  biefe^Sprengmittel  fotticl^l  für  milis 
tärifc^e  alg  inbuftrieHe  ^meäe  eine  fe^r  au^gebe^nte  2lnn-)enbung  geftattet. 

Tiad)  Seenbigung  ber  ^Belagerung  ftiurben  neue  unb  intereffantc 
3?erlüenbung§n.ieifen  für  ben  5Dpuamit  gcfunben.  33el)uf§  ber  Sert^eibtgung 
loaren  3al)lreid^e  33rüden  jerftört  morben  unb  bie  S^iümmer  oon  Pfeilern, 
33ögen  unb  3:;rägern  berfelben  perfperrten  bie  Saufe  unb  2lrme  ber  ©eine 
unb  3JiaTne  mit  Slkuerbloden  unb  ©ifcnn^er!  aUer  2lrt.  3^^^  (Entfernung 
biefer  fc^meren  3}iaffen  tt)ürbe  bie2lnn)enbungmäd;tigerKra§ne  unb  anberer 
med^anifc^er  3Sorrid^tungen  erforberlid^  geföefen  fepn,  toeld^e  nid)t  balb 
genug  Ijerbeiäufc^affen  waren.  3Jfan  na^m  bal;er  lüieber  feine  3^f^iic^t 
gum  S)pnamit,  mittelft  beffen  bie  fd^ireren  33{affen  gu  f leinen,  leid)t  ju 
entferuenben  ©tüden  gertrümmert  tourben.  S)iefe  gefd^a^  j.  33.  mit  gro= 
^em  ©rfolge  für  bie  Strümmer  ber  Srüde  gu  ßlid^p,  lüo  jroei  gufeeiferne 
Sögen  t)on  197  %n^  8  3olI  ©pannmeite  in  ba§  glufebett  geftürgt  ntaren. 
S)er  3)i;namit  n^urbe  (nid^t  in  Patronen  gefüllt,  fonbern)  in  einem  ^aä 
au$  ©egeltud^  unter  bag  Sßaffer  gebrad^t  unb  voixfte  au§erorbentlid^ 
gut,  inbem  ba§  SBaffer  einen  Portrefflid^en  iBefa^  bilbete  unb  bie  9Sir-- 
fung  berßjplofion  auf  bie  krümmer  fe^r  ex^öt)k.  ^icfe  intereffanten 
Slrbeiten  würben  aber  balb  bur^  ben  auggebrod^enen  JBürgerfrieg  unter* 
bro(^en. 
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XIV. 

flcktnfil)f0  lluromrtfr;  fHittfirilung  0011  Dr.  C  p.  Sinnni0 

in  Mm, 

^n  feiner  „^protecfenifc^en  9tunbfd)au"  in  biefem  Journal  Sb. 
CXCVIII  ©.  394  (erftc§  3)ecemberHt  1870)  f)at  ^r.  6.  ©d^inj  ba§ 
öon  mir  neuerbingS  in  3Sorfd^Iag  gebrad^te  eleftrifc^e  ^prometer  einer 
f(^arfen  ^ritif  unterworfen. 

^ie  JReftrictionen  be^  ^xn.  6d;in5  maren  infofern  berechtigt,  aU 
iä)  gugeben  mufe/  tia^  ic^  bem  Iron  and  Steel  Institute  ben  ttjeoretifc^en 
9^a(^uieil  fd^ulDig  blieb,  föorauf  id)  meine  Slnnat^me  üon  einem  paraboli= 
fc^en  3ittt3a(^§  be^  äöiberftanbeg  in  metatlifd)en  Seitern  mit  Stemperatur^ 
juna^me  bafirte.  Slucb  ging  id;  nid^t  anf  betaiÜirte  (Erörterungen  ein, 
roie  ©törungen  burd)  ^ßcränberungen  ber  SBatterieftärfe,  ber  2Biberflänbe 
in  ben  3wlßitung§brä^ten  ober  burd^  ßontactmirfung  an  3Serbinbung§^ 
fteHen  (burdf)  üoüftänbige  ßompenfation)  nermieben  tuorben  finb.  2)ieie 
fragen  Ratten  mid;  oor  einem  praftifd)en  2lubitorium  ju  ireit  gefütirt 
unb  id^  befc^ränfte  mic^  auf  bie  3Jiitt^eiIung ,  t)a^  biefelben  ©egenflanb 
einer  befonberen  2[bi)anblung  für  W  Royal  Society  fei;n  würben.  SDiefe 
Stb^anblung  ift  feitbem  erfd)ienen  unb  l;at  fe^r  gute  2Iufnal^me  in  ge^ 
Iet)rten  Greifen  gefunben,  n?a§  \ä)on  baraug  erljellt,  ba§  biefelbe  jur 
Bakerian  Lecture  für  'üa§  laufenbe  ^a^x  erhoben  morben  ift.  ©in 
üortäufiger  Stusgug  au§  oiefer  2trbeit  ift  foeben  in  ben  Proceedings  of 
the  Royal  Society  No.  128  erfc^ienen,  n3eld;er  na(^ftet)enb  in  Ueber= 
fe^ung  folgt.  .§err  ©d^ing  Wirb  barau§  bie  Ueberjeugung  gewinnen, 
ba§  id^  meinen  ©egenftanb  nid^t  o^ne  grünblic^e  (Erörterung  ber  bejüg^^ 
li(^en  (Erfd^einungen  gelaffen  ^ahe. 

(Sd^(ie§lic^  wiH  id^  nur  nod^  auf  bie  S^l^atfad^e  l^inweifen,  ba§  mein 
^prometer  bereite  nü^lid^e  5(nwenbungen  in  hen  ^änben  be»  i^rn.  % 
£oWtt)ian  Seil  unb  anberer  aJietaHurgen  gefunben  I;at,  unb  ha^  tk 
bamit  erhielten  aJieffungen  fic^  aU  wieberfe^renb  unb  burc^au^  §uüerläffig 
erwiefen  ^aben. 

ßonbon,  am  21.  :3uni  1871. 
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Bakerian  Lecture.  —  Ue6er  haä  3wne^men  be^  eleftrü 
f(^en  SöiberfianbeiS  in  Seitern  bei  S^emperaturer^ö^iing  unb 
bie  Stniüenbung  beiofelben  jurn  a)ieffen  üon  gett)öt)nn(^en 
unb  Ot^u  =  2^emperaturen,  foföte  ü()er  eine  einfache  aJiet^obe 
e'lettrifcf)e  SSBiberftänbe  äu  meffen;  üon  ßarl  2öil^elm 
©  i  e  m  e  n  §,  SRitglieb  ber  Royal  Society,  @|)renboctor  ber 
Uniüerfität  Offorb. 

-;  (9lu§3ng.) 

®er  erfte  SC^eil  bicfer  Slb^aublung  be^anbelt  bie  ^rage  über  ha§> 
3Serl^ältnt^  bei  Quml)nien§  be§  aSiberftanbeS  in  metaüifci^en  Seitern  bei 
3unal^me  ber  Stemperatur. 

:S>ie  D'iad^forfdjmigen  bon  Slrnbtfon,  Dr.  SBerner  ©iemeng  unb 
Dr.  2Jldttl^ie)fen  befd^ränfen  fid^  auf  SCemperaturen,  meldte  §tt)if^en 
bem  ©efrier;  unb  bem  ©iebepunfte  be§  2öaffer§  liegen  unb  fd^Iiefeen  ba§ 
^(atin  nic^t  in  fid^  ein,  '(ü^lä)e§  ba§  tDid;tigfte  SJietaU  jur  SSerfertigung 
üon  p^vometrifc^en  ^nftrumenten  ift. 

®»  finb  öerfi^iebene  3flei^en  üon  33eobad)tungen  an  i}erf(^iebenen 
3JJetalIen,  einfd^lieJBlic^  bei  ^latinl,  ^upferl  unb  ßifenl  gegeben,  inel^ie 
toom  ©efrierpunft  bi»  ju  350"  ßelfiu^  reid)en,  fomie  eine  anbere  dUi^e 
öon  SSerfuc^en,  bur4)  n)eld;e  biefe  Seobad^tungen  bis  auf  1000*'  6.  auä-- 
gebel^nt  luerben.  £)ieje  Sflefultate  finb  in  einem  Diagramm  bargeftellt, 
tr!el(^e!o  ein  3una^nietiert)äItniB  üeranfc^aulid)t,  bai§  ineber  mit  ber  früi;eren 
Slnna^me  eine»  gleichmäßigen ^li^i^^wenS/  ^^oä)  mit  Dr.  3Jiatt^ieffen'S 
gormel  (aufgenommen  ätt)ifd)en  ben  engen  ©renken  ber  n)irtlid;en  Seob* 
ad^tungen  bejo  Sedieren)  übereinftimmr,  fonbern  in  ein  parabolifc^e»  ^^er-- 
l^ältnife  übergebt,  föeld^eio  burd;  giuei  anbere,  bie  lineare  ©ypanfion  unb 
ben  3Jlinimum:2Biberftanb  ausbrücfenbe  ßoefficienten,  mobificirt  ipirb. 

SOBenn  man  ein  bpnamifc^ejo  ©efe^  annimmt,  bem^ufolge  ber  ele!tri= 
fd^e  aBiberftanb  eines  Seiters  im  ^'er^altniffe  ju  ber  @efc|)iDinbigteit,  mit 
loelc^er  bie  ^iltome  burd;  bie  2Bärme  in  33en)egung  gefegt  merben,  junimmt, 
fo  folgert  barauS  ein  parabolifc^eS3una^me;3serbä[tnife  beS  3Biberftanbeg 
bei  2;emperatur-3tniai)me;  menn  man  ferner  biefem  bie  ehen  ernjä^nten 
ßoefficienten  tjinjufügt,  fo  nnrb  ber  SBiberftanb  r  fiir  eine  jebe  2:empei 
ratur  burc^  folgenbe,  allgemein  anmenbbare  formet  auSgebrüdt: 

weld^e  fo  genau  a(§  möglid^,  fornd}!  mit  ben  SSerfud^en  bei  niebrigen 
^Temperaturen  beS  Dr.  9)?att|)ief f en,  als  mit  ben  bis  gu  1000°  6. 
gel^enben  SSerfud^en  beS  ^ßerfafferS  übereinftimmt.    ^er  Segtere  gibt  jebod^ 
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ju,  ba^  e§  itod;  iveiterer  Uuterfuc^ungen  beborf,  um  bie  ©renjen  fe)ltju= 
ftetten,  innerhalb  bereu  ba§  burd^  biefe  formet  au^gebrücfte  ®efe^  ber 
3uita^me  auf  Seiter  im  2lIIgemeinen,  unb  [ol(f)e  bie  iid)  il^rem  <Bä)md^' 
punfte  nüf;ern  inebefoubere,  antuenbbar  i|'t. 

3m  gmeiten  Streite  feiner  3lbt)anblung  jeigt  ber  ^erfaffer,  bafe  er, 
iubem  er  fid^  ben  Umftanb  baft  ber  eleftrifd;e  SBiberftanb  eineg  metallii 
fd^en  Seitev§  mit  ber  3unat)me  ber  Temperatur  fteigt,  ju  3fiu^e  machte, 
ein  3i^fi^ii"t^'^t  erfunben  l)at,  roomit  Stemperaturen  entfernter  ober  un« 
5ugänglid;er  Orte,  einfd)Iie&Iic^  be§  i^'^neren  öon  Oefen  melcfie  ju  me* 
tatturgif4)en  ober  anberen  ©c^meljoperationen  bienen,  mit  großer  ©enauig; 
feit  beftimmt  ftierben  !önnen. 

S3e^uf^  aJieffung  ton  ^Temperaturen  unter  100*^  S.  ift  ber  2lpparat 
berart  eingerid^tet,  baf5  gioei  ©piralen  üon  gleii^er  93ef4)affent)eit  burd; 
ein  bünne»  ilabel,  »pelc^eio  brei  ifolirte  S)räf)te  eutl^ätt,  üerbunben  finb. 
©ine  üon  biefen  ©piralen,  bie  ,,Stbermometer=©pira(e/'  \velä)e  forgfäitig 
gegen  2Inbrang  t)on  geud^tigfeit  gefc^ütjt  ift,  fann  in  bie  ©ee  ^inabge* 
laffen,  in  bie  @rbe  gegraben,  ober  an  einem  l;o4)geIegenen  ober  unjugäng* 
Ii(^en  ^la^e,  beffen  Stemperatur  üon  ^^it  gu  ^ät  beftimmt  n^erben  foU, 
angebra4)t  Serben,  n)üt)renb  bie  anbere,  bie„3SergIeid^ung§=©pirale,"  fi(^ 
in  einem  mit  SBaffer  gefüUten  ©efäfee  befinbet,  beffen  Temperatur  burd} 
3ufa^  üon  faltem  ober  lüarmem  äöaffer,  ober  üon  frierenben  3)fifc^ungen 
fo  lange  erniebrigt  ober  erl^ö^t  lüirb,  bi§  man  sroifc^en  ben  2Biberftänbeu 
ber  beiben  ©piralen  "oa^i  eleftrifd^e  ©leid^geunc^t  lieber  ^evgeftellt  l^at, 
iüeld;ei§  burc^  ein  ©alüanometer,  ober  burd^  ein  3)ifferential=$oItametcr 
(mie  e§  im  brüten  Xtieile  ber  .Slb^anblung  befc^rieben  ift)  beftimmt  toirb 
unb  burd;  @leid;^eit  ber  Temperatur  in  beiben  Spiralen  bebingt  ift. 
^ie  S^emperatur  ber  3}iif4)ung  in  bem  ©efä§e  mirb  fjernac^  mit  einem 
fe|)r  genauen  ünedfilber=5tl;ermometer  gemeffen,  iüeld;e§  nun  jugleid;  bie 
S^emperatur  be§  entfernten  ^la^eg  angibt. 

Sei  einer  anberen  Einrichtung  ift  bie  3]ergleic^§=<SpiraIe  föeggelaffen 
unb  bie  3:;emperatur  ber  ^^ermometer^©pirale,  bereu  SBiberftanb  bei 
0**  ©.  befannt  ift,  ioirb  buri^  ein  2)ifferential-53oItameter  beftimmt;  bie 
^en  2lngaben  be^  Qnftrumente»  entfprec^enbe  S^emperatur  toirb  bann  üon 
einer,  ju  biefem  3iüede  angefertigten  2;abeIIe  mit  ikrmeibung  irgen'b 
toeld}er  Sered^nung,  abgctefen. 

Seim  aJieffen  üon  Ofen^ Temperaturen  toirb  ber  ba§  ^i;rometer  bil* 
benbe  ^latinbrat;t  auf  einen  tleinen  ^^ovjeüan^eülinber  geiüunben,  ber 
[\ö)  in  einem  üerfc^loffenen  Gifen^-  ober  ^tatin^9lo!)re  befinbet  »eld^e^  ber 
5U  beftimmenben  .§i^e  auSgefe^t  nnrb.  Sßenn  bie  S:emperatur  ni(^t  über 
9iotl;glü^^i^e,  b.  i).  1000"  (E.  ge{;t,  fo   faun  man  Un  eingefd^Ioffenen 
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S)ral^t  beftänbig  in  bem  Ofen,  beffen  STem^eratur  üon  3^^^  8"  B^it  ge= 
meffen  tüerben  fod,  laffen ;  \)at  man  jebod;  SCemperaturen  oon  über  1 000"  S. 
ju  mef[en,  fo  ift  el  am  ratf)famften  bag  9tof)r  nur  tDäf)renb  eine§  geunffen 
3eitraume^,  5.  S.  3  ajflinuten  ber  ^i^e  auSjufe^en,  Voa§  l^inreidjenb  ift, 
um  ba§  bünne  9iof)r  unb  ben  barin  beflnblid^en  2)raf)t  innerljalb  me§= 
barer  ©renken  auf  bie  ^u  meffenbe  3:^emperatur  gu  ert)i|en,  jeboc^  nid^t 
genügt  um  ben  ^orjettan=@pIinber,  auf  ttield^en  ber  ®ra^t  genjunben  ift, 
ju  ertr>eic|en.  ^2luf  biefe  2trt  fönnen  ^Temperaturen ,  teeld^e  über  ben 
©d^meljpunft  be§  ©ifenS  \)mavi§:^e\ien  unb  fic^  bem  ©c^meljpunft  be§ 
^(atinS  nähern,  mit  bemfelben  ^nftrumente  gemeffen  n^erben,  mit  meld^em 
man  geringe  Unterfd^iebe  ber  geroö^nlicE)en  ^Temperaturen  beftimmt.  ©0 
ert)ält  man  eine  3:;^ermometer^@caIa,  föeld^e  o^ne  Unterbred)ung  ba§  ganje 
^elb  ber  ^Temperaturen  umfaßt. 

3)ie  2eitung§brä^te  gnnfdjen  ber  5:]^ermometer--@pirale  unb  bem  3Ke§= 
;^nftrumente  (n^eld^e  unter  Umftänben  mel^rere  3)ieilen  lang  fepn  bürften) 
»ürben  einen  bebeutenb  ftörenben  ©inffuB  ausüben,  menn  bie§  nid^t  burc^ 
ben  t)or|)er  erföäl^nten  Seitung§braf;t  öerl^inbert  toürbe,  n)eld)er  beiben 
3n3eigen  be§  i^nftrumenteS  gemein  ift. 

2Inbererfeitg  fönnten  auc^  ^rrtbümer  beim  ©ebraud^  be§  eleftrifd;en 
$prometer§  baburd;  üorfommen,  ha^  ber  ^or§eIIan'ßi;linber,  auf  njeld^en 
ber  ®ra^t  gemunben  ift,  bei  fel^r  ^o^en  Stemperaturen  leitenb  mürbe; 
e§  ift  ieboc^  nac^gelüiefen ,  ba§  üon  biefer  ®äie  ftammenbe  ^rrt^ümer 
Don  feiner  ^ebeutung  finb. 

©er  britte  S^^eil  ber  9lb|)anblung  entbält  bie  58efd;reibung  eineS 
ignftrumente»  jum  SO^effen  t»on  eleftrifd;en  Söiberftänben  o^ne  Sinken: 
bung  einer  3}iagnetnabel  ober  üon  SBiberftanb!§=9tcIIen.  ©agfelbe  befielet 
au§  jmei,  auf  einer  ©cala  angebrad^ten  S^oltametern,  lüeldbe  fo  mit  ein= 
anber  üerbunben  finb,  ^a^  ber  ©trom  einer  33atterie  gleid)mäfeig  unter 
biefelben  üert^eilt  föirb,  unb  oon  benen  ba§  eine  einen  bekannten  unb 
beftänbigen  SBiberftanb,  bag  anbere  aber  ben  unbefannten,  ju  meffenben 
SBiberftanb  einfd)Iie§t.  S)a  ber  SBiberftanb  unb  bie  ^olarifation  gleich 
finb  unb  bie  beiben  $,\\mQQ  eine  gemeinfd^aftlid^e  33atterie  ^aben,  fo  muffen 
bie  SBirfungen  biefer  unconftanten  Elemente  fiel)  au§gleid)en,  moburd;  ein 
SluSbrud  für  ben  unbefannten  Söiberftanb  X  in  ben  befannten  2öiber= 
ftänbeii  C  unb  y  bei  3SoItameter§,  einfd;Iiefelidl)  ber  $yerbinbung§brci|)te 
unb  ber  33oIume  V  unb  V^  ber  in  einem  beliebigen  3eitraume  in  ben 
SRö^ren  entmideltcn  ®ae=Ouantitäten  gefunben  mirb,  nämlid^: 

X    =    — -     (C    +    y)    —    y, 
*  1 

2öed;fel  im  atmofp^ärifdjen  ^rucfe  mad;en  auf  beibe  ©eiten  gleid^en 
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@inbru(f  unb  ^ahen  befe{;alb  feinen  ©influfe  auf  bie  Sftefultate.  ©ine 
2lblefung  unter  gleichem  ©rncfüerl^ältniffe  n)ie  taS^  ber  ^errfc^enben  2lts 
niofpi;äre  mirb  erlangt,  inbeni  man  bie  fleinen,  angefäuerte^  2ßa[fer  ent= 
^altenben  9fleferl)oir§  bi§  auf  ha^  9^it)eau  ber  ^lüffigfeit  ber  correfpon* 
birenben  'Sib\)xe  l;jnabfd;iebt.  S)ie  oberen  ®nben  ber  3Soltameter=9löt)ven 
Jüerben  burd^  f leine,  üon  ®ennd;ten  Ijerabgebrücfte  ®ummi=Äiffen  »er: 
fcf)lo[fen ;  naä)  jebem  ^erfud}e  Serben  jebod^  biefe  ^erf4)lü[[e  geöffnet  unb 
burc^  |)inauffd^ieben  ber  Oieferüoire  bie  9ftö^ren  toon  bem  angefammelten 
@afe  entleert  unb  'i)k  ^lüffigfeit  Juieber  mit  bem  ^iuUpunft  ber  ©cala 
uitjeüirt,  toobur^  ba§  i^nft'^^ii^ß^t  für  einen  anberen  ^erfuc^  bereit  ift. 
Sine  Steige  üon  aJieffungen  jiüifd^en  1  unb  10,000  (Sin^eiten  finb  gegeben, 
aus  meieren  l;ert>orgel)t ,  bafe  bie  3lefultate  l)ö^ften§  V2  ^^^c.  toon  ben 
üJieffungen  berfelben  2öiberftänbe  mit  einer  2B^eatftone'f(^en  58rücfe 
abttieid^en. 

®ie  33ortl^eiIe  biefeS  2(pparate§  befte^en  barin,  tia^  er  meber  burd^ 
magnetifc^e  (Sinflüffe,  no^),  faüS  er  auf  ber  ©ee  angelDanbt  mirb,  burd^  t)aä 
<Bä)wanUn  beS  ©c^tffeS  Störungen  erleibet,  ferner  ha'^  er  üon  ^erfonen 
ge^anb^abt  merben  fann,  meiere  nid)t  mit  bem  ©ebraud^e  eleftrifc^er 
^nftrumente  öertraut  finb,  unb  enbUd^  feine  l^öd;ft  einfädle  ßonftruction. 


XV. 

|(fkr  |.  Sto Harro  |larfij)la0,  brtrffrnli  bie  torfntrntion  oon 

Sdimefflföure  tnittfl|l  ^rioiinnfn0  unb  purrijblaffnö  üon  ntin0= 

frtürifiljer  fuft. 

^n  biefem  Journal  33b.  CC  @.  419  (erfteS  ^uni^eft  1871)  ift  nac^ 
ben  Chemical  News  ein  neueS  SSerfa^ren  jur  ßoncentration  üon 
©d^tüefelfäure  auf  60°  S3aum6  mitget^eilt,  toeld^eS  üon  i^.  ©tobbarb 
in  feiner  3)lineralöl=j^abrif  ju  Up^all  (Sf^orbbritannien)  angeroenbet  mirb 
unb  abföeidjenb  üon  ber  bisherigen  2lrt  ju  concentriren,  barin  befielt, 
ba^  ba§  ©r^i^en  ber  ©d^ttjefelfäure  in  S3leipfannen  nic^t  bis  na^e  jum 
6iebepunt'te  ber  ßOgräbigen  Säure,  fonbern  nur  bis  150"  S.  erfolgt, 
hierauf  ein  ©trom  atmofpljärifd^er  Suft  burd^  bie  ©äure  geblafen  unb 
toäl^renbbem  bie  2:emperatur  ber  ©äure  mit  ^ülfe  ber  ^^fannenfeuerung 
auf  ber  angegebenen  .ipö^e  erhalten  n)irb. 

®er  ©iebepunft  ber  GOgräbigen  ©dimefelfäure  (1,7  fpec.  ©em.)  liegt 
aiüifd^en   190  unb  200"  ©.    Wlan  erhält  aber  unter   aüen  Umftänben 
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eine  eOgräbige  ©äure,  inenn  man  biefelbe  auö  ben  ?)ßfanneu  mit  einer 
Temperatur  üon  18')  bi§  190'^  S.  abfliegen  läfet.  Wan  ^ätte  aljo  mö) 
€tobbarb  bie  S^emperatur  ber  ©äiire  um  etma  40"  ®.  lüenigcr  ju 
fteigern,  aU  eg  fonft  nöt^ig  ift. 

©t Dbbarb  l)at  nicbt  mitget^eilt,  lueld^en  ©eloinn  an  33rennmate= 
rial  unb  etwa  an  2lr5eitefraft  ba§  neue  33evfa^ren  gegen  ba§  biö^erige 
tnit  fiC^  bringt.  Sei  rationett  angelegten  Pfannen  mit  entfpred^enb  üer-- 
fe^ener  Neuerung  Ici^t  fid)  1  (Str.  60gräbige  ©d^tuefelfäure  üon  50^  53aume 
ab  mit  einem  Slufraanbe  non  16  bi§  iS'ij^fb.  mittelguter  ©tein^oble  ]^er= 
ftetten.  gräli(|  ift  bem  Schreiber  btefer  feilen  eine  große  3'^'^^  '^'^^ 
Ratten  befannt,  too  man  in  ^olge  bon  mangelhaften  ^-euerungganlagen 
^unb  ungünftiger  2lufftellung  ber  Pfannen,  auc^  fon  gu  geringer  feuer= 
berül)rter  ^fannenfläc^e,  biet  über  hen  genannten  ©a^  —  jumeilen  über 
ba§  ^Doppelte  —  an  Brennmaterial  bebarf. 

(2§>  läfet  fid)  nm*  mit  mancherlei  Umftänblid;feiten  ermitteln,  föeld^er 
Slufgang  an  93rennmaterial  nöt^ig  ift,  um  bie  bereite  auf  150"  6.  er= 
tüärmte  ©^tnefelfäure  no4)  toeiter  auf  bie  Stemperatur  bon  190"  ®.  ju 
bringen.  $Dag  2)iinu§  an  J!c^len,  lüeld^el  bei  ber  ©riuärmung  auf  150"©. 
gegen  eine  foldje  auf  190"  S.  refultirt,  iDürbe  jeboc^  feine^megS  ben 
©eminn  ausmachen,  ben  'Daä  neue  S3erfa^reti  eitüa  gegen  ba§  bisherige 
bräd^te. 

3unäd^ft  mu§  bie  burc^  bie  ermärmte  Säure  gu  blafenbe  2uft  inenn 
aud)  nur  fd)mad)  comprimirt  lüerben.  Sluf  il;rem  2Bege  burd^  bie  Säure 
Voixii  fid)  bie  Snft  erwärmen  unb  \d  atterbingS  fälliger  fepn,  fid)  mit  einer 
gröBeren  9Kenge  SBafferbampf  ^u  fätttgen,  al§  bie§  in  talUm  3uftanbe 
möglid^  ift.  2lnbererfeit§  ge|it  aber  bie  ©rmärmung  ber  £uft  mit  einer 
2lb!ü^lung  ber  ©äure  §anb  in  ^nb.  S)ie  Sßärmeentjie^ung  mu^  burc^ 
ein  neueg  Quantum  üon  Brennmaterial  auSgeglid^en  inerben.  ©benfo  bebarf 
'€§  ^um  3)urd}blafen  ber  Snft  felbft  einer  neuen,  bei  bem  bi^^erigen  Ber; 
falzten  gar  ni<j^t  auftretenben  9J?enge  üon  Brennmaterial  ober  einer  ber= 
felben  äquibalenten  3Kenge  tion  menf(|lid;er  SlrbeitShaft.  @s  muB  ieboc^ 
-^emerft  werben,  ba§  bie  2ßärmeentjiet)ung  feitenS  ber  burd)geblafenen 
£uft  fic^,  unter  gewiffen  Slnnal^men,  nur  jiemlid)  niebrig  ^erauöred^net. 

6oH  bie  einmal  eingeblafene  Suft  fid)  moglic^ft  ftar!  mit  2Baffer^ 
bampf  belaben  Eönnen,  fo  mn^  i^r  ©elegen^eit  gegeben  fepn,  fic^  reid^; 
lidt)  mit  ber  ©äure  ju  berühren  unb  gu  erwärmen,  ^iee  fe^t  eine 
möglici^ft  ^ol;e  Saurefäule,  weli^e  bie  Suft  ju  paffiren  \)at,  alfo  mßgltü^ft 
grofee  Pannentiefe  üorauS.  Bei  Rannen,  in  benen  nad)  ber  bi^^er 
üblidl)en  3Beife  bie  Berftärfung  ber  6d}Wefeliäure  auf  60"  Baum6  üor: 
genommen  Wirb,  geljt  man  mit  bem  ©taube  ber  ©äure  nic^t  Wo^l  über 
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0,35  SWeter.  ©all  Suft  buTc^  bic  ©äure  geblafen  toerben,  fo  nrnfe  ein 
fold^er  ©tanb  als  ju  ntebrig  er[d)einen.  ®ie  Slufftettunc]  oon  tieferen 
^^fanneu  tft  aber  in  mehreren  ^^e^ieljungen  nid}t  gu  empfehlen. 

3unä(^ft  ift  man  bei  tiefen  ^^fannen  mit  ^o^eni  ©äureftanbe  tje= 
nötl)igt,  bem  ganjen  33oben  (ba  er  au^  33lei  beftel;t,  n)elc^eS  in  ber  Sßärme 
bem  "X)ru(l  ber  6äure  fe^r  leid;t  nadjgibt)  eine  Unterlage  ju  geben, 
ipeld^e  l)äufig,  obiro^l  nid)t  eben  fel)r  smecfniä^ig,  au§  ^^Uatten  üon  fener= 
feftem  ^l;on,  beffer  auS  gufeeifernen  platten  beik^t  3)iefe  platten  finb 
aber  ber  ^raniSmiffion  ber  SBärme  an  bie  Pfanne  unb  bie  ©äure  l>inber= 
lic^.  @ie  finb  nidjt  allein  Urfac^e  üon  ^^^fplitternng  Don  SBärme,  inbem 
fie  felbftftänbig  für  fi($  SSärme  nid^t  anSfd^liefelid)  an  bie  Pfanne  abgeben 
unb  anSflra^len  (toa§>  ttielleidjt  nid^t  tiel  anSmad)t);  \ie  iierlangfamen 
auc^  bie  2lbgabe  ber  t:ien  ^^euergafen  eigentl)ümlic^en  2Bärme  an  bie  ^sfan= 
Tten  unb  bebingen  ba^er  mit  SRüdfid^t  auf  eine  gen^iffe  Seiftung  an 
eogräbiger  Säure  eine  größere  Slnja^l  oon  Pfannen  ober  eine  größere 
feuerberüt)rte  %[ääe.  ®iefe  'Betrachtungen  gelten  gan§  im  2lttgemeinen 
für  tiefe  Pfannen;  ebenfo  aud^  hk  folgenben. 

S)ie  3^i^ftörung  "ber  33leipfannen  bei  ber  Soncentration  ber  6d)n}efel= 
fäure  auf  60°  53aume  erfolgt  faft  ausnahmslos,  inenn  nid)t  g-ebler  ober 
frembe  ^Beimengungen  im  Blei  üor^anben  finb,  am  Boben  ber  Pfanne. 
6S  ift  fein  ©runb  tior(;anben,  toarum  t?on  mei  Pfannen  mit  gleidjer 
Bobenfläd^e  biejenige  mit  größerer  2;iefe  unb  l^öberem  gäureftanbe  eine 
längere  ®auer  beS  Bleies  jeigen  foüte,  als  bie  mit  geringerer  ^iefe.  ^e^ 
irenigftenS  )^ahe  in  biefer  Bejiel^ung  nod)  feinen  tlnterfdiieb  tüa^rnel)men 
fönnen.  3Jiu§  man  al-fo  bie  2)auer  beS  BleieS  bei  tiefen  unb  weniger 
tiefen  Pfannen  als  gleid;  annebmen,  fo  leuchtet  ein,  i^a^  man  innerl;alb 
biefer  beftimmten  3)auer  eine  weniger  tiefe  Pfanne  beffer  auSnugt,  alS 
eine  ^olje,  föeil  bei  erfterer  ber  Bleiauftüanb  in  ben  ^^fannenfeiten  öiel 
niebriger  auSfäÜt. 

Um  baS  5Berfpri|en  oon  ©äure  beim  2luStritt  ber  £uft  an  bie  Ober^ 
fläd^e  gu  üermeiöen,  n}erben  bie  ^pfannen  mit  einer  Bebecfung  ober  einer 
Ijutartigen  Borrid^tung  gu  toerfeben  fet)n.  «Sd^on  bei  gemö^nlic^en  un* 
bebedten  g^fannen  merft  man  jebeSmal,  menn  bie  Säure  etioaS  gu  ftarf 
in  ben  ^Jfannen  »irb,  leidet  an  ber  ©inmirfung  auf  bie  .fiaut,  "oa^  mit 
ben  SBafferbämpfen  auc^  Säurepartifeld)en  ba^ongef^en.  |)ebt  man  Sdbtre- 
felfäure  mittelft  comprimirter  £uft  unb  läfet  man  fc^liefelic^  nad;  Gnt= 
leerung  beS  Monte-acide  bie  comprimirte  ßuft  l^inter  ber  ©äure  im 
Steigrohr  in'S  ^reie  nac^blafen,  fo  fie^t  man  iebeSmal,  tüenn  ber  ©äure- 
ftrabl  abnimmt  unb  einzelne  ßuftblafen  bereits  mit  jum  3luStritt  gelan^ 
gen,  toie  fic^  ein  metjr  ober  lueniger  ftarfer  ^ebel  um  ^ai  3}hinbftüd  bcS 
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Steigrof)reg  öerbreitet,  ber  fic^  je^r  balb  burc^  feine  einlüirfung  auf 
|)aut,  3Iugen  unb  5iafe  aB  au^  feinen  Slä^i^en  Don  ©c^roefelfäute  be* 
[tefjenb  ju  erfennen  gibt  unb  ftd^  nieberfenfenb  ausbreitet. 

S)rü(ft  man  Suft  buic^  @d;mefel)äure  in  mit  ^ebecfung  üerfe^enen 
Pfannen,  fo  lüirb  ein  ä^nlid^er  33organg  ftattfinben  unb  e§>  n:irb  ein 
großer  S^beil  »on  fold^er  in  ^orm  oon  Sldlc^en  mit  fortgeriffener  6äure 
mit  ber  ßuft,  hjeld^e  abgeführt  iuerben  mu§,  gugleid^  jum  Slbguge  gelangen. 

3fiimmt  man  an,  ha^  fi^  öie  burd^  bie  Säure  geblafene  £uft  ücn 
0"  ©.  auf  100"  ß.  ermärmt,  unb  fid;,  le^terer  2::emperatur  entfi:rec^enb, 
ooUftänbig  mit  äBafferbampf  fättigt,  fo  nimmt  l  Äubifmeter  Suft  295 
©ramme  2ßafferbampf  auf,  ivelc^er  ber  erlrärmten  6äure  entzogen  ttiirb. 
5Run  wiegt  1  ^31.  Suft  üon  0*^  6.  1,2991  Äilogrm.  unb  bie  fpecififc^e 
2Bärme  ber  atmofp^ärifd^en  Suft  ift  0,2669. 

2)urc^  @rtt)ärmung  üon  1  t.DJi.  Suft  üon  0^  auf  100"  6.  n^erben 
ba^er  ber  ©äure  entzogen: 

1,2991.100.0,2669  =  34,67  2Bärmeeint)eiten. 

@l  mag  bat)in  gefteÜt  bleiben,  ob  nid}t  no^  ein  weiterer  58erbrau(^ 
an  SBärrne  ftattfinbet,  inbem  ha§:  in  flüffiger  gorm  t>or{)anbene  SBaffer 
in  ben  gasförmigen  B^ft'i"^  übergebt. 

Um  1  Äilogrm.  2Baffer  §ur  ^erbampfung   ju  bringen,   finb  nad^ 

Obigem  =3,39  UM.  Suft  burc^  hie  ©äure  ju  blafen  unb  bie 

SBärmeentjie^ung  beträgt  mithin  pro  ßilogrm.  r>erbampften  2öafferS: 
34,67.3,39  =  117,53  ©alorien. 
'^nxd)  (Entfernung  toon  1  Äitogrm.  2Baffer  au§  Sd^wefclfäure  üon 
50"  58aume  erhält  man  etwa  4,25  ^ilogrm.  ©d^mefelfäure  üon  60"  Saum6 
unb  ber  @rfa|  an  entzogener  SBärme   pro  Äilogrm.  60gräbiger  6äurc 
wäre  fona(^: 

^^^^  =  27,66  dal 
4,25 

9)lan  fann  nid^t  fagen,  bafe  biefe  Qal)l  fel;r  ju  Ungunften  be§  in 
9lebe  fte^enben  53erfal)renS  fpri^t.  3)iefe  ift  felbft  nod;  nid;t  ber  §aÜ, 
wenn  man  üon  ungünftigeren  2lnna^men  augge^t. 

^inbet  bie  grwärmung  ber  eingeblafenen  Suft  nur  auf  50"  ®.  \tatt, 
fo  fättigt  fiel  1  ^.Wl.  Suft  nur  mit  63,6  ©rammen  2Bafferbampf  unb 

e§  rtnb  folglid)  §ur  3Serbampfung  oon  1  ^ilogrm.  Sßaffer  ^-—  =  15,72 

DO,b 

^M.  Suft  anjuwenben,  weld;e  bur^i  Erwärmung  auf  50"  ©.  ber  ©äure 
an  Söärme  entstehen: 

1,2991  .  50  .  0,2669  .  15,72   =  272,52  20.©. 
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5)cr  ©rfa^  an  2öärme  pro  ßtr.  GOgräbiger  <£äure  beträgt  in  tiefem 
^atte  64,1  ©alorien. 

5Jad^  einer  gang  gleichen 8ef)anblung  tnitt  ©tobbarb  bie (5c^tt)efeU 
faure  in  33leigefä§en  felbft  bis  auf  66"  §8aume  abbampfen,  inobei  ber 
einzige  Unterfc^ieb  in  bem  J8erfa^ren  eintritt,  ba§  bie  ©äiire  big  auf 
260°  6.  eripärmt  merben  mu§.  Wlan  mufe  ^ier  billig  fragen,  ob  bie 
SBIeivfannen  bei  biefer  S^emperatur  üon  66gräbiger  <2äure  nid^t  rafd; 
jerjiört  werben  unb  ob  bie  fo  bargeftellte  ftarfe  ©c^irefelfäure  nic^t  fo 
bleiifd^  auffällt,  ha^  fid)  i^rent  2Ibfag  @ci^tt)ierig!eiten  entgegenftellen,  bie 
fid^  in  ben  meiften  j^ällen  nici^t  betüättigen  laffen. 

®er  ©rfinber  be^  in  9iebe  ftel;enben  ^^erfa^renl  n^irb  basfelbe  o^ne 
3lDeifeI  nid^t  ol^ne  t)orf)ergegangene  sCerfud^e  in  bie  ^raji^  eingefübrt 
\)ahen.  Tlan  tami  ol^ne  bergleic^en  ^erfuc^e  nic^t  triffen,  Jr»ie  fid;  in 
SBirflic^feit  hie  ßrlnärmung  ber  Suft  unb  bie  2Baf)erentjiebung  feiten^ 
berfelben  geftaltet.  5Der  ^ßerfaffer,  roeld^er  fold^e  33erfnd)e  nid^t  gemad)t 
^at,  toottte  f)iermit  nur  bie  Sebenfen  mittbeilen,  wddje  bem  33erfabren 
entgegengefe^t  n)erben  Umien,  tuenn  man  meiter  9^id)t6  barüber  erfä|)rt, 
aU  \vü§>  bie  fur^e,  in  biefem  Journal  au^  ben  Chemical  News  mitgcs 
tbeilte  3Rotiä  entf)ätt.  2Bürben  biefe  ßeiUn  üeranlaffen,  bafe  lueitere 
2)etail§  über  haS)  5l?erfa^ren,  infonber^eit  bie  9tefultate  belfelben  unb  ber 
©eiüinn  gegen  bie  bisberige  3)ianipuIation ,  jur  5i5eröffentli4)ung  fämeu, 
fo  träte  ibr  Qneä  erreid^t  unb  ol^ne  ^^^eifel  bem  Sßunfc^e  55ieler  genügt, 
tpeld^e  bieffeitg  bei  3Jieereg  n^  bafür  intereffiren. 

^reiberg  in  Sac^fen,  i^uni  1871. 

j^riebr.  öobe. 


XVI. 

Somlf'ö  ilfrfiiljrfn  mm  önlunnifiljcn  Jlrrfillifrn  h,  kr  innerni 
iHanbung  001t  llUtnllrölirrn. 

aus  Engineering,  5Kat  1871,  @.  369. 
ÜJiit  afcttltungen  auf  Zah.  l. 

S)ie  nad;ftebenb  befc^riebene  3)?etbobe  jum  inneren  Ueberjieben  t>Dn 
ÜHetallröbren  mit  ©über,  ^licfel  2C.  ift  neuerbing^  üon  Slmerifa  aus  in 
ßnglanb  eingeführt  njorben,  unb  foü  mit  gutem  ©rfolge  angeinenbet 
Serben. 

DingUr'«  polijt.  Soutnal  ©t.  CGI.  Jp.  1.  4 
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®a0  mit  ©über  auljuüeibenbe  $Ro^r  (3.  33.  ein  ^Bleiro^r)  tütrb 
gerabe  gerichtet  unb  unter  einem  Jßinfel  üon  ungefähr  20  ®rab  auf 
eine  geeignete  Unterlage  gelegt.  |)ierauf  toirb  eine  Slnobe  toon  befonberer 
gonftruction  am  unteren  (Snbe  in  ba§  9iol)r  eingefül)rt,  ber  negatiüe 
^^pl  einer  galüani[4)en  Batterie  mit  bem  9lo^re  unb  ber  pofitiue  ^ol  mit 
Der  inneren  ©ilberanobe  üerbunben.  ®ag  9flol^r  toirb  nun  mit  «Silber- 
löfung  (5.  33.  Syanfilber  in  Spanfaliumlöfung)  gefüllt,  toobei  barauf  Md-- 
fid^t  3u  nehmen  ift,  ba§  ba§  obere  @nbe  ber  ©ilberanobe  nod;  über  bie  Sil: 
berpfftg!eit  l^erau^ragt;  bie  Slnobe  iDirb  alsbann  langfam  berauggejogen 
unb  ha§>  9to^r  jeitiüeife  um  feine  Sld^fe  gebrel^t,  um  feine  Seiten  aHmäl)-' 
lid^  na(^  einanber  nad^  oben  5U  bringen.  2)ie  ^eit  n^eld^e  gur  |)erftellung 
be«  Ueber^ngeiS  nöt^ig  ift,  ^ängt  non  ber  ^icfe  be§  geroünfd^ten  Ueber= 
jugeS,  ber  ©tärfe  ber  Batterie  unb  bem  ß^arafter  ber  angelnenbeten 
2luflöfung  ab.  S)ie  2lnobe  mirb,  tt)enn  ©ilber  nieberjufcblagen  ift,  avi§- 
©ilber  angefertigt,  unb  befielet  au^  einer  ©tange  ober  9Röl;re  be§  Wie-- 
taUeg,  lüeld^e  burd;  ©d^eiben  oon  ^autfd;uf  ifolirt  toirb,  um  bie  metallene 
©inlage  möglic^ft  in  glei(^er  (Entfernung  toon  allen  ^l^eilen  be§  3U  über^ 
jieljenben  9lol)re§  ju  galten,  33ei  ber  3?ermenbung  foftfpieliger  3IuftD= 
fungen  ift  e§  üoräujiel^en,  an  bem  unteren  ©nbe  ber  Slnobe  einen  bohlen 
SonuS  Dou  Äautfd^uf  anzubringen,  teorin  ftc^  ein  troclener  ©diroamm 
befinbet,  lDeld)er  fic^  au§bel)nt,  inbem  er  fic^  mit  SSaffer  üoUfaugt,  unb 
ben  ^autfc^ukonuS  fo  bid)t  gegen  i)a§  9tol)r  anbrüdt,  ba§  bie  ^^lüffig- 
feit  folgen  mu^,  n^enn  bie  Slnobe  im  ^o^xz  emporgegogen  mirb.  3JJtt 
ber  2lnobe  ift  ein  mittelft  ©utta  perd^o  ifoliiter  .^upferbra^t  terbunben, 
ber  einem  boppelten  Qmede  bient,  einmal  nämlid^,  um  'il^n  eleftrifd^en 
©trom  nad^  ber  2lnobe  ju  führen,  unb  bann  um  bie  Slnobe  felbft  im 
i)ftol;re  oerfdjieben  gu  fönnen.  5Die  obere  Äautf4)uff4)eibe  barf  nid^t  bid^t 
an  ba§  9to^r  anfc^liefeen,  fonbern  mufe  einen  geringen  5Raum  ring§ 
berum  frei  laffen.  ®a§  bittere  (Snbe  ber  2lnobe  fann  mit  einem  bid^t 
fd)lic§enben  pfropfen  öerfe^en  fept}/  um  §u  oerbüten  ba§  bie  Söfung 
unter  biefelbe  biiiabgebt  unb  bamit  bie  2lnobe  biefelbe  t>or  iid)  bertreibt, 
roenn  fie  aufmärtg  gebogen  wirb.  ^Bei  nid^t  foftfpieligen  ^lüffig feiten 
fann  ber  bol^le  6onu^  toegbleiben  unb  nur  ein  raaffiter  pfropf  jur  2ln- 
roenbung  fommen. 

2)ie  Sänge  ber  5lnobe  ift  nic^t  mefentlic^.  33ei  einem  3flo]^re  üon 
5/s  30II  S)urcbmeffer  fann  eine  3lnobe  üon  2  %u^  fiänge  unb  3/«  3oa 
S)urcl)meffer  gur  2lnn.H'nbung  fommen.  2öenn  t}a§>  $Ro^r  ßon  größerem 
.Kaliber  ift,  lüirb  ber  S)urcbmeffer  entfpred)enb  üergrö&ert.  S'iadjbem 
bie  3lnobe  gehörig  abiuftirt  unb  mit  ber  Batterie  üerbunben  ift,  unb  bag 
^obr  um  bie  9lnobe  b^rum   burc^  eine  f leine  Oeffnung   bid^t  üor  bem 
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SonuS,  tüelc^er  mit  einem  Äautfd^ufro^r  toerbunben,  mit  ber  £ö)ung  ge^ 
füttt  ift,  irirb  bie  ©inlage  miltelft  beiS  ifolirten  S)ra{)te§  mit  einer  gleid)= 
mäßigen  ®ef4)lüinbigfeit,  meldte  bon  ber  Stärfe  ber  Satteric,  ton  ber 
S3e[c|)affeu]^eit  ber  Söfung  unb  ber  getoünfd^teu  5DicEe  beä  Ueberjuge^ 
abhängig  ift,  im  '?Rc^xe  üortnärt^  beiuegt,  ^Diefe  S3etiiegung  ber  Slnobe 
fann  mittetft  3w9i^t^lld)en  burdi  ein  U^rföer!  belüirft  tüerben.  2Iuf  biefe 
3lrt  !ann  man  S^iö^ren  con  50  %u^  Sänge  im  inneren  gleid)mä6ig  mit 
einem  geeigneten  9)ietaII  galüanifd^  nbersietjen. 

^ig.  35  jeigt  einen  Säng§bnrd)fc^nitt  bf§  gn  galüanifirenben  JRo^re^, 
ber  2lnobe  nnb  übrigen  5Sorri^tnngen.  S)a5  innen  jn  nberjie^enbe 
5Rot)r  A  liegt  auf  ber  geneigten  Unterlage  B  nnb  fein  nntereS  @nbe  ift 
burd;  t)en  tjc^n  ^antfdbnfconug  ober  ©topfen  a  gefd)loffen.  5)ie  3lnobe 
C,  meiere  mittelft  ber  Äantfd)uff($eiben  b  ifolirt  unb  »on  ben  9tDt)r= 
tüänben  in  gleichem  Slbftanbe  ermatten  loirb,  befinbet  fid^  im  9lD^re  unb 
ift  burd)  "i^en  ifolirten  Seitung§braf)t  c  mit  bem  pofitioen  ^ole  ber  33atterie 
D  toerbunben,  roeldbft:  S)ra^t  aud)  bajubient,  bie  2lnobe  aHmätjIid)  im  9?o^re 
A  auftüärtS  jn  jie^en.  ^a§  9^iüeau  ber  3Serfilberunggflüfftgfeit  ift  bur(^ 
bie  Sinie  xx  angebeutet.  S)er  negatioe  ^ol  ber  Batterie  ift  mit  bem 
5Hot)re  A  nerbunben;  d  ift  ta§  9tot)r,  burd^  melcbel  bie  Söfung  am 
unteren  ßnbe  beg  ju  galoanifirenben  9tot)re§  eingefütirt  tuirb. 

^ig.  o6  ftellt  einen  üergröfeerten  Ouerfdinitt  be§  ju  galüanifirenben 
3fio^reg,  ber  röf)renförmigen  Slncbe  unb  ber  fie  ifolirenben  (Sd)eiben  bar. 
^ig.  37  geigt  biefelben  2:^eile  nad)  gleid^em  a}?aafeftabe,  bod^  mit  ettoaS 
mobificirter  3lnobe;  biefelbe  ift  nämlid)  in  biefem  ^aüe  nic^t  l)ot)l,  fon- 
bern  maffio,  unb  bie  ©d^eiben  finb  fternförmig. 

^ig.  38  jeigt  bie  2lnobe  in  33erbinbung  mit  einem  elaftifc^en  Bade  d, 
in  loeldjem  fi^  ein  .^or!  e,  eine  3JletalIf^eibe  f  nnb  ein  gc^luamm  g 
befinben. 

2lu§  ber  üort)ergei)enben  33ef(^reibung  roirb  bie  Slrt  ber  2ln§fleibung 
eine§  9tot)re§  mit  anberen  3}cetatten  a\§  mit  Silber,  leicht  oerftänblic^, 
benn  ber  ^rocefe  ift  berfelbe,  ber  Unterfd^ieb  liegt  nur  in  ber  Sefd^affen^ 
^eit  ber  £i3fung  unb  in  ber  2lnobe. 
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XVJI. 

2lu8  bem  Journal  für  ^jraftifd^e  ß^emie,  1871,  93b.  III  @.  317. 

2ln  bell  antifen  ©ilbergefäBen,  roeld^e  im  October  1868  bei  ^i\te§>'- 
l^eim  aufgefunben  tüorben  finb,  foiinte  man  eine  fet)r  weit  gel^enbe  SSer^ 
änberung  be^  gjjetalle^  beobad^ten.  Qebe  ©pur  toon  S)e^nbarfeit  ober 
3ä^igfeit  voax  üerfd^trunben ;  leid)t  konnte  man  bie  fleinften  ©türfe  ab^ 
bred^en  unb  bie  Sruc^fläd^en  Ratten  nid^t  me'^r  't)a§>  fe^nige  2lnje]^en  einel 
getriebenen  aJietaßeg,  fonbern  jeigten  fid;  meift  förnig.  ®a  tux^  ©es 
fäHigfeit  einige  ©ramme  fleiner  S3ruc^ftücfe  in  meinen  ^efi|  ge!ommen 
h?aren,  fo  fteüte  id^  einige  35er[ud^e  an,  um  bie  Urfad^en  biefer  ^erän« 
berung  aufjuüären. 

^ie  2lu&enfeite  ber  ©efäfee,  n)o  fie  toon  ben  3:^onfc^id;ten,  jttjifc^en 
toeldjen  fie  eingebettet  waren,  berül^rt  n^urben,  bebedte  eine  Prüfte  ß^lor^ 
filber  toon  toec^felnber  ®tär!e.  5Diefe  <Bä)i6)k  geigte  fid)  bei  genauerer 
S3etrad^tung  ungleichartig.  Wlan  unterf4)eibet  äuuäd^ft  auf  bem  ©ilber 
eine  meift  fe^r  bünne,  faft  fd^marge  ©d^id^te,  nield)e  fid^  mit  bem  9)iefjer 
nid^t  fc^neiben  Iä§t,  fonbern  jerbrödelt.  ®ie  Slnal^fe  ergab  87  ^roc. 
©Über  unb  12,8  ^roc.  (Stjlor ;  ha§  ^albd^lorfilber  enthält  85,89  ^roc. 
©über  unb  14,11  ^ßroc.  ©b^or.  Sluf  biefer  ©c^ic^te  liegt  eine  ftärfere, 
an  garbe  gellere,  mit  bem  Wiener  fd^neibbare,  toeld^e  fi^  fd;on  burd^  il^r 
2lnfet;en  aU  ^ornfilber  be!ennt;  bie  Slnalpfe  n)ieä  75,43  ^roc.  ©über 
unb  24,51  ^roc.  (S^Ior  nad^.  3^^^*^^^  ^^^  ©ilberd^Iorür  unb  bem  nod^ 
unangegriffenen  3)tetalle  bemerft  man  eine  geringe  ÜJZenge  eineio  bunflen, 
roenig  glänsenben  ^ulöerä,  \üeld^e§>  in  J^önigeipaffer  fid;  lö^t  unb  bann 
mit  Dyalfüure  einen  purpurfarbigen  ^f^ieberfd^lag  gibt,  alfo  au§  ©olb 
befielt,  ©ineg  ber  ©tüddien  toog  mit  bem  an^aftenben  ©blorfilber 
1,665  ©rm.,  obnc  baSfelbe  1,150  ®rm.;  e§  ttiaren  alfo  ftettenlüeife  über 
25  ^roc.  be§  3JietaIle§  in  bie  (£l)lorOerbinbnng  übergegangen,  ^m  j^ol-- 
genben  tljeile  id;  unter  I.  unb  II.  bie  beiben  Slnali^fen  mit,  loeld^e  id^ 
üon  jn)ei,  oerfc^iebenen  ©efäfeen  angel)örenben  ©tüdd^en  be^  3)?etane§ 
augfü^rte;  bie  unter  III.  angefüljrte  Slnalpfe  ift  einer  au§  bem  Sabora- 
torium  ju  ©öttingen  üeröffentlid^ten  ^f^otij  entnommen: 
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I. 

IL 

III. 

©ilber  . 

.     94,00 

98,20 

94,78 

®olb      . 

.      2,70 

©pur 

3,18 

Äupfet    . 

.      3,26 

1,56 

1,92 

3(u^  bem  geringen  Äupfeige^a(te  fann  man  tnol^I  folgern,  bafe  man 
eine  mehr  äufäüige  aU  abfidjtlid^e  fiegirung  üor  fic^  \)at  ^irimerl^in 
aber  barf  in  bem  Äupferge^alte  bie  erfte  Urfac^e  ber  S3eränberung,  tüelc^e 
ba^  ÜRetaH  erlitt,  gefud^t  tüerben.  3)ie  ©d^ic^te  ©ilberd^lorür  tüei^t  bent; 
lid)  barauf  i)in,  ba§  bie  ß^loribe  enttjaltenben,  ben  2;^on  burd^fidernben 
2Bäffer  juerft  bag  Äupfer  in  Äupferd^lorib  nmiüanbeltcn,  unb  bafe  ^ier^ 
auf  ba§  ^upferd^Iorib  mit  bem  Silber  ©ilberd^lorür  unb  Äupferc^lorür 
bilbete.  2öenn  ba§  Äupferc^Iorür  lieber  ju  ß^lorib  ttjerben  fonnte,  fo 
oermoc^te  e§  au\'§>  5Reue  ben  2lngriff  auf  ha^  ©ilber  ju  unternel)men. 
©er  aufliegenbe  St^on  liefe  bie  glüffig feiten  in  langer  58erül)rung  mit 
bem  ÜJletaHe,  unb  fo  fonnte  mit  irenig  Tupfer  eine  gro§e  aJienge  ©ilberg 
in  bie  (E^loröerbinbung  übergeführt  inerben.  3)a  ber  SCljon  ferner  lx»ie 
ein  gilter  ba§  ß^lorftlber  jurüdE^ielt,  fo  bebingte  er  aud^  bie  ftarfe  ^n-- 
cruftation  ber  ©efäfee.  S)er  langfame  Fortgang  be^  $roceffe§  ermöglid^te 
ferner,  bafe  bal  ®otb,  nad^bem  bie  mit  i§m  tierbunbenen  ©ilber=  unb 
■  Äupfert^eilc^en  in  S^lorüre  üerföanbelt  luaren,  aU  feineg  ^ulüer  fid^  auf 
baä  nod)  unangegriffene  3Jietall  fe|te. 

^d^  'i)ahe  ein  gran!enftüd  ju  bünnem  ^led;e  getraljt  unb  einen 
Xl)eil  be^felben  fed)^  3)ionate  in  einer  mä§ig  ftarfen  Söfung  öon  Äod^= 
falj  aufbetüa^rt.  211^  id^  e§  l;erau3nal)m,  jeigte  e§  fid^,  befonberö  an  ben 
bünneren  ©teilen,  brüd^ig.  0,830  ®rm.  l)atten  0,027  @rm.  an  ©etoic^t 
üerloren.  S)er  grüne  3flieberf4)lag  am  33oben  be§  ©efäfeeö  lötete  fid^  in 
©alpeterfäure  unter  ©aSentbinbung ;  bie  Söfung  bleibt  toeifelid^  getrübt. 
9^ad^  bem  ^^iltriren  rourben  burc^  Einleiten  üon  ©d^mefelinafferftoff  0,023 
©rm.  Tupfer  ausgefällt.  S)ie  Segirung  ^atte  alfo  27,7  ^^roc.  il)reS  ge-- 
fammten  Äupferge^alteä  abgegeben.  S)a  bal  Tupfer  in  ftärferem  53er= 
^ältnife  aus  ber  Segirung  ^erauSgefreffen  luirb,  fo  mufe  ber  innige 
3ufammen^ang  ber  3:^eilc^en  aufgehoben  fepn.  .^ierauS  erflärt  \\ä) 
and)  bie  Srüdjigfeit  ber  ®efä§e  unb  man  fönnte  üon  einer  fd)led^t^in 
„molecularen  S^eränberung"  2lbftanb  neljmen.  2)ie  ^rayiS  ber  @olb= 
'  fc^miebe  bietet  eine  hierfür  belreifenbe  ©rfa^rung.  ©ie  bcbienen  fid^, 
um  ©clbmaaren  ju  färben,  unter  anberen  einer  3)iif4)ung  t?on  4  ^Ijeilen 
^alifalpeter,  2  ^^eilen  .^oc^falj  unb  3  ST^eilen  ©alsfäure.  3)ie  beiben 
erfteren  '^eftanbt^eile  »erben  mit  toenig  SBaffer  angemad)t  unb  fo  lange 
gefoc^t,  bis  bie  3Raffe  faft  bid  ift;  l^ierauf  lüirb  bie  ©alafäure  zugegeben 
unb  bie  ju  färbenben  ©egeuftänbe  werben  furje  3eit  in  bie  aKifc^ung 
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getaud)t.  dauert  öie  (ginirirfung  nur  um  21>enige§  ju  lange,  ober  ift, 
lüaö  üor  2lIIem  ©efat)r  bringt,  bie  3Jii[c^ung  gu  büiinftüfeig,  fo  merben 
bie  ©egenftänbe  brü^iig.  2)ie[e  @r[d;einuiig  ift  rao^I  nur  burd;  bcn  uu^ 
gleid;en  Singriff  ^u  er!lären,  irelc^em  ba^  ®olb  unb  ha§>  Tupfer  ber  Se^ 
cjirang  aufgefegt  finb. 
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SKit  abbilöungen.  ■  ^g- 

^''  ®er  fo  bebeutenb  gefunfene  ^rei§  be§  3ktrium§  l)at  bemfelben  ben 
fßeg  3ur  praEtifd)en  SSermenbung  eröffnet.  Sf^id^t  überall  jebod)  !onnten 
hie  in  biefer  §{nfid;t  angefteüten  3Serfud)e  mit  ©rfolg  belol)nt  iüerben, 
ja  man  !ann  fagen,  baB  ba§  Dktrium  au§er  gut  Sflebuction  ber  MtiaU- 
oypbe  unb  jur  9?einbarftellung  einzelner  '^SletaUe  faft  gar  !eine  58ern)en- 
bung  gefunben  tjat.  ^n  großer  SJienge  intrb  e§  jebod)  ju  bem  genannten 
3tDede,  befonberä  jur  2Kagnefium  -  unb  Slluminiumfabrication  gebrandet, 
tote  benn  auc^  bie  meiften  unferer  feltenen  SJictalle  burd^  DIatrium  erljaU 
ten  werben. 

S)er  ^roceB  ift  befannt,  bemerfenSmertl;  ift  nur  noc|  bie  in  jüngfter 
3eit  üon  @.  ©irarb  unb  ^oulaine  (Bulletin  de  la  Society  chi- 
mique,  3.  ser.,  t.  XIII  p.  492)  t)orgefd)lagene  Steinigung  be§  ßifenf^ 
turc^  9?atrium  unb  talium,  toelc^e  in  ber  %i)at  gute  9tefultate  gibt. 
®ie  ©ämpfe  ber  2ll!alimetalle,  au§  eifernen  S^etorten  entiridelt,  werben 
imd)  ba§  gefd)moljene  ßifen  geleitet;  e§  bilbet  fid}  eine  l^arte  Segirung, 
Welci^e  burc^  einen  binburd)geleiteten  Suftftrom  in  il)re  93eftanbtl;eile  lex- 
fällt.  53ei  3Serfud;en,  loeld^e  iä)  im  kleinen  im  beffifd^en  Stieget  unb 
t)urc^  birecte«  ^ingufügen  be^  5iatrium§  gu  ber  gefi^moljenen  @ifenmaffe 
aufteilte,  erhielt  id}  nad;  bem  Slu^laugen  mit  SBaffer  ein  fel}r  reine§  \mh 
n}eid)e^  (Sifeu,  melci^e^;,  neuerbingS  gefi^moljen,  aud^  feine  ^orofität  oer? 
lor.  ^m  ©rc^en  ift  'Das,  58erfübren,  fo  üiel  id;  erfal;ren  fonnte,  noc^ 
ui<^t  angeroanbt. 

2luf  bie  i^ermenbuiig  be§  9^atrium^^  ju  ^ünbgweden,  mad)te  ^ßrof. 
%ied  (polt)ted;n.  ^[ournal,  1868,  33b.  CXO  6.  306)  juerft  aufmerffam. 
®urd)  inteveffante  ä^erfudje  geigte  er  bie  SSerloenbbarfeit  be§  3JletalIec^ 
gu  3ünbern,  J^naÜbonbon^,  3lmorcee  2c»  9iiemal)§  jebDC^  wirb  ba§  ^a-- 
trium  in  ber  genannten  2lrt  eine  praltifd^e  Süerioenbung  finben  fönnen. 
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tDO  tS  aiä)t  'bon  bcr  Suft  DoEftänbig  abqef(^loffen  aufbetual^rt  iüerben 
fann.  S)er  eingige  Suftabfd;lu&  für  baS  fo  leicht  oypbirbare  WetaU  tft 
©lag  unb  auf  eine  tiollftänbtge  ©infd^liefeung  burd)  biefe§  muffen  bie 
^eftrebungeu  ftet^  geridjtet  fe^n,  ba  ^autfd)u!,  Sacf,  ^^araffin  2c.  i^re 
2>ienfte  immer  »erfagen. 

Sn  erfter  9lei^e  barf  bier  bie  S3raucf)barfeit  be^  9)ietaÜeg  ju  gpreug^ 
jtrecfen  angefüt)rt  icerbeu,  ba  bie  baju  oerineubete  glüferue  Patrone  erft 
beim  ©ebraud^e  geöffnet  tüirb  unb  ein  äJerberben  be^  S^atriumg  burd^ 
no(^  fo  langet  ßiegen  nic^t  gu  befür^ten  ift.  S)al  3fiatrium  entmicfelt 
bei  ^inlänglicber  SSertbeilung  fo  plö^Iicb  unb  in  fcld^er  gjRenge  Sßafjer^ 
ftoffgag,  baB  bie  momentane  ©agentiüidelung  ju  jeglid^en  Sprengjiüerfen 
benufet  »erben  fann,  toenn  ba§  aJietall  genügenb  äerüeinert  unb  üor  bem 
©ebraud^e  gegen  Suft  gut  gefc^ü^t  ift.  ©otüo^l  bei  $öobrlöd^ern,  toelc^e 
feud^t,  ober  mit  fremben  ©afeu,  bie  cor  ber  ©yplofion  be§  ©prengmittelg 
burd^  ben  ^ünber  eyplobiren  fönnen,  gefüllt  finb,  aU  auä)  befonberg  bei 
eprengarbeiten  unter  SSaffer  ift  bag  3fiatrium  ju  empfehlen,  toäbrenb  hei 
Sprengungen  in  trocfenen  53obrlöd^ern  über  SGBaffer  anbere  ©prengmittel 
Dorguäieben  finb. 

^c^  manbte  toerfuc^^meife  folgenbermafeen  conftruirte  Patronen  an, 
bie  meinen  (ärmartungen  üollfommen  entfprad^en.  3n)ei,  burd^ 
eine  üer^ältnifemä&ig  flarfe  ©laSröbre  üerbunbene  ©lagfugeln 
entbatten,  bie  eine  in  f leine  @tücfd)eii  jerfc^nitteneä  9Rattium, 
bie  anbere  2öaffer.  3)ie  ^^erbinbung^robre  ift  üorber  mit  einem 
gefd)moIsenen  ©alje  auggegoffen,  trennt  atfo  bie  beiben  tugeln 
üoÜftänbig  üon  einanber.  9Sor  bem  ©ebraud^e  ift  bie  2öaffer= 
tugd  nac^  unten  gericbtet,  fo  ^a^  !ein  tropfen  bie  @a(sfd}id;t 
^ie  g^latriumfuget  tüirb,  beoor  bie  an  berfelben  befiublid)e 
©pi^'e  3ugefd;molsen  loirb,  erbigt,  fo  ha^  fie  einen  luftüerbünnten  9taum 
umfc^liefet.  ^ie  für  ba§  Söaffer  beftimmte  ^ugel  bat  ebenfaüg  eine 
©pige,  bur^  n)eld)e  erft  beim  ©ebraucbe  nacb  oorbergegangenem  ßrbigen 
2Baffer  eingefogen  tpurbe.  2luf  biefe  2Beife  rnirb  aud}  ber  2;rangport 
fold^er  Patronen  obne  ©efabr  ber  gypiofion  möglidb-  2öirb  bie  >]ßatrone 
umgefebrt  mit  ber  3Bafferfugel  nad^  oben  in  ha^i  Öobrlo^  gefentt,  fo  lögt 
bag  Söaffer  bie  ©aljfcbidjt  unb  ftürjt  nad)  3luflöfung  berfelben  in_  ben 
luftüerbünnten  9taum  ber  5RatriumfugeI,  \Doburd)  bie  ©yplofion  erfolgt. 
S)ie  3eit,  loeld^e  big  jur  3)etonation  üerftreid;t,  lä&t  fic^  aug  ber  Sänge 
ber  ©aljfc^ic^t  genau  bered;nen.  ®ie  ©lagpatronen  fann  man  leicht 
gans  mit  einer  @d)id^t  gabanoplaftifcbcn  Äupferg  übergieben  unb  ibnen 
groBe  geftigfeit  geben,     ^ie  Patronen  oerfagten  mir  bei  allen  ^erfuctieu 
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niemals   unb   übten  bei    geringer  3Jienge  angemenbeten  5Jlatriumg  fe^r 
fräftige  2öirfungen  au^. 

SBei  «Sprengungen  unter  2Ba[fer  genügen  einfachere  Patronen,  inbem 
man  oft  bie  SBafferfugel  fehlen  laffen  fann.  ^er  ©nbt^eil  eineg 
}s«L:  "^^^^^  ©la^ro^rcg  würbe  mit  einem  gefc^moljenen  ©alje  gefüllt, 
in  eine  ©pi^e  au^gejogen  unb  jugefd^molsen.  Dberl^alb  ber 
\J^n-j,mJ  galjfc^id^t  »Durbe  t)a^  fHo^x  erweitert,  ba§  SD^letaÜ  fein  jerfd^nit: 
ten  bineingefüHt,  auä^  bie  anbere  ©eite  in  eine  ©pi^e  au^ge^ 
jogen  unb  jugefd^moljen.  S3eim  ©ebraud^e  bri^it  man  bie  ©pi^e  an  ber 
©aljft^id^t  ah  unb  bringt  bie  jpatrone  an  if)ren  58eftimmung§ort  unter 
2öaffer,  worauf  nacf)  Söfung  ber  ©aljfd^id^t,  rote  im  erften  %aUe  bie 
gfplofion  erfolgt. 

Seim  Si^fprengen,  weld^el  gur  SSermeibung  grofeer  SSertoüftungen 
an  aflen  großen  ^lüffen  faft  attjälirlid^  notl^wenbig  ift,  leifteten  berartige 
^^atronen  bei  mel^rfad^en  S3erfud)en  fef}r  gute  5)ienfte ;  bie  Patrone  würbe 
burd^  ein  So^rto(^  im  Sife  etwaö  jur  ©eite  gefd()oben  unb  bie  ©yplofion 
erfolgte  ol^ne  Änall  fteti  jur  berechneten  ^eit.  3Jlebr  erreid^t  man  nod; 
burd^  folgenben  2lpparat,  loeld^er  jeboc^  fe^r  jerbred^Iid^  ift.  ©ine  biete 
©la^rotire  enthält  4  —  5  9töbren=2lnfäge,  weld;e  mit 

J^U'LJ""Lpk«^''  ^^'"  ®'^'^^^  gefüllt  werben.  S)a0  §auptrot)r  entbält 
{-^ji^;iun^  ~^\r  i^(i&  MitaU  unb  ift  an  beiben  d^nhtn  juge)d)moIjen. 
Sei  ber  Serü^rung  mit  Söaffer  bringt  basfelbe  nad^  2luf(öfung  be§ 
©aljeg  burd)  alle  9tö^renanfä|e,  unb  wirft  fomit  auf  eine  grofee  äßenge 
3Ratrium  gu  gleicher  B^it.  2)iefe  ^Apparate  erwiefen  fic^  jebod^  nid^t  al^ 
praftif^. 

Sei  ber  2lnwenbung  öon  ^^atriumjünbern,  um  anbere  ©prengmittet 
jum  ßf plobiren  ju  bringen ,  w^lcl)e  fd^on  ^rof.  g  l  e  d  erwäljnte ,  ift  ein 
Serfagen  ju  befürd^ten,  wenn  t)a§>  Wlcta^  mit  bem  ©prengmittel  längere 
3eit  in  Serül)rung  gewefen  ift;  e§  ift  ba^er  ju  empfel;len,  bie  3""^^^" 
in  ©la6rDl;ren  eingef 4)1  offen,  f eparat  aufzubewahren.  S)ie  S^atriummenge 
mu§  bei  3ünbern  fe^r  gering  fepn,  ba  fonft  eine  ®j:pIofion  beg  3^^"^^'^^ 
eintritt,  o^ne  bie  ber  ^atrcne  ju  toeranlaffen.  ^n<i)  SRatriumamalgam 
läfet  fic^  iil^  3ünbperle  gebrauchen. 

3u  ÄriegSjWeden  liegt  bie  Serwenbung  be§  3Jietafle§  auf  ber  ^anb. 
©yplofioe  Sallon^,  mit  einer  ©laijfpi^e  oerfe^en,  werben  beim  Slbbrec^en 
berfelben  bur(^  barüber  fal)renbe  ©diiffe  in  golge  be§  einbringenben 
Sßaffer»  betoniren  unb  aU  felbfttt)ätige  Storpebo^  Wirten. 

3)er  3Ru^effect  bee  9ktriumy  lä§t  fid^  leid)t  bered^nen.  Hm  9  ®e- 
Wic^tSt^eile  äöaffer  ju  jerfe|en,  finb  23  ®ewid)t§t^eile  5Ratrium  erfor- 
berli^lr  unb  bai§  Serbrennungöprobuct   befielet   au^   31  ®ewtl^.  3f^atrou 
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unb  1  ©eJüt^.  SBafferftoff.  —  ^at  man  j.  33.  46  ©ramme  ^Ratrium 
angeroenbet,  fo  entlüideln  biefe  mit  18  ©rammen  2öaffer  2  ©ramme 
SBafferftoff,  loeld^er  ein  S^olum  t»on  22471,9  Jlubifcentimetern  einnimmt. 
©ie  oerbraud^ten  46  ©ramme  3Ratrium  netjmcn  nur  einen  9laum  üon 
44,7  Ä.  S.  ein,  fo  ta^  al\o,  ttjenn  ber  ^n\)alt  ber  eypiobirenben  Äugel 
50  Ä.  S.  beträgt,  biejer  um  ba§  450fad^e  bcrmel^rt  mirb,  bal^er  auf  bie 
SBanbungen  ber  Äugel  einen  3)ruct  öon  450  Sltmofp^ären,  ober  6799'/^ 
$funb  auf  ben  üuabratjott  ausübt. 

S)ie  ungemein  fd^neEe  Op^bation  beg  9f?atrium§  burd)  bie  fiuft 
mad^t  baSfelbe,  irie  fd)on  extüä^nt,  gu  ^ünbljölaern  unb  aUen  3ünb: 
föaaren,  abgefeben  öon  einigen  Spielereien,  unbraud)bar,  befonberS  aber 
bann,  n^enn  man,  loie  ^^  l  e  cf  angab,  anbere  ©ubftanjen  jumifc^t  unb  e§ 
fönnen  fid^  ba^er  aud^  ^5^^^'^  33erfud^e  auf  nur  fur§e  3eit  "0<i)  2ln- 
fertigung  bei  ^ptäparatel  erftredft  l^aben.  5Dal  ^i^nbgemifd^  erleibet  eine 
boppelte  ^^rfe^ung,  meldte  unoermeiblid^  ift,  nämlid^: 

1)  burcb  bie  Suft  unb  befonberl  ben  2Bafferge^aIt  berfelben,  ba  ein 
Äautfd^uf Überzug ,  tt)ie  jebel  anbere  ©d^ugmittel  feinen  üollfommenen 
(g(^u^  gewährt; 

2)  burd^  bie  eigene  3Jiaffe.  S)ie  3ci-'fe^ung  erfolgt  auf  Soften  bei 
gd^ft>efell  im  angetüanbten  ©d^fttefelantimon,  ber  ©alpeterfäure  im  <BaU 
peter,  ja  felbft  ber  ßautfc^uf  bei  Ueberjugel  ift,  toie  id^  mic^  überjeugte, 
ber  3erfc6ung  unterlrorfen. 

2Benn  aud^  langfam,  fo  fd^ritt  bie  3etfe|ung  bod^  unauf^altfam  t)or= 
lüärti  unb  M  mehreren  SSerfuc^en  jünbete  nac^  brei  äöod^en  !ein  3wnb; 
Präparat  me^r,  ja  el  ujar  feine  ©pur  metaüifc^el  ^iatrium  me^r  üots 
l^anben.  Sei  ber  Slnioenbung  ju  3ü«brequifiten  treten  nod;  mehrere 
anbere  Umftänbe,  »ie  ber  t)o^e  ^xe\§,  bie  geuergefäbrlicf)feit,  bie  jur 
3ünbung  erf orberlid^en  2lpparate  2C.  ()inbernb  in  ben  2Beg ,  f o  ha^  ber 
5ßt)olp^or  feinen  3^ebenbu^(er  im  9fiatrium  ju  fürd)ten  ^at. 

2ßid)tig  ifi  bie  Stnmenbung  bei  SfiatriumI  jur  3)arftettung  reinen 
2te^natronl,  tüie  auc^  gur  ©ytraction  he§>  ©olbel  in  gorm  oon  S^tatrium^ 
amalgam. 

3)er  erfaf)rung  mufe  anl^eim  gefteUt  n^erben,  ob  \}aä  9Ratrium  all 
(Sprengmittel  äßic^tigfeit  erlangen  n)irb. 
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fmt  m  pnr|}(llung  imii  Jlntontiriing  m  mangitnfnum  itno  uirer« 
maiipnfrtum  Jllkali©;  tion  itnifrlifiljttUflim  C  pjÄilai^iffai 

3n  (^olge  einer  üon  bem  3?ereine  gur  SSeförberung  bei  ©eloerb^ 
fleiBel  in  $reu§en  erlaffenen  |)onorar=2lugfd)reibung  ^at  ^err  S)egcla= 
biffac  biefem  3Serein  eine  ausführliche  2lb^anblung  über  bie  ©arftel: 
lung  unb  3lnmenbung  bei  manganfauren  unb  übermanganfauren  3llfa= 
lig  überreicht,  für  n?eld^e  il)m  ber  ^reis  üon  100  3:^a(ern  juerfannt 
teurbe,  unb  toeld^e  in  ben  SSer^anblungen  bei  genannten  ^ereinel,  iga^r- 
gang  1870  ©.  142—167,  abgebrucft  ift. 

Sn  hem  erften  Xl;eil  biefer  2lbl^anblung  befd^reibt  ber  3Serfaffer  bie 
©arfteüung  unb  bie  @igenf4)aften  be»  manganfauren  unb  übermangan= 
[auren  üali§>  unb  ^^atronS.    5Bir  t^eilen  ^ier  golgenbel  baraul  mit: 

®ie  beiben  ©äuren  beg  SDlanganS  bilben  auc^  mit  3^atron  in  SBaffer 
lösliche  ©alge  üon  benen  ber  Äalifalje  ä^nlic^en  ©igenfc^aften.  S)a§ 
manganfaure  Sfiatron  bilbet  fid^  beim  ©lü^en  toon  33raunftein  mit  ^a-- 
tronljpbrat  ober  !ot)Ienfaurem  ^Ratron,  jebod^  nur  im  Suftftrom.  O^ne 
Suftjutritt  entfielt  fogar  bei  2lntüenbung  üon  9^ütron[alpeter  feine  ©pur 
üon  manganfaurem  ^latron;  bie  ^erfe^ung  be§  Sfialronfalpeterä  erfolgt 
fd^on  bei  einer  Temperatur,  bei  hjeld^er  bie  ^^ilbung  üon  ÜJlanganfäure 
noc^  nid;t  ftattfinbet.  aWan  fann  baS  manganfaure  Sfiatron  frpftattifirt 
erf)alten,  föenn  man  gleiche  3:^etle  gepulverten  Öraunftein  unb  9]atron= 
falpeter  in  ber  ajiuffel  eines  ©teingutofenS  längere  3eit  bis  §ur  l/eMi 
9tot^glutb  erl)igt,  nac^  bem  ©rfalten  bie  gepuloeite  fc^luarje  9)kffe  mit 
Söaffer  auSfoc^t  unb  hie  Sofung  filtrirt.  S3eim  ßrfalten  fd^eiben  fid} 
fafi  farblofe,  glauberfaljäl)nlid^e  Är^ftaüe  üon  ber  ^ufammenfegung 
NaO,Mu03+  10  HO  auS ,  irelc^e  )i^  beim  Sluflöfen  in  2öaffer  etmaS 
jerfe^en,  n^oburc^  bie  Söfung  fid^  grün  färbt. 

S3iS  üor  tnenigen  ^a^ren  toaren  bie  manganfauren  unb  Übermangan; 
fauren  ©alje  faft  nur  im  Saboratorium  beS  g^emiferS  ju  finben.  3m 
Sa^re  186i2  figurirten  fie  gum  erften  3Jial  als  inbuftrieae  ©räeugniffe 
auf  ber  attgemeinen  Sonbouer  Snbuftrie^SluSfteÜung,  unb  eS  ift  nameiit^ 
lid;  baS  $8erbienft  beS  fionboner  gabrifanten  |).  33.  6onbp,  biefelben 
in  toerfd^iebencm  @rabe  ber  9lein^eit  in  ben  ^anbel  gebracf)t  ju  ^aben. 
©eitbem  ift  it;re  gabrication  eine  immer  auSgebe^ntere  unb  i^r  ^reiS  in 
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bemfelben  ©rabe  niebriger  geirorben  (rol^eg  manganfauveä  9^atron  ipirb 
fc^on  5U  1  ^vanc  ba0  5lilogramm  geliefert),  fo  ba^  eine  Slnmenbung  5U 
ted^nifd^en  3>^ß<^f"  ermögliAt  ivurbe. 

3ur  2)arftellung  biefer  ©alje  im  ©rofeen  fönnen  folgenbe 
3^orfd^riften  bieiien: 

1)  500  ^fb.  frifd)  bereiteter  Kalilauge  üon  45"  93aum6  irerben 
mit  105  ^fb.  reinen  d;Iorfauren  Äalil  in  einem  etfernen  ^effel  ftar! 
eingebampft,  bann  unter  beftänbigem  Umrühren  182  ^sfb.  fe^r  fein  ge* 
pulüerten  S3raunftein§  l;injugcfiigt,  unb  ba§  ©rl^i^en  fo  lange  fortgefe^t, 
bis  bie  SHaffe  ru^ig  fCiefet.  Wlan  rül^rt  bi§  jum  ©rfalten.  3)ie  pul* 
üerige  SJlaffe  njirb  barauf  in  üeineren  eifernen  Äeffeln  gur  9f^ot^glutl;  er= 
^i^t,  big  fte  l^albftüffig  genjorben  tft,  bie  erfaltete  9Jtaffe  5erfd)Iagw,  bann 
in  einem  großen  Reffet  mit  2Saffer  er!)i^t  unb  eine  «Stunbe  ber  JRul^e 
übertaffen.  ^ie  !Iare  Söfung  luirb  barauf  jur  ÄrpftaUifation  eingebampft. 
Wtcin  erfjält  au§  180  ^fb.  33raunftein  98  big  100  ^fb.  Übermangan« 
faureg  Ä'ali  in  fd}önen  langen  9^aDeIu. 

2)  ßine  Söfung  toon  12  %i)tiUn  toafferfreien  2le^natrong,  alfo  36 
2;^eile  Sle^natronlauge  üon  1,337  fpecififd)em  ©ett)id)t  ober  34  S^^eile 
einer  folc^en  toon  1,365  fpecififc^em  ©emic^t,  frifc^  bereitet  ober  möglid)ft 
frei  bon  ^of)leufäure ,  n^irb  in  einem  eifernen  Reffet  nebft  10  2:(;eilen 
djiorfauren  ^alig  unter  Umrühren  unb  allmä^Iid^em  S^^^^  ^on  18  St^eis 
len  guten  unb  fe^r  fein  gepuloerten  33raunftein§  in  fleinen  Portionen 
fo  lange  eingebampft,  ln§>  eine  t;erau§  genommene  ^robe  erftarrt.  33ei 
ftärterem  geuer  ert;i$t  man  nun  weiter,  big  bie  3)kffe  ncÜig  auSgetrocf: 
net  unb  !rümlic^  trocfen  ift.  3)iefe  SJiaffe  füllt  man  in  eiferne  ©rapen 
unb  erbiet  \k  intenfiü  bi§  jum  Siotbglübeit.  ^aä)  bem  ©rfalten  toirb 
fie  in  fleine  6tücfe  jerfdjlagen  unb  in  einem  eifernen  Äeffel  mit  circa 
200  big  220  5:^eileu  ober  ber  15=  big  17fad;en  2)ienge  SBaffer  über= 
goffen,  ober  umgefebrt  in  200  Xbeile  !oc|enbeg  Söaffer  eingetragen,  ^aä) 
genügenber  Söfung  fe|t  man  bie  glüffigfeit  bei  Seite  un'i>  becantirt  fie 
mittelft  eine»  gläferuen  ^eberg  nad;  24  (Stunben  in  Stein:  ober  ©lag» 
flafd)en.  5)er  jRüdftanb,  nielc^er  nad;  bem  2lugioafc^en  beg  Sd^lammeg 
toerbleibt,  irirb  getrocfnet,  gcpuloert  unb  gu  einer  neuen  ^arfteüung  an 
©teile  beg  a)?anganfuper oypbeg  üerbraud;t,  unb  5n)ar  12  ^beile  =10 
5tl;eilen  Sraunftein  gered)net. 

3)  ^n  einem  eifernen  ©rapen  werben  10  3:beile  2le^natron  unb  1 
Stbeit  Äalifalpeter  big  jum  ©djmeljen  erl)i§t.  2Benn  bie  3)iaffe  ru^ig 
iDie  Del  fliegt,  trägt  man  nad;  unb  nad;  6  2:beile  33raunftein  üon  min-- 
befteng  80  ^rocent  ein,  ber  juoor  auf  einer  platte  ober  in  einem  ©ra^ 
pen  betiäc^tlic^  er^i^t  worben  ift.     2öar  ber  93raunftein   f)eiB  genug,   fo 
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tritt  feine  Unterbred;ung  im  Sc^merjen  ein.  3Jian  rü^rt  gut  um  — 
ipenn  bie  aWaffe  erftarren  foQte,  mit  einem  glü^enb  gemachten  (£patet  — , 
nimmt  bann  unb  mann  eine  ^^robe  unb  löst  in  2öaffer.  ÜJiöglid^fte 
Söfung  mit  tief  grüner  garbe  ^eigt  ba§  @nbe  ber  Operation  an.  ®er 
©rapen  toirb  mit  einem  nor^er  glüf)enb  gemacf)ten  Sd^öpflöffel  geleert 
unb  fogleid^  joieber  be'jd^iät  ©in  Strbeiter  fann  brei  fold^e  ©rapen  in 
2trbeit  ^ahen  unb  an  einem  Silage  leidet  2  Str.  übermanganfaureä  9?a= 
tron  barftetten.  Man  ne^me  nid^t  ju  üiel  6c^melje  auf  einmal,  ba  eine 
größere  aJ?enge  fc^toieriger  ju  fc^meljen  ift,  unb,  irenn  bie  3Jiaffe  einmal 
abgefüt)lt  ift,  t§>  fel^r  lange  bauert,  eije  fie  lieber  bünnflüffig  ttiirb.  S)er 
im  lejfel  oerbleibenbe  6d)lamm  föirb  mit  Söaffer  ausgelaugt,  unb  biefel 
SÖaffer  jum  Sluflöfen  einer  neuen  ©c^melje  toern?enbet,  ober  man  leitet  in 
baöfelbe  bis  auf  efma  15"  S.  abgefülltes  ß^lorgaS,  bis  eS  bamit  gefät:= 
tigt  {ft.  Sediere  j^lüffigfeit  fann  als  befonbereS  ^eSinfectionSmittel  an-- 
gehjenbet  merben. 

4j  ^nv  billigen  ^erftedung  üon  manganfaurem  S^atron  bebienen 
fid)  SCeffie  bu  äRot^ap  unb  a)iarecl)al  ber  bei  ber  ß^lorbereitung 
als  faft  irertl^lofer  3flücfftanb  gurüdfbleibenben  ^lüffigfeit,  auS  toeld^er 
bur(^  3"f^l  üon  Sle^falf  9l?anganorpbul  abgefd)ieben  wirb.  ®iefeS  n)irb 
gu  gleid}en  2lequiüalenten  mit  Slegnatron  gemengt,  unb  baS  ©emenge  bei 
Suftgntritt  auf  iOO^'  ©.  erl^i^t,  moburc^  fic^  manganfaureS  9f?atron  bilbet. 
®ie  Umtranblung  biefeS  (SaljeS  in  übermanganfaureS  Salj  (jur  3Ser- 
lüenbung  in  ber  SSleic^erei)  mirb  leid)t  unb  mit  geringen  Sofien  bewirft 
burc^  einen  3ufa|  üon  fd)h)efelfaurer  2)tagnefia,  ©l)lormagnefium  ober 
ß^lorcalcium  ju  ber  2luflöfung.  ®ie  ^^^'f^^^^G  9^^^  üor  nac^  ber 
©teic^ung:  3  (NaO,  MnO^)  +  2  (MgO,  SO»)  -f-  2  HO  = 
NaO,Mn^O^  +  2  (NaO,  S03)  +  2  (MgO,  HO)  +  MnO^." 

3n  bem  5tt}eiten  ^l^eile  ber  2lb^anblung  gibt  ber  a^erfaffer  eine 
3u|ammenftellung  ber  biSl;er  üorgefcf)lagenen  Slnnjenbungen  ber  mangan= 
fauren  unb  übermanganfauren  2llfalien  1)  ju  fpecieH  (^emifc^en,  2)  ju 
tec^nifd;ert  unb  3)  §u  fanitätifd^en  ^n^eden.  (^oli;ted;nifc^eS  ßentral^ 
blatt,  1871  @.  639.) 
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;3m  ^olgenben  foll  bie  ^-rage  erörtert  iüerben,  auf  ineld^e  SBeife 
man  aufgefärbte  Slnilinfarbeu  (befonberS  für  bie  Qvoi^de  ber  Sappen= 
färbcrei)  üon  'i)zn  t)alblüotIenen,  n^cüenen  unb  feibenen  ©toffen  entfern 
neu  !ann. 

e§  üerfiel^t  fici^,  ba§  man  bie  SInilinfarben  burd^  fold^e  Körper  jer^ 
ftören  fanu,  iüelc^e  überl^aupt  ^^arbftoffe  äerftören.  3Sor  Mem  gehört 
^ierju  )>a^  ^lot,  n)eld;e^  aud^  ju  biefem  ^rvede  fe^r  gute  S)ienfte  leiftet, 
toenu  e§  \i6)  um  SSaumtuolle  ^anbelt,  bie  be!anntlid;  bie  Sefjanbluug 
mit  S^lor  rec^t  gut  verträgt,  dagegen  ift  bie  33e]^anblung  mit  ß^lor 
(St}lor!aIf)  au§gcf4)lDffen ,  trenn  e§  fic^  um  2B olle  allein  ober  aBoüe 
entl)altenbe  SBebfioffe  ^anbelt. 

Qu  biefem  gaHe  gibt  el  juerft  ein,  loenn  iä)  m{6)  fo  auSbrüdfen 
barf,  me(^ünif(|el  mttel  ®iefe§  befte^t  barin,  bafe  man  bie  mit 
Slnilinfarben  gefärbten  ©toffe  mit  ©piritug  bon  ungefähr  90  ^roc. 
Fraßes  er^i^t;  bie  ©toffe  werben  babei  gemöl)nli4)  genügenb  entfärbt. 
S)er  ©pirituS  fann  einigemal  l)intereinanber  benu^t  unb  bann  lei(i)t 
burc^  Slectification  gereinigt  lüerben.  3)ie  33el)anblung  ber  ©toffe  ge^ 
fc^iet;t  am  beften  in  einem  gut  gugebecEten  fupfernen  Äeffel,  welchen  man 
in  fod^enbeä  SBaffer  einfe|t.  Qu  biefem  lä§t  man  bie  ©toffe  fo  lange 
mit  bem  ©pirituS  !od^en,  U§>  i^re  ^arbe  matt  genug  ift,  um  ein  2luf= 
färben  ju  geftatten.  3Ran  t'ann  bem  ©pirituS,  Joenn  bie  ©toffe  mä)t  ju 
sart  finb,  aud^  etloag  ©algfäure  jufe^en;  biefe  beförbert  bie  Sö^Uc^feit 
ber  Slnilinfarben. 

S)iefe  beiben  3Ket^oben,  mit  6^Ior  unb  mit  ©pirituS,  looUte  ic^  oor= 
anfc^icfen,  e^e  ic^  §u  ber  Entfärbung  übergebe,  oon  toelc^er  ic^  eigentlich 
fpred^en  loill. 

3)iefe  grünbet  fid^  auf  ba§  §8ert)alten  ber  2lnilinfarben  ben  Otebuc^ 
tionämitteln  gegenüber,  ©ämmtlic^e  Slnilinfarben  gel)en  in  ungefärbte 
33erbinbungen  über,  loenn  man  i^nen  SBafferftoff  sufü^rt.  S)a§ 
rot^e  ^ud^fin  entfärbt  fid^  faft  fofort,  n^enn  man  in  feiner  Söfnng 
2öafferftoff  fic^   enttoideln   läfet.    5)a^felbe  gefd^ie^t  mit  bem  3? i ölet t. 
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bem  331  au  unb  bem  ©rüti.  ©iefe  aRett)obe  finbet  f^on  lange  3eit 
für  ben  fogenannten  2le6brud  Stnwenbung,  bei  luelcfcem  man  mit  ^iU\e 
be^  2ßaf|erftcffe§  bie  Anilinfarben  an  einjelnen  fünften  ber  ©emebe 
fortninnnt.  53eim  3)rudf  beiüerffieüigt  man  biejj  burd^  2Iuftragen  einer 
©^id^t  metaaif4>en  3in!e§  mit  SBaff^r  unb  bem  entfprec^nben  SSer^ 
birfungsimittel.  S)aä  metaüifdie  3in!  nimmt  aui  bem  Söüffer  ben  (Sauer= 
ftoff  auf,  unb  ber  babei  frei  föerbenbe  SBafjerftoff  mad)t  bie  Slnilinfarben 
farblos.  aJ^an  l;at  bann  nur  nötl^ig,  bie  ©toffe  ju  fpülen,  um  bie  farb= 
lofe  33erbiubung  fortäune[;men. 

©§  ift  allerbing^  möglid^,  bei  ju  entfärbenben  ©toffen  ebenfo  ju 
toerfal}ren.  @g  ift  fein  ^i^'^if^'^/  ^^"^B  ^^""  wi^^^  ^^^^^  ^^t  2lnilinfarben 
gefärbten  unb  ju  entfärbenben  ©toff  mit  einer  fdbtnad^en  ©äure,  j.  5?. 
@ffig  ober  anä)  iro^l  ganj  üerbünnter  ©aljfäure  tränft  unb  ben 
ganjen  ©toff  oollftänbig  mit  ßinfpulber  beftreut,  bie  j^arbe  alabann 
berfd^toinben  njirb,  befonberS  menn  man  bie  ganje  SKaffe  ein  roenig 
erirärmt.    S)iefer  2Seg  rvürhe  aber  im  2l[Igemeinen  gu  umftänblid;  feiju. 

3u  ben  ^lüffig!eiten  toeld^e  im  ©taube  finb  SKafferftoff  abzugeben, 
alfo  rebucirenb  ju  tt}irfen,  gel;ört  bie  2Iuflöfung  be§  3i^t'^<^T'^^'ür§ 
(fogen.  3iii"föt3e§) ;  ba^felbe  mufe  aber,  toie  ic^  gleid)  bemerfen  iriH,  in 
fe^r  guter  Qualität  angetoenbet  loerben,  inenn  eg  ttiirffam  fepn  foß. 

©ine  2luflöfung  üon  fold^em  3i"iif"^ä  ^^^^  ^'^  ^^"^"  ©teintopf  ge= 
brad^t,  barin  fotoeit  berbünnt,  ba^  bie  Söfung  bem  gu  bebanbelnben 
©toffe  nid)t  meljr  fd)abet  fetma  1  —  2»  Saume  ftarf  gemad^t)  unb 
jmedEmäOig  auf  ben  33oben  be§  ®efö§e§  einige  ©tanniolblätter  gebrad)t. 
2Wan  bringt  nun  ben  gu  entfärbenben  ©toff  l^inein,  n^eld^en  man,  wenn 
er  fc^on  getragen  n^urbe,  nor^er  bon  bem  ^^ett  unb  anberen  Unreinig; 
feiten  gut  gu  befreien  'i)al  Man  becft  bann  ben  ^opf  gut  ju  unb 
ertüärmt  if)n.  2lm  beften  gefcl)ie^t  biefe,  inbem  man  ben  ^topf  in  fod^en^ 
be§  Sßaffer  einfe^t.  3Son  ^ät  ju  3^^*  fie^t  man  nad),  n?ie  ireit  bie 
Entfärbung  gebieljen  ift,  unb  fobalb  biefelbe  genügt,  nimmt  man  ben 
©toff  l^erauS  unb  föirft  i^u  in  reinem  Söaffer,  tueld^e?  man  für  woUene 
©toffe  borber  befonberS  ju  ertoärmen  l;at.  3«  ^^^"  ^^ifeen  Söfung  be§ 
3innfalje§  tjält  fid)  bie  f^arbe  nic^t  lange,  ^aä)  meiner  33eDbad()tung 
ift  e§  am  beften,  ben  ©toff  y^  —  y.^  ©tunbe  lang  in  ber  glüffigfeit 
unb  bann  ben  §ugebedten  3:opf  erfalten  ju  laffen.  ®ie  garbe  ift  gelüDt)n= 
lid^  faft  üoUftänbig  üerfd)njunben.  ©oUte  bie  Entfärbung  länger  bauern, 
fo  barf  man  biefelbe  ni4)t  burd)  @rl)i^en  übereilen,  ba  einige  3eit  not^= 
wenbig  ift. 

Q§>  fommen  ^^ätte  üor,  in  tüeldben  bie  ^arbe  mit  bem  3^""^'^'^S  "^^^^ 
oollftänbig   ^eruntergebt,  unb   in  biefen  mufe  man  ju  bem  legten  2lu^= 
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funftSmittcl  greifen.  Tta\i  tpenbe  ba^felbe  aber  niemall  an,  ir>enn  eg 
nid^t  burd^aul  nöt^ig  ift. 

ein  Körper,  lüelc^er  bie  2lnilinfarben  unfehlbar  nnb  unter  allen 
Umftänben  rebucirt  ober  üerfd^toinben  mad)t,  ift  haä  6t;anf alium. 
©ine  ioarme  Sluflöfung  üon  ßpanfalium  entfärbt  bie  norl^er  gereinigten, 
mit  2lnilin  gefärbten  Stoffe  in  fe^r  furjer  Qät  nnb  nimmt  jebe  3lniUn: 
färbe  o^ne  Unterfd^ieb  bei  einigem  ©tet)en  bamit  fort. 

S)al  (J^anfalium  ift  aber  bekanntlich  einel  ber  ^tigften  ©ifte 
unb  beipirl't,-  birect  in  ta§>  33lut  gebrad^t  ober  in  nur  merflidjer  öuan^ 
tität  genoffen,  ben  fofortigen  3:ob.  2lug  biefem  ©ruube  muB  man  mit 
ber  2lnir>enbung  biefel  Äörperä  fo  lange  mie  möglid)  jogern  unb  fie  nur 
unter  ben  größten  ^orfic^tlmaBregeln  üorne^men. 

S)ie  Slrt,  irie  man  mit  ber  ßpanfaliumlöfung  ol)ne  9?ad)tl^eile  ope^ 
riren  fann,  ift  folgenbe: 

^'  SKan  überjeugt  fid;  juerft,  bafe  berjenige  föeld^er  mit  ber  @pan= 
faliumlöfung  ju  tl^un  f^at,  feine  »unbe  ©teile  an  ben  ^^ingern  ober  Untere 
armen  l^at.  3)er  bloßen  ^aut  fc^abet  eine  33erül;rung  mit  6l;an!alium 
nid^t.  2llgbann  net)me  man  einen  ©teintopf,  bringe  in  biefen  einige 
Sot^  6l;anfalium  ober  fo  öiel,  ba§  bie  Söfung  '/j  —  l''  Saunte  tt^iegt, 
binein  unb  gie§e  l)ei§e§  SBaffer  barauf  mit  ber  5ßorfid^t,  ba^  man  nie 
ba§  ©efid^t  über  ben  Stopf  bringt.  9J?an  rütjre  nun  mit  einem  ftarfen 
gläfernen  ©tabe,  toeld^en  man  red^t  lang  ju  nel)men  l^at,  um.  2)ie  gange 
SHanipulation  mit  bem  ß^anfalium  mufe  unter  freiem  |)immel 
üorgenommen  merben,  bamit  ber  3lrbeiter  üon  ben  9lu§bnnftungen  ber 
Söfung  nid^t  beeinträd^tigt  mirb. 

5Den  oorl^er  gereinigten  ©toff  tt)irft  man  nun  in  ben  ©teintopf, 
taudt)t  ibn  mit  bem  ©tabe  gut  unter  unb  bedft  ben  SCopf  ju.  ©el;r 
jtüedfmäfeig  ifte§,  ben  Stopf  in  ein  grö^erel  l;öläernel  ©efäfe  gu  fteUen,  unb 
in  biefem  ®efä§  burd^  3)ampf  Sßaffer  fod^enb  gu  mad;en,  fo  'i^a^  bie 
Söfung  im  Stopf  immer  f)e\^  ift.  3u9'^ß^<^  üert^eilt  fid^  bann,  loenn  etma 
ber  Stopf  einmal  fpringt,  bie  giftige  ßöfung  in  eine  gro§e  ajienge  SBaffer 
unb  föirb  baburd^  weniger  fd^äblid^.  5Kac^  einiger  ^dt  nimmt  man  ben 
^ecfel  be§  S^opfeS  ah.  S)iefe  mu^  fe^r  bel)utfam  gefd;et;en,  ireil  fid^ 
unter  bem  ®edel  meift  bie  giftigen  3lulbünftungen  anfammeln.  3}?an 
t^ut  alfo  gut,  ben  S)edel  üon  äöeitem  mit  einem  langen  Ijöljernen 
©tabe  JU  lieben  unb  bie  2lusbünftungen  erft  Ijeraug  ju  laffen,  e^e  man 
l)erantritt.  2ll§bann  ^ebt  man  mit  bem  gläfernen  ©tabe  ben  ©toff  ein 
menig  l;erau^,  um  ju  fel;en  mie  toeit  bie  Entfärbung  ift;  genügt  biefelbe 
noc^  nic^t,  fo  bedt  man  ben  2:opf  mieber  ju,  unb  erljigt  loeiter. 
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®ie Stoffe,  n)el(^e  bunfel^jenf^,  blau  ober  rot^  gefärbt  Jüaren, 
finb  nad)  gehöriger  Se^anblung  mit  Spanfalium  üoüftänbig  trei^. 

©obalb  bie  Entfärbung  genügt,  tüeld;e  für  Diele  3»e(fe  feine  tootts 
!omniene  §u  fepn  braucht,  ftettt  man  neben  ben  2:opf  ein  grofee^  ©efäfe 
mit  ^eifeem  SBaffer,  nimmt  nac^  Oeffnung  be§  2)e(!el§  ben  be'^anbelten 
6toff  mit  bem  (Bla^^iahe  ^erau§  unb  n^irft  i^n  fc^neH  in  ^a^  SBaffer. 
'^an  rü^rt  bann  um,  nimmt  l^erauS  unb  fpült  nun  irie  gen)ö]^nlirf;. 
^ie  ß^anfaliumlöfung  fann  man  bann  toeiter  benu|en,  aufgeben  inbeffen 
Iä§t  fie  fid^  nid;t,  ot)ne  balb  unhjirffam  ju  werben.  @S  ift  am  ^Seften, 
um  aUe  ©efa^ren  ju  t>ermeiben,  eine  Sluflofung  üon  ©ifenüitriol  in 
bie  giftige  ßöfung  ju  fc^ütten,  föeld^e  einen  ^Jlieberfc^Iag  t»on  ^Berliners 
blau  barin  l^erüorruft.  5IRan  Iä§t  bann  im  freien  no(^  einige  3eit 
fielen  unb  gie^t  bie  gange  9)iaffe  mit  toielem  SBaffer  gemengt  fort.  3Sor 
SlHem  beachte  man,  bafe  tik  ßöfung  niemall  birect  an  bie  .^aut  fommen 
barf.  3Kan  geftatte  alfo  ben  2lrbeitern  unter  feinen  Umftänben  ben 
6toff  auc^  nur  am  ^ipf^^  w^^t  ben  gingern  au§  bem  ^ate  gu  ^eben. 
3Jian  barf  fic^  fc^lie^lic|  nur  bei  ©lalftabel  ober  einer  QariQe  jum  ^er- 
au§nei)men  bebienen.  ©laSftab  ober  3^"9^  muffen  nac^  bem  @ebrau(^ 
gut  abgefpült  föerben.  ©benfo  ^at  man  barauf  gu  ad;ten,  ba^  fein  2lr* 
beiter  bag  ©efic^t  über  ben  Stopf  l^ält,  befonberl  lüäl^renb  berfelbe  er^i^t  njirb. 
SBenn  man  bie  Operation  burc^auS  im  gefd^loffenen  9flaum  üornel^men 
n)itt,  fo  fteUt  man  benfelben  unter  einen  gut  jie^enben  9taud^fang. 

S)iefe§  finb  in  ^ürge  bie  Mittel,  tuelc^e  jur  (Entfernung  t)on  Slnilin* 
färben  üon  Stoffen  irgenb  ireldber  2lrt  bienen.  aJian  fann  bie  3}iet^obe, 
befonberS  bie  mit  3innfal3  unb  6panfalium,  aud^  in  ber  getoö^n^ 
lid^en  ^^ärberei  mit  SSort^eil  benu^en.  Slngenommen,  man  ^abe  ^ßaum; 
lüüüe,  2öoIIe  ober  ©eibe  mit  irgenb  einer  Slnilinfarbe  ju  bunfel  gefärbt, 
fo  fann  man  bie  ^arbe  burd^  Se^anblung  mit  ^^""^^'^S  ^^^^^  ^i"  ^^^"^9 
^erabftimmen.  2öirft  ta§  Sinnfalj  für  ben  ©toff  ju  heftig,  fo  fann 
man  bie^  mit  ßpanfalium  t^un.  3)ie  ^auptantoenbung  finbet  bie 
aiiet^obe  aber  immer  in  ber  £ap  penfärb  er  ei,  wo  fid^  auf  ©toffen, 
bie  toor^er  in  ben  bunfelften  Siüancen  mit  2lnilinfarben  gefärbt  waren, 
bie  garteften  unb  t)enften  j^arben  föieber  erjeugen  laffen,  n?enn  ber  gärber 
beim  Slbgiel^en  richtig  nerfä^rt. 
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3)a§  Äod^en  üon  Seinöl  für  bie  girniMaßncötion  fü^rt  6.  2Ö. 
SS  in  Cent  in  Sonbon,  \m  er  in  einem  längeren  3Sortrag  in  ber  Society 
of  Arts  au§einanberfe|te  (mitgetl^eilt  in  Chemical  News ,  vol.  XXIII 
p.  197,  207;  Slpril  unb  Wai  1871),  feit  einer  Sleiije  üon  ^a^ren  mit 
groBem  S^ort^eil  niittelft  ®ampf  an§.  ®er  hierbei  angetnenbete  ^effel  ift 
am  beften  oon  Tupfer,  mit  freiSförmigem  Q,uerfd;nitt ;  feine  SCiefe  ift 
ettna  bem  S)urd^meffer  gleid}  nnb  ber  33cben  abgerunbet.  2luf  feine  t}albe 
^Dt)e  ift  ber  J?effel  mit  einem  eifernen  3}iantel  umgeben ;  in  ben  ^^if^^ "= 
räum  jtDifc^en  beiben  lüirb  3)ampf  eingelaffen.  S)er  ^effel,  folDie  ber 
2Jiantel  muffen  einen  ^ampfbrucf  üon  40  ^fb.  pro  üuabratsoH  aus- 
halten fönnen.  S)ie  obere  aJJünbung  be§  ^effelS  ift  X)uxä)  einen  aufge= 
nieteten  ®om  toerfc^Ioffen,  ber  mit  einem  3J{annlo($  oerfe'^en  ift.  ®urd) 
eine  ©topfbüd;fe  in  ber  ^JJtitte  beS  3)omeg  finb  jmet  üerticale  concentrifd^e 
2Betten  binburc^gefü^rt,  üon  beneu  bie  eine  natürlid^  ^ol^l  ift.  S3eibe 
ermatten  bur^^  betrieb  üon  3IuBen  bre^enbe  33eluegnng,  unb  §lrar  jebe  in 
anberer  3ftid;tung.  Sie  tragen  an  bem  im  Äeffel  befinblid;en  S^^eile 
D^ü^rfc^aufeln ,  meldte  fomit  ein  fe^r  üoIIftäubigeS  ®urd)cinanbermtfc^en 
ber  im  teffel  enthaltenen  3Jiüffe  betüirfen.  Sluf  ber  einen  ®eite  be§  ®o^ 
mee  befinbet  fi(^  eine  (Sr^öi^ung,  üon  iüeld;er  ein  breisöUigeS  9tobr  naä) 
ber  Neuerung  beö  SDampffeffeU  fül;rt.  S3eim  Setrieb  ift  forgfättig  auf 
üottftänbige  S)id^tt)eit  aüer  ^ugen  gu  fe^en.  Stuf  biefe  2öeife  mirb  ber 
IXebelftanb  üermieben,  meld^er  ba§  Sieben  üon  Seinol  bei  ber  geföö^n^ 
liefen  (ginrid)tung  fo  gefät)rlid}  unb  unangenehm  für  bie  g^ad)barfcbaft 
mad^t,  nämlic^  ber,  ^a^  übelried;enbe,  retd;tent§ünbad;e  kämpfe  unüer= 
bräunt  in  bie  Sltmofpbäre  entweichen,  ^n  ben  unteren  ^t)eil  beS 
i?effelg  wirb  burd;  ben  ^ampfmantel  t)iubur^  ein  9to^r  eingefüt;rt, 
burd;  melc^eä  gepreßte  Suft  eintritt. 

S)er  S3etrieb  be§  9lpparateg  ift  nun  folgenber.  2)ag  auf  einmal  ju 
üerarbeitenbe  Seinöl  (35incent  üermenbet  gen)öf)nlic^  40  ©tr.)  lüirb  gu^ 
erft  in  einen  gro&en  33el)älter  gebracht,  loo  man  e§  abfegen  läfet.  ®ie 
Einrichtung  mirb  i;ierbei  in  ber  2lrt  getroffen,  ^a^,  fobalb  bie  auf  ein= 
mal  3U  üerarbeitenbe  Oelmenge  au§  tiem  Sebälter  in  ben  ©iebefeffel  ab-^ 
gelaffen  ift,  crfterer  fofort  »ieber  gefüflt  tt)irb,  fo  ta^  atfo  bem  Oelc 
möglid;ft  lange  3eit  sum  9lbftären  gelaffen  lüirb.    2)urd;  ben  Delbe^ä{= 
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ter  tüirb  ber  gebraud^te  ®ampf  au§  bem  ©iebefeffel  mittelft  eine^  eifer* 
nen  @d)Iangenro^re§  tjon  1 V2  S°^  2)ur($meffer  burd^geleitet ;  biefe^  3Sor= 
tDärmen  erfpart  eiuerfeitg  ^eit  heim  Sieben  unb  erleid^tert  anbererfeitS 
bag  2lb[e|en  ber  Unreinig feiten,  ^ft  Ö<i^  auf  biefe  2ßeife  auf  ca.  35«  S. 
oorgeroärmte  Del  in  ten  ©iebefeffel  eingepumpt,  fo  h)irb  l^ier  ^ampf 
mit  üoHem  3)ru(f  eingelaffen  unb  bal  3ftü^rtt)er!  in  @ang  gefegt,  '^aä)-- 
bem  ber  ©ampfbrucf  im  Äeffel  auf  35  ^fb.  pro  QuabratjoII  geftiegen 
ift,  toirb  bie  Suft  jugelaffen.  Sofort  tritt  ein  ftarfeg  Sd^äumen  unb 
Sieben  unter  bebeutenber  SSoIumüergröfeerung  ein,  unb  bie  üor^er  bunfel; 
braune  SJ^affe  mirb  I;ellgelb,  2öirb  ein  bunüer  %\tm^  getoünfd^t,  fo 
lüerben  bie  Strocfenmittel,  iDie  ^Bleiglätte  2c.,  bereu  SBa^l  aber  im  2111= 
gemeinen  al§  @e[d^äft§ge^eimni§  angefel^en  tuirb,  in  ^orm  iion  feinem 
^pulüer  mit  Oel  gemifd^t,  burc^  einen  mit  Slbfperri^a^n  üerfel^enen  %x\ä}= 
ter  in  bünnem  Stral^I  in  ben  Äeffel  gebrad^t,  [obalb  ba§  Del  burd^  feine 
ganje  Ü^iaffe  gleid^mä§ig  ertoärmt  ift,  tnaS  getüöl^nlid^  V^  Stunbe  nad^ 
©rreic^ung  be§  S)ampfbrudfe§  oon  35  ^fb.  pro  Duabratjoü  ber  %aU  ift. 
2)ie  3Jlenge  ber  JCrocfenmittel  beträgt  nur  etma  3/4  ^'^'0,  pro  Str.  Del, 
fo  tia^  auf  gleid^mä§ige  33ertf}eilung  berfelben  gro§e  Sorgfalt  öertoenbet 
werben  mu^.  3^ad^  bem  Einbringen  ber  ^rocfenmittel  braucht  nur  barauf 
geachtet  5U  loerben,  bafe  ber  2)ampfbrudf  nid^t  unter  30  ^fb.  finft,  »0= 
möglich  aber  auf  35  ^fb.  erhalten  roirb,  unb  ba&  bie  Suftpumpe,  meldte 
bie  Suft  in  ben  Äeffel  treibt,  fotüie  bal  ^^vvoext  forilüä^renb  im  93e= 
trieb  bleiben.  3)ie  §ur  Df^bation  einer  beftimmten  Delmenge  nötl^ige 
£uftmenge  Ijat  SSincent  nid^t  feftgefteEt;  t^atfäd;lid^  erforbern  einige 
Delforten  met)r  Suft  al§  anbere;  geiDöl;nlic^  treibt  man  fo  üiel  Suft  ein, 
al»  haS'  Del  aufnimmt  ol^ne  5U  fprigen  unb  in  t)a§  Slbfüljrro^r  ber 
2)ämpfe  mit  übeväutreten.  5Die  abfül^lenbeäßirfung,  loeldbe  bie  Suft  aus- 
übt, ift  meit  geringer,  al^  man  ertoarten  foßte,  jumal  fic^  biefelbe  auf 
ibrem  3Bege  anfe^nlid^,  getüi)bnlid^  um  ca.  11  bi§  16*^  S. ,  ertüärmt. 
Ükc^  ettna  oierftünbiger  Sel^anblung  fann  t)a§  Del  in  Sebälter  abge: 
laffeu  ixterben,  in  benen  eS  fo  lange  bleibt,  ta^  bie  S^rorfenmittel  fid^ 
5um  größten  ^l^eil  abfegen  fönnen.  ^a§>  Slblaffen  au§  bem  Äeffel  er= 
folgt  burd;  ein  äirei^öHige»  9flol;r  in  ber  SRitte  oon  beffen  ©oben,  ©ine 
etiüaige  ^erftopfung  ber  Deffnung  biefeä  9fiol)re§  lä§t  fic^  meift  baburd^ 
befeitigen,  ba§  man  baSfelbe  mit  bem  ßuftrobre  in  5?erbinbung  bringt; 
im  3Rotbfall  mu§  man  bie  i^erftopfung  mittelft  einer  langen  bünnen 
Stange  com  Dbertl)eil  be§  ^effels  aus-  entfernen.  9tur  bei  foli^en  ®e= 
legen^eiten  unb  luabrenb  ber  »enigen  2Jtinuten,  raeld^e  \ia§:  2lblaffen  beg 
^eifeen  Ocle^  erforbert,  entmidfeln  fic^  kämpfe,  Jreld}e  bie  9]ad^barfd()aft 
beläftigen  fönnen. 
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Vincent  bemexlt,  bafe  bte  ©intoirfung  ber  Suft  aßein  ein  Oel  ni^t 
tvodiietib  ma^-y  er  \)abe  Seinöl  brei  SCage  lang  bei  ^ofjer  3^enn?eratur 
ununterbrcd^en  unter  Suftjutritt ,  aber  ol^ne  Strogen  mittet  gefod^t  unb 
bay  fo  bel^anbelte  Cel  \)ahe  genau  biefelbe  S^it  jum  ^rocfnen  gebraucht 
tt)ie  ba§  robe^  au^  bem  eö  bargeftellt  toar,  bagegen  fep  [eine  Sonfiftenj 
allerbing^  mebr  bte  eines  g-irniffeS  aU  bie  eineS  Oe(e§  g^ftefen.  Sine 
anbere  Semerfung  33  i  n  c  e  n  t '  S ,  tneld^e  Sead)tuug  tierbient,  ifi  bie ,  ba§ 
nad^  langer  ßrfa(;rung  für  gefod)teä  Oel,  voelä)c§  epportirt  lüirb,  nament= 
lid)  loenn  e»  unter  einem  3Jionat  alt  ift,  ein  Qu^a^  t>on  roljem  Del  — 
für  eine  breimonatlid^e  9ieife  g.  S.  etiüa  1  %i)\.  auf  4  X\)le.  gefod^teg  — 
febr  jtüedmäBig  ift,  um  unangenel^me  ^eränberungen  ber  garbe  unb  ber 
©igenfcbaften  ju  oerl)üten.    (^eutfd^e  ^nbuftrie^eitung,  1871,  ^v.  24.) 
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%üä  ber  beutfd^en  ^nbuftrieseitung,  1871,  Dir.  24. 

2)er  franjöfifd^e  ©ele^rte  S.  ^afteur  !^at  befanntlid^  bie  (toon  an= 
berer  BeiU,  nament(id)  üon  £  i  e  b  i  g ,  febr  ftarf  beftriltene)  ^el;auptung 
aufgefteHt,  bafe  bie  ^Bilbung  toon  ©ffig  au§  2Bein  burd;  ben  ©ffigpil}, 
Mycoderma  aceti ,  bebingt  fep,  eine  mifroffopifd^e  ^flange,  tr)eld)e  fic^ 
im  2öein  t»on  53eftanbtt)eilen  beSfelben  nähren  fönne ,  bie  im  reinen  21U 
fobol  nid)t  öor^anben  fepen,  unb  bie  @igenf(^aft  befi^e,  ben  Sllfol^Dl  teS 
SßeineS  in  @fftg  um^uiüanbeln.  2luf  ©runb  biefer  Slnfd^auung  gab  ^  a= 
fteur  ein  neues  3>erfabren  ber  ßffigbereitung  an,  ^  über  beffen 
praftifc^e  33evtüenbung  bisher  trenig  befannt  geirorben  ift.  9ceuerbing§ 
lüirb  nun  mitgetbeilt,  ba§  33reton-'S  au  gier  in  Orleans  basfelbe  im 
©roßen  antrenbe,  unb  erbielt  berfelbe  für  biefe  2lnirenbung  im  vorigen 
3|abr  von  ber  ^arifer  Soci^te  d'Encouragement  ben  für  i^erbefferungen 
in  ber  (Sffigfabrication  aufgefegten  ^rei§  t)on  1000  f^rc^.  Sei  biefer 
<Preisert^eilung  fprad;  )\ä)  ber  Öeric^terftatter ,  be  fiupneS,  etira  fcl' 
genbermafeen  über  bas  neue  3Serfaf)ren  aus. 

3n  ben  gffigfabrifen  in  Orleans  ruirb  ber  (Sffig  nad^  ber  getrobn^ 
liefen  Ü}let^obe   in  Raffern  ton   250  ßiter  ^nbalt  ^ergeftellt,  bie  jur 


9    a«ttflet^eia  im  polt^tecftn.  Sournal,  18fi2,  «b.  CLXV  e.  303. 
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^älfte  angefüttt  merben  unb  in  langen  Steigen  übcreinanbec  liegen.  2lm 
öorberen  33oben  einel  jeben  gaffeS  befinbet  \iä)  eine  Oeffnung  öon  eini^ 
gen  Zentimetern  ^urc^meffer,  bie  jum  einfiiüen  be^  3öeine§  unb  gum 
eintritt  ber  ßuft  bient.  ®ie  2lrbeit  befielet  barin,  ba§  man  in  ben  3Ir= 
beitlräumen  eine  angemeffene  ^Temperatur  cri)ält  unb  au§  ben  Raffern 
aÜe  ad)t  Stage  8  Uä^  10  Siter  ßffig  abjietjt,  bie  burd^  Söein  erfe^t 
njerben.  @in  '^a^,  fogen.  Mutterfa^,  irirft  aber  nur  bann  regelmäßig, 
roenn  e^  mit  üieler  ©orgfalt,  ba^er  mit  üielem  3^it<^ufroanb  in  ^Betrieb 
ge[e|t  iDorben  ift.  S^  biefem  Qvoede  inerben  nämlid;  in  jebeiS  %a^  gu^ 
erft  100  Siter  guter,  flarer  W^g,  bann  jtüei  fiiter  2Bein  eingegoffen; 
nad)  ad)t  Xaqen  werben  tt>ieber  2  ßiter  Söein  jugefe^t  unb  fo  inirb  un» 
ter  größerer  ober  geringerer  Slbänberung  ber  SBeinmenge  fortgefahren, 
bil  ba0  gafe  180  ober  200  Siter  enthält,  trorauf  bann  §um  erften  SJial 
fo  biel  ®ffig  abgezogen  irirb,  'i)a^  ber  ^n^alt  be§  ?!affe§  auf  100  Siter 
öerminbert  luirb.  @rft  oon  ba  an  arbeitet  'i)a§  2J?utterfa§  regelmäßig. 
S5ie  'Jiac^t^eile  biefer  3Jietl;obe  befielen  barin,  ha^  bie  Qngangfegung  eine^ 
2Rutterfaffe§  eine  3^^^  üon  3  bi§  4  3)ionaten  erforbert  unb  ha§>  3Jiutter= 
faß  regelmäßig  aüe  8  Xaqe  feinen  2öein  jur  Xlmioanblung  erhalten  muß, 
n)enn  feine  2Birffamfeit  nic^t  erlöfd^en  fott,  fo  baß  man  auc^  in  nid;t  paf= 
fenber  3eit  fortarbeiten  muß.  SBeiter  ift,  um  ein  in  feiner  2öirffamfeit 
erlofd^eneg  9)^utterfaß  lieber  in  @ang  gu  fe^en ,  ebenfo  oiel  3eit  nöt^ig 
lüie  für  ben  erften  Setrieb,  unb  cnblid;  läßt  fic|)  ein  3Jiutterfaß  uic^t  üon 
einem  Ort  an  einen  anberen  unb  felbft  an  einem  unb  bemfelben  Orte 
nid^t  i3on  einer  ©teile  jur  anberen  tran^portiren. 

Sei  bem  ^afteur'fc^en  Serfal;ren,  mie  Sreton^Saugier  i§> 
au§fül)rt,  fällt  bagegen  bie  2lnJDenbung  oon  3Jiutterfäffern  ganj  meg. 
S)ie  ^ier  angelpenbeten  2lpparate  finb  Sottid^e  üon  ca.  125  Siter  ^n-- 
^alt,  bie  in  einem  auf  20  big  25*^  ©.  ertoärmten  9laum  fielen  unb  beren 

•  ^-ormen  ber  3lrt  gemä^lt  fiub,  ha^  il;rer  möglic^ft  öiele  in  bem  3lrbeit§= 
räume  untergebrai^t  n^erben  fönnen.     2)iefe  Sotti4)e  merben  mit  einem 

,  ©emifc^  Don  fertigem  gffig  unb  äßein  gefüllt,  unb  auf  bie  Oberfläche 
ber  ^lüffig!eit  wirb  ber  ©ffigpilj  au^gefäet.  3)aäU  ^ebt  man  mittelft 
|)oläfpateln,  bie  gur  Serl^inberung  ^^ä  ^n^a\ten§^  angenäßt  finb,  etlüa§ 
t)on  ber  ^^iljf4)id}t  non  ber  ^lüffigfeit  ah,  bie  bamit  bebedt  ift,  taud;t 
biefe  (Spatel  üorfidjtig  mit  bem  äußerften  3ftanbe  in  bie  frifd^e  ?^lüffig^ 
feit  unb  fd}iebt  ben  effigpilg  herunter,  ber  fid^  bann  auf  ber  Oberfläd^e 
ber  glüffigfeit  ausbreitet  unb  nacb  18  ©tunben  biefelbe  üoUftänbig  be= 
bedft.  Wlit  ber  ©ntroidfelung  ber  ^flange  beginnt  bie  gabrication  unter 
gleid^jeitiger  anfe^nlid)er  SBärmeenttüidelung.  ^ad)  9  big  10,  jumeilen 
fc^on  in  8  SCagen  ift  bie  ganje  ^-lüffigfeit  in  ®f|ig  übergegangen,  loenn 


SDla^er,  Unterfu(f)ungen  über  bie  alfotiolifd^e  ®ä^rung.  69 

man  eben  nur  btejenige  SBeinmenge  jufelt  lüeld^e  bie  ^ftanje  mit  9flücf= 
fid^t  auf  i^re  Oberffäd^e  umiraubeln  fann.  ®ann  l^at  ber  ^ilj  feine 
StoÜe  au^gefpielt,  er  ift  erfd)öpft;  bie  ^iljbedfe  aerreifet  unb  fäat  im- 
SBctticf)  gu  Soben.  3)er  (gffig,  föelc^er  gteid^äeitig  erfaltet,  njirb  burc^ 
eine  Oeffnung  am  Soben  beg  Sottid^eg  abgezogen;  auä  100  Litern  3Bein 
erhält  man  fo  95  iiiter  ©fftg.  ^a6)  bem  3lb5ie^en  be^  ©ffigä  ttiirb  ber 
S3otti(^  mit  SBaffer  burd^  2lbbürften  üon  aflen  ^il^t^eiten  üDÜftänbig  ge-- 
reinigt  unb  fann  bann  ein  neueg  @emifc^  öon  2öein  unb  ©ffig  jur  mi-- 
teren  ^Verarbeitung  aufnehmen. 

®a6  3Serfal^ren  bietet  ten  SSortl^eil,  bafe  bie  Slpparate  fofort  in 
@ang  gefegt  »erben  fönnen;  nad;  10  Stagen  fann  man  ba§  erfte  ^ro- 
buct  i)ahen  unb  nad^  12  ober  14  Stagen  abliefern.  Söä^renb  bei  bem 
alten  3Serfal^ren  bie  2lniüenbung  geringer  SBeinforten  ba§  3Jiutterfa§  unb 
'Oen  gefammten  barin  entl^altenen  (Sffig  fd^äbigen  fann,  lä^t  fid^  nac^  ber 
neuen  9J?etl)obe  beliebig  fd^tüäd^erer  ober  ftärferer  ©ffig  ol)ne  Sfiac^t^eil 
für  ben  @ang  ber  gabrication  ^erfteüen.  2Bä^renb  ferner  bei  ber  alten 
3Jiet^obe  eine  fel)r  bebeutenbe  äJienge  ßffig  nötl;ig  ift,  um  eine  f leine 
SKenge  SOßein  umgumanbeln ,  ba  ein  3)lutterfafe  toon  100  Sitern  iDöd^ent= 
lid^  nur  9  Siter  @ffig  liefert,  n)erben  nad;  ber  neuen  3)letbobe  täglid^ 
9,5  Siter  ober  luöd^entlid;  66  Siter,  alfo  mel^r  al»  7  3Jial  fo  oiel  tt)ie 
nac^  bem  alten  SSerfal^ren  probucirt,  fo  ba§  bie  ©eneralfoften  in  gleid^em 
S3er^ältni§  geringer  inerben.  ©nblic^  fann  bie  ^robuction  in  furjer  ^eit 
j|e  nad^  ^ebarf  üergröfeert  ober  oerringert  irerben.  33reton:£augier 
bemerfte  übrigen^,  ha^,  tUn  in  j^olge  ber  rafc^en  ^robuction,  ber  er= 
l^altene  @ffig  nid)t  fo  alt  loerbe,  luie  ber  nad^  bem  alten  SSerfa^ren  bar* 
gefteQte,  ba^er  fep  berfelbe  n^eniger  aromatifd^,  bocl)  fonne  man  i^m  biefe 
©igenfd^aft  baburd^  ertl)eilen,  ba§  man  il)n  auf  bem  gaffe  tagern  laffe. 


XXUl. 

Pntfrfurfiungnt  iilrcr  Vu  alholjolifrijc  ©äljrung  unb  bie  (frnäljrung 
lif0  6ifrljcfr|iilifö;  oon  Dr.  ^bolpl)  |llßi)fr. 

®er  ©enannte  l^at  in  einer  in  joggen borff'g  2lnnalen  ber 
^b^fif  unb  ebemie,  S3b.  CXLII,  6.  293—305,  abgebrudten  Slbljanblung 
üon  felbftftänbigen  Unterfuc^ungen  über  bie  alfoljolifc^e  ©äbrung  unb 
bie   ©rnä^rung    einer  fie  oeranlaffenben  ^iläfpecie^,   be^  ©ierl;efepiläe^. 
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Saccharomjces  cerevisiae,  tüelc^e  tijeiU  fd)Ou  anberlüeitig  Veröffentlicht 
iüurben,  ^"  ti)dU  foeben  in  ber  ^eröffentlid;ung  begriffen  finb,  an§3ug§= 
lüeife  Serid^t  erftattet.  3öir  t^eilen  biefe  2lbl;anblung,  ^ier  unb  ba  etma^ 
abgeüirjt,  nad^ftef?e«b  mit. 

^n  ^ejug  auf  bie  Urfäd^Iic^feit  ber  alfot;olif(^eii  ©ä^rnng  fann 
l^eute  fo  üiel  al^  allgemein  gugegeben  angefe^en  merben,  ta^  bie  fo  be-- 
3eid;nete  ®cf(|einung,  fo  oiel  maiiineiB,  angfd()lie&nc^  veranlagt  toirb 
burd^  bie  2lntt)efen^eit  unb  ©nttnidfelung  nieberer  üegetabilifd)er  Organi^= 
men  au§  ber  ßlaffe  ber  ^pilje,  üon  meldjen  ber  Siertjefepifj  ber  ijeröor: 
ragenbfte  Stepräfentant  ^^  ift;  benn  felbft  ü.  Sieb  ig,  ber  biö^er  alö  ber 
entfd^iebenfte  33ertreter  ber  eutgegenftef;enben  ^iiM)t  augefe^en  lüurbe, 
^at  fi($  neuerbing§  un§toelbeutig  für  biefe  Sluffaffung  befannt.  ^^  3)ie 
noä)  befle^euben  ßontroüerfen  he^ki^m  [id;  gum  S;i;eil  auf  bie  2lut  unb 
Sßeife  ber  SBirffamfeit  j^ner  Organismen,  ü.  Sieb  ig  glaubt  bog  äöefen 
feiner  älteren  2lnfc^auung  üon  ber  j^ermentmirfung  babur4>  retten  gu 
!önnen ,  ha'^  er  't)en  toirffamen  Organismus  hen  ^^ermentförper  probu= 
ciren  lä^t;  feine  ©egner  faffen  bagegen  ben  ganzen  ®äf;rungSd;emi§mu^ 
aU  baS  unmittelbare  Diefultat  beS  ©toffmed^felS  jenes  Organismus  auf. 

2Bie  biefe  ?vrage  auc^  gu  beantioortcn  fei;n  mag,  jebenfaÜS  ift  ber 
SSerlauf  ber  ©ä^rung  üon  ber  @rnäl;rung  beS  ^ie  üerurfadjenben  Orga= 
niSmuS  abl)ängig»  ©rnä^rungSüerfud^e  am  |)efepilje  ^aben  ba^er  für 
unfere  nähere  Äenntniß  ber  33ebingungen  ber  alfol^olifd^en  ©äbrung  fidler* 
Ii(^  eine  gro^e  Sebeutung,  abgefel;en  üon  i^rem  ^obeu  p^pfiologifd^en 
6elbftäired,  auf  ipeld^en  ^ier  nur  Ijingebeutet  inerben  mag.  S)er  ^^erfaffer 
I;at  nun  vielfältige  ©rnä^^rungSoerfu^ie  am  ^efepilje  angefteüt,  unb  ^ol» 
genbeS  fann  junäd^ft  als  baS  Dlefultat  berfelben  angefe^en  roerben. 

^i?on  ben  Vielen  oergleidl)ungSiüeife  angemenbeten  2lfd^enbeftanbtbeilen 
fte^t  baS  faure  pboSpl^orfaure  ^ali  ju  ber  jenigen  pbpfiologifc^en 
Function  beS  ^jefepilgeS,  njeld^e  mit  ber  3erlegung  beS  3uderS  in  211= 
to\)ol  unb  J?ol)lenfäure  (unb  einige  anbere  ©ubftangen)  urfäd)lid}  5U= 
fammen^ängt,  allein  in  einer  innigen  Sejie|)ung ;  benn  bie  2luSfd)liefeung 
biefeS  6aljeS  batte  immer  ganj  unmittelbare  fd^äblid^e  folgen  für  bie 


10  Unterfu(i)ungen  über  bie  aIfof)oIif(f)e  (Sä^rung,  ^ettelberg  1869,  unb  „'^anb= 
lDirtt|f(i)aftUd;e  Söerfiic^Sftationen,"  1869  @.  443. 

i'i  2)a6  c§  mel^reve  ^:|.>iläfpccieg  gibt,  mldjc  bie  alfoIjoIifd)e®äbnnig  ücranlaffen 
föunen,  fann  nad)  ben  neueften  botanifd)en  Uiiterfudinngen  über  biejen  ©egenftanb 
nid^t  mctir  bezweifelt  werben;  man  tjergl.  9f{eefi,  botanijdbe  Unterfudbungen  über  bie 
'illfo^Dl=:^efepil3e,  l'eipäig  1870. 

12  t.  Siebig'g  l'lbbanblung  über  (Sä^rung,  in  ben  5Jnnalen  ber  St)enne  unb 
i^t^annacie,  1870,  «b.  CLIII  ®.  30  (im  ^luSjug  im  poltjtedbn.  fyournal  5ßb.  CXCV 
©.  537). 
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beobad;teten  ©ä^rutigS^^ntenntäten.  ^iefeS  ©alj  fonnte  in  feiner  3Bir!= 
famfeit  ni(^t  burd;  p^o^:p^orfaureg  ^Jtatron  ober  Slmmoniaf,  unb  auä) 
nid()t  burc^  ein  anbere^  Äalifalj  erfe^t  merben. 

3ur  üollftänbigenßrnä Irrung  beiS  ^efe^jü^eg  finb  iebod^ 
jebenf«!!^  noä)  anbere  mtneralifd^e  ©toffe  erforberlici^,  aU  ba§  pf)ogp^cr= 
faure  Äali.  2öirb  einem  ©äi^vnngggemifd),  lüelc^es  SBaffer,  Qüdex  unb 
einen  affimilation»fä^igen  fticfftoffl;altigen  Körper  in  geeigneten  3Ser^ält= 
niffen  enthält,  fein  anberer  2lfd^enbeftanbtl^eil  aU  p^o5pl;or[aureä  $ali 
3uge[e|t,  fo  tritt  naä)  einer  minimalen  §efe  =  3ln§faat  ^mar  eine  giemlid^ 
intenfiüe  ©äi;rung  ein;  aber  öie  ^efejeHen  luerben  na^  einer  gemiffen 
3tei^e  oon  (Generationen  fo  unüoEtommen  in  i^rer  3lugbilbung,  bafe  fie 
nun  nid^t  mebr  jur  Unterhaltung  einer  fräftigen  ®äl;rung  geeignet  finb, 
obglei^)  if)nen  biefelben  Seftanbtl;eile  loie  üorl^er  §ur  SSerfügung  fielen. 

211^  ©alje ,  n^eld^e  biefe  ^Degeneration  be^  ^eiepilgel  3U  öerl^üten  im 
Staube  \m'i),  unb  ireld^e  fomit  al§>  3Räl;rftoffe  biefeS  Organismus  betra(^tet 
toerben  muffen,  obgleich  fie  gu  bem  ^roceffe  ber  ^ucfe^ö^rlegung  in  feiner  fo 
unmittelbaren  ^Se^ie^ung  ju  flehen  fd^einen,  'i:)aben  fic^  bie  3Jiagnefia: 
false  eriüiefen,  rrä^renb  ber  ©d^roefel  jebenfallS  in  ben  geringen 
(Spuren  für  bie  ©rnä^rung  be§  ^efepiljeS  genügt,  in  welchen  berfelbe 
auc^  im  reinften  SanbiSjuder  üor^anben  ift,  unb  ber  Äalf  attem  Slu: 
fd^ein  nac^  ööllig  entbehrt  toerben  fann.  2lEe  übrigen  2lf($enbeftanbt^eile 
l;aben  für  bie  @rnäl;rung  be6  |)efepiljeS  keinerlei  Sebeutung. 

®ie  3flefultate  geigen,  ba^  t)a§>  2lfc^enbebürfnife  beS  »pefepilgeS  im 
a^erl;ältniB  jum  53ebarf  ^ö^erer  ^flangen  ober  gar  ber  ^o^eren  SC^iere 
ein  einfad^eS  ift. 

®ie  oon  bem  5>erfaffer  über  bie  @rnät)rung  beS  ^efepil^eS  burd; 
ftidftoffl;altige  ©ubfianjen  unternommenen  3Serfud^e  ergaben,  tbeilroeife 
im  ©egenfa^  ju  ber  bisl;er  üblid^en  Slnna^me,  golgenbeS: 

3)ie  e  imeifeartigen  ®toffe  unö  üiele  anbere  fogenannte  bod^  or^ 
ganifirte  ftidftoffljaltige  organif^e  Stoffe  erliefen  fid),  foiueit  fie  bis  fe^t 
SSermenbung  fanben,  als  fd^led^te  «yia^rungSmittel  beS  alfo^olifc^en 
^efepiljeS.  ©ä^rungSanfä^e,  tnelc^en  biefe  eimeigartigen  ober  bie  anberen 
genannten  Stoffe  als  einzige  ftidftoff^attige  ©ubitaujen  äugefe|t  waren, 
geigten  [xä)  naä)  minimaler  |)ef e  -  2luSfaat  in  allen  beobad^teten  ^aHzn 
als  untauglid^  ju  einer  irgenblrie  erheblichen  alfot>olifc^en  ©ä^rung. 
gimmoniaffalje  unb  ftidl^off^altige  organifdje  Stoffe,  n)eld;e  in  ibrer 
ßonftitution  bem  Slmmoniaf  nalje  ftet;en  (anf4)einenb  ungefähr  biefelben, 
Welche  aud^  gelegentlich  bie  ^ö^ere  grüne  ^flange  mit  Stidftoff  ju  üer- 
forgen  üermögen),  finb  tollfommen  im  Staube,  ben  |)efepil3 
bejüglid^  feines  Stidftoff  gemaltes  ju  ernähren,   trenn  fie 
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anä)  feine  fet)r  üWm  entlüidetung  begfelben,  feine  fe^r  intenfioe  ©äf)-- 
rung  ermöglichen.  35ennod)  üerpit  fic^  ber  ^efepilj  in  feiner  Stidfftoff^ 
ernät)ruug  nid)t  ber  ^ö^eren  grünen  ^flange  analog;  benn 
berfelbe  ift  abfolut  unfähig,  fic^  auf  Mten  öon  ©alpeterfäure,  ber 
^auptbeäuggqueae  beg  ©ticfftoffeä  für  jene,  mit  ©ticfftoff  ju  üerforgen. 

m§>  fticfftoffHtJQ^^  Körper  toon  ganj  auggejei(|neter  ^ä^ig= 
feit,  ben|)efepil5  ju  ernähren  unb  ftarfe  alfol)olifc^e  ©äl^rungen 
ju  unterftü^en,  njurbe  in  üielen  SSerfud^en  ha^  nad)  ber  fran^öfifd^en 
unb  SBa^mann'fd^en  aJiet^obe  bargefteUte  ^epfin  erfannt.  ©benfif 
ertüieS  fid)  bie  in  ber  39ieritiür§e  enthaltene  5Diaftafe  al§  ein  guter  ftid^ 
ftoffbaltiger  SRäljrftoff  jenel  ^il,^e§.  @§  n)urbe  aber  sugleid^  augbrücflid) 
nad^gettjiefen,  ba^  biefe  8efäl)igung  in  feinerlei  Qu\amrmn\)a-i\Q 
ftel)t  mit  ber  germentbefä^igung  biefer  Äörper;  benn  e§  roax  für 
bie  beobachtete  2Öirffam!eit  ganj  unb  gar  gleid^gültig,  ob  man  jene  ger- 
mentbefä^igung  jubor  burc^  ©rbigen  auf  beu  Äod^punlt  §erftörte  ober 
nid^t,  unb  gerabe  biejenigen  ®arftcllunggrt>eifcn  jener  al§  d^emifd)e  i^nbi^ 
bibuen  noc^  unbefannten  Stoffe,  toeld^e  bie  größte  germentlüirfung  fieser 
fteHten,  eriüiefen  fid^  me^rfadj  für  bie  9flä^rfäl)igfeit  berfelben  am  untaug= 
lid^ften  unb  umgefebrt. 

®ie  meiften  ber  bier  für  bie  ©ticfftoffernä^rung  be§  .^efepilaeS  auf= 
geftellten  @ä|e  finb  au^fc^liefelicl)  9flefultate  ber  33erfud^e  be§  SSerfafferg 
unb  nod)  nic^t  ©egenftanb  einer  öffentlichen  35igcuffion  genjefen.  9Rur 
einer,  bie  9ftät)rfäbigleit  ber  Stmmoniaffalje,  ift  urfprünglid)  Don  ^afteur  ^^ 
aufgefunben,  bann  üon  SDuclauy^''  beftätigt  toorben  unb  §at  fürjlid^ 
in  ber  citirten  Siebig'fd^en  2lbbanblung  Eingriffe  erfal^ren.  2luf  biefe 
Singriffe  ift  in  unferer  ÜueÜe  9ftücEfid}t  genommen. 

Qn  SSejug  auf  ben  ©toff ir)ed)fel ,  tüeld^en  bie  .^efepffan^e  unterhält, 
betrad^tet  ber  3Serfaffer  ^olgenbcg  al§  nunmebr  eyperimenteü  feftgefteüteS 
Sflefultat. 

Sie  Grnäbrung  be§  ^efepiljeS  unb  bie  alfol)otifd^e  ©ä^rung  fte^t 
nic^t  blo§  mit  ber  2lufna^me  ganj  geluiffer  ftidfftoffbaltiger  3Ral)rung§= 
mittel  burd;  erfteren  in  ^iegiebung,  fonbern  ift  auä)  an  einen  iual;ren 
©ticfftoffumfa^  unabänberlic^  gefnüpft,  b.  b-  ber  §efepilj  fc^eibet  bei 
ber  alfobolifc^en  ©äbrung  ni^it  blo§  ftidftofffreie  ©toffe,  föie  2llfobol, 
^o^lenfäure  unb  einige  anbere,  fonbern  auc^  regelmäßig  ftidftof fbal= 
tige  6toffe  unbefannter  5Ratur,  bie  nun  nid^t  loieber  pi  feiner 
©rnä^rung  bienen  fönnen,  au§. 


■13     Annales  de  Chimie  et  de  Physique  (3.  Serie),  t.  LVIII  p.  381. 
^4     Comptes  rendus,  t.  LIX  p.  450. 
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3)iefer  fd^on  burd^  ältere  3jerfud^e  toafjrfc^einlid)  gemachte  Sad^tiers 
f^ait  mixt  nadi)  ber  ^Infid^t  be^  58erfa||er^  jur  ©etüißtjeit  erhoben  burd^ 
neuere  33erfud^e  öou  i^m,  aii^  beneu  ]^ertioT9et)t,  bafe  in  mehreren  ©ä^s 
rung^anfä^en ,  tpeldie  fid^  bur(^  nic^t^  üon  einmiber  uuterfdieibeu ,  Q(ä 
burc^  bie  üerfc^iebenen  9}iengen  ftidfftoff^altiger  D^äbrftoffe  (lüoüon  ober 
felbft  ber  geringfte  2u\a^  genügen  mu§,  um  für  bie  möglid^ft  intenfiüe 
SSergä^vung  be^^  anfänglid^)  üor^anbenen  3ucfer»  augäureid)en),  nacb  regele: 
mäfeig  erneutem  ^urferjufa^  unb  Entfernung  ber  ftidftofffreien  ®äl;rung§=. 
probucte  berjenige  2lnfa^  fid^  am  frütjeften  unfä{)ig  erroeiät,  ben§efe= 
pilj  ttietter  ju  ernäbren,  toetc^er  bie  geringfte  3Kenge  ftidfs 
ftoff faltiger  9iä^rftoffe  einfc^liefet.  S)iefe§  3flefultat,  jufam-- 
mengeljalten  mit  bem  längft  erbrad)ten  3Rac^tt)eig,  bajs  unter  biefen  SSer^ 
^ältniffen  bie  ^efe  nid^t  bloß  retatiü,  fonbern  auc^  abfolut  fort  unb 
fort  an  ©tief ft off  nerarmt,  jeigt  untoiberleglid)  bafe  bei  ber  alfo^o: 
lifdben  ©äbrung  ein  fold^er  ©tidfftoffumfa^  in  bem  üor^in  erläuterten 
Sinne  tf)atfäd)lid)  befte[;t. 

^n  Öejng  enblid^  auf  bie  Hauptfrage  ber  ©iecuffion,  bie  21  rt  unöj 
SBeife  beg  urfäd^Iid^en,  Qu)ammenf)anQe^  jmifc^en  ^efe-. 
piljsßrnä^rung  unb  alfo^olifc^er  ©ä^rung,  läßt  fid^  nac^ 
bem  SSerfaffer  auf  ©runb  aller  einfd^Iagenben  Unterfud^ungen  bie  fots 
genbe  Sluffaffung  mit  bem  größten  Erfolge  oertbeibigen.  2)er  33erfaffer 
nimmt  babei  ton  einem  fd^einbar  nic^t  ^ierfjer  gehörigen  fünfte  SluSgang. 

3)er  ^efepilj  bebarf  ju  feinem  Seben  unb  jur  Erfül- 
lung feiner  normalen  ^^unctionen  (inenigfteng  in  bem  $egeta= 
tionSflabium,  in  toeld^em  allein  luir  mit  ibm  §u  fd)affen  ^aben) ,  abiueic^enb 
ton  ten  Efiften^bebingungen  faft  aller  anberen  ©laffen  ton  Organismen 
unb  felbft  aller  in  ^Bejug  auf  bie  33orgänge  bei  il;rer  Ernäbrung  einiger; 
mafeen  ftubirten  ^ilje,  niä)t  ber  ^ufü^rung  ton  freiem  @auer: 
ftoff,  er  at^met  nid^t  in  bem  ©innc,  mie  bie§  alle  lieferen  ^^flanjen 
unb  S;f)iere,  lüie  bieg  ferner  ton  hen  iljm  nabe  fte^enben  Organismen 
j.  S.  bie  ^utpilge,  tie  ©c^immelarten  unb  bie  (an  ber  Oberflädje  ton 
^lüffigfeiten)  ßäute  bilbenben  mycoderma=  artigen  ?voi^men  tbun.  2luö 
biefem  ©ruube  barf  ber  ©a^,  beffen  burc^gebenbe  ©ültigfeit  namentlich 
nad;  ber  Entbedung  ber  ©auerftoff=^ilt[;mung  aller  grünen  ©cwä^jfe  äiem^ 
lid)  allgemein  aU  beitiefen  angefel^en  n)urbe,  ta\i  ein  jeber  Orga= 
ni§mui§  in  bem  ©rabe,  aU  er  geitiffe  intenfite  £ebenSäu§erungen  toQ= 
jie^e,  ber  Slufna^me  ton  ©auer ftoff  unumgänglich  notb^ 
tt)enbig  bebürftig  fep,  in  biefer  engen  ^orm  nic^t  aufrecht 
er b al t en  tt erben.  ES  fann  berfelbe  aber  im  Einflang  mit  allen  auf 
biefem  ©ebiete  torliegenben   Untersuchungen  babiii    abgeänbert  iterireii. 
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t)a§  einem  jeben  Organi^mu^  ^um  SBoUjug  feiner  Seben^* 
erfd^einungen  d^emifd^eSpannfräftejur  5}erfügungfte^en 
muffen,  unb  ba§  e^  ein  toefent lid^eS  Wevtmai  jener  be= 
ftimmten  Sebe n^erfd^einungen  ift,  ha^  fold^e  (^emifd^en 
©pannfräfte  Dabei  in  bie  gorm  üon  Söarme  ober  mefi^a^ 
nifd^er  33eiDegung  über  gelten.  3)a§  biefe  c^emifc^en  ©pannf  rufte 
in  ber  2lffinität  üon  ©auerftoff  ju^organifc^er  ©ubftanj  befielen,  mufe 
aU  ein  fpecieller  gaU  jener  allgemeinen  ®efe|mä§igfeit,  freiließ  al§ 
ber  gelpöl;nlic^fl  eintretenbe,  betrad^tet  tüerben;  fie  fönnen  aber  t^eoretifd^) 
ebenfo  gut  unb  t^atfäd^lic|  burc^  bie  2lf finitäten ,  toelc^e  burd^  innere 
©paltungen  organifcber  Körper  o§ne  ©auerftof fjutritt 
frei  lüerben,  repräfentirt  tüerben. 

®eftel;t  man  biefe  (t(;eoretifd^  ja  fo  untoefentlid^e)  Slbänberung  jenes 
bekannten  @o|eä  ^u,  fo  tritt  ber  gefammte  Seben^proce^  beg  ^efepilseä 
in  ber  3"(^tJi-'^öfung  burcb^^uS  in  bie  3fiei^e  ber  un§  geläufigen  6toff= 
tt>e4)fel  =  Vorgänge  ber  ^oberen  Organismen  ein,  unb  gugleid;  n)irb  unS 
eine  Steige  oon  @rf4)einungen  bei  ber  ©rnä^rung  bes  ^efe^iljeg  leidet 
üerftänblic^.  S)er  S^^^^^  cineS  Äoljle^pbratg  in  2llfol;oI  unb  J?ol)lens 
fäure  ift  mit  einem  SSerlufte  an  d^emifc^en  ©pannfräften  oerbunben;  ^^ 
ber  gebilbete  2llfol)ol  l^at  eine  erbeblid^  kleinere  S^erbrennungSttJärme,  al§ 
berjenigen  3)ienge  3^dfer,  au§  toelc^er  er  bei  ber  ©ä^rung  ^eröorgegan= 
gen  ift,  entfpric^t.  ©omit  bietet  biefer  SexfaU  in  bem  erläuterten  ©inne 
bie  gröfete  2lebnlid;feit  mit  einer  3Serbrennungg  =  ®rfd;einung  bar,  unb 
man  tonnte  t^n  tieUeic^t,  um  hieran  gu  erinnern,  al§>  innere  3Ser= 
brennung  bejeic^nen. 

SKac^en  toir  nun  Slntoenbung  non  biefer  2lnalogie  für  einen 
ganj  beftimmten  ^aU.  $Da§  Protoplasma,  jener  bidflüffige  ober  förnige, 
(üermutblic^)  eiroeifereid^e  3:^eil  be§  ^ettfafteS,  oon  bem  alle  pflan5lic^en 
£eben§etfd)einungen  birect  ober  inbirect  auszugeben  fd;einen,  aÜer  ber 
©auerftoffäufubr  bebürftigen  ^flanjen  ift  ber  eigentlid^e  ©i^  ber  Slt^^ 
mungSerfcbeinungen  bei  benfelben.  @S  ift  eine  jebem  ^flangenpljöfiotegen 
geläufige  5Cbatfad)e,  ba^  ein  ^rotoplaSma,  irelc^el  toegetabilifc^e  3'^eubil; 
bungen,  b.  i.  junäd)ft  2lblagerungen  oon  ^eQ^äuten  auS  feinem  juder^ 
faltigen  33ilbungSfafte  üoüjiebt,  not^iüenbig  eine  33erbrennung  üon  er* 
beblid)er  ©tärfe  in  fic^  unterl;ält,  unb  bafe  in  golge  beffen  protoplaSma* 
reiche  ^flangentbeile,  ioelcbe  in  febr  intenfioer  Organoermebrung,  alfo  in 
neuer  ^eübilbung  begriffen  finb,  auc^  eine  befonberS  intenfiüe  2lt^mung 
untert;alten.    ®ie  Säilbung  üon  ßellulofe  auS  ben  ^uderartigen  33eftanb^ 

lö  35  er  tretet  im  3:a^re§bertc^t  ber  Sfiemic,  53b.  XVIII  ®.  602;  man  üergl. 
aud^  beg  S8erfaffer§  2el;rbu^  ber  3lgncuItur=S^emie,  53b.  1  @.  96. 
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t^eilen  t>eg  ^il<)ungllaftel  ift  ein  ^Borgang,  beffeii  ß^emi^muÄ  luir  jur 
3eit  n\ä)t  fennen,  ber  aber,  trie  loir  fe^en,  in  ber  aüerengften  2lbbün= 
gigfeit  fielet  üon  einem  anberen  ß^einismus,  in  ?5olge  beffcn 
ein  weiterer  St^eil  ber  organifc^en  cuOftanj  be-^  Silbungöfafte^  burc^ 
)OfVi>ßtic>"  jerftört  loirb. 

SDie  S'Zeubilbniig  ber  ^efejeüen  gefc^ie^t  bei  naiverem  ^inblicf  in 
genan  analoger  SBeiie.  2lud^  ^ier  ift  ber  ^roce^  ber  Slbiagerung  ber 
Sedulofe  ber  neu  entftel;enben  ©proffungen  au§  einem  äU(ferl;altigen  ^rc= 
toplaSma  unabänberlid^  an  einen  anberen  d^emifc^en  3]organg  gefnüpft, 
ipeld^er  aber  bie^mal  nid^t  in  einer  üollftänbigen  Verbrennung 
eine§  anberen  Si^eileS  ber  organi)(^en  (Subfianj  be§  ^^'^l^^te^,  fcnbern  in 
einer  inneren  Spaltung  eine^  anberen  2:t)etle§  be§ ^i^^^rS  be§  3^^- 
fafteS  in  niebriger  unb  in  ^et)er  ojpbirte  ^robucte  beftebt,  bei  lDeld)er 
aber  gleichfalls,  toie  bei  jener  33erbrennung ,  d)emif4)e  6pannfräfte  t>er: 
loren  gei;en.  S)urd^  bie  gemad^te  ©eneralifation  tinrb  alfo  eine  einjelne, 
für  fid^  rätl^fel^afte  92aturcrfd^eiuung  jmangloS  einer  befannten  Slaffe 
tion  ©rfd^einungen  eingereit;t,  unb  auf  biefe  äöeife  glücflic^  ber  Saufal^ 
neyu§  jrrifd^en  ^i^^crs^rfaü  unb  |)efefproffung  mit  einer  großen  Söal^r- 
fdE)einlid[)!eit  nad^getinefen. 

@g  ift  unbefannt,  nne  üiele  ©etmd^tSt^eile  organifc^er  ©ubftanj  in 
jenem  erfteren  ?^alle  ber  ©auerftoffat^mung  üon  ^flansen  notl;irenbig 
jerftört  tuerben  muffen,  bamit  ein  ©eioic^tst^eil  in  ber  gorm  öon  Sellu^ 
lofe  abgelagert  lüirb;  aber  jebenfallS  erfc^eint  un§  --  menn  irir  bie  ge^ 
3Qgene  ^^aradele  loeiter  perfolgen  —  biejenige  SKenge  beg  S^^^^^'  toeldfje 
in  2tlfo^ol  unb  Äo^lenfäure  gerfallen  muß,  bamit  ein  ®eiind}tetf)ei(  be§- 
felben  als  3ellbaut  ber  neuen  ©proffungen  53erirtenbung  finbet,  unüer= 
Ijältnifemäßig  grofe.^«  Mein  aud}  biefes  fc^einbare  üliiBuer^ältnife 
mirb  uns  leidet  oerftänblic^,  loenn  toir  ben  ©efidjtspunft ,  auf  bem  jene 
95ergleid)ung  beruljte,  im  2luge  bci)alter\,  unb  bebenfen  bafe  bei  bem  cor; 
liegenben  SpaltungSproceffe  eine  fel^r  tiiel  fleinere  a)tenge  üon  c^emifd^en 
©pannfrdften  üerfügbar  lüirb,  als  hei  einer  üoUftänbigen  Verbrennung, 
inbem  bod;  bie  VorauSfe^ung  fetjr  nal;e  liegt,  t)a^  bie  @leid)l;eit  ber  üer= 
lorenen  @panufräfte  für  bie  analogen  (^-älle  als  3)laaBftab  bienen  muffe. 

33ei  bem  ganzen  Vorgange  ift  eS  not^menbig,  fi4)  ben  3wcEßi^  ^^^ 
protoplaSmatifc^en  3eafafteS  ber  «pefe  als  einerfeitS  jur 
neuen  3eaftoff=2lbIagerung  bienenb ,  anbererfeitS  jene  (Spaltung  crleibenb 
5U  beuten,  unb  nur  anäunet)men,  'i^a^  ber  Verluft  biefeS  3uderS  bei  ber 
geiüö^nlic^en  ©ä|)rung   in   andersartigen  ^lüffigfeiten  burd?  SKufna^me 


•ö    Man  tergl.  0.  ?tcbig'§  citirte  abf^anblung  über  ©äf^rung  >£.  15. 
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üon  3u(fer  üon  2lu§en  immer  rpieber  gebecft  »erbe,  tiefer  le^tere  5ßor= 
gang  mürbe  ein  einfad^  o^motifd^er  fepn. 

2)ie  fo  gewonnene  ^orftellung  erfc^eint  aU  bie  einfad^fte  nnb  natür= 
lidf)fte,  unb  fie  erlaubt  un^  aud^,  tnie  [id^  burc^  einiget  3^ad)ben!en  er^ 
gibt,  biejenigen  i^orgänge  bei  ber  alfo{)olifc^en  ©ätjrung  auf  jenen  ge^ 
meinfc^aftlic^en  ©efic^tepunf t  §urücf5ufül;ren,  meldte  ^  a  ft  e  u  r  anfangt  fo 
befremblid^  entgegen  getreten  finb,  ^^  unb  bie  auä)  Siebig  ^^  Q(g  ^{^^ 
unübermiublid;e  ©c^mierigfeit  für  bie  $afteur'fd)e  SCijeorie  anjufel^en 
geneigt  evfd^eint,  nämlid^  jene  ^Sorgänge  ber  2llfo|)oI=  unb  £o|)lenfäure= 
bilbung  au§  ber  ©ubftanj  ber  ^efe  felbft  in  2lbtt)efenE)eit  einer  ^udex- 
löfung,  bie  ©rfcoeinung  ber  ©elbftgäbrung  ber  §efe,  n^elc^e  in  biefer  ein^ 
tritt,  menn  nur  bie  übrigen  Söebingungen  ber  S^egetation  be§  ^efepilje^ 
erfüat  finb.  ^^ 

Sie  big  fuc^t  tro^  i>c?-  ^UQ,e\iän\>m'i'\e§  beg  iirfäd^lic^en  3^1^^"^"^^"= 
t)ange§  jlrifdiien  §efepilä=@rnäbrung  unb  alfo^olifd^er  ©ä^rung  hk  früher 
üertvetene  med;anifd^e  ®äl;rung§tf)ecrie  anä)  für  biefcn  fpecieflen  gall  in 
einem  gemiffen  tjo^eren  ©inne  aufredet  5U  erhalten,  inbem  er  tem  ^efe= 
pilj  bie  ©räcugung  be»  fevmentartigen,  auf  ^wcEergerfpaltung  roirfenben 
i\örper§  5U|dt)reibt,  unb  barauf  binöeutet,  ha^  bie  Slu^fd^eibung  eine§ 
ä^nlid)en,  bie  ^nteröertirung  beö  ^{o^rgucferg  beloirfenben  getmentför; 
per§  burc^  jenen  OrganiicmuS  Xi)at\a^e  fe^.  ©egen  bie  babin  geric^te= 
ten  2tu§fübrungen  Iä§t  fid;  geltenb  mad^en,  ba§  ber  le^tere  Ferments 
förper  getrennt  üon  ber  .^efejeüe  ertialten  njerben  fann  unb  feine  SBir* 
fungen  auicübt,  mä^renb  jener  ]^^potF)etif4)e  nodb  auf  feine  äöeife  getrennt 
öon  feinem  üJJutteiorganiSmu^  bargefteöt  werben  fonnte,  ha^  miti;in  neue 
^t)potf)efen  jur  2lufred^t^altung  jener  erften  nott)tt)enbig  föerbni.  ©anj 
äi}nlid)e,  bie  2Bat)rfd)einlid)!eit  biefer  |>^poti)efe  auf  ein  3)iinimum  t)erab 
brüdenbe  @infd)ränfungen  finb  für  biefelbe  in  ^olge  be§  9tefultate§  be§ 
befannten  Sübersborf  ffc^en  3Serfuc^el '^o  unb  ber  S^efultate  einiger 
fürjlid)  t)on  bem  ^erfaffer  angefteHten  SSerfud^e  not^tüenbig ,  njeld^e  Ie^= 
teren  jeigen,  tia^  bie  ®ä^rung5befät)igung  ber  §efe  bn  einer  niebrigeren 
3:;emperatur  crlifd;t,  aU  baS  3"t^t"öer(irung§üermögen  jenes  ??ermentför- 
per§,  mitl}in  bie  2(nalogie,  auf  toeld;e  t)in  bie  |)t)pot[;efe  einige  2öal}rj 
f4)einlicbfeit  jeigte,  gar  n{d;t  üori)anben  ift.  (^^olt)ted;nifd)eg  ©entralblatt, 
1871  @.   578.) 

17     Ann-iles  de  Chiniie  et  de  Physique  (3.  s^rie),  t.  LVIII  p.  354. 

-1«    a)?an  Bevg(.  feine  2tbl)anbhing  über  (Sdbrung  ®.  14. 

19    ^^3oggcnborff'ä  l'unialen,  *b.  LXVII  ®.  408. 

■20  SBcjüglid)  ber  näheren  5?egvitnbiing  üerweiät  ber  33erfaffer  auf  bie  auSfli'^r^ 
lid^c  ^Veröffentlichung ,  bie  in  ben  „Sanbtüirtfjfd^aftlic^en  iBerfuc^öftationen"  fo  eben 
erfolgte. 
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Mx$ttiUn. 

Heber  bie  Slmpetiöung  t»on  Sokmafd^men  mit  ^iamantfpi^en  beim 
californi[d}en  S3ergbau. 

Sie  33o^rmafd^tncn  mit  3)taniantfpi^en  21  jrurben  juerft  Den  ©cbcrancc, 
§Dlt  unb  Somp.  im  ?(nfangc  be»  ^'^^^"'''^  18*0  tu  Salifornien  eingeführt  unb  am 
Selegraplienl^ügel  ju  ©an  ^-ranciscc  jum  Slbbo^ren  jrcei  Qoü  meiter  unb  jiranjig 
bi§  fünfunbämanjig  j3-uB  tiefer 'gpienglödier  angeroenbet.  Sicfe  ?cd)er  rcurben  einzig 
äu  bem  QxDidi  gebDl)rt,  bie  ?eiftungen  ber  neuen  Ü^o^rmafc^inen  ju  äeigen ;  stt^iinäi?! 
i^uß  3:iefe  mürben  in  brei  bi§  nier,  unb  eine  2;iefe  öon  fec^öunbbreißig  ^-uß  in 
rceniger  als  fed^S  ©tunbeu  erreid)t.  2)er  Scntratjent,  »Defdjer  ba§  ®efteut  für  bie 
jlntage  ber  neuen  -Sdiauäe  (5BruftiDef;r)  lieferte  unb  ju  biefcm  3"'''^»-'  ni^c^  bem  alten 
Serbpjfjirer  churri-i2l}fteme  (b.  l).  mit  4  biS  6  'Ju^  langen,  an  beiben  @nbeu  mit 
SDiei^eln  ßerfe^encn  33ot}rern)  Södber  abbol)rte,  bie  unten  biefetben  Surdimfffer  Ratten, 
oben  aber  ßiel  weiter  roaren  unb  felbftDerftänblid)  Don  i^janb  gebo'l)rt  würben  —  Der= 
»enbete  jum  Slbbobren  eiue§  einjigen  2od}e§  Don  gleid)er  Sliefe  fed}:5  9)fann  sroauäig 
bis  fünfunbäWanjig  Sage  laug;  Der  laufcnbe  ^u§  biefer  S3ol)rlöd)er  tarn  if}m  über 
Itijn  SoüarS  ju  fteben.  3)ie  neuen  33ol}rmaf(^inen  mit  2;iamantfpi^en  würben  Don 
jtDei  SDfann,  einem  i^^ngenieur  unb  einem  fieijer  bebient.  3)ie  mit  bem  Xiamant= 
bo{)rer  abgeboljrten  Söc^er  finb  Doßtommen  runb  unb  befi^en  gleiche  2)imenfionen; 
in  't^olqz  baDon  ift  i^re  SBirfung  beim  Sprengen  eine  weit  fräftigere,  al§  bie  ber 
nad)  ber  alten  2)iet^obe  abgebeerten.  2)rei  gu^  tiefe  Sedier  würben  binnen  fteben 
3)iinuten  abgebot^rt. 

®ie  erfte  in  ber  Stä'^e  Don  (gan  ^^'i^anciSco  auSgefüfjrte  Siefboljrung  war  ju 
SRiffton  Sreef;  taä  burdjbo^rte  ©eftcin  war  Don  bemjelben  S^aratter.  3"^^^^  biefer 
33oi)rung  iDar  bie  ülntage  eineS  artefifd)en  33runnen§.  I)a§  53otirlod^  erreidite  bei 
brei  31^^  ©urdimeffer  breil)unbert  unb  fiebenunbjwanjig  ^uß  2;iefe. 

3"  Juolumne  Sountp  bobrte  bie  erwäljnte  ©efetlfc^aft  i8ol;rlöd)er  für  2luf= 
fd^liefeungSarbeiten  (prospecting  holes)  bei  5)Dn  '!}3ebro  33ar  unb  Suttletown.  2Im 
ie^teren  C^rte  bofjrten  bie  |>$rn.  ©oulb  unb  Sooper  fieben  pevpenbiculdre  5?oer« 
Iöd)er  burd^  Salffdjiefer,  ^'orp^ijr  unb  Sanbftein,  um  Äerne  be§  iSiJefteineS  jur  3?e= 
urtljeilung  feiner  ^efd)affenf}ett  ju  erbalten.  3)fittelft  beS  DiamantboljrerS  würben 
aber  im  ^Caufe  eineS  '3Irbeit§tage§  Don  jefjn  ©tauben  10  bi§  35  %a^  abgebotfrt;  bie 
Söc^er  würben  30  bi§  157  %ü^  tief  abgefunten. 

2lm  ßarfon'S  ^itt  in  SalaDeraä  dountvi  wenbete  bie  (Sefeüfdiaft  eine  33Dt)r-- 
mafd^ine  auf  ber  Union  Mine  jur  Stuffud^ung  unb  ^MuSric^tuug  Derfd^iebener  i8leicrj= 
gänge  an.  2)iefe  So{}r(öd)er  Würben  120  bis  317  gu^  tief  abgefunten.  3)a§  burd}= 
juntene  ©cftein  war  mit  Ouarj  gemengter  ©c^iefer.  3)ie  ^Bol^rlöc^er  würben  fämmt= 
üdj  unter  einem  3Binfel  Don  450  abgebolirt;  ber  So'^rer  erreid^te  an  einem  einjigen 
jc^nftünbigen  -JlrbeitStage  in  bem  Dou  Ouarstrümen  burdjfc^ten  ed)iefer  70  §"6 
fladje  Seufe.  Qn  fünf  ©tunben  würben  13  gnß  weißer  fn^ftaüinifd^er  Ouarj  burd)= 
boi)vt  SiefeS  war  iiaä  tjärtefte  Don  allen  in  jenen  ©rubenbiftricten  gefunbenen 
©efteinen. 

Set  ©an  3tafael,  in  2)tarin  Sountp,  auf  ben  SSeri^ungen  dou  ®eorge  Sorn, 
bol^rte  bie  ©efellfdbaft  jum  3wecfe  ber  ^Jlntage  Don  artefifdjen  33runnen  mel}rere  21/2 
30a  im  Surd)meffer  Ijaltenbe  Söd)er  Don  100  biS  3U0  ^uß  Siefe.  'l^aS,  bortige 
©eftein  war  Don  fef)r  eigent^ümlic^er  SSefe^affen^fit  unb  buvd^gängig  fetjr  Ijart.  ©S 
jcigte  f)äufige  Uebergänge  au§  einem  bartcn,  feinförnigen  ©anbftein  in  ein  auS  5^'ag= 
menten  Don  ®d)iefer,  Dulcanifd^en  ©efteinen,  geuerftein  unb  33afalt  befte^enbeS  Son= 


21  ©iefe  Don  bem  fransöftfdjen  Ingenieur  ?efd)ot  conftruirtc  Sof)rmafd)ine  ifl 
im  polpted^n.  Journal  58b.  CXCVIII  ©.  3'ö9  (erfteS  ©ecemberbcft  1870) 
befd^rieben. 
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qfomerat.  S^iefe  33of)nmg  war  fcfer  fd^trierig:  bie5WQfd)inc  bohrte  aber  bod)  24  f^uß 
in  fedjä  ©tunben  ab. 

Xie  ®eieüid)aft  bat  ferner  9}tafd)incn  auf  ber  ^^ad^ecogrube  in  Monterej' County 
unb  an  anberen  ^^untten  be§  ©taateS  ju  3?Dbrungen  für  'iMuffcbüeßungSarbeiten  auf= 
geftellt;  außerbeni  in  beni  befannten  Sbite  ^ine=®iftricte ;  fie  conftrnirt  jefjt  eine 
foldje  bie  mit  conipritnirter  Suft  betrieben  rcerben  foü,  für  bie  Blue  Point  Gravel 
Mining  Company  ßon  ©martSöitle  in  ber  californifcben  ©raffc^aft  2)uba,  üon  ber= 
felben  2Irt  wie  fie  auf  ben  SmartsvilleHydraulic  Mines  ejiffirt.  ©oflte  fid^  biefe 
ä)iafd}ine  bejüglid^  it^rer  Seifinngen  unb  if)rer  Soften  al§  brauchbar  bcranäfteKen,  waS 
ficb  nai)  ben  gu  ©martSüiüe  abgeführten  5Berfud[)en  nidjt  bejrceifefn  läßt,  fo  bnrfen 
rctr  mit  aöem  ®runb  erroarten,  ia^  jablreicbe  @ntn»äfferung^tunnelä  in  Kalifornien, 
tvddje  früher  »egen  ber  bebcutenben  Äoften  al§  unausführbar  betrachtet  ruurben,  bod^ 
nodt)  jur  9(u§fübrung  fommen. 

®iefe  2;unnelbau=9)iaidbinen  werben  auf  SefieKung  »on  ben  für  eine  jebc  2:unnel= 
anläge  paffenben  2)imenfionen  ausgeführt.  ®ie  jur  Bewegung  einer  fofdben  5D?afcf)ine 
in  einem  langen  Junnel  erforberlic^en  Somprefforen  finb  für  jebe  S8etrieb§traft  geeignet; 
fie  treiben  niS)t  nur  bie  Sot)rmafd()ine,  fonbern  »ermitteln  aud^  bie  nötf^ige  2öetter= 
fjaltung  im  Sunnel. 

®ie  meiftcn  biefer  SWafd^inen  tüerbcn  mit  2)ampf  betrieben;  bie  für  Sunnet§, 
Scbäcbte,  ©tollen,  ©trerfen  2C.  beftimmten  foüen  aber  comprimirte  Suft  a\§  58etrieb§= 
fraft  crbalten.  (S§  werben  35erfu({)§bobrmafd^inen  mit  liegenbcn  Äeffeln  unb  auf 
9}äbern  ru'C)enb  conftrnirt,  »eldbe  S3obrIöd[)er  für  2luffdbließung§arbeiten  :c.  üon 
nötbigcnfaüS  lOOO  %n^  Sänge  ober  Siefe,  mit  einem  einzigen  Äcrne  bnrdb  tat-  ganje 
ioi)  ftinburd)  ju  liefern  terniogen  unb  babei  fo  Iräftig  finb,  baß  fie  jur  ©c^ad^t= 
fijrberung  ober  fonftigen,  große  Äraft  erforbernben  SIrbeiten  benu^t  werben  fö'nnen, 
obne  las,  3}orfc^reiten  be§  So^rer§  im  (Seringften  ju  bceinträdbtigen.  (Engineering 
and  Mining  Journal,  iOiärj  1871,  ©.  161.) 


^c^alenguferäber  ton  ©anj  unb  6omp.  in  Ofen, 

Sluf  9?eranlaffung  be§  fönigl.  ungarifdben  a)?inifterium§  für  offentlicfje  SIrbeiten 
nnb  Sommunicationen  würben  unter  ©eaufficfjtigung  ber  3)elegirten  t>on  neun  unga= 
rifclien  (£ifenbal)nDerWaltungen  am  15.  unb  16.  ©ecembcr  o.  Q.  üergleic^enbe  groben 
mit  »erfcbiebenen  ©d)alengußräbern  ber  rül^mlid^ft  betannten  %abx\t  t>on  ©an 3  unb 
Somp.  in  Ofen  Dorgenommen,  unb  jwar  mit: 

1)  boppelwanbigen  9iäbern,  Dor  bem  Qaijxi  1867  gefertigt; 

2)  boppelwanbigen  Siäbern,  feit  bem  ^abrc  1867  lergefteÜt; 

3)  einwanbigeu  9Räbern  üerfc^iebener  'Wirten  oon  neuerer  Sonftruction. 

®er  SSiberftanb  ber  5Häber  gegen  SBerticalfd^läge,  jowie  ber  SBeginn  unb  bie 
3lnjeic^cn  be§  ©cbab^aftwerbenS  berfelben  Würben  auf  folgenbe  SBeife  ermittelt: 

2)ie  9?äber,  jum  Ztii'il  auf  einen  furjen  9lcbfenfd)enfel  aufgepreßt,  gum  2:f;eil 
unaufgepreßt  würben  aufred)t  fte:^enb  unter  eine  gallüorri^tung  gebrad)t.  2ll§  Untere 
läge  bimte  eine  ßb.ai'Dttf  »""  ''O  Sentnern;  al§  3wifct)enlage  jwijdben  ßbabolte  unb 
?Rab  lin  geraber  oieredfiger  ©tab;  enblidb  al§  i'luffa^  gwifdt)en  3iab  unb  gallllo^  ein 
tlö^d^cn,  "weld)e§  ber  Üopfbreite  einer  gewöbnli(t>cn  33abnfc^tene  entjprad^. 

S)ie  ©cbläge  würben  mit  einem  gaÜflo^e  »on  1060  ^oKpfunben  ®ewid)t,  bei 
junebmenber  'i^aüböbe  auf  ben  aufliegenben  Älo^j  unb  jwar  in  ber  Seife  geführt, 
baß  iebegmal  ber  erfte  ©c^lag  einer  ^allböb^  ^on  einem  ^uß,  jeber  folgenbe  ©dblag 
einer  um  einen  ^-uß  größeren  5aßböl)e  entfpracb,  fo  ia^  aljo  bcifpielöweife  ber  ge^ute 
®d[)lag  bei  einer  (^-allbobe  Don  10  ^uß  abgegeben  würbe. 

3unäd)ft  würben  jwei  boppelwanbige,  bereits  mehrere  ^aijxi  benn^te  Stäber 
alter  Sonftriiction,  au§  ben  ^a^ren  1860  unb  1863,  baS  eine  aufgepreßt,  ba§  anbere 
unaufgopreßt,  probirt.  ©ewid^t  ber  9täber  begie^entlidb  572  unb  575  goßpf""^« 
Söeibe  Siäber  b'^ltf"  ""^  i'cn  erften  ©d)lag  o^ne  fid^tbare  Sirfung  auS;  beim 
jweiten  ©cljlage  geigte  fii)  ein  feiner  Sangriß  auf  ber  Sauffläcf)e;  beim  fünften  ©daläge 
würben  beibe  5Häber  jertrümmert, 

^iernac^  würben  gwei  boppelwanbige  JRäber  neuer  Sonftruction,  öom  ^a^xe  1870, 
630   begie^ungäweife  640  ^oßpf""'^  jd}wer,  beibe   unaufgepreßt,  unterfucl>t.    iöeibe 
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5Räber  l^ielten  je  fec^§  ©Aläge  ol^ne  ftd)t6are  S33irfung  au&;  bei  bcn  folgcnben  iBä^W 
gen  bilbeten  ftd^  SBanbriffe,  üon  bcn  Äernlöd^ern  au§ge!^enb,  nad)  bcin  i'auftranjc 
|in;  beim  10.,  bcgieljentlid^  11.  ©d^Iagc  rcurbe  jcbcS  9{ab  in  jwei  ©tücfe  jcr^ 
trümmert. 

üJfan  probirte  bann  ein  SluSfd^ußrab  aii§  bem  i^al^re  1870  mit  einem  floffenben 
^ärterig  qner  auf  ber  Saufffädö^  Don  etrca  bvei  Qoü  Sänge  unb  eine  Vinie  SBcite. 
2)a§felbe  niurbe  mittelft  einer  l)l)brauH|cl:}en  9iäberpvc[fc  unb  eincS  2)rucfeS  ton  781 
3oÜcentnern  auf  einen  3)orn  gepreßt  unb  bie  ©erläge  würben  in  etwa  6  QoV.  (£nt' 
fernung  »om  |)ärterife  gffüljrt  ®ett)i(^t  be§  'iRa'i^t^  fj25  ^oßpfunb.  ©ieben  Schlage 
blieben  Dl}ne  fi(^tbare  Sffiirtung;  bei  ben  folgcnben  jeigten  fic^  Sanbriffe  t)on  einem 
Äcrnlod^e  auä,  bejiel^ungglüeife  burd)  bie  9kbc,  rccidje  fic^  bi§  jum  i'auftrange  Der« 
längerten;  beim  11.  ©^(age  rourbe  ba§  Skb  jcrtriimmcrt,  jebocf)  jeigte  ber  SBrud; 
feine  S3eeinfluffung  burc^  ben  ^ärteri^,  le^tcrer  blieb  Diclmel^r  nnücränbcrt. 

©obonn  rourben  eintttanbige  9iäber  neuefter  Sonftruction  ben  (V^ßpi^oben  unter' 
»orfen  unb  jwar  juerft  groei  SRäber  mit  cinfadö  gefc^ircifter  Sanb  tont  ^aljre  1870 
unb  mit  get^eilter  'iRabt,  ba§  eine  aufgepreßt  642  ipfunb,  'i^a?'  anbere,  mit  burd) 
lange  SRippen  ücrftärfter  SBanb,  unaufgcpreßt,  652  ^^fb.  fd^n?er.  S)a§  erftc  9?ab  t)ielt 
12  ©d)Iäge  o'^ne  irgenb  lüeldje  33efd)äbigung  au§  unb  jerbrad)  beim  13.  in  jroci 
St'^eile,  biamctral  burd)  bie  9tabe;  bag  anbere  9fiab  erlitt  13  ©daläge  ol^ne  fidhtbare 
SBirfung  unb  jerbrad^  beim  15.  in  gleicher  Söeife,  wie  baö  üorige,  in  jwei  Sl^eilc. 

(Snblid)  probirte  man  fünf  Siäber  mit  boppclt  gefd)rDcifter  SBanb,  au§  bcn  ^at)ren 
1867  unb  1870,  tf)eil5  aufgeprcjst,  ttjeilä  unaufgcpref;t,  burc^fd^nittlic^  640  gollpfb. 
fd^roer.  2)iefelfacn  hielten  7  bi§  12  ©d)läge  o^ne  fic^tbare  Sivhmg  au§,  erlitten  bei 
ben  folgcnben  ©d)lägcn  rabiale  SBanbriffc,  auc^  einjclne  Ouerriffe  auf  ber  l'auffläd)e 
unb  jertrümmerten  beim  13.  bi§  17.  ©c^Iage  mciftcnS  in  3tDci  ©tücfe. 

2lu§  biefen  SJefuItatcn  »erben  nun  folgenbe  ©d^Iüffe  gejogen: 

1)  3)ie  boppelroanbigen  9täber  neuer  Sonftruction  befi^cn  eine  entfd)ieben  größere 
2ßiberftünb§fäl)igfeit,  al§  bie  9Jäbcr  älterer  Sonftruction. 

2)  2)ie  neueften  einiDanbigen  D^äber  tttiberftel^en  bcn  3>crticalfd)lägcn  minbeftcn-J 
eben  fo  gut,  al§  bie  boppelrcanbigcn  Siäber  neuer  Sonftruction.  Unter  bcn 
einrcanbigen  9iäbern  finb  bicjcntgen  mit  einfad^  gehümmter  ©cbeibe  befonberS 
rciberftanb§fät)ig,  bürften  jebod)  jur  53crtt)cnbung  nid)t  ju  empfehlen  fepn,  »eil 
it)r  ihnicb  plö^lict),  o^ne  Dorl^ergel)enbe  5Injetd)en  erfolgt. 

SKIS  bemerten§mertl)cr  Unterfc^ieb  in  ber  %xt  unb  Seife  bc§  SBrucf)c§  ber  Stäber 
alter  unb  neuer  Sonftruction  ift  l^crtorjul^cbcn,  baß  bei  crftercn  ber  3(nbrucf)  ftctä 
in  Sangriffen  auf  ber  Sauffläcbe  beginnt,  ba'^cr  mä'^rcnb  bc§  33etriebe§  ber  iBcobadj« 
tung  leicht  Hö)  enthielt  unb  beß^alb  ber  SBruc^  unüermut!^et  erfolgen  fann ;  wogegen 
bei  ben  boppclicanbigcn  SJöbcrn  neuer  Sonftruction,  fo  wie  bei  ben  einmanbigcn  mit 
boppclt  gefriimmter  ©d)eibc,  ber  9iiß  ftct§  auf  ber  ©d)cibe  unb  jrcar  bei  erftcren 
in  ber  5Regcl  sroifd^en  gwci  Äernloc^ern,  bei  le^teren  in  rabiater  9{id)tung  jn)ifd)en 
yiabi  unb  Sauffranj,  etma  in  ber  SBanbmitte,  beginnt,  alfo  leidet  fid)tbar  ift;  enblid) 
ttiiberftcf)en  bie  Ic^teren  groci  SJabarten  aud)  nad)  eingetretenem  Slnbrud^  nod^  einer 
Steige  öon  gcfteigerten  ©erlägen,  el)e  fte  ootiftänbig  brccl)cn. 

3Iu§  ber  ©leid^artigfeit  unb  Uebcreinftimmnng  ber  obcnftc^enb  bejcidjncten  ^robe« 
ergebniffe  mit  bcppchuanbigen  Siäbern  alter  unb  neuer  Sonftruction,  in  3>crgleid} 
mit  anberen  «ielfac^  torgenommenen  ^.proben,  läßt  fic^  ber  fel}r  befriebigenbe  ©d^liiß 
jieljcn,  baß  ba§  ®anä''fd)e  Stabliffement  in  ber  f^abrication  ber  ©dialengußräbcr 
einen  f^oijin  ®rab  ber  ©idficr^eit  unb  ©leid)artigfeit  crrcidjt  ^at. 

Sllä  weiterer  SBeweiä  für  biefe  2:f)atfadie  bicnen  bie  Srfa^rungen,  roeld)e  mit 
ben  SRäbern  neuerer  Sonftruction  feiten^  öfterrcid)ifd)cr  @ifcnbaf)nen  gemad)t  wur= 
ben.  SBon  ben  feit  1867  ber  ©taat§=eifenbal)ngefcllfcbaft,  ber  itaifer  g-erbinanb§= 
5Rorbbabn,  ben  ungarifAcn  ©taatä^Sifenbafinen,  ber  ®raj=äöflad)er,  ber  Ibfißbabn, 
ber  taiferin  Slifabetfibabn  unb  ber  @übbabngefeüfd)aft  gelieferten  9?äbern  ift  bislang 
nid)t  ein  einjigeö  ©tiicf  gcbrodjen,  wiewobl  g.  ^.  iahe  ber  beiben  erftgenannten  3)cr- 
traltungen  13Ö00  ber  3t'äbcr  neuerer  Sonftruction  in  33crn)enbung  genommen  I>Qt. 
(3eitung  be§  3?ereine§  beutfdjcr  Sijenbal)n»aJer»üaltungen,  1871,  9ir.  13.) 
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^^namit  aU  «Sprengmittel  für  fefte  ©efdiiebe  in  (Srbbo^rlöc^ern  2c. 

®ie  Ucbelftänbe  beim  (Srbbo^ren,  rodele  baburd}  tjeröorgerufen  tt>evben,  baß  mau 
auf  fefte  ©teine  (®efd}iebe,  'Jcucrftetne,  Äuauern  jc.  im  2(£(uDium)  ober  Songlomerate 
[tößt,  laffen  ftc^  ncidj  ben  ju  ©jibbe^baf  in  ©djreebeu  burcb  ben  SBafferbouinfpector 
33.  ^aulfen  gemad^ten  (Srfaf)vuugen  —  rcie  im  poll^ted^n.  Journal  iöb.  CG  @.  77 
(erfte§  Xfpiil^eft  1871)  mitget^eilt  iDurbe  —  baburd)  befeitigcn,  baß  man  bie  'So^x-- 
Iod)äfot)Ic  reinigt,  ®l)uamitpatrouen  aufbringt  unb  biejelben  burd)  eleftrifc^e  3ünbung 
gum  ©jplobiren  bringt.  ®urd^  bie  befannte  @igent!^ümlid)feit  beS  ®^namitä,  feine 
enorme  Äraft  uorjugSroeife  nur  gegen  bie  näd^fte  Umgebung,  namentlich  g^geu  eine 
fefte  Unterlage  ju  rid^ten,  finbet  ein  g^^lpi^f^S^rt  ber  g^uf^fteinäfnauern  ftatt,  tt)ät)= 
reuD  ber  t^ötjcre,  ocrrol^rte  Sf^eil  be§  Sol^rlod^e§  unoerfel^rt  bleibt. 

SBir  finb  im  e>tanbe,  eine  ät)nlic^c  9hi^anmenbung  beS  ®^namit§  conftatiren  ju 
fönneu.  S3eim  Si  ammelgberger  33ergbau  finbet  nämlicfe  eine  oort^eiltjafte  Qex' 
Üeinerung  ber  burd)  ©prengarbeit  ^ereingemonnenen  großen  ©c^mefelfieSftüde  baburc^ 
ftatt,  baß  man  eine  ©ignamitpatrone  feft  auf  bie  obere  g-Iäi^e  eineg  foId)en  ©räftüdeg 
auflegt,  mit  feud}tem  Setten  (Sbon)  bid}t  überbedt  unb  mittelft  beö  3""^^^'^  ircgt^ut. 
äöirb  babei  taä  (Srgftürf  nic^t  au^einanbergemorfen,  fo  ift  eä  in  feinem  fo  fetjr  feften 
gufammenl^ange  bod)  fo  gelodert,  baß  e§  lei^t  jerfcblagen,  ttjenn  nid)t,  mit  einer 
ärceiten2)pnamitQuflage  gefprengt  rcirb.  g.  2Ö.  (33erg=  unb  t^iittenmännifd^e  geitung, 
1871,  dlx.  27.) 


Öuantitatiüe  @pectralana(p[e. 

2S.  ^ret^er  unb  fpäter  9i.  Sierorbt  beftimmen  au0  bem  ®rabe  ber  55er» 
buntelung  eineä  ®pectralabfc^nitte§  burc^  einen  transparenten  g'^^-'^ftoff  bie  SKenge 
be§  (enteren.     (33erid)te  ber  beutfc^en  d)eniifd^en  ®efeEfd}aft  jU  S^erltn,  1871,  '>Rx.  7.) 


lieber  ßonbenfation  naicirenben  2Bafferftoffe§  burd;  9Zicfel;  üon 
^rof.  Söttger. 

9ftaoutt  (pottjted)n.  Journal,  1870,  «b.  CXCVI  ©.  88)  ^at  beobadjtet,  ^a^ 
ein  ©tüd  porofeg  metallifd)e§  D'Jicfel,  ttjie  man  folc^e§  biSmciten  im  |)anbel  antreffe, 
nad)bem  er  baSfcIbe  in  angefduertem  Söaffer  12  ©tunben  lang  al§  ncgatioe  ©Icftrobe 
benu^t,  bais  165fad)e  53oIumen  SBafferftoffgaS  in  fic^  aufgenommen,  refp.  t)erbid)tet 
'ijabz ,  unb  ta^  baäfelbe  nad^  Entfernung  aü§>  bem  Äreife  be§  galoanifc^en  ©tromeS, 
in  SBaffer  tauc^enb,  bie  ®efammt{;eit  be§  abforbirten  SSafferftoffeS  innev^alb  2  bi§ 
3  Sagen  lüieber  ijabi  entrt»cid)en  laffen.  ^|5oröfeg  D^idel  oerbält  fid)  l^iernad}  ö'^nlid} 
porojem,  mit  ^allabiumf  d)  m  arj  überjogenen  ^allabium,  mit  bem  Unter» 
fd)iebe  'aa\]  le^tere§,  meinen  SSeobac^tungen  ^ufoige,  in  berfelben  Qdt  minbeftenS  ba§ 
80üfad)e  feinet  S3olumen§  an  2Bafferftoffga§  in  fid^  Derbid)tet,  unb  biefeä  ®a§,  nac^ 
©ntfernuiig  be§  S[)fetatle§  au§  bem  Greife  be§  galoanifciben  ©tromeS  unb  fc^neü  be= 
tt)ertftcüigtem  l'lbtrodnen,  faft  bli|3fc^neü  roicber  entn^ei^en  läßt,  I;ierbei  fic^  fo  ftar! 
erl}il5enb,  ha^  loder  barum  gemidelte  ©djicßiDoüc  öerpufft.  ®a  xäj  burd)  $rn.  Dr. 
S.  äBinfler  in  ben  33efi^  einiger  ©lüde  folc^  poröfcn,  bei  ^eUer  Siot^glutl)  au§ 
bem  ^iideloypb  gcmonnenen  9?idel§  getommen,  fo  »ar  bieß  eine  ertoünfd^te  S}eran= 
laffnng,  bie  oon  Ütaoult  beobachtete  2:l}atfad)e  eyperimenteK  gu  conftatiren.  SBarb 
ein  fold)er  i^rt  mit  iffiafferftoff  belabene§  ©tüd  poröfen  dMclä  in  ein  mit  2kt^cr 
gefüllte^  ®la§  geuiorfen,  fo  fal^  man  in  ber  2:^at  aiiS:  i^m  lange  3eit  ^inburc^  eine 
unjäbligc  9Jienge  üon  ®a§bla|en  im  Stetiger  emporfteigen;  legte  man  e§  nur  einige 
SDhnuten  in  eine  üerbiinntc  Jcfung  ton  fd}iDefelfaurem  (Sifcnojl^b,  fo  !onnte  fd)on  in 
biefer  furäen  3cit  barin,  bei  3ufal^  einiger  tropfen  einer  ^-erribc^antüliumlcifung, 
bie  üMlbung  üon  fd;mefelfaurein  Öifcnoj;i)bul,  b.  l).  eine  SRebuction  jeneS  ©algeg  con« 
ftatirt  »erben.     (S3öttger'8  pol^tec^nifct)e§  i)totijblatt,  1871,  9?r.  10.) 


iDitäcetteii.  jfl 

€c^n)efelcabmium  jum  ©elbfdrben  oon  5:otIette)eifeu. 

Unter  aüen  älfittelu,  wefdje  mau  antücuöet,  um  2;Dtlettefeifen  ein  lebhaftes, 
jcf)öiie§  (Selb  gu  ertl^eilen,  Ijat  fic^  ba^  Sc^toefekabmium  (eabmiumgetb)  in  ber 
<Praj:i§  am  meifteu  betod^irt.  i®onnen(icf)t  uub  ^cit  beeiutväd^tigcn  ba§  ^MuSfe^en  bev 
bamit  gefärbter  ^Seifen  nidjt  uub  bebarf  e0  nur  eine§  üerf^äftnißmäßig  je^r  geringen 
3uja^e§  ocn  Sabmiumgelb  jur  igeife,  um  biefe  fd)Dn  gelb  ju  färben.  S)ie  ^Bcrwen« 
bung  gefcfjie^t  folgenbermaf^en.  Tlan  reibt  ba§  Sabmiumgelb  mit  etroa§  Od  forg= 
fättig  unb  fein  an,  un'ö  fe^t  e§  ber  Seifeumaffe  unter  forttüäfjrenbem  Umrüf}ren  jn. 
®te  Jarbe  ift  in  ber  ©eife  nid^t  getönt,  fonbern  nur  fein  öeit^eilt.  Die  d)emif(^e 
^abrif  Den  S.  ©ci^ering  in  33erHn  (Sbauffeeftr.  21),  in  bereu  neueftcu  Wüti)iu 
hingen  auf  biefe  5JeriDenbung  be§  ©cfjuiefelcabmiumS  anfmerffam  gemad;t  wirb,  liefert 
',rcei  ©orten  Sabmiumgelb,  ein  citronenge(be§  unb  ein  oraugegetbe§. 


i^ertniibuug  t»on  ©d)mefe(fäure  mit  ©alpeterfäure. 

3n  einen  (Sla^folben,  meld^er  conceutrirte,  Don  nitröfen  2)ämpfen  mögtic^ft  be= 
freite  ©alpeterfäure  entl)ält,  unb  »oeldjer  mit  Si§  gut  gefüllt  roirb,  leitete  §r.  Stubolp!^ 
SBeber  langfam  unb  Dorftcibtig  2)ämpfe  Don  »oafferfreier  ©(^roefelfäure.  Sä  trat 
unter  ftarfer  SBärmeenttüietelnng  eine  Steaction  ber  bciben  ©äuren  auf  einanber  ein, 
unb  nadb  einiger  Qdt  erfd^ienen  an  ber  Söanbung  be»  (äefäßeig  Är^ftatle,  roelc^e  Don 
ber  glüffigteit  roieber  aufgelöst  rourben.  58alb  iDurbe  ber  3nf)alt  beä  ÄolbenS  bicf= 
flüfftg,  öiartig,  unb  fc^ieb  bei  einer  geroiffen  Soncentration  Är^ftalle  ab,  bie  nodb  ftarf 
mit  ä)hitter(auge  getränft  njaren  unb  feljr  jorgfältige  Sroduung  erforberten.  ©ie 
rcaren  bann  farblo§  uub  in  bobem  ®rabe  jerftie^Iic^. 

Dk  d)emifct)e  Slual^fe  biefer  Är^ftaüe  ergab,  ta^  fie  au§  ©d^lnefelfäure,  ©a{= 
peterfäure  uub  Saffer  befielen,  unb  jWar  entfpradb^n  i)'»^  SD^engen  ber  S!3eftanbt^ei(e 
ber  gormel  4S0:^  IN200,  3  H^o.  §r.  Seber  Dermutbet,  tiafi  bie  Sonftitution 
biefer  Ärljftalle  einer  DoppelDerbinbuug  Don  ©d)tt)efelfäure=©alpeterfäure  mit  ©cbtüefei 
fäure^^brat  entfprt^t,  uub  burdj  bie  ^ormel  SO^'N-Oo-f-SSO^H^O  auggebrücft  wirb. 

„®ie  Sj-iftenj  biefer  3>erbinbung  fetjt  au^er  3'i^f'f^ff  isa^  bie  ftärfften  ©äuren 
mit  einanber  Derbiubbar  finb ;  fte  ^äblt  ju  ben  Dielen  anberen  2;batfad^en,  Welche  bie 
älnna^me  al§  unhaltbar  erroiefen  b^ben,  'iia^  Äörper  Don  äbulicben  ^-uubamenta(= 
eigenfd^aften  nur  in  Der^ältuij^mäpig  wenigen  fällen  mit  einanber  fi(^  Dereinigen 
fotten.  Wk  biefer  gaß  erzeigt,  bfirfte  e§  oielmebr  nur  barauf  anfommen,  bie  für 
eine  ^Bereinigung  berartiger  Äörper  günftigen  SSebingungen  bf^'beijufübreu."  (,^og= 
genborffä  "^Inuaren,  1871,  ^b.  CXLII  ©.  602.) 


Ä(äning  trüben  2ßaffer§. 

S.  ©d^loefing  i)at  bie  SBa^rne'^mung  gemadbt,  ^a^  beim  ©d}lämmen  eine§ 
burdb  SBafd^en  Don  feinen  lö^Uc^en  ©algeu  befreiten  33oben§  in  beftillirtem  Saffer 
bie  ^(iiffigtcit  rcoc^enlang  trübe  bleibt,  fid)  aber  flärt  auf  Qn\üi}  Don  ©puren  Don 
Äalf=  ober  iDJagnefiafaljen;  bie  iiläruug  be§  trüben  SBafferä  Jüirb  fofort  bewirft  burdb 
0,001  Sblorcatcinm,  in  einigen  2)iHnuten  burdb  0,0002,  burcb  weniger  ©alj  fpäter; 
falpeterfaurer  Äalf,  fcbwefelfaurer,  boppeIt=fob[enfaurer  Äalf  unb  Äalfbpbrat  wirlen 
ebenfo,  bie  aJiaguefiafalje  Derbaften  fic^  lüie  bie  fialffalje,  Don  Äalifalgen  braudbt  man 
etwa  fünfmal  fo  Diel,  Don  ^Jiatronfaljen  nod)  mcl^r  al§  Dou  Äalffaljen.  3)ie  fuäpen' 
birte  ©ubftanj  bilbet  ^loden  unb  fäüt  jui^oben;  bie  ©cbuelligteit  ber  Klärung  bangt 
Don  ber  SD^enge  be§  jugefe^ten  ©aljeS  unb  nidbt  »on  bem  ®rabe  ber  ürübung  ab. 
2)er  Dheberfdjlag  läßt  ficb  leidbt  abfiltriren,  wäfjrenb  er  fonft  taä  g-ifter  Derftopft; 
nad^  bem  Sluäwafcben  lä&t  ftc^  ber  Dfieberfd^Iag  wieber  in  SBaffer  fuSpenbiren. 
©c^Ioefing  jie^t  ^ierauä  mel;rere  ©c^tüffe  auf  bie  33efcbaffenl^ett  beS  33oben§  unb 
für  bie  tlärung  ber  Säffer. 

2)erfelbe  ©egenftanb  ift  in  gleid^er  3Beife  unb  mit  gteidbem  SRefultate  fcbon  Don 
2B.  Änop  befianbelt  worben;  man  »ergl.  beffen  ?e^rbudb  ber  ?lgric'.;itur«Sf)emie, 
33b.  I  ©.  304  u.  442.     (^nbuftrieblätter,  1871,  9Jr    24.) 
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t3S  3)2t<Sceflen. 

Heber  bie  ^^I^^R^ßi^f^^iiTiG  ^^^  xoi)en  Söeinftein^ ;   oon  3-  S-  ©tic^t. 

2Iu§  bell  nacbfte^enben  SiefuUaten  einiger  '.!lnalpfen  üon  ro'^em  ißjetnftein,  lüetc^e 
ic^  au§gefüf)rt  fiabe,  ift  ^u  erfef)cn,  loie  fel}r  üerfc^ieben  biefe  SBaare  im  .^Qnbcl  oor-- 
fommt,  unb  bie  SBarnung  31t  entnel^inen,  ha^  man  beim  (Sinfauf  berfelben  nid^t  öor= 
fid^tig  genug  jepn  tann. 

35 1  0  n  b  e   9i  o  1^  n?  e  i  n  ft  e  i  n  e. 
SBeinftein  SBeinf.  Äaff  SBejuglqnef le 

1)  41,36  ^roc.  52,00  ^roc.  Spanien 

2)  84,60     „  10,40    „ 

3)  34,00    „  38,80    „  ®eutfd)lanb 

4)  84,50     „  7,80    „ 

5)  77,00    „  9,00    „ 

6)  75,00     „  10,40     „  Cefterrei* 

7)  88,36    „  9,00    „  SÖJefftna 

8)  84,60     „  7,80    „ 

9ftot:^e    SfJol^ttjeinfteine. 

äBeinftein  aöeinf.  Aalt           SBeäugSquelle 

1)  90,00  ^roc.  4,00  ^roc.                  Oporto 

2j  62,00     „  11,70     „ 

3)  48,00     „  5,25    „ 

4)  71,44     „  7,80     „ 

5)  77,00     „  7,50     „ 

6)  75,00     „  13,00     „                     ^liifxna 

7)  75,00     „  9,00    „ 

(2Bittftein'§  SSterteljat^reSfcferift  für  prattijc^e  ^^armacie,  187L) 


Heber  bie  S3enuBung  ber  9)ioh;bbänfäure  jum  ffärben  oon  feibenen 
©eineben  unb  ©arnen. 

Sine  Don  Dr.  ©c^önn  gemachte  33eobac^tung,  iooruact)  concentrirte  ©djroefef» 
fäure  ein  üortrefflic^eS  SteagenS  auf  ÜJJoltjbbänfäuve  unb  beren  Salje  abgibt,  öeran= 
la^te  un§,  ju  prüfen  ob  bie  bei  ^tufeinanberroirfung  non  ©c^mefelfäure  in  ber  SBärmc 
entfte'^enbe  praditpoö  bfauc  ^arbe  (bag  'Auftreten  üon  moltibbänfaurcm  SO^olpbbänojpb) 
in  ber  f^arbentec^nif  übcrl^aupt  fid^  praftifd}  mödbte  nerwenben  laffcn.  (Sinige  {)ier= 
auf  beäüglicf)e  iBerfud)e  fteÜten  nußer  3"'^if'''f'  ''^6  ©  eibenftoff  e,  o^^ne  eine§  3?eiä= 
ßerfal^renS  benött)igt  ju  fe^n,  fic^  in  allen  möglichen  DJüancen  äi)t  ilau  bamit  färben 
laffen.  Sö§t  mau  ju  bem  (Snbe  9)toIl)bbänfäure  in  concentrirter  ©d)tt)efelfäure  in 
ber  SBärme  big  jur  Sättigung  auf,  fo  erhält  man  eine  ungefärbte  ftare  ^tüfftg^ 
feit,  eiue  3(rt  ©oppelfäure  (fdjnjefelfnure  aOloI^bbänfäure).  ffitrb  ein  SBenig  üon  biefer 
©oppelfäure  in  einer  ':pDr3enanfdöate  ober  in  einem  ©lagtolbdjen  fo  ftar!  cr!^i^t,  bafi 
fte  anfängt  tpeiße  ©ämpfe  au§3ufto6en  unb  bann  eine  gettiiffe  9)?enge  abfotuten  ?(Ifo= 
!^oI§  aßmä^Iid^  l^injugefügt,  fo  entftet)t  wie  burci)  einen  Räuber  bie  pradötDoüfte  blaue 
^arbPotte  in  roelc^er  unmittelbar  ©eibc  ausgefärbt  raerben  fann.  (93t)ttger'§ 
poI^tedbnifdjeS  g^fotiäblatt,  1871,  yix.  10.) 


@cbtid)te=9flecept  Don  tian  Saerle  in  2öorms. 

ÜKan  erwärmt  150  maa^  3Baffer  auf  50  big  ßOO  9ieaumur,  läßt  barin  2  <|3fb. 
Salg  öergetjen  unb  rü^rt  orbentlid)  um;  baan  fe^t  man  34  «pfb.  Kartoffelmehl  ju, 
läßt  bag  ©anje  m  ber  SOfengmafd^ine  orbentlid)  »erarbeiten  unb  toc^t  c§  bann  gu  Äleifter. 
hierauf  gießt  man  langfam  4  big  5  *Pfb.  ®l^cerin  tjon  260  ^aume,  n)eld)Cg  mit 
ebenfo  Piel  ^eißem  Saffer  oerbünnt  rtjorben  ift,  in  bie  9Kengmafd)ine  unb  läßt  biefe 
fo  lange  arbeiten,  big  eS  fall  ift. 

3luf  biefe  SBcife   «erben  ©Ipcerin  unb  ^-ett  med^anifd^  mit  einanber  »erbunben. 


nWi^ccücn. 


meiere  fonft  immer  gcid)ieben  fci}n  triiiben,  jo  baß  bo§  ^clt  oben  iinb  ia&  (^l^ccrin 
fid)  unten  im  Äleifter  abfegte. 

®iefe  @d)Iic^te    gibt   nic^t   aüein    eine   fe^r  weiche,  fonbern    fiuA   glatte   Äette. 
liPhifteräeitnng,  3eitici^rift  füv  pvberei  :c.,  1871,  Vh.  25.) 


^•ratiäöfifdier  ©ilberlacf. 

mä  ©ilberlacf  (Laque  argentint)  bringt  ig.  'St.  ©imier  in  ^;^ari§  eine  3)faffe 
in  ben  §anbel,  bie  hain  beftimmt  ift,  mit  einem  .Hfebmittel  auf  $oIj,  ^^^apier,  iO^etaüe  jc. 
aufgetragen,  tiefen  ©toffen  ein  metaHifc^eg,  filbevä^ulic^cä  ^^(nöfetjen  ju  ertt^eilen. 
3)iefer  „?a(f"  ift  nad^  ber  franjöfifcfien  '|atentbefd)rei6ung  nid)t§  Leiter  al§  feinger« 
if|eilte§  3inn,  ba§  burd)  ßint  au§>  feinen  ?öfungen  auSgefällt  ift.  (©eutfdbe  rsnbuftrie« 
Seitung,  1871,  dlx.  17.) 


färben  öon  S3utter  mit  3)iö^renfarbftoff. 

3um  t^ärben  üonS3utter  empfief)It  SUfraife  im  Moniteur  scientifique  (nebenbei 
bemerft,  rao^I  bic  einzige  tüiffenfc^aftlicf)e  3eitfd^rift,  bie  in  ^arie  roä^renb  ber  SSe= 
lagerung  regelmäßig  erfc^ien)  tiaS  (Sarotin,  ben  garbftoff  ber  ä)?ci^ren,  ju  beffen  ®e= 
minnung  jerfd^nittene  nnb  getrocfnete  9Wö()ren  gepulüert  unb  mit  >gd)iDefeIfoi)lenftoff 
eytrabivt  trerben.     2)a§  (Earotin   ift   gerud)»   unb   gefc^macfloS    unb   eignet  f\i)   jum 

färben  ber  S^utter  beffer  al§  ia^  in  "^Jariö  baju  (roie  am  dii)nn  jum  gärben  ber 
äfe)  Diel  üertcenbete  atnnatto,  ift  aber  aKerbing§  etfta§  t^eurer  al§  biefes,  fo  ta^ 
ber  SBerfuc^,  e§  ju  oerttjenben,  balb  irieber  aufgegeben  würbe.  (3)eutfc^e  .^nbuftrie» 
Seitung.) 


Ueber  Sllbumin  au^  g-ifc^eieru  (Sf^ogen);    üon  2Bil^.  ©rüne  in  Berlin, 

H§  eine  Oueüe  für  Sllbumin,  \vdd)e,  wenn  rid^tig  ausgebeutet,  ein  fefjr  biüigeS, 
gutcg  ^robuct  liefert,  l^at  ®rüne  bor  nte^^reren  iga^ffn  i^ie  5tfd)eicr,  ben  gifc^» 
rogen,  benu^t.  22  2)iefeä  9KateriaI  fann  in  ungef^euren  Ouantitäten  befd^afft  roer» 
ben.  Jaufenbe  bon  ©entnern  'JUbumin  wären  barauS  mit  geringen  Soften  für  bie 
;3nbuftrie  ju  gewinnen,  wenn  man  bic  ^adie,  auf  welche  befonberS  unterne^menbe 
8ewof)ner  ber  Äüften  -  unb  ©eeplä^e  aufmerffam  ju  mad^en  finb,  mit  geijö'rigem 
Sapital  gefd^äftlid^  in  bie  ^anb  nel^men  würbe. 

Tlaxi  ijat  Dor  Stttem  barauf  gu  adt)ten,  bag  ber  $Rogen  reif,  b.  1^.  )o  cntwidelt 
al§  möglid)  fet^,  xoa^  bei  jeber  5'ifd)art  genau  jn  gewiffen  Reiten  ftattfinbet,  unb  ia^ 
berfelbe  fo  frifd»  al§  moglid^  jur  SJerarbcitung  gelonge,  ba  bie  Ieid)t  eintretenbe 
jjfäulniß  auf  ben  ®erud^  be§  fertigen  ^robucte§  bon  großem  ©inftuß  ift.  (Jinfaljen 
be§  ro^en  9iogen§  ift  beßl^alb  cmpfe^IenSwertt),  wenn  ein  längerer  S^ranäport  noti^ig 
ift.    2)ie  Bearbeitung  beg  9togen§  ift  folgenbe: 

2)ie  (gierd[)en  befinben  fi^  in  einer  2lrt  mit  S3Iutabern  burc^jogenen  53eutel8; 
man  fd^neibet  benfelben  auf  unb  brücft  bie  @ier  ]^erau§.  Qft  eon  benfelben  eine 
größere  Ouantität  jufammen,  fo  wirft  man  pe  auf  ein  siemlid}  enge§  2)ral^tfieb  unb 
reibt  fie  mit  einer  {»arten  33ürfte  Hein.  2)aä  flüfftge  Sllbumin  läuft  burd;,  bie  ^eUeri' 
maffe  be§  SiogenS  bleibt  bagegen  jurücf,  Tlan  Wäfd^t  biefelbe  mit  SBaffer,  bem  auf 
300  Steile  1  Xi^iil  Stmmonia!  jugefe^t  ift,  auf  bem  ©iebe  etwaS  nad^ ;  fiierburc^ 
wirb  iiaä  nocfe  anl^aftenbe  (Siweiß  gelöst  unb  ebenfalls  burd^  ba§  SDietaÜgewebe  ge- 
führt. ÜJJan  läßt  bie  gewonnene  Söfung  in  fjol^en  Oefäßen,  welche  in  oerfc^iebener 
.^öf)e  mit  $oIj]^ät)nen  berfel^en  finb,  einige  2;age  ftel^en;  fte  hart  fid^  unb  wirb  bann 
torfic^tig  in  flad^e  ©dualen  abgetaffen,  um  in  gut  üentilirten  ^Räumen  auSgetrodnet 


22    ä«an  bergl.  ben  Bericht  über  baS  gifd>lai(^.2llbumin  »on  öeorg  iJeudf^S,  im 
polptej^n.  Sournal,  1862,  S8b.  OLXV  ©.  317. 


ß^  Wliittüen. 

ju  »erben,  giltriven  tiivd)  groben  <2anb  obcv  gcfiofecncg  @la§  bef(^Iciinigl  bie 
Älänmg. 

2 er  SJogen  ton  igiifeJDafferfifcfeer,  nanuiillid)  $cd)ten,  gibt  fetir  l*cne§,  flarc#, 
gong  gerncf)loje§  ^illbuniin,  wenn  man  cinigcimalen  tcrftdjtig  arbeitet.  3: er  (£ce= 
fifd^rogen,  namentlicf)  ter  9xogen  »cm  STorfcf),  mitfe  ict)r  frifd)  »erarbeitet  werben, 
wenn  bog  2llbumin  nidbt  €^1""^"  »""  3iW9''"'c^  ^o6>;n  ii^ü-  3ft  t"'  Siogcn  alt,  So 
läßt  fid)  ber  befannte  penetrante  (Merud)  nid)t  mef)r  entfernen,  ©riine  t)at  (gtoffc 
mit  ^llbnmin  an§  altem  SJogen  in  ben  pradjtccüften  ?UiiIinfarben  betrndt,  trc^ 
bcg  5:ämpfcn§  unb  ber  »erf^iebenen  2)ianipnIationen  jcigten  bie  (gtoffe,  fcbalb  feudi» 
te§  Setter  war,  ben  nnangenet)men  ^yijd^gernc^,  bei  trorfener  ?nft  aber  nidit.  5^^i^ 
»erarbeiteter  Slogen  gibt  bagegen  9fiefultate,  irie  ^ii^nereier=iUbumin. 

denjenigen  Sejern,  «cld^e  fid)  fpcciefl  für  bie  gac^e  intereffiren  fcütm,  fte^t 
©riine  mit  feinen  (Srfa^rungen  ju  3)ienften.  ^Sliufterjeitnng,  3eitjdirift  für  Fär- 
berei Jc,  1871,  mx.  10.) 


Ueber  bie  9lntüenbung  gläferner  ©ä^rgeföBe  in  ber  33rauerei. 

Segen  ber  betannten  Uebelftänbe,  »eld^e  bie  J^ölgernen  ©äljrgefäße  barbieten, 
:^at  ber  iBraucreibefi^er  ^r.  (Gabriel  ®cblmal)r  in  5ÖJünd)en  »er  einigen  ^al^rcn 
einen  3>erfud)  mit  einem  gläfernen  ®äl)rgefä§  angeftcllt,  tt-ornber  »on  !.  r.  Sermer 
im  polptedin.  Journal,  1867,  S3b.  CT  XXXIV  ®.  359  beriditet  »urbe.  2)ie  3Ser» 
fuci^e  über  bie  Sseri»enbnng  »on  ®Ia§  ju  @äf)rbottic^en  fmb  nun  »on  ber  großtn 
3)rel}er'jd)fn  iBrauerei  ju  ed)tt»e^at  fortgefe^t  njorben ,  Wobei  man  ber  5lnlcitung 
be§  2)fafc^inenfabrif=S5efi^er§  ^rn.  ».  fxtjd  in  Sien  golge  gab.  Surd^  bie  ge= 
troffenen  Sonftruction5-S3erbefferungen  ift  e§  gelungen,  einen  ernjünjcfcten  ®rab  ber 
2)aucrbaftigfeit  ber  gläfernen  (Säl^rgefä^e  ju  erjielen,  unb  man  bat,  nac^bem  man 
anfänglich  probet»eife  »ier  gläferne  ^ottid)e  l^ergeftetlt  ^atte,  je^t  eine  gange  ©äl^r' 
tetter-Slbttieilung  banüt  auSgerüftet. 

2)ie  ü.  $rtjd'fd)en  ®la§bottic^e  in  (gd)tüed^at  finb  bebeutenb  fleiner  al§  bie 
®  eblma^r'ff^en.  ^l^re  Sßobenfläc^e  mißt  1,60  SOieter  im  Cuabrat,  unb  it^re  Jiefe 
beträgt  1,50  UReter:  fonad)  ift  il^r  Äubifinl^alt  =  3,84  .^üibifmeter  ober  23  ba^erifd)e 
©irner.  9J?it  9?erüdfid^tigung  be§  nothigen  (gteigraumeg  bienen  t)ierfür  20  ®imer, 
flatt  ber  ©eblma^r 'fd^en  80  ©imer. 

211§  tauglid^eS  ®la§  lüurbe  nur  ba§  „belgifcfje"  ^abricat  befnnbcn;  ba§  bötjmif^e 
l^at  fid)  bi^^er  al§  gu  fprobe  ert»iefen.  2;ie  eingelnen  tafeln,  »eldje  je  eine  gange 
Sanb=  ober  S?obenfläc^e  bilben,  befi^en  eine  X'ide  »on  15DiilIimetcrn.  33ei  bem  ^au 
ber  33ott!c^e  würbe,  in  2lnbetrad)t  ta^  bie  9?obenplütt.n  ben  am  meifien  gefä'^rbeten 
2;i^eil  bilben,  auf  bie  Slbjuftirung  biefer  befonbere  Siufmerffamfeit  »erwcnbet. 

3ur  (gidjerung  ber  33obenplatten  werben  biefelbcn  nid^t  birect  auf  SRauerWerf, 
fonbern  auf  ©ußeifcnplatten  gelegt,  weldje  gegen  bie  SUtitte  gu  3  bi§  4  (Zentimeter 
SSertiefung  unb  am  9Janbe  einen  4  (Zentimeter  ^ofjen,  aufredet  fteljenben  9ianb  I^aben, 
Wäl^renb  an  ber  unteren  ^läc^e,  »on  ber  Sliitte  auSge^enb,  9Rippen  gur  SJerftärfung 
be§  2;rag»ermögen§  angefe^t  finb.  3luf  bie  (S^ußplatte  wirb  »or  bem  Sinlegen  ber 
genau  paffenben  (SIa§=iä?obenplatte  (Sementbrei  gegoffen,  bamit  berfelben  eine  möglic^ft 
contacte  Unterlage  geboten  werbe.  STamit  ni(^t  bei  bem  Sluflegen  ber  (5ila§platten 
Snftblafen  eingefd)Ioffen  werben,  fonbern  biefc  entweichen  fönnen,  ift  in  bie  (Sußplatte 
gleichmäßig  »ertljeilt,  auf  je  900  Ouabratcentimeter  ein  6  bi§  7  SD?iüimeter  weitet- 
vod^  gebohrt.  Xxt  fo  abjuftirte  Sobenplatte  wirb  al§bann  auf  bem  (gorfeU  Wiamv 
werf  gured^t  gelegt  unb  ber  21rt  folib  untermauert,  baß  gegen  il)re  »orbere  33egren= 
gung,  an  bereu  aWitte  baS  7,5  (Scntim.  weite  3iblaßlcd^  eingefd^liffen  ift,  eine  S^ei» 
gung  »on  2  big  3  Sentimetern  bcfte:^t.  Unter  bem  JlbgugSlod^  ivirb  für  l^aä  in 
früherer  Seife  mit  ber  9?obenpIatte  »erbunbene  21bgng§roI)r  eine  0,5  auf  0,5  iDieter 
Weite  SD?auernifd^e  offen  gelaffen. 

31^  bie  3?obenplatte  in  Drbnung  gcbrad)t,  fo  folgt  bie  9Iuffteffung  ber  «Seiten- 
Wänbe.  S)iefe  werben  an  il^ren  ©toßfugen  »oUfommen  paffenb  gufammengefd^liffen 
unb  bann  auf  bie  SPobenpIatten  innerljalb  be2  gußeifernen  ?^algeg  eingefe|jt;  gwifd^en 
bie  Stoßfugen  wirb  ein  ®ufta=perd^a=S?anb  gelegt  unb  bie  platten  Werben  bann  am 
oberen  Jl^etl   mit  eifernen  |)afen  (Älammern)  »erbunben.     l'e^jtere«  gefd^al^  frül^er 
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imd)  eifetireifen ,  roa«  fid^  minber  beträ^rte.  X'ie  3.?cvJt)entiung  öon  ©tuttgavter 
Äittpulöer  fiatt  ®utta=pcrd)a=$^änbcr  wiirbc  glcidifaüS  t)evfud)t,  cvwieS  fic^  jcbo^  af§ 
untaiiglid),  ba  baSfelbe  bei  einer  ÜTemperotiir  über  12'^  9{.  \iü\[xq  luivb. 

9(a(i)  bcv  ^{itfftcüiing  bor  ©citcitivänbe  ivivb  eine  joübe,  0,40  bi§  0,45  ü)ietcr 
Pavfe  Ummauerung  mit  ^ndffein  nnb  ßenientmövtel  ßcrgcnonimen,  bie  f(^Iief;(ic^  mit 
gleichem  2)iövtet  glatt  toevpn^t  nnb  abgebiegelt  rcirb. 

2)ie  (Sefammtfoftcn  einc§  feieren  (^ä(}vbDttid)e§  belaufen  fid)  auf  150bt§160fl.  öftevv. 
Sä^r.,  n)a§  aUerbingg  ben  oicvfac^en  '•^n-ei§  eineö  gleid)  großen  (£ic^cnbotli(i)e§  anfnjiegt. 
Xk  großen  3>Drt!)eilc,  Jriclcl}e  bie  ©laSbotticbe  bieten,  gicidjen  icboc^  bie  9JfeI)rto[ten 
jum  i^cil  an§,  fo  baß  —  luie  e§  gelingt,  bie  ^^InfcbaffungSfoften  um  1/3  ju  üer= 
ringeru  —  bie  atigemeine  3(nn)enbnng  bcr  ö3ln§botti(^c  einpfol)len  »werben  fann. 
(Tix  banerifd^e  3?ierbrauer,  1S71,  dh.  2.) 


^Petroleum^^robuction  in  3lmerifa. 

linieren  legten  ä)Jittl)eilungen  über  biefen  ©egenftanb  (poU5ted}n.  3ouvnaI  93b.  CC 
©.  341,  groeiteg  9[)?ai;^eft  1871)  fügen  wir  nod)  einige  neuere  eingaben  fiinju.  ^m 
^aijxc  1870  lüar  bie  ^robuction  ton  roljem  ^^etroleum  in  ^ennftjloanien  .5,650,000 
Barrels  (43  ©aüong  ^nljalt  per  ^-aß),  gegen  4,215,000  Sarrelg  in  1>69,  alfo  pro 
1870  ein  Plus  üon  1,444,000  Sarreis  (über  34  $roc.);  in  Cl}io  unb  :;i-eft-33irginien 
betrug  bie  ^robuction  511,000  9?arrelS  (146,000  33arrcl§  metjr  alä  in  1869).  ^n 
Sanaba  würben  365,000  53arrel§  gegen  220,000  i8arrel§  in  1869  gewonnen  (circa 
70  'iproc.  Plus  pro  1870).  ^^'''i^ff"  *^'^'  '^ietnad)  bie  ©efammtprobnction  Don  ^etro= 
leum  pro  1870  in  3lnierifa  jufammen,  fo  ergibt  fid^  eine  Qi^ex  Don  6,526,000  93ar» 
rel§,  refp.  eine  SRe^^rpvobuction  toon  1,818,000  5?arrel§  gegen  1869  (über  oO  ^roo, 
»ä^renb  bcr  ^:probuction§überfcf)uß  »on  1869  gegen  1868  nur  750,000  SParrelS  ober 
circa  19  'iproc.  toax.  ^n  tüeldb'  rafd^er  Sßeife  bal^er  bie  ':petroleum'®etDinnung  in 
Slmerifa  üon  1868  bi§  1870  angenommen  !^at,  ift  jnr  ®enüge  an§  biefen  S^'^'^n  ju 
erfennen.  —  SJon  bicfer  ©efammtprobuction  mürben  im  ^aijxt  1H70  141,208,155 
©aüonS  in'§  ?lu§Ianb  ej:portirt  i^Sanaba  participirt  babei  mit  100,000  ^Barrels  raffi= 
nirtem  unb  circa  10,000  93arrel§  ro'^em  Petroleum).  —  ©er  ^rei§  »on  ^Petroleum 
ftetlte  [xäj  pro  1870  burdlifd^nittlid^  niebr'ger  a(§  im  Q'i^i^f  1869;  nid()t§  beftoweniger 
fann  man  bei  einem  !J)urc^fc^nitt§prei§  ton  S'/j  3)oUar8  per  SBarrel,  »eldt)en  man 
für  ^la^^^etroleum  jal^fte,  eine  (Sinna^me  üon  20  SJJiüionen  S)oüar8  rechnen.  — 
@d)ließlid^  fe^  no(^  bemerft,  baß  bie  SSerlufte  in  ^^etroleum  burdti  ^euer,  ©d^iffbrud^  jc. 
fid)  im  ^a'^rc  1870  auf  circa  232,000  SSarrelS  (eine  enorme  Qi^(x)  berechnen.  SD^e^r 
al§  bie  .^^älfte  tommt  auf  9?ed^nung  öon  ^-euer.  —  93ei  biefer  ®elegenl)eit  mag  nodlj 
bie  ""JJDtij  ton  ^titereffe  fepn,  tia^  im  ^al^re  1871  bie  ^robuction  üon  '■^ktroleum  eine 
er^ebli(^e  ß»"'!''}"'^  aufrceiSt,  unb  jrcar  ein  S)urd^fd^nitt§=Plus  »on  circa  350 93ar= 
rel§  pro  Sag.  ^m  3tpril  1871  j.  S.  betrug  bie  Sotalprobuction  399,268  33arrel§, 
na§>  einer  Üage^probuction  »on  13,308  i8arrel§  gleic^tommt  (bie  bur(^fd)nittlid^e 
Jage^probuction  pro  9lpril  1870  betrug  nur  12,974  Sarrel«,  alfo  334  58arrel& 
weniger).     fSerggeift,  1871,  5«r.  52) 


Uc6er  SÖefprengung  üon  ©trafen  mit  Sal^löfungcn. 

3ur  JPefprengung  üon  ©traßen  würbe  in  Hamburg  ein  ©erfuc^  mit  ©aljlöfungen 
angefteüt.  Dk  SBafferfprengWagen  ber  Saa^Sljauffee,  weld^e  2500  ^fb.  äSaflfer 
faffen,  würben  mit  125  i^fb.  Sf)Ior  calci  um  unb  125  ^sfb.  Sf/Iornatriu  m  (Äod|» 
falj)  Derfel^en,  unb  ton  bicfer  ?öfung  würben  jwei  güllnngen  über  eine  f^Iäc^e  ton 
1500  Cuabratmeter  forgfältig  tert^eilt,  fo  baß  bie  ganje  ^läd^c  ftar!  genäßt  erfd^ien. 
2)er  Srfolg  war  junä^ft  ein  penetranter  Üintengcrud^.  S5on  ber  sPilbung  einer 
!^artcn  Ärufie,  »el^e  in  met^reren  frül^eren  SBcric^ten  erwäfjnt  würbe.  War  nit^t«  ju 
terfpüren,  aud^  l^ielt  fic^  bie  ^fäd^e  nid^t  wefentlic^  länger  feucht  al8  anbere  e^auffec 
flrcdten,  weld^e  nur  mit  Saffer  bcfprengt  waren.  Um  ju  unterfu(^en,  ob  ftc^  eine 
.^rufie  bilben  werbe,  wenn  man  ber  ^af)rbof)n  eine  3eitrang  9?ut)e  geben  fönnc,  xoai 
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fidj  freiließ  nie  prafttfc^  biivc^fü^ten  lä§t,  lourbe  aud)  eine  tom  ^crfet)v  feitob  ge= 
iegene  S^Quffeef(äct}e  in  ten  Einlagen  begoffen.  ^i'i}cd)  geigte  fid^  aud)  bovt  fein 
beffere»  ^Refultat.  @ine  ^ortfe^ung  be§  i8erfnd)e§  burd)  tägliches  äBieberl^olen  beö 
2(ufguffe§  würbe  nnterlaffen,  «eil  man  au§  beni  einmaligen  ^Berfuc^e  bie  Unjuläng« 
(icfjfeit  ber  SlJet^obe  ju  ertennen  glanbte.  3"  ^f"  ted^nifc^en  iOJängeln  treten  noc^ 
bie  fe:^r  ert|eblid)cn  Soften,     ©iefelben  betrugen  für  ben  33cvfnd): 

250  ^^fb.  Sf)IorcaIcium,  2IA2  ST^Ir.  pro  100  *$fb.  (j  3:^lr.     ly^^QX. 

250  ^fb.  S{)lornatrium  1      „  27 

©efpann  unb  3trbeit§Iol)n  1      „  —        „ 

3nfammen  9  'Jl^Ir.    41/2  ®gr- 

ober  bei  (gngro§:(5infäufen  ber  ©alje  bod}  minbeflen§  8  %ijlx.  gür  ben  SBergIeid> 
gibt  e§  einen  SD^aaßftab,  ia^  eine  ©^auffee,  beren  gläcf)e  25,000  Ouabratmeter  gro| 
ift,  im  ©omnier  taglidj  jttjeimaK  mit  SBaffer  befprengt  wirb.  3)ie  Soften  biefer  33e= 
fprengung  betragen  pro  Sag: 

80  SBafferfüdungen   ber   ©prengnjagen  2  %i)h:  12  ©gr. 

©efponn  nnb  ^Irbeitölo^n  5      „      15    „ 

ßufammen     7  J^lr.  27  ^ggr. 

ober  runb  cbenfaßg  8  2:f)lr.  ä)can  tann  alfo  34  äRal  ober  länger  al§  einen  9Konat 
einmal  täglid)  mit  JBaffer  befprengen,  beüor  man  bie  Äoffen  einer  einmaligen  vgalj: 
befprengnng  erreid^t.  Senn  man  fid)  nun  aud)  über  ben  2:intengerud^  l^innjegje^en 
unb  annet)men  njoßte,  ha^  bie  \'öfnng  nad)  öfterer  SBieberljohtng  be§  ^ufguffeS  eine 
furje  Qdt  fang  ben  serftorenben  (Sin^irfungen  ber  'ij-^affage  !£ro^  bietet  nnb  ii^re  2(uf» 
gäbe  erfüöt,  fo  roirb  boc^  ii'i>c§  ftärf'ere  Dtegenmettcr  bie  Ärufte  auflofen  unb  weg» 
fpülen,  alfo  jebeSmal  eine  neue  dieiije  üon  9Utfgüffen  erforberlid)  madjen. 

33ei  iöefprec^nng  biefer  3Jerfud)e  im  .^amburger  3(rd)iteften=S)erein  beftätigte 
ijngenieur  2ßeftpt)alen  ijiefeS  Siefultat  auä  früher  üon  il^m  angefteüten  SSerfudjen 
mit  ©eefalätöfungen  unb  i»ie§  barauf  t)in,  ba^  in  unferem  Älima  bei  ftct§  tnedifelnber 
SBitterung  Slfonate  lang  gar  feine  ^Befprengung  ber  S^auffee  nöt^ig  fep,  wenn  fte 
aber  53ebürfni^  ttterbe,  fo  muffe  fic  in  fetjr  ftarfem  ®rab  ftattfinben,  ftiobei  e§  bann 
auf  einige  ^unbert  Äubiffu^  SBaffer  me^r  ober  weniger  nic^t  anfomme.  9^ur  in 
folc^en  ©egcnben,  iüo  Sßaffermangel  (»errfc^e  unb  rco  bie  9Jäd)te  ftet0  feud)t  feijen, 
tonne  üielleic^t  burc^  ©alglöfungen  beim  93efprengen  ber  ßljauffeen  gcfpart  werben. 
2(e^nlid)  äußerte  fid)  Ingenieur  l'inner br ügge,  weld^er  bie  ^{cfultate  Don  trodenen 
©aljbeftreunngen  ber  ©trafen  in  ©panien  jur  ©prac^e  brachte.  (2)eutfd)e  ^ni'uftvie» 
jeitnng,  1871,  9ir.  25.) 


Siernur'g  ))neumat{fc^eS  6^ftem  gur  ©ntferitung  »on  3lbortftoffen. 

3ngenieur^auptmann  Sie r nur  au§  ^arlem  ^at  an  tcrfd^iebenen  Orten  fein 
©»jftem  jur  ©ntfernung  ber  SlbfaÜftoffe  in  Slnwenbung  gebrad)t,  tDdi)i§  neuerbingS 
aud^  in  ^anau  erprobt  worben  ift.  ©aSfelbe  foü  bie  ©^attenfeiten  beS  in  Dielen 
©täbten  jur  Slnwenbung  gebrad^ten  ©c^lDemmf^ftemS  unb  bie  2)?ängel  be§  Xonnen= 
ober  ®e§infection§Derfat)ren§  befeitigen.  2)a§  ©pflem  befielet  in  einer  eifernen  9Jö^ren= 
leitung,  welche  bie  SIborte  ber  ©ebäube  mit  unter  bem  ©trapenpftafter  angelegten  eifernen 
SieferDoitS  in  ^erbinbung  bringt  unb  tuobei  le^tere  täglid)  burd^  eine  mittelft  '2)ampf 
getriebene  Luftpumpe  luftleer  gemad^t  werben,  ^fi  ein  8ieferDoir  luftleer  gemad^t,  fo 
öffnet  man  bie  Dorther  gefd^loffene  5Berbinbung  mit  ben  eifernen  2lbtrittrDf)ren  unb  eS 
ftürjt  bann  ber  gange  ^nijalt  ber  legieren  in  baä  9teferDoir,  Don  wo  er  burd^  ein  ouf 
einem  Sagen  befinblid)eg,  gleit^faÜS  luftleer  gepumpte«  ^ag  aufgefaugt  unb  bann 
jur  lanbwirt{)fdt)aftlidt)en  SJerwenbung  abgefahren  wirb. 

33erfud^e  welche  in  ^rag,  ßöln  unb  an  anberen  Orten  mit  bem  l^iernur'f^en 
©pftem  angeftellt  würben,  l^aben  fe^r  günftige  9iefultate  ergeben,  lieber  'ißrüfung  ber 
im  Sanbtranfenfjaufe  ju  Jpanau  in  betrieb  befinblid^en  (Stnridjtung  jur  Entleerung 
ber  Slborte  nad^  bem  Siernur'fc^en  ©Aftern  ift  un§  bie  nat^ftel^enbe  ©rflärung  mtt= 
get^eilt  worben : 
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jDie  Untci^eic^ueteu  cvldubou  fid),  biejciiigcn  iünifinicl^niungcn,  bie  fie  in  einer 
am  12.  b.  2)J.  in  ,S>anau  ftattgefnnbcnen  Prüfung  bc§  feit  einiger  3eit  im  bortigen 
i'anbfrantcn^nfc  in  ^Betrieb  gefegten,  jur  (Sntleernng  bor  3Iborte  bienenben  i£>^fleme§ 
beg  Sapitän  Sicrnur  gemacht  fiabon,  bcr  OeffeniIid}feit  jn  übergeben.  ®ic  glanben 
um  jo  nicljr  öerpflid^tet  ju  jetjn,  i!^ren  SOHtbiirgern  ba§  9tefnltnt'biefer  Prüfung  mit' 
jut^eilcn,  ba  bagfclbe  in  fd)neibenbem  Söiberfprud^e  ju  benjenigen  2lnfd)auungen  fte^t, 
bie  in  ^raiiffin't  a.  S)i.  bei  Söfnng  ber  gtcid)en  'jvage  bislang  niaggebenb  maren. 

2)ie  in  $Rebe  ftel^cnbe  "^^rüfung  reurbe  anf  SBeranlaffung  ber  ?(ntrefen'^cit  einer 
ton  ber  ©tabtüerorbnetcn^^Berfamnihmg  in  33erlin  abgeorbneten  Deputation,  beftebenb 
QU§  bem  ^^rofeffor  Dr.  SL^irc^om,  ©tabtoerorbncten  Sl^argraf  unb  [täbtifcfcen  .fiülfS« 
baumeifter  .^adfer,  angefteflt.  @§  f)anbelte  ftd)  neben  ber  'iJJriifung  ber  'Xnlage  im 
Slßgemeinen  fpecielt  um  bie  j^cf^fteünng  ber  Dom  fanitären  Stanbpunfte  angeregten 
33ebenten  unb  namentlid;  um  bie  Sonftatirung  ber  ®erud}lD[igfcit  bc:3  i^ierfaljrenss. 
©er^Irjt  be§  Sanbfranfenl)aufe§,  §r.  trci§p^t)fifu§  Dr.  9^ot(,  l)atte  nadi  feiner  iWit» 
tljeihtng  am  norf^ergel^enben  Sage  bie  ^enfter  fämmtlid)er  13  ?[borte  be§  meittäufigen 
®ebäubc§,  bie  bi3  bal^in  in  regelmäßigem  ®cbrand)e  geluefcn  iuaren,  üerfiegclt,  fo 
ta^  bie  i'uftcrnenerung  in  ben  3iiiiin<^i^"/  i"  tt)eld)en  biefe  fid)  befanben,  nur  burd) 
bie  5U  ben  Stnorbnungen  gel^örigen  33entiIation2ianlagen  bemertfteUigt  werben  fonnte. 

Sei  ber  in  (Gegenwart  ber  berliner  Sommiffiou  erfolgten  Ccffnung  ber  '2lbort' 
jimmer  faub  fid^  eine  üoüftänbig  reine  ?uft  oor;  nid)t  ber  geringfte  (öerud}  lüar  be» 
merflid^  unb  jeigte  fid)  and)  bei  bem  bi§  jum  ??ad)mittag  fortgefe^sten  ®ebraud)e  ber 
Slborte  nid)t.  Sie  am  9?acbmittag  corgenommene  pneumatifd^c  ©ntleerung  na^m, 
nad)bem  bie  2)?afd)inerif  in  ^Bewegung  gefegt  rtiar,  faum  eine  SWinute  in  Slufpruc^ 
unb  »nrbe  Don  fämmtdc^en  2Inn.iefenben  bie  Ucberjeugung  gerconnen,  t^a^  bie  ganje 
SJJanipuIation  Weber  für  bie  |)au§bett)o^ner,  nod^  bie  ben  '^bort  53enu^enben  bcläftigenb 
werben  fönnte.  'Jür  bie  @infad^:^eit  ber  (Sinric^tung  unb  bie  ?eid)tigfeit  ber  §anb' 
l^abung  ber  9Dfafd)inerie  fprad)  in  überjeugcnber  Seife  ber  llmftanb,  't)a^  'iia^  Qn» 
ben)egungfe^3en  ber  S)ampfhiftpumpe  unb  ber  fonftigen  5ßorrid)tungen,  weld^eS  in  ber 
Siegel  burd)  ben  §au§!ned)t  ber  21nftalt  beforgt  Wirb,  biefeSmal  burd)  ben  taum 
16iä^rigen  ©o'^n  be§  §rn.  Sapitän  ?iernur  öorgenommen  würbe. 

2Bir  nehmen  feinen  5Inftanb,  ju  erflären  ia^  bie  'i^ixma  i*  i  e  r  n  u  r  unb  b  e  33  r  u  t) U' 
fiopS,  in  ber  un§  t3orgcfüf]rten  ^(nlage,  beren  lu§füf}rung  unb  nad)  ben 
gemad)ten  9Ba  l^rnel)m  ungen,  in  einer  größeren  5(u§bcf)nung  gwcifel' 
lo§  er  f(^  eint,  bie  il)m  geftetttc  Slufgabe  üollftänbig  gelöst  l^at  unb  glauben  juber 
(grtfärung  bered^tigt  ju  fe^n,  "üa^  ba§  ung  öorgefü^rte  ©^ftem,  weId)eS  ber  ^anti' 
wirtf)f(^aft  ein  l^odiWerti^igeS  Süngmittel  erhält,  ben  ©täbten  einen  naml^aften  (bie 
Äoften  weiterer  Sanalanlagcn  jur  2lbfüt)rung  ber  '2d)nmi}--  unb  ©pülwäffer  bedenben) 
^Reingewinn  burd)  ben  55erfauf  ber  frifc^en  j^äfaüen  fid)ert,  bie  {^lüffe  »or  33erun= 
reinigung  bewal^rt,  unb  überl^aupt  bie  tont  ©d^wemmfljftem  utijerlrennlidjen,  ha§ 
®emeinwo:^I  in  fanitärer,  t)oIfSwirt^fd)aftIid)cr  uitb  ftnanjictler  ©ejiel^ung  fd)äbigenben 
Uebelftanbe  öernieibet,  unb  nad)  unferem  2)afür{}aften  Dor  einem  jebcn  anberen, 
namentlidt)  bem  englifd)en  iSd)Wemmfl)ftem,  beu^Borjug  t)erbient,  ^ranff  urt  a.  2)?., 
ben  16.  5rpril  1871.  Dr.  S3agge,  ^f)^rif"§.  ?■  2Ö.  33aift,  5Betrieb§birector. 
Dr.  5R.  ^Böttger,  ^^rofeffor.  ?.  Sa  ff  el  mann,  SBorfi^enbcr  be§  lQnbwirt^fd()aftlic^en 
SfubS.  2(.  (Sonifd;oit,  .^ofpttalmeifiter.  Dr.  ^^.  ^refeniuS.  Dr.  ®eorg  ^aag, 
Oefonom.  geller,  ?anbwirt^.  Dr.  3-  Sl}.  Sucae,  ^rofeffor.  Dr.  2J?eIber, 
^^bBfthiS.  3'.  S.  9K  ü  n  e  r,  Äaufmann.  9t  e  i  d^  a  r  b,  ^ofpitafmeifter.  21.  ^^  q  f  f  a  t)  a  n  t, 
Slrc^iteft.    (®ewerbeblatt  für  ias,  ©roß^erjogtl^um  Reffen,  1871,  dir.  22.) 


Ueber  bie  burd^  S5rninage  verloren  ge^enben  SfZäl^rftoffe  ber  ^ffan^e ;  Don 

Dr.  3SöIcfer. 

@in  längerer  S?ortrag  über  biefen  ©egenftanb  tjon  Dr.  SBölder  füüte  fürjlid) 
öen  3?erfammlung§abenb  ber  Chemical  Society  in  i'onbon.  Sie  ^.^rn.  ?awel 
unb  ®iibert  l^aben  in  il^ren  claffifd£)en  5'^I^^''"=®?P^i-"''"f"ten  ^ai)ve  ^inburcb  ben 
SSerluft  ton  «Stidftoff  beobad^tet.  Ser  im  ©ünger  bem  3?obcn  jugefü^rte  ©tirfftoff, 
gleid^üiel  ob  in  ®eftalt  öon  2tmmon)aljen,  ober  9htraten,  ober  ftidftoffbaftiger  organi' 
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fdjcr  9)Jaterie,  lüav  ftet:»  gvö§er  a{#  bcr  in  beii  Devmcl^rten  (ärnteevtvägniffen  loieöev» 
gettjointcnc.  2)ie  SBermuf^ung,  baß  ber  öevioren  gegangene  ©ticfftoff  in  bte  'i{bäug§= 
reäffcr  paffivte,  tag  jiemlid)  nal)c.  9hif  Dr.  ipolcfer'ä  Slnjud^en  würben  auf  bcn 
iBerfuc^öfeibern  in  Sfiottjarnfteb  geeignete  SBorvic^tungen  angebrad}t,  um  bie  jEjrain» 
rcäffer  ciujufammeln.  2)ie  iHnal'^fen  üon  etwa  70  jotd^en  SBafferntuftevn  bcftätigtcn 
Dr.  SBölder's  33erinutf)ung;  fie  geigten,  ia^,  in  roeld)ev  "^onn  anii  bcv  ©tidftoff 
bem  58obcn  sugcfütjvt  wirb,  ein  g  r  o  ß  e  r  J  ^  et  I  b  e §  f  e  I  b  e  n  i  n  § o  r  m  ü  o  u  5i  i  t  v  a- 
tcu  fortgel)t.  ®alpetevfauve§  ''Jiatvon  fdjeint  ganj  befonberS  teidjt  au^  ben  gelbern 
fortgefc^affi  gu  werben.  2)ie|e3  'Salg  muß  fomit  im  fpäten  grül^linge  auf  ben  5lder 
fommen.  (Sl  ift  fonberbar,  'üa^  mä^renb  DJitrate  ba§  gange  ^ai)x  ^inburc^  in  ben 
^IbgugSiPäffern  ftd)  finben,  man  fauni  ©puren  üon  2Immoniaf  antrifft.  ®ie§  fii^rt 
jur  iöermutljung,  baß  bie  ^flange  ^auptfäcftlic^,  lüenn  nic^t  gar  au§fd)Iießli(^,  au§ 
«galpeterfäure  ibrc  ftidftofff)aItigen  58oftanbtI}eiIe  bilbet.  2lu§  biefen  Srainiraffer' 
■i(naU)feu  ging  aber  nod^  ferner  ferner,  ha^  fo  wichtige  ^ffangenconftituenlen  roie 
.^ati  unb  '!j.U)o§pI)orfäurc  pomSoben  beinatje  üollftänbig  jurüdge« 
halten  werben,  loäl^renb  bie  für  bie  35egetation  niinber  bebeutenben,  wie  Äalf, 
ü)lagnefia,  ©c^wefelfäure,  mit  ?eic^tigfeit  öon  ben  gelbern  austreten.  2)iefer  i8eob= 
ad^tung  fügte  Dr.  ®ilbert  jene  ^ingu,  'iia^  bie  9}knge  bcr  in  ben  ätbgugSflüffigfeiten 
befiablic^en  "ij^tjo^ptjorfäure  nid}t  ücrmct^rt  wirb  burc|  einen  ücrme^rten  Qu\a^  Don 
2tmmDniaf  gum  5ßoben;  bicß  jwingt  bie  Sl^eorie,  ber  jufolge  Slmmoniat  al§  2luflcfer 
ber  ^^bc§pr}orfäure  bienen  fod,  ju  üerlaffen.  2tn0  bem  Umftanbe,  baß  üiele  2)tineral' 
beftanbtl}etle,  befonberg  bie  DJitrate,  in  golge  i(}rer  gä'^igfeit  U\ijt  au§  bem  5Poi?en 
3U  treten,  nic^t  e^er  auf  bie  gelber  gebracht  werben  foßten,  at§  bi§  ba§  '•^^fla^äenlebe^ 
fe^r  rege  geworben,  jicljt  c^r.  2Barington  ben  ©d)htß,  baß  bie  5lnwcnbung  ton 
Sloafenftoffen  jum  3)üngen  mittelft  ^'^^''Sation  eine  jiemlid^  unt»ort!^cill^afte  feijn 
muffe,  ba  in  biefer  SBeife  bcr  Sünger  aud^  gn  jenen  3'^'ten  auf  bie  gelber  gebrad^t 
wirb,  wo  ba§  t'eben  ber  "^^flangen  beinahe  auf  9hiH  rebucirt  ift. 

3n  biefer  SBorlefung  befprad^  Dr.  3?  öl  der  auc^  bie  2ßert!^lofig!eit  Don  ©oben= 
ilualt^fen  be{)uf§  iöeurttjeilung  ber  (Srtragfä^igfeit  »on  gclbern.  lin3ä^lige  SBeifpiele 
finb  befannt,  auf  bcnen  I)ert)orge!^t,  baß  imd  nieder  botifommen  gleid)  fe^u  fönnen 
begüglict)  iljre§  ^ei^alteS  an  Äali,  9iatron,  Äal!  ober  ^?l)o§pt)orfäure ,  uub  fn^  bod^ 
wcjentlid)  t»on  einanber  unterfd^eiben  in  @räeugung§fäf)igfeit.  (Sr  wiü  nid^t  in  Ib» 
rebe  [teilen,  baß  in  eingelnen  gäüen  bie  ^Inaltjfc  ben  (Srunb  ber  Unfrud^tbarfeit  eine? 
gelbe§  au§mitteln  unb  geeignete  Wütel  gur  'Jtbliülfe  anbeutcn  fann.  2)ieß  ift  j.  ^. 
fo,  wenn  e§  ftd}  um  bie  "äluSmittelung  ber  (Segenwart  eineS  fdbäblid}en  ^Seftanbf^cil::? 
im  sBobcn  ^attbelt.  ©e^r  oft  aber  ift  bie  ^enge  eiuc§  fold^en  55eftanbt^eile§  fo 
gering,  ba^  bie  5lnall)fe  f^Wcrlidl)  genaue  ®aten  geben  fann.  Dr.  SSölder  ift  ferner 
nidt)t  bamit  cinDerftanben,  baß  in  einen  rationellen  gelbbauft)fteme  eine  genaue  @otl= 
unb  §aben=9iec^uung  gefül^rt  Werben  foüe  begüglid^  ber  in  ben  (Srnteerträgen  fort= 
gcfül^rten  2)iineralbeftanbtl^eile  unb  berjenigen  bie  im  2)üngcr  bem  3?oben  jugefü^rt 
werben.  2)ie  grud)tbarfeit  einef  gelbeS  fann  nid^t  aufre(^t  erl}alten,  oiel  weniger 
Derntct)rt  werben,  wenn  man  bemfelben  nur  fo  t)iel  gufüljrt,  al§  man  in  ber  (Srntc 
herausgenommen.  Dr.  S3ölder  glaubt,  man  muffe  wenigften§  bie  bret  =  bi§  füitf« 
fad^e  WiixiQi  be§  bem  55oben  (Sntfül^rtcn  wieber  jufübren.  (53erid)te  ber  beutfdjen 
d)emifd)en  ®cfellfd)aft  ju  «erltn,  1871,  Ta.  8.) 


ÖHd^biurfetet  ber  3-  ®.  6otta  'fc^eji  ©iic^^.inbluin^  in  äugäbutfl. 


XXIV. 

famlrribgf  nnb  Pardam'o  S|ififfioö(|[rr=Ponoänitfr. 

yiaä)  bem  Mechanics'  Magazine,  ^uni  1871,  ©.  443. 
ÜJiit  einer  Slbfctltung  auf  Zab.  II. 

Unter  ben  Slu^fteUung^gegenfiänben  im  Guildford  Show  befanb  füc^ 
auc^ter  (Speifetr»afferöorir»ärmer,  irel^er  ton  ßambribge  unb  ^arl^am 
in  Jöriftol  conftruirt  unb  benfelben  patentirt  rcurbe.  tiefer  SIpparat  ift 
fd^cn  bei  mehreren  Soccmobilen  in  Slnirenbung,  n?el(^e  bie  genannte 
^irma  erbaut  l^at.  3^^^^  53etrieb  beSfelben  bient  fotüo^t  ber  ausblase 
bampf,  aU  auö)  bie  abjiel)enben  53erbrennung^gafe,  bereu  2öärme  bem 
©peifemaffer  jum  großen  ^l;eil  jugefü^rt  tpirb. 

Qu  ber  3lbbilbung  biefe^  2lpparate§,  gigur  19,  beseici^net  B  ta^ 
SSortoärmgefäB,  voelä)eä  ringförmig  in  ben  ^Raud^faften  gtoild^en  bem 
äußeren  SKantel  unb  ber  9lö^renplatte  M  gelegt  ift ;  e^  ^at  6  3cll  (eng* 
Iif4))  in  ber  breite  unb  4  QoU  S^iefe. 

^a§  SluSblaero^r  A  §iet;t  fid^  —  ftatt  unmittelbar  in  bie  @ffe  gu 
münben  —  burd^  ben  5ßortt)ärmer  B,  gelangt  in  ha§  ©efäß  C  jur  2Iuf:= 
fammlung  ber  conbenfirten  kämpfe,  unb  münbet  bann  irie  gemöbnlid^ 
in  bie  ©ffe. 

35a0  ©peifemaffer  toirb  burdf}  bie  ^^umpe  F  ^erbeigefi^afft,  fliegt  in 
ben  33orir>ärmer  burd^  ^a§)  9ioJ)r  N  unb  toerläBt  benfclben  bei  H,  mirb  alfo 
auf  feinem  2ßegc  fotoo^I  burd^  t)a§  ^ampfrol^r,  njeld^el  ba^  SBaffer 
umjpült,  aU  audb  burd^  bie  aul  ben  Ofiauc^rö^ren  au^tretenben  33er= 
brennung^gafe  öorgelnärmt. 

S)ie  ^umpe  ift  in  ununterbrod^ener  St^ätigfeit  unb  ber  ^uflufe  jum 
Äeffel  »irb  burc^  ben  ^a^n  K  regulirt.  ^\t  legterer  gefd()l offen,  fo  ge^ 
langt  t>a§  forgemärmte  ©peifeteaffcr  burd^  ba§  ^Sentit  L  in  hen  Äeffel; 
bei  geöffnetem  §a^n  K  bagegen  fe^rt  ba^  SBaffer  nad^  bem  ^affiren 
be§  3Sorirärmer^  burc^  ba§  9to^r  P  in  ba§  ©peifero^r  bej.  Steferüoir 
jurücf  unb  märmt  bort  ba§  anbere  2öaffer  üor.     ©benfo  gelangt  ba« 
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ßcnbenfationgtüafler  it»eld)el  im  ®efä§e  C  fid^  angefanimelt  f)at,  burt^ 
ba§  Sftö^rc^en  D  in  ba^S  Opeifero^r. 

9lad^  einer  9iei^e  anäefteEter  5ßcrfu4)e  fann  eine  mit  biefem  ißcr^ 
tüärmer  oerfe^ene  9)?a[(^tne  mit  SVa  bi^  4  Zentner  <R'o^Ie  pro  ^ag  üon 
10  2lrbeit5ftunben  in  53etrieb  gefe|t  »erben. 


XXV. 

9^a(^  Engineering,  :3um  1871,  @.  410. 
SKit  einer  aibtütuiig  auf  !lat.  11. 

3o^n  ©^anf§  in  ©arr^eab  liefe  fid^  ben  in  gig.  12  abgebilbeten 
automatifd^en  6onbeiifation§ir)affer=2lb(eiter  patentiren,  tüe(d>er  befonberg 
jur  Stnioenbung  bei  2)ampf^ei5ungen  geeignet  fe^n  fott. 

tiefer  2lutomat  befielt  au§i  einem  c^linbrifc^en  ©efäfee  mit  brei 
Oeffnungen;  bie  eine  t»erfelben  communicirt  mit  ber  3)ampf leitung ,  tfie 
beiben  anberen  bienen  gur  Slbleitung  »on  Suft  unb  SBaffer.  ^nnerl^alb 
beö  ©efäfeeg  befinbet  fid^  ein  Bä)mmmex,  VD^lä)ex  mit  bem  3CBafferablafe= 
fd)ieber  birect  berbunben  ift  unb  beim  Sluffteigen  ha§  £uftabla{3t)entil  ju 
fc^Uefeen  fuc^t. 

$8ei  ber  Stellung  ber  2:^eile  meldte  biefelben  in  ber  Slbbitbung  ein= 
nehmen,  entmeid^t  für  ben  %aü  ber  3)ampf5uleitung  Suft  ober  mit  SDampf 
gemifc^te  Suft  burc^  bai  obere  58entil,  bi§  fid^  fo  Piel  6onbenfationg= 
loaffer  ansammelt,  ta^  ber  auffteigenbe  ©d^tnimmer  ben  6d^lu§  be^  3Sen- 
tileä  tjerbeifü^rt,  ireld^eS  ferner[;in  burii)  ben  ©ampfbrucf  feft  gegen  feinen 
©i|  angebrücft  n)irb.  ^n  einer  gen3iffen  ^ö^e  angelangt,  öffnet  ber 
©d;toimmer  ben  unteren  ©d^ieber,  bur(^  beffen  Oeffnung  ba§  ßonben* 
faticnSnjaffer  o^ne  ©ampfoerluft  entireid)en  fann. 

iitwa  in  ben  .^o^If4)tr»immer  eingebrungeneS  Sßaffer  ftiefet  ebenfalls 
ah,  Joä^renb  Suft  burc^  ein  eigene  angebrachtes  ^öf)xä)en  an  bejfen  6tefle 
einbringen  !ann. 
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XXVI. 

i  0  d)  '0  $dirnubfiimuttfr=5il)itdlimafditne. 

'^laä)  bcm  Mechanics'  Magazine,  SWai  1871,  S.  347. 
aiMt  Sltbütungen  auf  2ab.  11. 

^ie  ^urrf)fd)nitt§ffij5e  in  ^tg.  9  [teilt  bie  mefentlidifte  Einrichtung 
einer  6c^raubenmutterfc^neit>niafc^in€  bar,  toelc^e  fid^  %  St  06)  in  3JJan- 
c^efier  !ürjlid&  für  ©nglanb  patentiren  liefe,  gig.  10  unb  11  geigen  bie 
SBefeftigung^art  be§  6c^raubenbo^rer§. 

^ie  allgemeine  3lnorbnung  biefer  3)k[4)ine  betreffenb,  toirb  Don  ber 
liegenben  2lntrie6gir»ette  B  aus  burd^  Äegelräber  eine  Slnjal^l  üertical 
gelagerter  ©pinbeln  e'  in  3)re|)ung  üerfegt,  an  beren  unterem  ©nbe  je 
ein  ©c^raubenbo^rer  e  ioirffam  i\U  ^ie  3}iuttern  faüen  t)on  felbft  unter 
ben  öobrer  unb  fteigen  naä)  ^ottenbung  be§  ©eiüinbe^  an  bem  glatten 
©dfiaft  be§  ^Bol^rer^  nac^  3Jiaa§gabe  bei  Einzutreten?  neuer  3)Juttern 
empor,  bil  enblic^  burd)  biefelben  ber  @d)raubenbol)rer  aufeer  5^erbin= 
bung  mit  ber  Spinbel  gebracht  iuirb. 

A  bejeic^net  'i)a§  ©efteH,  in  roeld^em  bie  Soljrfpinbeln  e'  foloie  bie 
SlntriebiSioeüe  B  gelagert  finb.  3luf  bie  ^origontale  gläd^e  a  werben  in 
Slinnen  bie  3JietalIftüde,  in  welchen  hie  ^JOfinttern  üerfertigt  toerben  foÜen, 
aufgelegt  unb  ructroeife  über  bie  fc^iefe  Ebene  b  §um  ©c^raubenboljrer 
beförbert.  Um  ein  torjeitigel  |)erabrutf4)en  §u  bereuten,  brücft  auf  bie 
3)hitterftücfe  eine  glac^feber,  roeli^e  jeitiueilig  gelüftet  h^erben  !ann. 

Sft  nämlic^  ein  äRuttergen)inbe  üollenbet,  fo  mufe  bie  So^rfpinbel 
be^ufg*  3wl^itung  eines  frifc^en  ajietaUftücfeS  gel^oben  »erben,  roaä  ge- 
fc^ie^t,  inbem  man  ben  Xritt  i  nieberfübrt.  Steigt  in  ^olge  ber  an§> 
ber  Sfi5§e  ganj  flar  gu  entne^menben  .^ebelanorbnung  bie  ^Bo^rfpinbel 
e',  fo  l^ebt  fte  linferfeits  hen  gireiarmigen  ^ebel  c,  welcher  burd^  ben 
^ebel  0  unb  5öinfel^ebel  p  bie  erh?ä^nte  g-lacl)feber  lüftet  unb  ein  iperab^ 
gleiten  ber  3)2etallftücfe  im  ^übrung^icanal  oeranlafit. 

(5g  ift  nun  noc^i  bie  Einrichtung  bei  ©pinbelfopfel  gur  2lufnaf)me 
bei  Sc^raubenbobrers  ju  befpred^en.  2öie  in  ^igur  10  unb  11  ange= 
beutet,  ift  bal  untere  Gnbe  ber  ^ol)rfpinbel  e'  oerbidft  unb  mit  einem 
€c{)li^  öerfef)en,  in  meieren  ein  Eifenftüd  r  eingef^obcn  toirb.  Äeßtereä 
ift  üierecfig  burc^lod^t,  um  ha^^  obere  oierfantige  Enbe  bei  Schrauben: 
bo^rerl  aufgune^men.  2)amit  ber  ©o^rer  nic^t  J^eraulfäüt,  iinrb  ein 
6tift  t  huxi)  eine  außen  am  33o^rfopfe  angebrad)te  j^eber  in  ein  ©rüb^ 
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^ixi  beg  @(i^raubenboE;rer0  gcpre§t.  S^^^^  ^^^  ^"  ^^^  S3o^rer  ober 
entfielt  burc^  bie  Slnfammlung  einer  genügenben  2ln5a^I  üon  übereirt= 
anber  fi|enben  3Kutteni  ein  ^inreic^enber  3w9/  fo  faßt  ber  ^ol^rer 
i^craug. 


XXVII. 

Peue  Jlnorimung  tkm  ^txknts  jum  poljrftt  langer  mtt  i«  jnli» 

aJJu  einet  3tbbiltung  auf  Zah.  II, 

®a§  Solaren  öon  langen  Söd^ern  in  ^olj  (föie  §.  8.  beim  S3o^ren 
ber  S8runnenrö§ren)  ift  mit  ben  big^erigen  2Berfjeugen  ganj  gut  aui* 
fü^rbar,  föirb  aber  be[onber§  baburd^  fel^r  jeitraubenb,  bafe  ber  So^rer, 
um  bie  geförberten  ^oljfpäne  ^erau^gubringen ,  fel^r  oft  ^erau^gcjogen 
ttjerben  mu§ ;  man  würbe  oiel  fd^netter  arbeiten  fijnnen,  n?enn  bie  ^oljs 
fpäne  burc^  irgenb  loeld^e  Äraft  herausgetrieben  werben  !önnten,  fo  bafe 
ba§  l^äufige  ^yerauljie^en  be§  ^o^xex^  unterbliebe  unb  ein  continuirlid^eS 
^ortbo^ren  ermöglid^t  Wäre. 

©el^r  oft  fommt  allerbingl  bie  Operation,  in  .^clj  ein  fe^r  lange! 
Sod^  bol;ren  ju  muffen,  nid^t  öor.  ^in  folc^er  %aU,  für  welchen  bie 
Slntoenbung  med^anifc^er  ^ülfgmittel  erwünfd^t  war,  ift  bie  Slnfertigung 
ber  ©taugen  für  bie  fogenannten  9tadfeten.  ße|tere  befielen  befannt^ 
lid;  an^  einem  c^linbrifd^en  ©efd^ofe,  weld^el  an  bem  einen  ©übe  eine 
üvoa  4  gu§  lange,  l^o^le  cplinbrifc^e  ©tauge  trägt,  bie  baju  bient,  einer^ 
feit!  in  i^rer  ^ö^lung  S9lei,  ai§>  ©egengewid^t  bei  ©efc^offeS,  anberer* 
feit!  an  bem  nid^t  mit  bem  ©efd^ofe  oerbunbenen  ©übe  einen  ^euerwerf^s 
törper  aufjunel)men.  33e^ufg  fc^neüerer  unb  foliber  2lnfertigung  folc^er 
©taugen,  aud^  9tadEetenl)ülfen  genannt,  ert^eilte  bie  3)irection  ber  fönigl. 
preufeifcfeen  Slrtiüerie  ^  2Berf ftatt  in  ©panbau  bem  3)^afc|ineufabrifanten 
©entfi^r  ben  Sluftrag,  eine  ^orrtd^tung  jur  ^abrication  berfetben  ^er^ 
gufteaen,  Weld;e  uamentlid^  t)a§>  Soc^  in  biefen  4  %u^  langen  ©taugen 
fc^neHer  aU  bisher  ju  bohren  geftattet.  S)iefe  Slufgabe  würbe  öou  bem 
©enannten  in  fe^r  praftifdier  SSeife  gelöst. 

5Die  ^abrication  biefer  C^ulfen  üon  etroa  2%  3oa  S)urc^meffer  gefd^iel;t 
ie|t  in  ber  2lrt,  ba§  5unäcl)ft  bie  äußere  ^orm  berfelben  mittelft  einer 
5)re^toorri^tung  ^ergefteHt  wirb,  welche  oiel  le^nlid^feit  mit  ber  gegen^ 
wärtig  jur  Slnfertigung  ber  befannten  9louleau?fiangen  gebräud^lid^en 
^at.    S^m  Slulbo^ren  beS  Sod^eS  in  ben  ©taugen,  welches  etwa  ^A  ^off 
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^urd;meffer  (;at,  bicnt  bie  neu  conftruirte  9Jia[c^ine.  2ln  bem  (inf^  gelegenen 
@nbe  trägt  biefe  ^Rafd^ine  in  jiDei  ßagerfteHen  eine  ^of)Ie  6pinbel,  ixield)e 
öon  ber  Siran^mijfion  an§>  in  Umbrel^ung  gefegt  inerben  fann  unb  bie 
außen  fertige  «Stange  aufnimmt,  bie  in  leidster  2ßeife  mit  i^r  feft  üer* 
bunben  irerben  fann.  3)a§  red^t'3  gelegene  ßnbe  ber  3Jiafd^ine  trägt 
einen  S|^auftor,  beffen  2)ref)a4)fe  in  geraber  Sinie  mit  ber  ertüät)nten 
©pinbel  liegt,  tiefer  ©y^auftor  fann  burd^  befannte  ^ülflmittel  auf 
bem  ^ett  ber  3Jiafd)ine  in  ber  9fli4)tung  ber  @pinbelad)fe  bemegt  inerbm 
unb  trägt  auf  ber  linfen  ©eite  bie  Sol^rftange.  3)iefe  befielet  aber  au§ 
einer  meffingenen  §ülfe,  bie  an  i^rem  jineiten  @nbe  mit  einem  ßöffet= 
bol^rer  öerfe^en  ift,  ttjeld^er,  inbem  ber  ©pl^auftor  nad)  ber  linfen  ©eite 
^in  bemegt  unrb,  ba^  ßod^  in  ber  .^ülfe  ^erftellt,  tüäljrenb  bie  babei  fic^ 
ergebenben  ©päne  üon  bem  (Sy^auftor  angefaugt  unb  ^inau§  getrieben 
»erben,  tncburd^  alfo  ba§  ^erau^siel^en  bei  33ol^rer§  unnöt^ig  gemacht 
wirb,  3)ie  Sßeüe  bei  @yl;auftorl  tuirb  natürlich  auc^  t)ier  üon  ber  Strands 
miffion  beioegt  unb  bie  33o^rl;ülfe  ju  2lnfang  bei  33ol)renl  ton  einer 
ßünette  unterftü^t. 

3n  gigur  16,  ber  ©fijje  einel  ©runbriffel  biefer  3)?afc^ine,  be^ 
geic^net  A  ba»  53ett  ber  Wla\ä)im.  5Dalfel6e  trägt  gunäcf)ft  bal  ©:pinbel= 
lager  B  unb  biefel  bie  ©pinbel,  tüeld^e  burd^  bie  Oiiemenfc^eibe  a  bon 
ber  2;ranlmi)fion  anl  (mit  500  Umbre^ungen  per  3Jiinute)  beluegt  föirb. 
5)ie  ©pinbel  ift  an  bem  reii^tl  gelegenen  ßnbe  aufgefd^nitten  unb  äuBer= 
lid;  mit  ßouul  oerfe^eu,  fo  i)a^  bie  .^oljftange  b  in  leichter  äßeife  mit 
i^r  burc^  t)k  ajiutter^ütfe  c  feft  üerbunben  luerben  fann.  ^n  bem  ©e= 
^äufe  C  befinbet  fic^  ber  ßy^auftor,  weldjer  burd^  bie  Sfliemenfd^eibe  d 
(mit  2500  Umbre^ungen  per  3}linute)  bewegt  mirb.  2lul  C'  fatten  bie 
33ol;rfpäne  unb  in  bem  @yl;auftorge^äufe  ift  aufeerbem  hie  33Dl;rftange  f, 
^ier  eine  |)ülfe  üon  SReffing,  befeftigt.  g  ift  ber  £öffelbol;rer ,  loeldjer 
gu  2lnfang  bei  Sof^renl  noc^  bon  ber  Sünette  D  unterftü^t  iinrb.  ®al 
^ol;reu  einel  Soviel  Don  4  %n^  Sänge  bauert,  je  nac^  ber  Sefd)affenf)eit 
he^  |)ol3tl,  5  U^i  10  3)^tnuten. 

Dr.  Stob,  ©c^mibt 

in  33crlin. 
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Pantrifffö  (^nirroiinfmnntifiljf  §rfil)üH#ttf  »«^  fortiprntonfilje 

Jlnorbnungfn. 

^jjjj  Iflad)  Engineering,  Stuguft  1870,  <^.  145. 

'UJit  Slbbilbungeu  auf  lab.  11, 

§^bro^neumatifc^e  ®re^  =  Saffette  für  Süarine -- ©es 
f  (|ü^.  —  35tefe  Saffette,  meldte  in  %iq.  6  in  j^euer^  imb  in  SabnngSpofttion 
bargeftellt  ift,  ru^t  auf  einem  um  [eine  a)Iitte  bre^baren  Stal^men,  beffen  Sauf^ 
räber  auf  hem  unteren  2)ecf  einen  ^reiS  t>cn  12  ^ufe  9  3"^^  5)urrf)= 
meffer  befd^reiben.  tiefer  9tal^men  ift  mit  bem  §uge{;örigen  9tat)men- 
toer!  be§  Oberbecf^  burd^  f4)räggeftellte,  in  17  %vl%  6  ^''tt  Entfernung 
fid^  biametral  gegenüber  fte{)enbe  9täber  fo  in  58erbinbung  gebrad^t,  ba^ 
bafelbft  bie  9?Dtation  beg  gangen  @i;fleme§  üermittelft  contfd^cr  S^äber 
belüirft  »erben  fann. 

Unter  ber  Saffette  befinbet  fid^  ein  l;t;braulifd;er  ßplinber,  beffen 
Kolben  an  feinem  Tförmig  geftalteten  Äopf  eben  mit  kleinen  j^riction§; 
rollen  öerfeben  ift,  um  ben  auf  unb  nieber  bemeglii^en  2;()eil  ber  ßaffette 
ju  tragen,  föä^renb  bie  Slrme  biefe^  Äopfe§,  n^elc^e  feitli^)  in  Sängen^ 
fc^U|e  be§  in  toerticater  9ti4)tung  unben)eglidien  Saffettentl^eileg  eingreifen, 
l;ierbei  all  gü^rer  bienen. 

^ie  parallelen  33erbinbung§ftangen  beiber  Saffettentl^eile,  n^eld^e  burd^ 
6c^arniere  an  benfelben  befeftigt  finb,  fielen  tr»äl)renb  ber  ^^euerpofition 
bei  @efd)ü^el  tertical  unb  ben)egen  fid^  beim  Sluf  -  unb  9?iebergel}en 
bei  oertical  bett>egtid;en  Saffettentljeilel  teie  ^araÜel^Sineale. 

^er  l^^braulifd^e  (It;linber  ift  burd^  eine  mit  fpl;ärifd^em  ^Bentil  üer= 
fetjene  9flö^re  mit  einer  Söinbfammer  in  ^erbinbung  gefegt,  unb  burc^ 
eine  nom  2)edf  aul  ju  fc^liefeenbe  unb  ju  i3ffnenbe  StZcbtuiö^re  fann  bie 
unmittelbare  ßcmmunication  biefer  Sßinbfammer  mit  bem  gtuifd^en  jenem 
33entil  unb  bem  l;i;braulif(^en  ßi;linber  liegenben  ST^eil  jener  ^aupU 
rö^re  ^ergefteHt  irerben.  2lm  binteren  ^l;eil  ber  Sßiubfammer  ift  enblid; 
eine  !leine  ^öl)xe  angebrad^t,  um  etma  burd;  Sedmerben  entftanbenen 
5lßaffermangel  ergänjen  ju  fönnen. 

©oH  biefer  3Ked)auilmul  jur  3:^ätig!eit  fommen,  fo  pumpt  man 
gunäc^ft  fo  üiel  SBaffer  in  t)^n  Slppavat,  bafe  bie  Suft  ber  äöinbfanu- 
mer  auf  einen  beträd;tnd^en  ©rab  comprimirt  mirb.  3ft  bann  bül 
®ef4)ü^  gelaben  unb  Joill    man  el  in  bie  geuerpofition  emporbringen. 
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fo  fteßt  man  burd^  bie  iRe&enrö^re  bie  freie  ßommunication  jn?i)cl^en 
ber  9öinb!ammer  unb  tem  l^pbraiüifc^eu  (Splinber  ^er,  troburi^  öeffen 
^olbenfcpf  nebft  bem  barauf  liegenben  ©efc^ügio^re  emporgehoben 
mirb.  ^iernacb  f4)lie6t  man  baä  Ventil  biefer  9iebenröbre  unb  e«  finft 
bann  ba^  abcjefeuerte  ©efc^n^  üermöge  be§  erl^altenen  9lücffto§eä  UJieber 
nieber,  tuel^e  33etüei3nng  toegen  junebmenber  Suftpreffung  unb  fid^  ftei= 
getnben  SOBiberflanbe^  ber  ^araüelftügen  mit  abnebmenber  ©efc^irinbig-- 
feit  erfolgt. 

3JJoncrieff '^  ©efc^ü^^ßmplacementg.  —  ^igur  1  —  5 
fteüen  üerfd^iebene  ©rbiperfe  jur  Äüftencertbeibigung  bar,  insbefonbere  für 
Sanbgefc^ü^e  toelcbe  mit  ßaffetten  nac^  ÜJioncrieff'g  Softem  23  üer= 
fe^en  nnb.  ^erfelbe  betrad^tet  baejenige  ©mplacement  al§>  'i)a§>  öoHtoms 
menfte,  mobei  bie  ©efd^ü^e  jerftreut  liegen,  um,  üor  conöergirenbem  feinb- 
lic^en  T^feuer  gefid^ert,  felbft  conüergirenb  ioirfen  ju  fönnen,  toobei  ferner 
baS  Sterrain  möglid^ft  jur  ^ecfung  unb  Sd^ieBinirfung  beS  feuernben 
©efd^ü^eg  au^genu^t  lüirb,  unb  enblicb  bie  ^luffteUung  ber  ®ef($ü^e  fo 
toeit  Pom  lüftenfaum  entfernt  gefd^iel;t,  ha^  iie  aufeer  ber  ©ci^ifflgefc^ü^; 
Stragtoeite  liegen,  o^ne  an  eigener  aöirffamfeit  gegen  bie  feinblid^en 
©d^iffe  3u  Perlieren. 

S)ie  ©efd^ü^^Smplacement^  felbft  be^toedfen,  luie  aue  ben  3fidl)nun: 
gen  t)erPorgebt,  tt)ir!famen  ©d^u^  ber  ^ebienung§niannfdf)aft,  mit  ©e-- 
ipä^rung  bombenfid;erer  SJJunitionImagajine. 
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llfMfr  preulifidfr  Jntjiinkr  für  Irlbfljrnpnfliö. 

SDJit  »abbiltuiigcn  auf  Xab.  111. 

S)iefer  ^^itgünber  ift  in  ^igur  7  big  9  in  natürlid)er  ©röfee  bar= 
geftettt  unb  beftebt  au^  einer  3)ieffingfappe  A  mit  einem  ®edEel  gum  ^in= 
fc^rauben,  treidle  in  t}a§  33obenftücl  B  eingefd;raubt  ift.  ^n  txx  Äappe 
A  bangt  mit  jmei  Sappen  C,C  ber  gplinber  D  aü§  2lntimon,  loeld^er 
bie  3ünbpille  entbält,  irä^renb  mit  etwa  5  ajiiüimct.  3lbftanb  in  bem 
33obenftücf  bie  DIabel  befeftigt  ift.  ©obalb  ba§  ®efdbof3  fiel)  in  33etüe* 
gung  fe^t,  bred;en  in  g-olge  ber  2:rägl)eit  bie  äufeerft  fpröben  Sappen 
ah,  unb  bie  3ünbpiIIe  mirb  gegen  bie  9^abcl  gefd^leubert.     S)ie  (Swtßn- 


23     «Befd^rteSen  im  poIt)ted)n.  Journal,  1869,  i8b.  CXCI  €.  133. 
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bung  ge^t  burc^  bie  ^ö6)et  in  bem  Sobenftücf  auf  ^a§  in  einer  S)urc^- 
bc^rung  ber  S31eiplatte  E  befinblic^e  ^ranbpulüer  über  unb  pflanzt  fic^ 
in  bem  ^uloer  fort,  roelc^e^,  mie  gig.  8  geigt,  in  einer  9tinne  auf  ber 
Unterfläd^e  biefer  platte  enthalten  ift,  unb  enblid^  burc^  bal  ßod;  G  in 
bie  2luit)ö^(ung  be^  öleiftüde^  F,  »eld^e^  le^tere  in  bie  ©pi|e  be§ 
6^rapnells  eingefc^raubt  ift.  ^ov  ber  33enu^ung  ift  tie  ^ö|)lung  in  F 
mit  einer  üerlötl^eten  33Iec^f(|eibe  gefc^Ioffen.  3)ie  ^eit,  in  weld^er  bie 
©ntjünbung  \iä)  in  ba§  ©efd^ofe  fortpflanst,  ^ängt  ab  non  ber  ©ntfer; 
nung  be^  Sod^e^  G  in  bem  ^leiftücf  F  öon  ber  S^urd^bo^rung  H  in  ber 
5ßtotte  E,  unb  um  biefe  gu  reguliren,  ift  bie  platte  um  t>a§^  Sobenftürf 
bre^bar,  unb  !ann  burd^  bie  Wlntkx  J  in  ber  beftimmten  Stellung  feft-- 
gehalten  roerben.  ©ine  ©cala  auf  ber  platte  E  bient  gum  rid)tigen 
©infteEen  berfelben.  3>»if^ß"  ^  w«i>  F  liegt  eine  3:ud^platte,  Jüetd^e 
bie  j^uge  biegtet,  ^e^olb.  (geitfd^rift  beS  58ereine§  beutfc^er  ^nge^ 
nieure,  1871,  Sb.  XV  6.  218.) 
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ila0  Pnber'fdjc  Ijiutfrlnbungögfnitlir.  ß 

«Bat  gitblltungen  auf  Zab.  HI. 

^a§  bat)erifd;e  2öerbergetriel;r,  in  g-igur  3  unb  4  abgebilbet,  gehört 
naä)  einer  Sefc^reibung  in  bem  preu§ifd^en  „3)liUtär--2ßc(!^enbIatt/' 
1869  (porpted)n.  ;3ournal  ^b.  CXGII  @.  190),  ju  ben  einfad^en  ^inter^ 
labern  fleinen  ÄaliberS  (11  9)Uüimet.)  mit  ga^5bid}ten  ^Patronen.  {^Dem 
9Sernet)men  nad^  luirb  bie  ^erban'fc^e  ^^atrone  "^^  für  ba§felbe  üerirenbet.) 
^aä  93erfd;lu§ftücf  b  beioegt  iid)  um  eine  in  feinem  l^interen  Xi)dk 
liegenbe,  jur  Sftid^tung  ber  ©eelenac^fe  red;tunn!elige  ©rel^ad^fe  c  jum 
Deffnen  nac^  normärt^,  abiüärtiS,  umgefe^rt  jum  @d^lie§en.  Heber  bie 
®ret;ad)fe  nad^  (;inten  ragt  ba^felbe  mit  einem  fur5en  gabelförmigen 
5;§eile  nod;  ^inaul.  @ine  mulbenförmige  5?ertiefuug  auf  ber  oberen 
^läc^e  ber  ^erfc^lufeflappe  bient  suni  (Einlegen  ber  ^^satrone.  ^ei  ber 
33ett)egung  ablrärt^^  mirft  ba^  S5erfd)lu§ftüd  mit  feinem  uorberen  S(}ei[e 
auf  ben  ^^^atroneuau^merfer  d,  iyerd)er  einen  SBinfet^ebel  bilbet,  bie  ^a= 
trone  an  jroei  einanber  biametral  gegenüberliegenben  ©teüen  padft,  unb 
burc^  bie  aibjug^feber  e  in  feine  Sage  jurüdgebrüdt  lüirb. 


2^    i8efd)viebcn  im  poli)ted)n.  Journal,  1867,  ^b.  CLXXXIII  ®.  272. 
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©er  3ünbftift  f  ge^t  ber  ßänge  naä)  burc^  bag  3?erf(|lufejlü(!  unb 
unterlietjt  nac^  bem  3^>^ü(f3iel()en  beö  ßal^neg  ber  ßintrirfung  einer 
©piralfeber,  meldte  \i)n  in  feine  ur|prnnglid)e  Stelle  beioegt. 

5)a§  3Ser[df}Iu§ftüc!  toirb  bnrd)  ba§  Spannen  be3  ^^^neg  gefd)loffen 
unb  burc^  eine  stüeiarmige  SSerfc^IuBfeber  g,  meiere  l;inter  bem  rü(f= 
h)ärtigen  @nbe  ber  Älappe  liegt,  geöffnet.  Hm  te|tere  in  i^rer  ge[c|(o)= 
fenen  ©teHnng  ju  erhalten,  bient  eine  befonbere  ©tüge  h,  auf  n)eld)er 
ber  Porbere  2;()eil  be§  S5erfc^lu§ftücfe«  mit  einem  angefe|ten  3lrme  i 
ru^t,  mio  bie  nac^  bem  2lbgef)en  be0  ^al)ne§>  aU  alleinige  Unterftü^ung 
bient.  ®ie  ©tü^e  ift  um  biefelbe  2ld}fe  föte  ber  Slbjug  k  brel}bar  unb 
ragt  mit  einer  ^wnge  burd)  ba^^  SlbjugSblet^,  loeld^eg  'üdx  ber  3unge  be-5 
Stb^ugeg  liegt,  unb  umgefel;rt  irie  biefe  gebogen  ift. 

©a§  (£(^loB  ift  ein  fogenannteg  3J?ittelf(^loB  unb  befteljt  aug  §a^n  1, 
«Sd^Iagfeber  m,  Slbjug  k  unb  2lbänggfeber  e.  5Der  ^a^n  beiuegt  fid; 
innerhalb  bei?  fjinteren  gabelförmigen  S:;^eile0  ber  33erfd)Iufeftappe,  ber 
$Düumgriff  liegt  auf  ber  redeten  6eite  be^5  (£c^Ioffe§. 

53eim  ^i^i^iicfsiß^^"  bei3  ^ai^nel  lüirft  ^^n  an  bemfelben  angefe^ter 
2lrm  n  mit  9lofle  aufluärti  brüdenb  auf  ba§  5Berfd;Iu§ftnd. 

6ämmtlid)e  Sld^fen  liegen  in  pei  parallel  ju  eiuanber  fte^enben 
©d^Io§pIatten,  unb  finbet  bie  gan^e  ißer|d)luB=  unb  (2c()(oßmed;ani!  il;re 
2lufna^me  in  einem  t)ierfantigen  ©d^lo&faften  a,  melier  mit  bem  Saufe 
gufammengefc^raubt  ift.  Gine  «Schraube  0,  »eldje  jugleic^  ben  2Ibäug§= 
bügel  feft^ält,  bient  gur  ^^erbinbung  jiDifd^en  Me6)anit  unb  @d^lo|3faften. 

Sft  i)a§>  ©elpel^r  gefpannt,  fo  ift  e»  gUgleid^  gefd;Ioffen;  wirb  ab- 
gebrüdt,  fo  fc^Iägt  ber  .ipaljn  gegen  ben  ^ünbftift  unb  biefer  wirft  auf 
bie  3ünbung.  23itt  man,  nad;bem  ber  <Sd;u|3  l^eraug  i]t,  öffnen,  fo  ge[;t 
ber  ^^igefinger  ber  redeten  .ipanb ,  weldjer  an  ber  :^nng,e  beö  Stbjuge^ 
angelegen,  gegen  bie  3unge  ber  ©tüge,  welche  nunmel;r  unter  bem  33er= 
fdyiuisftüd  l;inlr>eggleitet  unb  e^  ber  Sinwirfung  ber  beim  ©dne^en  in 
©pannung  nerfe^ten  3Serfd;Iuf3feber  g  überlädt,  ße^teve  brüdt  baSfelbe 
mit  bem  oorberen  Stl^eile  abwärts,  unb  ba§  (Be\vcl)x  ift  geöffnet,  gleid;= 
jeitig  auc^  ber  3lu^trerfer  in  3:l)citigfeit  getreten  unb  bie  leere  §ülfe 
entfernt.  -Der  gange  S^organg  erfolgt,  mä^renb  ber  ©d;üfee  ba^^  @ett)el;r 
aus  bem  3lnfd)Iag  fenft.  2Iuf  ber  oberen  Q^ertiefung  ber  platte  gleitet 
bie  neue  Patrone  in  ben  Sauf;  e»  erfolgt  ba^  Spannen  be§  .^a^m^, 
fomit  ha§>  ©d;lie§en,  unb  ba^^  ©ewe^r  ift  fd;uBfertig.  ©in  ®rud  gegen 
bie  ©tü§e  üor  bem  älbbrüden  bräd;te  je^t  feine  SBirfung  i?erüor,  ba 
erftere  burc^  einen  S^orftanb  be^  ^a^ne§,  fo  lange  legterer  gefpannt  iii, 
an  ber  ^tüdwärtiSbewegung  ge^inbert  ift.  ©in  oorgeitige^  Oeffnen  ber 
klappe  fann  alfo  nic^t  oorfommen. 
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©oE  Da€  @elüel;r  mö)  bem  Schüfe  gefc^loffen  bleiben,  fo  ^at  bie 
SSoriDört^beiüegung  be^  3t'igcfingerg  ^^^  i^  unterbleiben.  2öiII  man  t>a§ 
®eiDe[;r  entlaben,  fo  läjst  man  ben  ^^i\)n  langfam  niebet  unb  brücft 
gegen  bie  Bunge  beiS  Slbjugeä,  bann  öffnet  ^iä)  ^a§>  @etoel;r  unh  bie  ^a= 
trone  fpvingt  l^erau^. 

©asS  2Berbergenie^r  gehört  gu  benjenigen  einfad^en  ^interlabern, 
meldte  üermöge  i^re§  finnreic^en  33iec^ani§mu§  ein  3)iaj:imum  öon  ^^euer* 
gefc^minbigfeit  ergeben.  (Sine  noc^  größere  ^ereinfad^ung  in  ben  §unc; 
tionen  ift  fc^iuer  benfbar.  Slbgefe^en  üon  bem  erften  2lu§fd^iefeen  beä 
ÜJiagajineg  üermag  ba^felbe  mit  iebem  Stepetirgeto^fjr  nid^t  allein  ju  con- 
curriren,  fonbern  übertrifft  baSfelbe  um  fo  mel;r,  ein  je  längerer  '^ÜU 
raum  geftedft  ift. 

2l(§  ein  befonberer  ^orjug  ber  (Sinrid^tung  mu^  bie  leidste  i^ex= 
legung  be§  ©d)lo§med^anigmu§  gelten,  tva^  eine  fel^r  berechtigte  Slnfor* 
berung  an  ÄriegSmaffen  bilbet.  5)ie  gange  ß'onftruction  ift  anwerft  folib 
unb  bietet  alle  ©arantie  gegen  ©efäfjrbung  unb  |)emmniffe.  ^egolb. 
(3eitfc^rift  be^  33ereine^  beutfc^er  ;3ngenieure,  1871,  ob.  XV  @.  221.) 


XXXI. 

2(u§  bem  SBoc^enblatt  ju  ben  preu^ifd)en  2(nnalen  ber  2anbtDirt:^f(f)aft,  ©ecember  1870, 

i«r.  50. 

g)Ut  a&blltiunflen  auf  Sah.  111. 

Unter  ben  öerf(^iebenen  -^eupreffen,  'mdä)z  im  beulf(^=fi^flnäöfifd^en 
Jlriege  jur  Senu^ung  ge!ommen,  geidjuen  fid;  befonberS  bie  nad^  bem 
6t)fteme  be§  3lmerifaner^  ©imon  ^ngerfoU  (ie|t  ^ngerfoll  unb 
3)oug{)erti;)  ju  ©reenpoint,  Song  ^slanb,  gebauten  iiortf)eil^aft  au§» 
©ie  finb  einfad^,  leicht  auf^ufteHen,  bebürfen  faft  gar  feiner  ^Reparatur, 
ba  9Mber,  ^abuftangen  ic.  iDegfallen,  leiften  aU  |)anbpveffen  in  Sejug 
auf  ©c^nelligfeit  unb  ©tätfe  beg  2)rudfe§  fo  öiel,  aU  man  nur  billiger 
2ßetfe  erwarten  fann,  unb  Ererben  gu  mäßigen  greifen  l^ergefteHt. 

S)al  Ianbti)irtl;fd)aftli(^e  9}lufeum  §u  33erlin  erhielt  im  ?^rübia|)r 
üorigen Qal^rel  eine Driginal=^reff e  üon  ^ngerfoll,  bie  bei  53eginn  beS 
•Krieges  bem  Äriegiminifterium  übergeben  ftiurbe.  ^m  fönigl.  gourage^ 
ÜJlagagin  (ju  33erlin)  arbeiteten  bamalg  au§er  ber  t)orjüglid;en  großen 
l;9braulif($en  treffe  Pon  %Ud  unb  ©oebe  in  Berlin  bereite  glüei  |)anbs 
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^ireffen  nad^  ^nQerfoll')^  £i;ftt'm,  bie  im  öfterrcid^ifc^en  Kriege  1866 
erbeutet  lüurben  iinb  üon  Qul.  ßaroiu  in  ©mied;oiu  bei  ^rag  gebaut 
finb;  aüein  bie  Dri9inaU2Rafd;ine  ertpieS  fid;  balb  aU  no6)  braud^barer 
unb  folgt  ^ier  53e[c^reibung  unb  2lbbilbutig  ber)elbeu,  luie  [ie  jc^t  üon 
§.  ^.  ßdert  in  Berlin  mit  einigen  2lbänberungen  gebaut  mirb. 

^ig.  5  äeigt  bie  35orberanfid;t  (bie  red)te  ^älfte  ben  ßängen^SDur^ii 
f(^nitt);  gig.  6  hie  @eitenanfid;t. 

2)ie  treffe  bilbet  einen  aufredeten  ^oljfaften  a,a,  ber  auf  einem 
ftacfen  ®runbrat;men  r  lagert,  ^n  bem  haften  befinbet  fid)  ein  betDog^ 
Uä)ct  33oben  d,  ber  mit  33Dl;[en  belegt  ift  unb  auf  einer  fraftigen  ©(^ireüe 
e  rul;t.  S)er  $Dedel  b  !ann  mittelft  beS  ^ebel^  c  (gig.  6)  leicht  auf= 
geflavpt  inerben,  um  bie  treffe  mit  i^cu  gu  füflen ;  ebenfp  laffen  fi(^  bie 
oberen  öälften  1  ber  3?orber:  unb  Stüdwanb  nieberfla^pen,  um  ben  ter= 
tigen  SaHen  l^erau^gune^men  Sie  ©djtoeHe  e  ragt  mit  it^ren  ©üben 
burd^  bie  ©eitentoänbe  he§  .<^aften6  ^inburc^  unb  ift  5U  bem  Se^ufe  ber 
6c^Ii^  f,  f  angebrad;t  (^Jig.  6).  3tn  jebem  ®nbe  ber  ®d;ft)ette  ift  eine 
ftarfe  fdimiebeeiferne  ©tange  g  eingelaffen,  hie  einen  quabratifd^en  Ouers 
fd;nitt  l^at,  aber  fo  gelagert  ift,  ha^  fie  nid^t  mit  ber  g^Iäc^e,  fonbern 
mit  ber  ^ante  gegen  ben  ^re^faften  fielet.  Oben  gei;en  bie  3ugftangen 
burd}  iXod  ben}eglic^e  eiferue  ülemmftüde  k  unb  k',  unb  beruht  ber  gan^e 
3)Zec^ani^mu§  auf  ber  griction  jir)ifd}en  biefen  klemmen  unb  ben  Stangen. 
2)ie  Q3emegung  ber  ^temmftüde  gefc^ie^t  feberfeit^  bur^)  einen  ^oläbe&i^l  h 
ber  in  ben  eiferuen  <Bd)i[^  h  geftedt  nnrb.  Seim  .^inabbrüden  beiS  ^ebe(§ 
beföegt  fic^  baä  untere  ^lemmftüd  k  nad)  oben,  unb  fd^iebt  bie  3ugftange 
g  in  bie  ^ö^e ;  beim  StuflrärtebeiDegen  beö  §ebc(§  gleitet  k  lüieber  l^inab, 
tt}ät;renb  bie  ©tange  üon  ber  oberen  klemme  k',  bie  an  einem  Solotn 
^ängt,  umfaßt  unb  am  ©infen  ter^inbert  luirb.  ®ie  ^reffung  erfolgt 
bemna4>  üon  unten  nac^  oben,  unb  tocrben  bie  ©taugen  in  ä^n(id)er 
aBeife  gehoben  mie  bie§  3.  53.  bei  ben  amerifaiiifc^en  Söagenbeben  ber 
%a{i  ift. 

3)ie  ©d)li|e  f,f  geftatten,  ba(j  ber  ^:preBboben  big  ungcfabr  %  ber 
^öi;e  gel;oben  werben  !ann.  3ft  bie§  ge)d)et)en,  fo  iverbcn  bie  Jllappen  1 
ieberfeit»  l;erunterge(affen  unb  jiuei  Q3anbeifeu  burd;  bie  3iüifd;euräume, 
bie  ftd;  foiool;!  am  33oben,  n?ie  am  ®edel  gtüif^en  ben  S3obIen  befinbcn 
(§ig.  5),  um  ben  fertigen  «aßen  gelegt.  Sie  (änben  ber  53anbeifen  miiffen 
Porter  geIod)t  fei;n,  unb  ^at  man  bann  nur  nötl;ig,  einen  üier^öHigen 
Sraljtftift  burct)  jtoei  übereinanber  liegenbe  ßödjer  ju  fdilagen.  Sin 
^Rieten  ift  alfo  nid^t  erforberlid;.  —  S^ietteic^t  möd;te  e§  jiredmafeig  fei;n, 
bie  3iuifc^enrciume  nod^  etlua^  größer  3U  mad;cn,  bamit  man  anftatt  besS 
immerl;in  etmag  t^euren  33anbeifeng  bidigc  ©trol;feile  burd)äieben  tonnte. 
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3ft  taä  hinten  gefcfee^en,  fo  wirb  ber  ^ecfel  aufgehoben  unb  ber 
53aIIen  feitlid^  ^eraulgeiicmmen.  2ll§baim  Ic^t  man  mtttelft  beS  3lu§.- 
rücferö  m  (yig.  6)  hie  oberen  .klemmen  k,  hk  Stangen  g  unb  mit  ii)mn 
ben  ^refeboben  d,  unb  haä  füllen  beginnt  oon  Steuern,  ©ut  ift  e§,  n^enn 
bei  biefem  j^üllen  ein  Wlann  in  bem  haften  fte^t,  ber  bag  ^eu  reget: 
mäfeig  oert^eitt  unb  e^  §ug(eic^  mit  ben  ^üjsen  etn?a§  feft  tritt. 

5Der  ^refefaften  t;at  eine  |)öt)e  oon  circa  6V2  ?^u§,  eine  breite  öon 
3  3^u&  9  QoU  unh  eine  3:;iefe  non  3  gufe;  ber  innere  3^aum  mi^t  im 
Sichten  4  guf  6  3oU  ^ö^e,  3  guB  6  .30E  breite  unb  2  gufe  Siefe, 
miti)in3lV2^"biffuB;  ber  gepreßte  fallen  ^at  ein  33oIum  üon  10  V^tubif: 
fufe  unb  ift  bemnad)  auf  ein  3)rittel  rebucirt,  »obei  jebod^  bemerft  toer^ 
ben  mufe,  ba&  er  fi^  nact)  ber  ^reffung  ein  toenig  ttjieber  auSbel^nt.  6r 
^at  ein  ©emic^t  üon  100  hi§  110  ^fb. 

3ur  Sebienuug  ber  'treffe  ge[;cren  einfd[)lieBli(^  3"t'ringung  unb 
Ginfüllung  4  9Kanu,  bie  pro  Slunbe  G — 7  ^Ballen,  mithin  an  einem 
lOftünbigcn  2lrbeit§tage  60—70  Satten  a  1  (Etr.  liefern.  3)a§  ©etric^t 
ber  treffe  beträgt  circa  li  ©tr.,  ber  ^rei§  bei  §.  %.  (Bdext  100  2:i;lr. 

5Die  Originals ,3" 9 t-'i^foirfcbe  iöiafc^ine  fafet  eigentlich  ca»  150 
^fb.  .peu;  beg  bequemeren  S^rancporteS  ber  Satten  l;alber  tt>urbe  aber 
im  ^n-oüiantamt  ber  9iaum  burc^  Sluflegen  t>on  ftärferen  Sollten  auf 
bem  ^refeboben  fo  oerfleinert,  ha^  er  nur  100  ^fb.  aufnahm.  ®er 
fraftaufiranb  ift  bei  Satten  üon  150  ^fb.  übrigen^  ni($t  üiel  grö§er 
a(y  bei  folcl;en  oon  100,  unb  fi3nnen  barum  per  5tag  faft  ebenfo  üiele 
größere  Satten  ^ergeftettt  werben.  SDiefelbe  Tla\ä)ine  fann  alfo  bann 
anftatt  60  Str.  ca.  90  Str.  »erarbeiten,  ^e  größer  ber  93atten,  befto 
meniger  oft  entfielet  Slufent^alt  buvc^  Sinben  unb  neues 'Jütten.  ©arauS 
erflärt  iiä)  auc^,  bat3  2Jlaf(^inen,  bie  langfam  arbeiten,  bod}  md  leiften, 
wenn  nur  bie  Satten  red;t  groß  finb. 

u)ie  ©ebrüber  Söl;mer  in  9fieuftabt=3)iagöeburg  fertigen,  rvie  mir 
mitget[;eilt  iinirbe,  feit  gtcei  ^aE)ren  ebenfatt»  .öeupreffen  na^)  .^ n g e r f  0 1 l'g 
©9ftem  unb  jirar  folc^e,  bie  auf  einem  fahrbaren  ©eftette  rul^en.  2)er 
^^reftraum  ift  6  ^u§  6  3ott  ^od;,  3  ^uB  breit  unb  2  %u^  tief.  Sr 
nimmt  150  ^fb.  §eu  auf,  melc^eS  auf  V4  f^i"^^  SolumeniS  rebucirt 
werben  fott.  ®er  fertige  Satten  mifet  3  gu§  Sänge,  2  %u^  ^öi)e  unb 
18  30a  ©tärfc.  Qn  einer  ©tunbe  liefern  2  ^lamx  (Wol^l  o^ne  bie3u: 
bringer)  4—5  Satten.    5)er  ^rei-^  beträgt  150  2:l)lr.  * 


*    5)ie  9Jet)actton  unicvevOiu-ae  fügt  bie  «emcvfung  bei,  tap  bie^ugerfod'fc^e 
^^Jreffe  aiicf)  fc^oit  jum  »Preffeu  öon  Serg,  Pumpen  unb  efiobbi)  6enu§t  wirb. 
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xxxu. 

§alili  unli  poorf'0  tnril|QntfiJ)er  Prttftu^L 

9Zad)  bem  Engineer,  ÜJJat  1871,  ®.  336. 
«BUt  21bbllliunflen  auf  Zab.  II. 

S)ie  %ixma  ©abb  unb  SJtoore  in  3}Zand)efter  l^at  jur  Sonboner 
internationalen  StuSfteUung  t^en  bereits  im  ^a^rgang  1869  bie[e§  ^ournall, 
m.  CXCIV  6.  416,  befprod;enen  traftflu^I  eingejenbet,  bef^en  ^^eile  mit 
einer  einzigen  SBelle  combinirt  finb.  33on  berf elben  aus  toirb  burc^  ©jcenter 
bie  ^a'Qe  unb  §mar  jeimal  bei  einer  SBeIIenumbref)ung  beföegt,  S)ie  Jireiber 
(^eitfd^enanorbnung)  werben  n)ie  gett)D^nIi(^  burd;  Säumen  an  ber  Sßette, 
bie  Schäfte  burd^  ©ycenteranorbnung  in  ©ang  gefegt. 

©ine  loeitere  3Serbe[ferung  frühen  nun  bie  genannten  ^patentträger 
ba^in  ausgeführt,  ta^  baS  lofe  9flietblatt  im  SlugenblidE  be»  Sabenfc^IageS 
eine  gang  fe-fte,  untoerrüdbare  ©tettung  einnimmt,  hierbei  follen  alle  ^or= 
tl^eile  beS  lofen  tüie  auc^  beS  feften  Blattes  erjielt  werben  unb  ber  ^raft= 
ftul^I  bei  größerer  ©efc^tüinbigfeit  für  jebe  2)id^t^eit  unb  jebe  S3reite  beS 
©toffeS  öertoenbbar  fepn. 

@S  foU  nun  na(ä^fte:^enb  mit  §ülfe  ber  ©fisjen  in  gigur  7  unb  8 
—  t;intere  2lnfi($t  unb  2)ur(ä^f(^nitt  burd^  bie  Sabe  —  bie  üon  ®abb 
unb3Jloore  abgeänberte  geftftettung  beS  lofen  SBlatteS  befd^rieben  »erben. 

Unterl;alb  am  Sabenflo^e  unb  paraßel  mit  bemfelben  befinbet  fid^ 
bie  in  üblicher  2öeife  bre^bar  gelagerte  eiferne  Sli^fe  A.  Sin  berfelben 
finb  üier  2lrme  F  burc^  Schrauben  befeftigt,  toeld^e  am  oberen  ©nbe  burd; 
©leitboljen  mit  ber  jur  2ld)fe  A  unb  bem  Sfiiet  R  parallelen  ©c^iene  G 
berbunben  finb. 

Aura  t>or  bem  £abenf4)lag  mirb  bie  Slc^fe  A  in  geeigneter  2Seife 
gebre^t  unb  baS  33latt  feft  an  feinen  ©i|  angepreßt.  2lu§erbem  ttjirb 
noc^  ber  2((^fe  A  eine  ©eitenoerfd^iebung  ert^eilt  unb  baburd^  bie  2lrme  F 
unter  bie  ©^lie§§a!en  H  gerüdt,  toeld^e  am  ^intertl)eil  ber  Sabe  oor* 
fpringen  unb  bem  33latt  fo  an  mehreren  ©teilen  feiner  breite  einen 
feften  fidberen  ©tanb  öerlei^en,  menn  bie  £abe  anfd^lägt. 

3ur  ©eitenüerfd^iebung  ber  SöeHe  A,  b.  ^.  jur  ein=  unb  2luSrüdfung 
beS  lofen  33latteS  R  bient  ber  ^ehd  B  bejie|iungStt)eife  C,  jeber  an  bem 
einen  ßnbe  ber  2ld^fe  A  befeftigt. 

i^nbem  nun  biefer  Q;m  refpcctioe  2luSrürf^ebel  B,C  bei  ber  Saben^ 
benjcgung  gegen  eine  fc^iefe  ©bene  am  ©efteH  antrifft,  mirb  bie  2ld^fe  A 
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beim  SSortoärtIgang  ber  Sabe  nad)  linU,  heim  ^Rücfgang  berfelben  aber 
naä)  red^t§  ferfdioben ,  im  crfteren  %aU  bie  2lrme  F  unter  bie  <£d)Iie§= 
Isafen  H  gef(|)oben,  im  ^rociten  f^att  bagegen  aufeer  33erbinbung  mit  ben= 
felben  gebrad^t  unb  auf  biefe  einfacf)e  2Seife  ha^  fliegenbe  53Iatt  feftge: 
flemmt  ober  frei. 

5)er  ©tiöftanb  bes  ^raftftul^Ie»  im  ^all  be§  (£tedfeub(eiben§  ber 
©c^ü^e  Jüirb  burct)  ben  |)ebel  K  erjielt,  loeld^er  in  befannter  Söeife  ben 
febernben  2lulrücf^ebel  be§  <Btu^ie§  oullegt. 


XXXlll. 


Pfdjnnifilifr  |0fbf[u(|l  mit  Peiljffllabf,  non  Jadiing  unb  Coinir, 

in  $urt|. 

'Ulaä)  bem  Engineer,  ^uni  1871,  ®.  376, 

«Dht  3lbbiltungen  auf  lab.  II. 

3)ie  f^irma  |>a(fing  nnb  Somp.  in  33urt)  (Snglanb)  betl^eiligte 
jic^  an  ber  internationalen  2lulftellung  5U  Sonbon  mit  bem  in  %\q.  17 
unb  18  ffi§sirten  Äraftftu^I  mit  fed;§fd;ü§iger,  fenfrec^t  firf)  ben3egenber 
3öed)felüorrid^tung  unb  feftem  Stietblatt. 

3)ie  n^efentli^e  @igentf)ümlic^feit  biefe§  SBebfiul^Ieg  ift  bie  ^etüegung 
ber  Söe^ifellabe,  lüeld^e  mie  gett)ö{)nlid;  burd^  eine  Qacquarb^^artetifette 
eingeleitet,  le^tere  aber  in  ^olge  2lnorbnung  einer  jtreiten  3}^ufterfette 
(Daumenfette,  toppet  chainj  er^eblid)  üerfürgt  föirb,  toenn  erft  naä) 
einer  größeren  ^af)l  üon  ©d^ufefäben  (tt)ie  bei  carrirten  ©toffen  u.  a.) 
ein  ©c^ü^emüec^fel  ftattfinben  foÜ. 

S)er  fec^gjeUige  ©c^ü|enfaften  L  n)irb  burc^  eine  2)aumenfette  F 
auf  bie  entfpred^enbe  ^öl^e  gel^oben.  S)iefe  S)aumen!ette  l;at  fo  üiele 
©lieber  aU  ©d^ü^enn^ec^fel  im  9iapport  be^  3J?ufter§  i?orfommen;  eine 
58en)egung  berfelben  finbet  aud;  nur  im  gaUe  eincg  einguleitenben  ©d^ü^en= 
n?ed)fel^  ftatt,  unb  rtjirb  burc^  ein  ^acquarb-^ri^ma  P  unb  bie  2)^ufter= 
fette  8,  bereu  ©lieber  au§  einfadien,  jufammenl)ängenben,  toHen  ober 
einmal  ge(od)ten  ©tal)lblättd)en  gebilbet  finb,  l^erüorgerufen. 

3unäd}ft  ift  aug  ber  ©fijje  iu  ^igur  18  ju  entue^men,  ba§  bie 
©ec^fellabe  L  burc^  eine  ©d^ubftange  mit  bem  nal^e  am  ^u|3boben  ge* 
lagerten  |)ebel  I  unb  biefer  mittelft  ber  3ugftange  K  an  bem  gefrümm: 
ten  Jpebel  H  mit  ber  9tolIe  G  befeftigt  ift,  ba^er  in  golge  ber  üerfc|ie= 
benen  ^ö^e  ber  Daumen  F  bie  erttjünfc^te  ©teEung  ber  Söed^feborric^- 
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tuttg  erjielt  toerben  fann.  35er  ^liebergang  beg  ©c^ü|en!aften^  L  erfolgt 
burc^  bag  eigene  ®etDtcf)t,  fotoeit  e^  bie  ^cbelfteüung  geftattet. 

Um  nun  für  ben  ©tiUftanb  beiS  @cl^ü^eufaften§  nic^t  ebenfoüiele 
2)aumen  al§>  S)cppel[d^üf[e  gegeben  iperbcn,  einfc|alten  ju  muffen,  erhält 
bie  ©aumenfette  F  (tüie  f(|on  erinäi^nt)  nur  beim  2öed)fel  be^  ©^uffe§ 
bie  erforberlid^e  SBeiterbefttegung. 

3)ag  3'^^i^^<^^  ^  (i^ig- lö)  mad^t  foüiel  llmbrel^ungen  alg  bie  Kurbel: 
toeHe  bCü  ©tu^Iee.  2luf  ber  2Ic^fe  biefe^  3ftabeg  fi^t  lofe  eine  ©leit^ülfe, 
"codi^e  ben  mit  A  iiä)  beiregenben,  eycentrifd^  eingeftecften  Solgen  B  tragt. 
SSou  biefem  folgen  ober  SOtituetjmer  njirb  bal  Sternrab  C  bei  jeber 
3ftabumbrel^ung  A,  bagegen  ba§  auf  ber  anberen  ©eite  befinblid^e  ©term 
rab  C  nur  in  gelrtiffen  {fällen  (jum  ©d)ü|entried;fel)  um  eine  Streuung 
treiter  gerücft.  ©a§  ©ternrab  C  fi|t  an  ber  2l^fe  be§  ^acquarb^^ris^ 
nta^  P,  C  bagegen  auf  jener  ber  3)aumen!ettenfd^eibe  F. 

S){e  erforberlid^e  3Serfd^iebung  be§  3Jiitne^mer»  B,  um  audi)  bag 
©ternrab  C'  in  ber  3)rel)ung  um  ein  ©tüd  mitjune^nten,  gei)t  t>on  bem 
©abel^ebel  M,  welcher  bie  ©leitbülfe  be§  33olgen§  ß  erfaßt,  in  Serbin^ 
bung  mit  bem  ©tift  E  au§,  meld^er  le^tere  in  ein  ßoc6  ber  ^artenfette  S 
eingubtingen  fud^t.  ^ft  t>a§>  auf  bem  ^ri^3ma  gelegene  Slättclien  biefer 
Äette  gelocht,  hann  tritt  ber  ©tift  E  ein  unb  ber  @abell;cbel  M  mirb 
berart  bemegt,  t)a^  ber  2)litne^mbol§en  ion}eit  üorgefdjoben  föirb,  um  no4) 
ba^  ©ternraab  C  unb  in  tüeiterer  ^olge  bie  5Daumenlette  F  um  ein 
©lieb  weiter  gu  bre^en.  trifft  ber  ©tift  E  auf  ein  ungelod}te§  äRufter^ 
blätteren,  fo  erl;ält  ber  ©abell^ebel  M  unb  ber  Solgen  B  nid}t  ben  3Sor= 
fci()ub,  um  ba§  ©ternrab  C  ber  ^aumenfette  ju  ergreifen,  pr  jeben 
©d^ttfetüec^fel  mufe  bemnad^  eine  gelochte  Äarte  an  bie  9leil;e  gelangen 
unb  bajroifc^en  eine  mit  ber  ©c^uB^al)!  übereiuftimmenbe  2lnäal)l  unge^ 
loc^ter  33lättd)en. 

Um  eine  5)re^ung  be^  $ri§ma§  nad;  jebem  3)oppelfc^u^  gu  geftat= 
ten,  mu§  jebeSmal  eine  ^ebung  be§  ©tifteS  E  erfolgen.  3u  biefem  Se= 
^ufe  ift  an  bem  5Äabe  A  concentrifc^  eine  ^albfreigförmige  Seifte  D 
angegoffen,  n^eld^e  oon  ber  einen  ©eite  fd^ief  anfteigt,  bann  ebenfo  ah- 
fättt  unb  gegen  n3eld)e  fid)  bie  9lone  am  ©abel^ebel  M  ftet§  anlegt.  ©^ 
toirb  alfo  bei  jebem  Umgang  be^  9iabe§  A  ber  ®abeU;ebel  M  foiüol)l  mit 
bem  «Olsen  B  al§  au^  mit  bem  ©tift  E  ein  Spiel  f}in  unb  ^er  üolI= 
führen. 
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XXXIV. 

Sil|u(nnailifra!|U  mit  ®fl|r. 

SRacfe  bem  Scientific  American,  aJJai  1871,  ©.  323. 
ÜKit  ctner  2l6blltung  auf  %ai>.  II. 

6.  ^.  SBrabforb  in  S^nnfielb  (Slmerifa)  üerfiel^t  bie  Sll^Ie  nal^c 
ber  ©pi^e  mit  einem  De^r,  burd^  h)el(i^el  ber  ^i^irn  (S)ra]^t)  ^inburd^* 
gebogen  n)irb,  j^igur  1 3.  ®iefer  3it>irn  ift  anf  einer  ©pule  aufgetoicfelt, 
\üdä)e  '\i6)  gipedmäfeig  im  ^eft  unterbringen  läfet,  um  bie  .^anblid^!eit 
beö  Söerfjeuge^  mä)t  ju  beeinträchtigen. 

tiefes  SBerf^eug  unterfc^eibet  fid^  Don  bem  im  ©ebraud^e  beftnb^ 
lid^en  Orte  ber  (Sd^ui^mad^er.  baburd^,  ba§  nic^t  nur  bie  Södjer  üorge^ 
ftod[;en,  fonbern  tüie  mit  einer  9tabel  beim  5Durd^fted^en  be§  Seber§  gleich* 
gcitig  o^ne  Unterbred^ung  ein  ^aben  burd^  ba§  Sod^  gejogen  tt)erben  foll. 

©tid^t  man  mit  biefer  amerüanifd^en  9l^Ie  burd^  ba§  Seber  unt>  gie^t 
biefelbe  leidet  §urü(f ,  fo  bilbet  ber  '^vai)t  eine  ©d^linge,  burc^  tüeld^e 
tjinburdb  eine  neue  ^inburd^gefü^rt  unb  fo  fort  ein  ^ettenftid^  gebilbet 
n)erben  fann. 


XXXV. 

Sflli^tl|ttti0c  intlffruttg  nn  ^n^ttinimpt^xm  htm  Irofi. 

2)ie  ^irma  ©ueft  unb  ßj^rime^  in  Slot^erl^am  fertigt  unter  bem 
^yiamen  Moore's  Water-pipe  Protector  ^orrid^tungen  für  l^äullid^e 
Söafferleitungen  an,  n)eld^e  ben  ^md  ijaUn,  in  bem  ^aUe  trenn  heftiger 
groft  eintritt,  ber  ein  ©infrieren  ber  9lö^ren  im  ^aul  befürd^ten  Iä§t, 
felbftt^ätig  ben  3wW  be§  SBoffer^  pm  ^au6  abjufperren  unb  gleid^s 
zeitig  bie  Seitungen  innerl)alb  be§  ^aufe^  toon  SBaffer  §u  entleeren. 
S)iefe  einrid;tung  ift  fotüol;!  für  bie  ßeitungen  treidle  conftanten  3uflu§ 
l^aben,  at^  aud^  für  bie  n}eld^e  au^  in  ben  Käufern  aufgefteüten  Kiefers 
öoirl  gefpei^t  »erben,  aniüenbbar. 

5)a§  ^rincip  berfelben  beruht  barauf,  ba§  in  ben  Seitungen  geeig- 
nete SSentile  angebrad^t  toerben,  bereu  33etDegung  burd^  ba§  S'lieberfinfen 
eine^  an  einem  §ebel  angebrad^ten  @eh)ic^te§  ^eröorgebrac^t  loirb.  ©ie* 
fer  ^ebel  ift  im  genjö^nlid^en  3uftanb  mittelft  einer  Äette  ober  ©tauge 
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auf^el^ängt,  in  ber  fid^  all  SSerbinbung^glieb  ein  einige  QcU  langet,  an 
ben  ©nben  jugefc^moljeneg  unb  mit  2öaj|er  jum  %\)e\i  gefüttteS  ©lalrol^r 
befinbet.  2)ie  umgebogenen  ©nben  trerben  unten  an  einem  am  ^ebel 
fi^enben  ^akn,  oben  mittelft  Sd^nüren  an  einem  feften  ^un!t  befeftigt. 
©efriert  nun  bog  Söaffer  in  bem  ©laSro^re,  fo  §erfpringt  balfelbe  unb 
baS  SSentil  mirb  burd^  ben  ^erabfaflenben  §ebei  umgefteßt.  ^ür  Sei; 
tungen  mit  conftantem  ®ru(f  genügt  ein  boppeIth)ir!enbe§  58eutil  in  bem 
unteren  SC^eil  ber  Seitung  angebrad^t,  etwa  in  ber  ©ocfel^ölje  bei  ^au« 
fei.  @l  ift  bann  ein  ©palt  in  ber  ÜJiauer  l)er3uftellen,  ber  naö)  2luBen 
fid^  öffnet  unb  in  )dd6)em  ber  ^lebel  bei  33entilel  unb  bal  ©lalrol^r 
angebrad^t  finb,  fo  ba§  le^terel  ber  äußeren  Stemperatur  birect  aulgefe|t 
ift.  33eim  Qexhteä)en  bei  ©lalrol^rel  h)irb  ber  3)urd^ftu|3  burd^  bal 
^uflußrol^r  burd;  ben  einen  Streit  bei  boppeltföirfenben  33entilcl  abge- 
fperrt,  n)äi;renb  ber  anbere  Streit  belfelben  eine  ßommunication  bei 
inneren  Seitunglrol^rel  mit  einem  2lbp[u§rof)r  ^erftellt  unb  fo  beffen  ©nt^ 
leerung  beiuirft.  Um  biefe  ju  erleid;tern ,  ift  auf  bem  ^öd^ften  ^un!te 
te§  inneren  Seitunglrol^rel  ober  auf  einer  Verlängerung  belfelben  ein 
felbftt^ätigel,  fic^  nad)  bem  inneren  bei  9tobrel  öffnenbel  Suftlientil 
<ingebrad^t,  toeldjel  für  gefööljnlid^  burd^  ben  2Bafferbrud  gefdt)lDffen  ift, 
beim  2Iblaffen  ber  ßeitung  aber  fid)  öffnet  unb  buri^  ben  (gintritt  ber 
Suft  bie  (Entleerung  befd^leunigt.  2BilI  man  inä^renb  bei  j5roftel  äBaffer 
ber  Seitung  entnehmen,  fo  ift  el  nur  nöt^ig,  ben  §ebel  anju^eben.  ^a6) 
bem  fiollaffen  belfelben  fd^lie§t  fid^  ber  B^W  tt>ieber  unb  bie  Seitung 
entleert  fi^).  —  ^^ür  (Sebäube,  toeld^e  aul  befonberen  (Jifternen  gefpeilt 
werben,  ift  in  berfelben  2öeife  njie  eben  befc^rieben,  an  bem  3uflufero]^re 
ein  3Sentil  angebracht,  »eld^el  bie  Seitung  V)erfd^lie§t  unb  entleert,  ©in 
anberel,  burd^  einen  l;erabfatlenben  §ebel  ju  öffnenbel  3Sentil  befinbet  fic^ 
an  bem  niebrigften  fünfte  ber  inneren  3?ert^eilunglleitung.  S)er  2lb= 
flu§  aul  ber  ßifterne  enblid;  ioirb  burd;  ein  l;erabfallenbel,  bie  SSertl^ei^ 
lunglleitung  üerfc^lieBenbel  SSentil  toer^inbert;  biefel  ift  enttoeber  burc^ 
einen  2)ra^t  mit  bem  oorigen  öerbunben,  ober  ber  |)ebel  belfelben  ift 
an  einem  befonberen  ©lalrol)r  aufgel^ängt.  (Engineer,  gebruar  1870, 
©.  127;  Journal  für  (Salbeleuc^tung.) 


DingUt «  coltjt.  3ournaI  SBt.  CCI.  Jp.  L 


jöß  Ueöet  bte  neuen  ^o^öfen  ju  S'ieroport. 


XXXVl. 

§uffe'0  paflffrpltfr. 

'^ad)  bem  Mechanics'  Magazine,  3Ra\  1871,  @.  371. 
SKlt  einer  Slblnltunq  auf  Sab.  II. 

S)ag  üon  ®.  Suffe  unb  ßomp.  in  ßonbon  (Monkwell-street) 
auf  ber  internationalen  2lu§ftettung  befinblic^e  ^o(^bru(f=SSafferfiltet 
(high-pressure  water-filter)  ift  in  einer  S)ur(^f(^nitt§ffijge  in  ^ig.  20 
bargefteUt. 

S)al  giltergefä^  A  ift  toon  ©ifen,  au§en  mel^r  ober  loeniger  öer* 
giert  unb  innen  forgfältig  emaillirt.  i^m  oberen  St^eile  be^felben  ntün* 
bet  ha^  3w'^^itii"9^i^o!^^  ß  mit  einem  ^a\)n  jur  9legulirung  be§  ^u- 
laufet.  ®ag  Sßaffer  paffirt  nun  bie  erfte  ©d^ic^t  lofer,  Eörniger  Äo^le, 
unb  fteigt  bann  burd^  bie  jnjeite  Sage  ber  ^ilterfol^Ie,  n^eld^e  üon  ber 
erften  burd^  ten  ©laSfturj  D  gefc^ieben  ift.  Qnkl^t  gelangt  baä  Sßaffer 
bur(^  bie  fein  gepuloerte,  bid^t  gufammengebrüdfte  reine  2:;^ierfo^Ie  E, 
toornad^  e^  filtrirt  burd^  ben  Slbjug§l)al^n  F  abläuft. 

Zxo^  feiner  ©infad^^eit,  ineld^e  geftattet  bafe  ber  Sefi|er  beg  2lppa= 
rateS  eine  9leinigung  felbft  toornel^men  faun,  ift  biefeg  Söafferfilter  fe^r 
tt)ir!fam  unb  l^at  bie  mit  bemfelben  angefteüten  groben  fe^r  günftig 
beftanben. 


XXXVIl. 

Pie  neuen  |ot)öfen  ;u  9eni|iort  ki  pibMedbrongt). 

^aä)  ben  im  ,,33erggeiji"  (1871,  5Rr.  46)  miebergegebenen  Windei' 
lungen  üon  33ernl^.  ©amuelfon  in  einer  ber  legten  ©i^ungen  beS 
3[nftitute§  ber  ©ioilingenieure  finb  in  ben  großen  neuen  ^ol^ßfen  bebeu= 
tenbe  S3rennftofferfparungen  unb  größere  ^robuctionen  baburd^  l^erbeige-- 
fü^rt  Sorben,  baß  man  ben  ^nl^att  ber  Defen  üon  5000  auf  16000 
unb  bann  auf  30000  Äubiffuß  brachte,  unb  ben  Söinb  üon  frül^er  nur 
650»  %  auf  1 100«  §.  (593°  (S.)  er^i^te.  ®ie  ^robuction  toar  bei  ben 
neueften  Oefen  auf  490  bis  500  Tonnen  pro  2Bod^e  geftiegen  unb  man 
oerbraud^te  auf  1  SConne  Slo^eifen  20,35  6tr.  Äo^Ien,  mä^renb  i.  3. 
1854  noc^  32  —  40  Str.,  fpöter  23  —  24  6tr.  erforberlid^  n?aren.    3;er 
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oolit^ifc^e  2:^oneifenfteiu  be^  fiiag  enthält  26  —  33  $roc.,  im  ge^ 
röfteten  3iiftani>e  37  —  40  ^roc.  ßifen.  Me  ro^en  3)kterialien  treten 
an  bem  einen  6nbe  beg  ©ebäube^  ein,  toä^renb  9tDt)eifen  nnb  leere  @rjs 
wagen  an  ber  entgegengefe^ten  6eite  ba§  9ireal  ber  SBerfe  üertaffen. 
SBeim  2)urc^gang  burc^  bag  SBerE  trerben  bie  Sä^aggon^  mittelft  einer 
©ampf^ebeüorrid^tung  auf  bag  ^Riüeau  eineS  l)od^gelegenen  33af)ngeleifeg 
geJ)oben,  auf  biefem  ju  ben  Slöftofen,  Äo^fsSabftürsen  u.  f.  to.  geführt, 
au^gefturjt  nnb  bie  leeren  Söagen  auf  einer  mit  ®egengen)id^ten  äquitibrir:: 
ten  gallbü^ne  unter  Slnmenbung  einer  Srem§üorri(^tung  niebergelaffen. 

®ie  ct)linbrif4)en,  mit  ©ifenmantel  umgebenen  9t  oft  Öfen  mit  fegeU 
förmigem  33oben  unb  15,800  Äubiffufe  9tauminl^alt  faffen  630  Tonnen 
(gifen:  unb  ^alfftein,  meld;e  bann  gum  ©id^tanfjug  mittelft  ©idjt^ 
njagen  gelangen.  Se^terer  befielt  an§  einem  Sreibrabe  üon  12  %u^ 
S)ur(^meffer,  treldjeS  beiberfeit^  Seitfd^eiben  für  ein  1  Vi  ^ofl  bietet  3;)ral)tfeil 
trägt.  2ln  beffen  entgegengefe^ten  ©nben  l;ängen  bie  Slufjug^gefteße  unD 
n^erben  burd)  bie  Steibung  be§  ©eile^  in  ber  Stabfel^le  betüegt.  S)er 
2luf§ug  l;at  eine  Siioeaubifferens  üon  92  gu§  ju  übertoinben.  2luf  bem 
'^unbament  —  3^^9^^'^'^i^ß^^^^^i^^  ^on  14  %h'b  ®urd)meffer  unmittel= 
bar  auf  feftem  2;f)on  —  er(;eben  fid)  18  ^ufe  l;o^e  gu^eiferne  6äulen 
al§>  ©tü^en  für  ben  ©c^ac^t  unb  ba^  obere  3JiaueriüerE,  irä^renb  ba§ 
untere  t^eilg  burd;  t>ie  conifd^e  Slrmatur  ber  9ftaft,  t^eil^  burd()  bie  3Jiauer= 
n}änbe  be§  ©efteHe^  unterftü^t  mirb.  ©in  Wlantel  üon  %  —  'A  3^11 
bidem  33lec^  umgibt  ^luei  6teinfu(ter,  \)a§  innere  üon  ftarfen  feuerfeften 
Steinen,  ba§  äu§ere  f(^lr>äc^er.  ®ie  4V2  %vi^  ftarfen  Scbenfteine,  fcwie 
bie  ©eftellfteine  finb  an  ben  jufammentretenben  Seiten  mit  bem  3}iei§el 
bearbeitet. 

S)ie  Oefen  ^ahen  hei  4  S)üfen  unb  30,085  tubilfu^  ^affung^raum 
85  guB  §c^e ,  13  %u^  ©ic^ttreite ,  8  ^ufe  §erbburd}meffer,  28  gu& 
^ol)lenfadb«r(I)meffer  unh  3V2  ?^UB  %oxm^l)e.  ®ie  aufgefangenen  ©ic^t- 
gafe  J^eijen  auf  ber  <iol;le  tien  2Binberl;i^unggapparat  unb  ©ampffeffel. 
2)ie  ©ic^tgafe  jeigten  toor  bem  6l;argiren  634^,  nad^  bemfelben  315''  ^. 
2;emperatur,  burc^fdinittlic^  245,8"  S. 

S)ie  2öinber  Innung  Sapparate  enthalten  in  9  Stbt^eilungen  für 
jeben  Ofen,  oon  nielc^en  immer  nur  8  im  33etriebe  finb,  eine  jebe  12 
|)ofenrö^ren  toon  oblongem  Ouerfd;nitt  mit  10000  Ouabratfu^  ^eij^ 
fläche  pro  Ofen.  3)ie  ^eifee  Suft  tritt  mit  nur  S^/v  ^funb  ^reffung  in 
bie  2)üfe. 

3)ie  ©ebläfe,  nad;  üerticalem  Stjftem  gebaut,  liefern  ifbem  Ofen 
ellüa  8000  5!ubiffu&  2ötnb  pro  aJJinute  mit  4V2  ^fb.  Ueberbrud.  ^trei 
Socomotiüen  mit  nur  2V2  5-u|  großen  9täbern  unb  fold)er  33auart,  t}a\i 


108  ^errte'«  ferbftfo^fenber  ©telnfo'^Ien'^o^ofen. 

Tte  f leine  Surüen  bequem  faxten  föniten,  bel^irfen  bie  Setregung  ber 
gjZaterialien  unb  ber  gd^Iarfen.  ®te  üollftänbigen  2Inlage!often,  aufeer 
ber  93obenbef4)affung,  betrugen  circa  56,331  ^[b.  6terl. 


XXXVllI. 

itttn'0  ffIbP0iikfnbfrStfmkol|lrn=8o^0fnt  auf  ben  ponklonti 
eifennierkfn  (5il)ottlanb). 

2tu§  Engineering,  ^unt  1871,  ©.  413. 
a«lt  SibtUtungen  auf  Sab.  U. 

«pinfic^tlid^  be§  Problem»,  bie  ®ic^tga[e  mlä)e  aul  ben  in  ©c^ott» 
lanb  mit  rot)er  SteinFol)Ie  betriebenen  ^o^öfcn  entnjeic^en,  jur  SBinb^ 
er^i^ung  unb  S)ampffe[fel^ei3ung  ju  benu^en,  fam  5BiIItam  ^errie  auf 
bie  3ibee,  ba^  bie  ©(ä^föierigfeit  groBent^eil^  übernmnben  n)ürbe,  föenn 
bie  (Steinfoble  im  Ofen  in  ungefähr  berfelben  SSeife,  n)ie  tu  ten  ®aä= 
retorten,  Derfol^ft  werben  fönne,  unb  ^ur  2(u§[üi)rung  biefe§  ®ebanfen§ 
begann  er  mit  einem  fleinen  ;§ol;ofen  ju  eyperimentiren ,  n)el(^er  ettüo 
ben  fünfsel^nten  2;^eil  beg  g^affungSraumeg  einel  gelitDf)nIid;en  offengid^^ 
tigen  Dfen§  üon  50  gufe  §ö^e  ^atte.  ^er  obere  3:t)eil  biefel  fleinen 
Ofens  \üax  in  ^voä  2lbt^etlungen  oDer  Kammern,  geteiffermafeen  9letorten 
get^eilt,  in  irelc^e  bie  ©teinf ol^len ,  bie  ©rje  unb  bie  3uf^lä96  öufgege=i 
ben  mürben ;  bie  ©id^t  n>ar  auf  geu^ö^nlid^e  Sßeife,  burc^  |)ut  unb  ^rtc^- 
ter  gefc^loffen.  ®ie  ®afe  jogen  in  ein  Sto^r  ah,  n)eld^e§  mit  Kanälen 
ober  ^ügen  am  35oben  ber  ^Retorten  in  5ßerbinbung  ftanb;  in  biefen 
(Eanälen  mürben  bie  ©afe  mit  Suft  gemifc^t  unb  bann  angeäünbet.  ®ic 
(Kanäle  iuaren  fptralförmig,  bamit  bie  t)on  ben  brennenben  ©afen  ent= 
U)i(felte  |)ige  bie  in  ben  9ietorteu  enthaltenen  ©d;melämaterialien  burc^s 
bringen  fonnte;  fie  münbeten  in  eine  über  ben  ^Retorten  angebrad)te 
©ffe,  burd^  meldte  bie  erfc^opften  ®afe,  b.  ^.  bie  gasförmigen  SSerbren* 
nungSprobucte,  abjogen.  3)iefer  Ofen  mürbe  etma  jmei  aJionate  lang 
mit  roljer  ©teinfo^le  al§  Brennmaterial  betrieben  unb  bie  erhielten  9ie- 
fultate  tuaren  fe^r  befriebigenb.  ®a§  erjeugte  ©ifen  mar  5Rr.  l,  ^x.  3 
unb  5Rr.  4,  unb  jmar  au§  einer  ^Befc^icfung  bargefteßt  meiere  nur  fed^- 
jel^n  ©tunben  im  Dfen  üermeilt  ^atte,  mit  fold^er  ©efd^minbigfeit  „trieb'' 
berfelbe.  5)a§  innere  beS  OfenS  mürbe  täglid^  an  ber  ©ol)Ie  ber  9ie* 
torten  unterfuc^t;  ftetS  ermieS   fid^  bie  ©teinfol^le  burd|>gängig  per!o^ft 
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unb  in  üotter  ^i^e,  ber  ^Mt  roax  hei  berfelben  SCemperafur  tioOftänbig 
gebrannt  unb  bie  ©rje  Karen  ebenfo  genügenb  erl^i^t. 

^laä)  biefen  9flefultaten  fc^ritt  man  lum  33au  eineg  nac^  bemfelben 
elftem  conftruirten  großen  OfenS  auf  ben  3J?on!ranb--2ßerfen,  unb  biefer 
Ofen,  meieret  ©nbe  October  öorigen  ^a^reS  angeblafen  tourbe,  tft  in 
^igur  21  bis  25  bargeftettt.  ßr  M  83  ^u§  |)ö^e  bei  18  gufe  mu 
roeite  unb  12V2  gu§  ©icfitroeite.  5)ie  ©ic^tmünbung  ift  mittelft  einer 
©locfe  i^ut)  unb  eineg  2lufgebrumpfeg  (2'ric^terg)  gefc^Ioffen ;  bie  mä)U 
gafe  föerben  auf  geft»öl;nlic^e  2öeife  bem  2öinber^i^ung§apparate  juge* 
fü^rt.  ^er  obere  2^^eil  beö  Ofenfc^ad^teg  ift  auf  eine  Stiefe  toon  20  ^u§ 
unterhalb  bcg  öon  ^ut  unb  STrid^ter  eingenommenen.  5Waume§  burd^  fenf- 
red;te,  auf  Sögen  ru^enbe  unb,  mie  fid^  aug  ben  gtguren  ergibt,  rabial 
Dom  Sentrum  auSlaufenbe  aWauern  in  Dier  Slbt^eilungen  ober  Kammern 
get^eilt.  ®iefe  ©inrid^tung  beg  oberen  X^eik^  bom  Dfenfc^a<^te  üer= 
meiert  o^ne  3ttJßife^  '^^^  3fleibung§n)iberftanb ,  toeld^e  bem  S^iebergange 
ber  ©id^ten  entgegenjufe^en  ift,  unb  fomit  erfüllen  bie  @d^eibemauern 
neben  i^ren  übrigen  Qvoeden  eine  lüid^tige  Slufgabe  baburd^,  ba§  fie  bie 
entftanbenen  Ro\)U  öon  einem  ST^eile  be^  burd)  bie  SSefd^idfung  auf  fie 
auggeübten  5)rucfe§  entlaften.  2Ba^rfd^einIic^  ift  bie  Slniuenbbarfeit  eineö 
Ofenö  öon  fo  bebeutenber  ^ö^e  ^auptfäd^UcI)  burd^  bie  mittelft  biefer  @in= 
rid^tung  üerftärfte  6tü^ung  bebingt,  benn  fonft  Würben  bie  au§  fd^otti= 
f(^er  6teinfo]^Ie  erjeugten  üer^ältni§mä6ig  mürben  ^o^U  eine  fo  l^ol^e 
©d^meljfäule  faum  ju  tragen  öermögen. 

3)ie  «Sd^eibemauern  bienen  aber  nod)  ju  einem  anberen,  unb  jtfar 
if)rem  §auptsmecfe,  ba§  nämlic^  bie  ^erfo^fung  ber  ^oE)Ie  im  oberen 
Zi)e\k  be§  Ofenfc^ad^teg  bett)erfftelligt  n^erben  fann.  2lu0  ben  2lbbil= 
bungen  erfie^t  man,  ba§  bie  fenfrec^ten  ©d^eibeiranbe,  fotoie  bie  peripl)eri-- 
fd^en  3)lauern,  öon  ©analen  burd^^ogen  ttierben,  fo  bafe  hei  biefer  2tnorb= 
nung  ein  5tf)eil  ber  in  ber  oberen  (£d^ad)tgegenb  gefaßten  ©afe  h\B  jum 
DUöeau  ber  @o£)Ie  ber  Kammern  ober  3ftetorten  l^inabgeteitet,  unb  — 
nad^  3"füt)rung  ber  erforberlid^en  3J?enge  atmofptiärifc^er  ^uft  hmä)  tiefte 
ober  ©itter,  bie  im  9'taul;gemäuer  beö  OfenS  angebrad;t  finb  —  angejünbet 
unb  in  ben  ©analen  tüeld^e  bie  bie  Kammern  bitbenben  Umfaffung§= 
unb  (Sd^eibemauern  burd^jie^en,  öerbrannt  n)erben  fann,  inbem  ber  ^uc^ 
burc^  biefe  ©anäle  öermittelft  ©ffen,  toeldie  an  ber  ©id^tmünbung  ange- 
bracht finb,  beförbert  n)irb.  2)ie  3)tanern  ftield^e  bie  ©anale  öon  ben 
Kammern  ober  Sietorten  trennen,  finb  9  Qoü  ftarf ;  bie  S^emperatur  in  ben 
©analen  beträgt  gmifc^en  1500  unb  iroo^^.  (816  unb  927°©.)  2)ie 
burd;  bie  5öänbe  traniomittirte  2Bärme  öerfol)ft  bie  in  ben  ilanimern  ent* 
]()altene  ^c^le  mel^r  ober  lüeuiger,  unb  bei  ©elegen^eit  eineg  öor  einigen 
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9}ionaten  üon  3-  Soirt^ian  Seil  auf  ben  a)lonf(anb:3Ber!en  abgeftatte= 
teti  Se[ud^e§  lüurbe  burd^  bie  Ofenmauer,  ungefähr  im  ^^iiüeau  berSöiber^ 
lag^linie  ber  ^Sögen  auf  tpelc^en  bie  ©c^eibemauern  t^eillDeife  rul^en, 
ein  So($  gebohrt;  bemfelben  gegenüber  jeigte  fic^  baß  ^Brennmaterial  im 
glü^enben  3wftanbe,  ein  33etoei§  ha^  e§  feine  gafigen  S3eftanbt^eile  ah 
gegeben  l^atte,  alfo  üoUftänbig  üerfol;ft  toorben  njar.  ©Iei4)5eitig  unter; 
fud^te  einer  üon  ^eiV§>  Slffiftenten  bie  SCemperatur  in  6  Qo\i  ©ntfer* 
nung  üom  @d;ad;tfutter  mittelft  eineg  ©iemenS'fd^en  ^^rometer^  unb 
fanb  biefelbe,  bei  einer  2(blefung  ju  1434'^  g.  (779^  ß.)/  &ei  einer  an* 
beren  ju  15540  ^^  (845»  6.). 

,  3"  ölonomifd)er  S3ejie^ung  tüaren  bie  mit  ^errie'S  Ofen  erl^al= 
tenen  3tefultate  ^ö4)ft  befriebigenb  unb  ^infid;tlid^  biefeg  fünftes  !önnen 
mir  ni4)tg  53effere§  t^un,  als  nad^folgenbe  ©teile  au§  einem  noUf^errie 
im  öerfloffenen  2Jiärj  im  Iron  and  Steel  Institute  gel)altenen  Vortrage 
anfül;ren: 

„^m  ßanar!f^ire=S)iftrict  f4)n)an!t  ba§  jur  ©rjeugung  einer  SConne 
Sio^eifen  '?Rx,  1  erforberlid^e  Quantum  ©teinfol;le  non  50  hi§  52  ßentner 
im  Ofen,  lüä^renb  in  bem  neuen  Ofen  eine  ^onne  Slol^eifen  berfelbeu 
Oualität  mit  :inem  Slufroanbe  üon  32  bis  36  ßentr.  ©teinfo^le  probucirt 
n)erben  !ann,  fo  t^a^  per  3:onne  ausgebrachten  ©ifenS  faft  eine  STonne 
Srennftoff  erfpart  loirb.  2ln  ©rjen  merben  im  neuen  Ofen  per 
^onne  ßifen  ungefäl^r  2V2  ©tr.  erfpart.  2)iefe  (SrfparniB  an  ©rgcn  mag 
beim  erften  Slnblicfe  unglaublid^  erfd^einen;  id)  gefte^e,  ba^  ic^  biefelbe 
nid^t  üermut^et  ^atte,  aber  nad^  ben  forgfältigften  unb  loieber^olten, 
mit  berfelbeu  53ef4)idung  in  mel^reren  neben  bem  neuen  Ofen  liegenben 
^o^öfen  abgefül;rten  $ßerfud)en  [teilte  fic^  bie  ßr^eriparnife  als  unjiueifels 
bafte  2^.l)atfac^e  berauS.  biefelbe  Ictfet  ^iä)  baburc^  erklären,  ha^  ber 
©ifenftein  bei  ben  gemol^nlid^en  Defen  in  ber  Sliefe  üon  einigen  %u^  im 
©d^ac^te  äu  ^l^ulüer  gerfäüt  unb  burd^  bie  ©ic^t  |)erauSgeblafen  anrb, 
\ok  bie&  auc^  bepglid}  ber  ©tein!o^le  ber  gaU  ift,  üon  beren  üerirertl;; 
baren  S^eftanbtbeilen  nic^t  lucniger  als  31,54  ^rocent  beim  ©d)mel5i 
proceffe  burd;  Die  ©id^t  l;inburd;  üerloren  gelten.  Wlan  l;at  aud;  ben 
fortgeblafeneu  gr^ftaub  auf  einer  l()inter  ben  §ot;öfeu  üon  3)iouflaub  be= 
finblid;eu  fd;rägen  3Jiauer,  foloie  auf  bem  umliegenben  Soben  mittelft 
eines  3}iagneteS  gefammelt.  ferner  l;at  Dr.  3}Zacabam,  ^profeffor  ber 
^^mi^  3U  (Sbinburgl;,  am  11.  2)Mrj  mittelft  beS  ©pectroffopS  in  ber 
flamme  eines  ber  (offeugid;tigen)  3)ion!lanb=§o^öfen  Calcium,  5Ratrium, 
3)langan  unb  ©ifen  nad^geiüiefeu." 

Sei  einem  mit  aller  ©orgfalt  im  ®ro§en  ausgeführten  aSerfud;e 
jur  ^eftfteHuug  ber  SSorpge  bcS  gerrie'fc|)en  OfenS  üor  ben  in  ©diott: 
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au 


lanb  allgemein  gebräud^Iic^en  ^o^öfen  mit  offener  ®i(!^t  —.einer  Unter* 
fud^ung  n?eld^e  burd^  bic  Monklacd  Iron  and  Steel  Company  unter* 
nommen  ftjurbe  unb  einunbfiebjig  ©d^ic^ten  beanfprud^te  —  tüurben  in 
einem  neben  bem  neuen  Ofen  ftel^enben  älteren  fc^otttfd^en  ^obofeu  bic* 
felben  Quantitäten  berfelben  Sefc^idfung  üerfd^moljen.  3Jian  erl^ielt  fol* 
genbe  Slefultate: 

ÜJiit  i^errie'S  pateutirtem  ^ol^ofen. 


Sßtxhxaviä): 

Jionnen. 

©teinfo^ten    .    .    .    2012 

.(gtjenitem   ....    1336 

'  @rj(@pat^eifenftetn?)    266 

(gd)Iaden  ....      419 

3ulcf;lag§falf  ...       703 

^robuctton: 
afto^eijen  5Rr.  1  .    .      889 
„    3  .    .      210 
„    4  .    .        35 

^m  ©anjen 
iDiit  bem  getüö'^nltd^ 
SScrbraud^: 


Scntner. 
12 

1 
10 

6 

9 

5 

13 
16 


OuarterS. 
0 


■; 


Per  Sonne  er§eugten 

JRol^eiycnS: 

©cntncr. 

35,4 

35,6 

12,89 


1135  14  0 

en  fc^otttfd^en  Ofen  9Jr.  7  ju  SDionflanb. 

Per  j^onne  erjeugten 


^oijUn .    .    .    . 
Stjenftetn  .    .    . 

®n 

©d^Iaden  .    .    . 
Sufdjlaggfalfftein 

^robuctton: 

«Ro^eifen  9Jr.  1  . 

„    3  . 

„4. 


SEonncn. 

2413 

1081 

264 

449 

630 

429 
386 
127 


Sentner.  OuarterS. 
5  0 

5  0 

5  .. 

3  05 

12  0 


ov 


SRol^eifenS : 

©entner. 

51,18 

38,08 

13,37 


11 
1 

7 


Sm  ©anjen    .942  19  0 

Äürjlic^  tüurben  and)  feiteni  ber  Coltness  Iron  Company  unter 
ber  Seitung  i^reg  SSetriebibirectorg  Runter  iBerfuc^e  mit  ^errie'S 
unb  einem  geiüötjnlid^en  Ofen  abgeführt.  Sei  benfelben  würben  ptten= 
arbeiter  foh)o^l  üon  3)Zonnanb,  al^  toon  Soltnefe  (beibe  im  ©laögmüer 
©iftrict)  üeripenbet;  bie  legieren  Ratten  bie  3}iaterialien  für  ben  ^errie'= 
fd^en  Ofen  abzuwägen  unb  ben  33etrieb  beäfelben  ju  beforgen,  luä^renb 
bie  erfteren  ben  gen}öf)nli^en  Ofen  abwarteten,  unb  fo  abwec^felnb.  Stein- 
fo^Ie,  gifenftein  unb  3ufd;lag  waren  für  beibe  Oefen  biefelbeu  unb  üon  ber 


112  gerrte'S  feIbfi!ol)fenber  @tetnfo^Icn=$ot)ofen. 

Coltness  Company  geliefert,    ©ie  aU  fe^r  befriebigenb  an§ufet)enbeti 
3le[ultate  toaren  na^fte^enbe. 

ajiit  ^^errie'S  patentirtetn  ^ol^ofen. 

SSerbraud^:  Per  Sonne  probu- 

ctrten  SRol^eifenä: 

Sonnen.  Sentner.  OuarterS.           Sentner. 

©teinfo^Ie 874  8  0                     34,00 

©ifenfiein  öon  SBoobSenb       101  0  0 

„     ©alSburg^       173  2  2 

„     Sroft^eab        392  9  0    ^                38,29 

„         „    Sraibwoob      316  1  1 

„    ©faterigg            1  18  2 

3uf(^lag§!al!     ....      259  0  21/2                  10*07 

^robuction: 

JRo^eijen  S«r.  1  .    .    .    .      395  18  0 

„         „     3  ....      118  10  0 

Sm  ©anjen    .514  8  0 

Wtii  bem  §o^ofen  5Rr,  7  ju  ©oltne^. 

SSerbraud):  Per  Sonne  probu= 

ctrten  9tol^etjen§: 

Sonnen.  Sentner,  OuarterS.           Sentner. 

©tetn!o^le 1490  2  0                     52,93 

Sifenftein  oon  Soobgenb       113  9  2  ^ 

„     ©alSburg^      186  15  2/ 

„          „     Sroft^eab        439  16  1  (                  ^^'^""^ 

„          „     SSraibwoob      404  5  0  ) 

3uf(f)Iag§falf     ....      291  13  3                      10,36 

'ißrobuction: 

3to^eijen  5Rr.  1  .     .     .     .       384  10  0 

„    3  ....       178  10  0 

Snt  ©onjen    .563  0  0 

S)ie  Temperatur  ber  ©id^tgafe  lüurbe  am  10.  ^ebruar  üon  einem 
ber  Slffiftenten  Sell'g  niittelft  eine^  ©iemenS'fdien  ^örometerS  be= 
ftimmt  unb  tuäl^renb  ber  3eit  öon  10  Xll^r  20  Wtin.  33ormittag§  bi§ 
5  U^r  20  SOlin.  3flac^mittag§  ^tüifd^en  752»  %.  (400»  (S.)  aU  g^ayimum 
unb  392<'g.  (200"  e.)  aU  3Jtinimum  gefunben;  ba§  3JlitteI  üon  brei^ 
unbbreiBig  S8eobacl;tungen  ergab  eine  S)nrd;f(^nitt§teniperatur  Don  589"  ^. 
(3Ö9"  6.). 

3n3ifc^en  ber  3eit,  §u  toeld^er  ber  Dfeu  angeblafen  trurbe  (Dcto^ 
ber  1870)  unb  bem  SCage  an  lueld^em  ^errie  feinen  oben  ertoä^nten 
SSortrag  bielt  (@nbe  3Jiärj  1871),  probucirte  ber  in  Siebe  fte^enbe  neue 
^o^ofen: 
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Sonnen. 

Sentner. 

Ouartcr*. 

an  Sdol^eifen  9?r.  1     . 

.     .     2258 

3 

0 

»     3     . 

.     .     1371 

4 

0 

„     4     . 

.     .       297 

9 

0 

3in  ©aiiäcn    .     3926  16  0 

3)iefe!o  Quantum  ergibt  eine  ®urcf)fd^nitt^probuction  üon  14  5tonnen 
13  (Sentner  per  jttiölfftünbige  ©d^ic^t,  tüäf)renb  naä)  ^^errie'S  Singabc 
bie  mittlere  ^robuction  ber  Sanartf^ire  ^o^öfen  fic^  perSd^id^t  auf  10 
bi^3  13  Tonnen  beläuft.  ®ie  öon  ^errie'S  Ofen  jur  (Srjeugung  ber 
angegebenen  3to]^eifen:Quautitäten  unb  Qualitäten  confumirten  ÜJlateria= 
lien  toaren : 

Per  Sonne  probu^ 
ctrten  9tol^eifenS: 
Sonnen.    Sentner.    Ouarterö.  Sentner. 

®tein!ot)Ie    .     .    .    7018  15  0  35,75 

StfenfJcin      .    .     .    4981  14  1  i 

Srs 1053  4  1  /  36,61 

ed)Iacfen      .    .    .    1153  19  2) 

3uf(^Ia9§fQl!     .     .    2442  8  0  12,44 

^a^  ^^errie'l  eingaben  föar  ber  @ang  be§  QfenS  ein  fe^r  reget* 
mäßiger,  inbem  bte  ©id^ten  n)eber  fippten  noc^  rollten,  unb  ebenfo  menig 
5Rafenbilbung  an  ben  S)üfen  üorfam.  ®ie  3Kenge  ber  abgefangeneu  ©afe 
ertoieg  fi4)  toeit  größer,  als  jur  ©rl^i^ung  ber  ©ebläfeluft  unb  jur  ^ei= 
jung  ber  35ampfteffel  erforberlic^  mar;  föo  aber  mit  ben  ^o^ofen^ütten 
aud^  SBerfe  jur  weiteren  ^Verarbeitung  be§  9lo^eifen§,  jur  ©tabeifen- 
fabrication  2C.  öor^anben  finb,  mirb  e§  nic^t  fd;tt)ierig  fe^n,  für  biefen 
UeberfcliuB  üon  ©id^tgafen  nü^lid^e  ^Sermenbung  ju  finben.  3313  je^t  Ijat 
ba§  ben  9letortent^eil  be§  §ol)ofen§  bilbenbe  3)jauertüerf  alle  Slnjeic^eu 
einer  befriebigenben  2)auert;aftigfeit  gegeben,  n^a«  ein  fet)r  tpid^tiger  llm= 
ftanb  ift.  ^infic^tlic^  ber  mit  gerrie'3  Qfen  erhielten  öfonomifd^en 
3]ort^eile,  fann  fein  Btueifel  obtoalten,  ba§  biefelben  gum  grofeen  %^dU 
blo§  ber  üerme^rten  ©i4)tl;ö^e  ju§ufc^reiben  fiub,  meiere  burd;  bie  @in= 
ric^tung  ber  Sfletortenfammern  ermöglid;t  n^irb,  ol;ne  bafe  eine  ju  grofee 
33elaftung  ber  Äol)f!§gid}ten  toeiurfa^t  wirb.  2lber  treld)er  2lnt^eil  ber 
^o^len=  unb  (srjerfparniB  biefer  Urfac^e,  unb  weld)er  2lnt^eil  berfelben 
ber  Einrichtung  äujufd^reiben  ift,  ba§  ein  X^eil  ber  erjeugten  ©afe  in 
ben  Kanälen  jum  ^erlol;fen  ber  9flo]^fol;le  toer6raud)t  tuirb,  bte§  läßt  fic^ 
noc^  nid^t  mit  einiger  @id}erl;eit  feftftetten.  ^ebenfaß^  l;at  gerrie  mit 
feiner  (ärfinbung  einen  bebeutenben  gortfc^ritt  bejüglid^  ber  .!pauel)alt!^= 
»er^ältniffc  be§  fd}ottifd;en  ^ol;ofentrefenö  gemad^t. 
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XXXIX. 

2ru§  Engineering,  ^anx  1871,  ®.  391. 
3Kit  2lb6ilbungen  auf  Sab.  11. 

®ie  rafd)e  ©nttüidferung  ber  ®i[entnbuftrie  im  Sleöelanb  s  ^iftrtct 
(©nglanb)  unb  bie  au^erorbentlid^  ntebrigen  ^robuctionSfoftcn  be§  Sto^- 
ei[en§  an  ben  Ufern  be§  %ee§,.  f^ahen  na\ml\ä)  bei  ben  fc^ottifd^en  @ifen* 
l^üttenbefi^ern  ^Beforgniffe  ^eröorgerufen.  Sediere  toürben  f(^on  längft 
bem  am  Zee§  i^nen  bargebotenen  33eifpiele  gefolgt  fe^n  unb  §ur  5Ser= 
meibung  i^rer  bisherigen  Srennftoffoergeubung  if)re  Oefen  erl^öl^t,  i^re 
®id;ten  gefd^loffen  unb  t)k  ab^ie^enben  ®afe  jur  33enu^ung  aufgefangen 
|)aben,  luenn  bie  f(|ottifd^e  ©teinfo^Ie  eine  Dualität  toon  ^o^U  gäbe, 
toetc^e  ben  berühmten  l^arten  3)ur]^am:^oPä  nur  einigermaßen  na^ie  !äme. 
S3i§|)er  aber  fa^  man  ^16)  in  ©d^ottlanb  genöti(>igt,  ro^e  ©tei nfol^Ie 
gu  öeriüenben  unb  in  ?^olge  be§  geringen  SCragoermögeng  biefeS  39renn= 
fioffeS  mußte  man  fid^  mit  üeinen  |)ot)öfen  öon  geringer  ^robuctionS; 
fä^igfeit  begnügen,  burd^  toelc^e  aber  in  3Serbinbung  mit  ber  offenen  ©id^t 
unb  i)em  fo^Ienöertoüftenben  6^ara!ter  ber  Oefen  bie  9'lot)eifenprobuction 
ben  2öerfbefi|ern  meit  t^eurer  ju  ftel^en  fam,  ül§>  im  ßletieIanb=5Diflricte. 

5Rnn  ift  e§>  SB»  ?5^errie,  Setrteb^birector  ber  Monkland  Iron 
and  Steel  Works  hei  ©laSgofti,  gelungen,  einen  getüö^nlid^en  fd^ottifc^en 
|)ol}ofen  fo  abjuänberu,  t)a'ß  man  bie  @id()t  f4)lie§en  unb  bie  @afe  jur 
S3enu|ung  abfangen  fann,  obgleich  ro^e  fd^ottifc[;e  ©tein!ol^Ie  (bie  fid^ 
if)re§  ftarf  fd;tüelenben  33er^alteng  wegen  nur  fd^icer  toerfo^fen  läßt)  al§ 
33rennmaterial  angeföenbet  mirb.  3)iefer  j^ortfd^ritt,  ipeldier  ba§  9fio^eifen 
in  ©d)ottIanb  lüeit  tno^lfeiler  gu  probuciren  geftattet,  föar  iien  ^Bet^eiligten 
!aum  begannt  geioorben,  al§  ein  neuer  Schritt  in  berfelben  ^iid^tung 
getrau  lüurbe. 

®er  (Srfinber  biefer  neuen  |)ol)ofenanorbnung  ift  9iid^arb  58roiün, 
Ingenieur  ber  Shotts  Iron  Company,  ©erfelbe  erreid;t  bie  angeftrebte 
?3rennmaterialerfparniß  burd)  üerl^ältnißmäßig  einfad;e  2lbänberungen  an 
ben  Defen  roie  fie  gegenwärtig  in  ©c^cttlanb  in  ©ebraud;  fielen.  2Bie 
man  axi§  ^tgur  14  unb  15  erfie^t,  befteljt  ber  neue  ^o^ofen  au§  gwei 
©diäc^ten,  1  —  2  unb  8  —  8.  ®er  untere  ©d^ad^t  ift  ber  getüö^nlic^e 
3:t)pu§  ber  fd^ottifd;en  .g>ot)öfen,  bereu  §ö^e  geiüöl^nlid)  §n)ifd}en  45  unb 
55  guß  (engl.)  fd^iuanft,  lüä^renb  ber  obere  @c^ad;t  eine  neue  3ugabc 
bilbet,  beffen  ^öt)e  25  big  30  ^uß  bei  einem  in  allen  SCl;eilen  gleichen 
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5)urd;meffer  üon  ungefähr  12  ^u§  beträgt.  S)er  untere  Ofen[c^ad)t  ift 
im  Söefentlic^en  vion  berfelben  2lrt,  Yoie  hei  ben  je^t  ge6räud)lic^en  |>o^= 
Öfen,  mit  ber  2lu§na|)me  bn§  er  an  feiner  üJiünbung  ober  ®id)t  gefd^toffen 
ober  bebedft  ift  unb  feitlid^,  ettoasö  unterhalb  berfelben,  bei  3,  einen  mit 
5?entil  t)erfel;enen  2lu§laB  ^at,  mittelft  beffen  ein  ^^eil  ber  brennbaren 
®afe  abgeleitet  unb  burd;  bie  Seitung  4  ben  "SBinber^ilunggapparaten, 
®ampf!effell;erben  2c.  pgefüf)rt  njerben  !ann,  um  il^re  .^etjfraft  ju  t»ers 
föert^en.  3^ur  biefer  Ofenfc^ad^jt  föirb  unmittelbar  mit  33rennmaterial 
befd^idt;  bie  2Inorbnung  jum  aufgeben  berfelben  ifl  bei  17  erfid^tlid^. 

®er  obere  Ofenfd^ac^t  ift  berjenige  SC^^eil,  in  JDeId)en  ber  geröftete 
ober  ro^e  ©ifenftein  nebft  bem  ^ufc^lcig^falf  aufgegeben  n)irb.  3)erfelbe 
ift,  h)ie  man  au§  j^ig.  14  erfiet;t,  nac^  bem  ©pftem  berOefen  mit  offener 
®\6)t  conftruirt.  9ling§  um  biefen  @c^ad)t,  unb  gttjifd^en  i^m  unb  bem 
9flau^gemäuer,  finb  ^üge  9  angebrad^t,  meli^en  ein  ^l;eil  ber  brennbaren 
®afe  aus  bem  llnterfd^ad^te  mittelft  eines  ober  mehrerer,  hei  5  ange 
beuteter  ^anöle  3ugefül)rt  föirb;  jeber  biefer  ßanäle  ift  mit  einem,  bei  6a 
(^ig.  14)  angebeuteten  SlegulirungSoentil  toerfe^en.  2lu§  ben  QüQen  9 
treten  bie  ©afe  bur(^  eine  Slnja^l  oon  Oeffnungen  10,  10  in  ba§  innere 
bei  oberen  Ofenfdbad^te?^;  bie  ju  i^rer  üoUftänbigen  ober  tl;eiltreifen 
^Verbrennung  erforberlid^e  atmofp^ärifd)e  Suft  toirb  entn^eber  burc^  ein 
einziges  3Sentil,  föie  bei  11  angebeutet,  ober  burd^  einen  ober  mehrere 
Schieber  gugelaffen,  iceldje  le^tere  fo  ^od^  angebrad^t  merben,  ba§  bie 
2lntl)eile  ber  ®afe  toeldje  bur($  bie  unterfte  Oeffnung  in  ben  Oberfcbad()t 
einftromen,  fi(^  nic^t  entsünben  fönnen.  ®ie  ®afe  merben  in  ben  3^19^"' 
ober  in  ben  Oeffnungen  ange^ünbet. 

2öenn  bie  Suft  meiere  in  ben  oberen  ©d^acbt  jur  3Sermifd}ung  mit 
ben  in  bem  Unterfc^ad)te  erzeugten  @afen  ^^ugelaffen  luirb,  ju  beten  tooll^ 
flänbiger  SSerbrennung  ^inreic^t,  fo  befd)räuft  fid;  bie  2Birfung  biefer 
©afe  nad)  ber  33erbreunung  auf  baä  Stroduen  unb  ©r^i^en  ber  WlaU- 
rialien,  fomie  auf  ba§  2lu0treiben  ber  ^ot;Ienfäure  au§  bem  J?alffteine 
unb  auä)  au§  bem  ßifenfieine,  fofern  biefer  im  rollen  ^uftanbe  ange^ 
njenbet  n)urbe.  5f?acb  33  r  o  w  n  'g  SDaf ür^alten  bürfte  c«  aber  in  ber  ^rayis 
toon  3Sort(ieil  fel^n,  bie  33efd;tdung  nod^  ioeiter  oorjubereiten ;  e§  lie^e  fidi 
nämli(^  ein  ^iulänglid)c5  5>orti)ärmen  ber  Sc^melämaterialicn  babuvdi 
erjielen,  bafe  ein  ^^eil  ber  ©afe  jur  3.^erbrennung  gebrad^t  roirb,  toäb^ 
renb  ber  9lnt^eil  n)eld;em  fein  Sauerftoff  burc^  atmofpl)ärifd;e  Suft  su- 
gefül;rt  n)irb,  eine  mei^r  ober  iuentger  beöoppbivcnbe  SBirfung  auf  bie 
33ef(^idung  ausüben  unb  in  biefer  5öeife  bie  (Sc^mcljung  unb  bie  fd^ltefe-- 
lid)e  :)lebuction  beS  (Sifenftei]ic§  im  unteren  B6)ad)k  ober  eigentli^eii 
Ofen  erleidbtern  fönnte. 
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Um  für  ben  gaH  einer  ©j-plofion  be§  ®a§gemifci^e0  ben  entftanbencn 
gasförmigen  58erbrennunggprobucten  freien  2luStritt  ju  fi(^ern,  Serben 
an  hm  aJiünbungen  ber  (ä.anäk  Älappenoentile  angebrad^t. 

2luf  einem  unmittelbar  l)inter  jebem  ber  ertr)äf)nten  Sufteinla§t>entile 
öorgeric^teten  9lofte  n^irb  ein  fc^mad^eg  Steinfo^Ien^  ober  Äo^fSfeuer 
unterl)alten,  um  bie  @afe  in  brennenbem  ^uftanbe  ju  erf^alten  ober  bie-- 
felben  nac^  einem  jufäüigen  ©rlöfdjen  fofort  lüieber  anjujünben,  bamit 
fic^  ba§  ©a^gemifd;  nid;t  in  folci^er  3Jtenge  anhäufen  fann,  ba§  eine  ge-- 
fäE)rUd^e  Syplofion  entfielen  fönnte. 

@g  iüurbe  bereite  erloä^nt ,  tia^  ber  obere  Ofenfd^ad^t  offengid)tig 
ift;  eg  fann  aber  nöt^ig  werben,  einen  3"9  i^eroorjubringen ,  um  baö 
@inftrömen  ber  @afe  in  biefen  <Bd)ad)t  ju  beförbern;  in  biefem  gaße 
fd^Uefet  man  feine  ÜJiünbung  mittelft  geeigneter  klappen  unb  bringt  einen 
mit  einer  @ffe  in  SBerbinbung  flefjenben  ?^ud^§  an. 

9Iad)bem  ber  ©ifenftein  unb  Äalfftein  im  oberen  Dfenfc^a(j^te  ge= 
l^örig  üorgeträrmt  unb  d^emifd^  peränbert  finb,  irerben  fie  bem  unteren 
©c^ad^te  ober  eigentlid^en  ^ol^ofen  burd^  eine  an  ber  ©ol^Ie  be^  Ober; 
fd)ad^te§  angebrad)te,  nad;  belieben  gu  öffnenbe  3::^ür  13  (gig.  14)  in- 
geführt,  ^i^^^c^ft  gelangt  bie  ä^efd;idung  in  einen  haften  13,  ftield^er 
über  einer  ju  ber  3Ritte  be^  Unterfdjac^te^  fü^renben  f4)iefen  ßbene  6 
angebra^t  ift.  S^lad^bem  biefer  haften  mit  ber  geeigneten  3J?enge  ber  im 
Dberfc^ad^te  öorbereiteten  S3efc()idung  gefüllt  ift,  toirb  feine  obere  Oeffnung 
mittelft  eines  ©d)ieber§  1 5  gefdploffen ;  bann  ipiib  feine  auS  einer  S)oppel= 
t^ür  16  beftel;enbe  ©o^le  geöffnet,  fo  ba§  ber  Snl;alt  beS  ^aftenS  in 
ben  Unterfd^ad;t  l^inabfällt.  hierbei  fann  man  leidet  bie  2)^enge  ber 
aus  bem  Oberfd;ad;te  in  ben  Unterfd^ac^t  übertragenen  ÜKaterialien  be* 
rechnen  unb  barnad^  bie  erforberlid^e  3Jienge  öon  ©teinfo^len,  ilo^fS  ober 
anberem  fot^Ugen  Brennmaterial  normiren.  S)aS  Brennmaterial  !ann  in 
'om  Uuterfc^ad;t  auf  bemfelben  SBege  6  aufgegeben  toerben;  ber  ©rfinber 
jiel^t  es  aber  üor,  baSfelbe  mittelft  mel^rerer,  in  gleidien  2lbftänben  an 
ben  ©eiten  angebrachter  ©anale  7  in  ben  Ofen  ju  bringen,  tr>eld)e  nacb 
ber  3)iitte  beS  OfenS  ju  gerid^tet  finb,  um  eine  möglic^ft  innige  SJlengung 
beS  BrennftoffeS  mit  bem  ©ifenftein  unb  ben  3iifd;lägen  ju  erzielen. 

3um  ©infüljren  beS  53reunmaterialeS  fann  man  ben  mit  Pier  ©e= 
fad^en  üerfel^enen  ©peifeapparat  17  benu^en.  S)erfelbe  föirb  mittelft 
eines  ©perrfegelS  feftgetjalten ,  iuä^renb  man  baS  oberfte  ©efad;  füüt; 
bann  brel;t  man  i^n,  bamit  ber  i^nl^alt  ber  eUn  gefüllten  Slbtl}eilung 
fid^  in  ben  Sanal  7  entleert,  iüäl;reub  gleid;äeitig  baS  näd^fte  ©efad;  in 
bie  gum  'güUen  geeignete  ©teüung  gebrad^t  mirb. 

©elbftüerftänbli4)  ihu§  man  beim  SCranöportiren  ber  tiorgettiärmten 
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S3ef(^i(fung  au3  bem  Oberfd^ad^te  in  ben  Unterf(^ad^t  möglid^ft  rafc^  ju 
2öer!e  gelten,  um  jeDe  unnot^tge  33erü^rung  mit  ber  äußeren  Suft  ju 
üermeiben.  3^  biefem  Q'mede  tperben  bie  ©eiten  ber  ^^ür  13  mcglic^ift 
luftbid^t  erl^alten  unb  bie  STfjür  felbft  ir>irb  nid^t  tpeiter  geöffnet,  alä  jum 
2lufgeben  ber  üorbereiteten  SSefd^idung  erforberlid^  ift. 

3luf   mehreren   f^cttifc^en   3ßerfen   beabfic^tigt   man  SSerfuc^e   jur 
Prüfung  biefer  ©inrid^tungen  auf  i^re  3t^6cEmä§ig!eit  an§uftellen. 


XL. 

pittdnlunötn  am  km  jjjemifili'tfilinifiljftt  faborntorium  k0 
Carolinulli  ju  grnunfi^iong» 

Ueber  bag  ®oIbrubtngla§ ;  t)on  2ß.  MülUx, 

®ie  Äunbgebungen  über  ba§  mit  ©olb  gefärbte  ©lag  finb  jicmlid^ 
jafjlreic^,  enthalten  aber  üer^ältnifemä&ig  fe^r  menig  33eftimmteS.  9leri 
^at  e§  bereite  gef annt ;  feine  §iemli(^  int;altlleere  unb  äufeerft  furje  2ln= 
ttjeifung  imVII.  S3ud^,  6ap.  129  feinet  SßerteS  fd;reibt  üor,  bem  Ir^ftafl 
Oolbpulüer  gusufelen  (burd;  ßaiciniren  ber  Sluflöfung  beä  ©olbeg  mit 
Äönigämaffer  erhalten),  lüorauf  bann  ber  Är^ftatt  „öfter  in  ba§  SBaffer 
gelDorfen  tuirb."  ©ein  Ueberfe|et  unb  @r!lärer  Äunfel  ^5  meint  in 
33ejug  auf  biefe  2lniüeifung,  „e^  get}öre  mel^r  ba^u/  ha§,  ©olb  Da^in  ju 
bringen,  feine  rot^e  3:iuctur  abzugeben",  übergebt  aber  feine  eigenen  ©r^ 
fa^rungen  gäujlid^  mit  ©c^toeigen.  ©afe  Äunfet  aber  im  Sefige  fc^r 
tDert[;üolIer  Erfahrungen  gemefen  unb  tuo^I  ber  erfte  irar,  ber  feinen 
©cgenftanb  fo  siemlic^  be^errfd^te,  erleibet  feinen  3treifel.  2)ie  ^rabi= 
tionen  ber  Sed^liner  ©lag^ütte,  meldte  er  oor  i^rer  3Serlegung  üon 
^otebam  längere  3eit  geleitet,  erföeifen,  bafe  er  fid^  al§  ©olbpräparat 
be^  ©olbpurpurg  bebiente.  2lut^entifd^e§  über  fein  3Serfal;ren  ift  fonft 
nid^t  befannt  geirorben. 

Dr.  ^ufe,26  bem  bie  Slnmenbung  be§  ©olbd^loribeS  üon  ©eiten 
Der  bölimif^eu  gabrilanten  lüo^lbefannt  roar,  glaubte  bafe  im  ©olbrubin 
fid^  ©olbpurpur  bilbe  unb  tüagt  in  feinen  SSorfd^riften  (183G)  barum 
nic^t,    ba§  3inn  meggulaffen.    ©pUttgerber^^  nimmt   im  3f.  1844 


25  Kunkel,  Ars  vitriaria,  in  ben  Slnmerlungcn  ju  9ieri  ®.  195. 

26  2)ie|c8  Sournal,  1836,  «b.  LX  @.  284. 

27  3)ieje§  Journal,  1844,  S3b.  XCll  <S>.  40. 
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nur  ©olbd^lorib  unb  [c^milät  e§  mit  bleu  unb  antimon^altigeni  ®la§; 
naö)  i[;m  ift  ba§  2lnlaufen  in  'Siot^  ,,burci^  einen  unäireifeltjaft  djemifc^en 
^^rocefe"  oernrfadjt,  rrobei  bas  ©olb  unter  2lbgabe  üon  ©auerftoff  üu§> 
einem  ^ö^eren  fatblofen  in  ein  anbereg  „rubinfarbigeg  Oypb"  übe^rge^e. 
@r  finbet  e^  immert)in  „rätl;felt)aft/'  \)a^  taS^  @olb  fid;  nid;t  fc^on  beim 
Sd)melgen  im  ©laSofen  rebucire.  2öie  er  gefunben  t;aben  lüiü,  üer= 
minbere  [ic^  'QaS'  fpec.  ©eiüi^it  beim  2lnlaufen  um  etiüag;  er  fteEt  enb= 
lic^  feft,  ba&  ba^  Slnlaufen  ftattfinbet,  gleich  Diel  in  ineld^er  Umgebung 
unb  3ltmofpl;äre  fid^  'i)a§i  ®lal  befinbet.  Sc^ubartl;^«  miberlegt  (in 
bemfelben  ^aljr)  bie  (^emif(^en  X^eorien  über  t)a§>  golbbaltige  ©lag  unb 
feinen  garbenlDed;[el ,  ^a§>  ^or^anbenfepn  eineg  purpurfarbigen  Oypbeg, 
ober  beffen  @iitftel)ung  beim  einlaufen;  feiner  2lnfi4)t  nad^  ift  ta§>  ®olb 
in  feinjert^eiltem  metaHifc^em  ^uftanbe  in  bem  &laä,  bie  garbenänberungen 
tuvd)  QÜotropifc^e  3Jiobiflcation  üeranlafet.  @r  fd;tiefet  mit  ber  aller 
bing§  febr  beredjtigten  j^rage:  „irie  fann  aber  golbbaltige^  &la§>  färb* 
log  fei;n?"  ©c^ubartb  beftätigt  lüeiterljin  bie  früberen  Beobachtungen 
üon  @Dlfier^33effe^re,29  t>a^  t)a§  ®la§  mit  ©olb  faft  aüe  prig= 
matifc^en  färben  annehmen  fönne,  experimentell  unb  erhielt  buri^ 
©(^meljen  toon  ©lag  mit  metaüifcljem  ©olb  farblofe,  gelbe,  topaggelbe, 
braungelbe,  bunfelrotljbraune  unb  leberige  ^lüffe.  ^.  9ft  o  f  e ,  3»  gur  6)e^ 
mifd;en  3:^eorie  toieber  jurüdfe^renb,  etflärt  1848  haä  ©olbglag  alg 
üefelfaureg  ©olboy^bul ,  t)a§>  Slnlaufen  alg  3lugf(^eibung  üon  Dy^bul. 
dagegen  fteüt  fi^  Sontemps^i  j^ieber  gan^  auf  ben  pbpfifalifc^en 
©tanbpunft,  mornad^  bie  färben  be§  ©olbglafeg  nic^t  auf  üerfc^iebenen 
Oj^bationgftufen  beg  ©olbeg,  fonbern  auf  „Slenberungen  in  ber  3lnorb- 
nung  ber  fleinften  2:i)eil(^en"  beru|)en. 

Su  einer  ätüeiten Slb^anblung  (1852)  fud^t  ©plittgerber ^^  feine 
frühere  2lnfid)t,  bafe  bag  farblofe  ©olbglag  eine  ^ö^ere  Oyt)bationgftufe 
ent()alte  alg  bag  rubinrot^e,  aufreiht  ju  erhalten,  inbem  er  fic^  auf  bie 
unrichtige  33eobac^tung  beruft,  trornac^  ha§  rotbe  ©lag  nur  in  Sauer-- 
ftoffgag  gefd^moljen  tüieber  farbtofeg  gebe,  ©c^meljungen  mit  Äalfglag 
»ergleit^euber  2lrt  t^eilg  mit  ©olbpurpur,  tbeilg  mit  ©olbc^lorib,  bann 
abtüed^felnb  mit  SRatron  unb  Äali  führten  ju  feinem  entfd^eibenben  ^^'- 


28  S)ieje«  Journal,  1844,  5ßb.  XCIV  ®.  282.  33ei  biefer  (Selegenl^eit  mag 
eine  trrtt|ümlid)e  Angabe  tiefer  fetir  öerbienftli(^en  Slbljanblung  auf  <B.  286  berid)tigt 
rcerben.  2)ie  bort  angejogencn^teußerungen  Äuntel'S  bejiel)cn  ftc^  nid^t  auf  ®oIb« 
gla«,  fonbern  auf  ifupferrubinglaS. 

29  S)iefe§  :3ournaI,  1834,  Sb.  LI  ®.  375. 

30  ©tefeg  ,^ournal,  1^8,  53b.  CVII  ®.  129. 
34  ®iefc«  Journal,  1850,  SBb.  CXV  e.  437. 
32    ©iefc«  Journal,  1852,  «b.  CX^V  &.  199. 
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fultate.  —  (£.  ^o^n33  üeröffentlic^te  1857  eine  ^orfd;nft  ju  ©olbrubin 
au^  bleihaltigem  ©lag  mit  ©olbdjlortt)  o^ne  Qinn,  meldte  gut  anlau^ 
fenbeg  ®(a§  mit  ©i4)erf)eit  gebe.  —  ^  n  a  f  f  ( 34  Iet)nt  in  feiner  im  ^. 
1863  erfd^ienenen  Slb^anblung  „über  bie  rot^e  äJiobificatiou  beä  ©olbes" 
bie  ©rflärung  ber  (Sigenfc^aften  beg  golb^altigen  ©lafeg  burd)  c^emijc^c 
^roceffe  ebenfattg  entfd)ieben  ah.  ®r  fül;rt  an,  baB  ein  (mit  ©langgolb) 
üergolbeter  ^orjeHanfdierben  mä)  bem  3{biDi[c^en  beg  ®olbf)äutd;eng  „tief 
blau"  erf4»eine,  ^5  tueld^e  %axhe  bann  bei  n^eiterer  U^  jur  äßeifeglutl^  ge- 
ftcigerter  ^i^e  naä)  einanber  in  3flot^,  jule^^t  in  ^eUgelb  übergebe.  S)ie 
rotl;e  2Robification  beftei)e  in  bem  StemperaturinteroaE  üon  etira  200  bis 
300*^  ß.  an  bil  über  bie  ©4>melj]^ige  beS  @u§eifen§  l;inau§.  ^n  bem 
golb|)aItigen  ©lafe  üor  bem  2lnlau|en  fepen  \)k  ben  oerfd^iebenen  3JJobi- 
ficationen  be§  ©olbeg  jufommenben  garben  ber  2lrt  im  ©leic^getüidjt, 
ha^  fie  al§  complementäre  me^r  ober  »eniger  einanber  aufgeben,  n)o= 
burd^  biefeS  grün  (auä  ^lau  unb  ©elb)  ober  farblos  erfd[)eine.  £)a§ 
3lnlaufen  fe^  eine  ©ntföidelung  ber  rotten  ^arbe  h\§>  jum  3^erf4)minben 
ber  übrigen,  darüber,  toie  man  fid^  t)a§'  ©olb  in  bem  @lafe  enthalten 
§u  benfen  ^at,  gibt  ÄnaffI  feine  Slu^funft.  —  Sei  ©elegenfieit  einer 
3Jlittt)eilung  toertl^ooHer  praftifc^er  ©rfa^irungen  gegenüber  ben  3)iängelu 
ber  3Sorfc^riften  bon  Dr.  gufe,  conftattrt  ^.  ^obl^«  i.  Q.  1865  aber= 
malg,  'oa^  metaüifc^e«  ©olb  unb  ©olbc^lorib  ol^ne  aüel  Qinn  ®olb= 
rubinglag  ßrjeuge;  l^a^  ferner  auc^  2lntimon  feine  33ebingung  fet),  ob^ 
ü)oI)l  ber  9lubin  ol;ne  biefeS  immer  üiolett  auSfatte. 

%a^t  man  §ufammen  voa§>  au§>  biefen  Äunbgebungen  im  ^ufammem 
l^ang  mit  ber  laufenben  ^rayi^  an  pofitioer  ©rfenntnife  über  ba^  goIb= 
|)altige  ®la§  ^eroorgegangen,  fo  ergeben  ]id)  folgenbe  fünfte: 

®ie  Silbung  oon  ©olbriibiii  ift  an  fein  beftimmteg  ©oibpräparat 
gefnüpft;  ©olbpurpur,  ©olbc^lorib,  metallifd^eg  ©olb  tt)irfen  nic^t  roefent^ 
lid^  berfd^ieben.  ©ämmtlic^e  angen)anbte  Präparate  jerfe^en  iiö)  unter 
Sflebuction  §u  metallifd;em  ©olb,  meit  unter  ber  @d;mel8l^i|e  bes  golb^ 
l^altigen  ©lafeS.  $Dag  ©olb  tt)irb  in  auffaUenb  geringer  ÜJienge,  immer 
nur  f leine  33ruc^t^eile  üon  einem  ^rocent,  oom  ©lafe  aufgenommen. 
3)a§  golb^altige  ©las  fann  getrübt  unb  burd)fi4)tig,  in  le^terem  3uftanbe 
lieber  farblos  ober  in  Perf4)iebenen  Färbungen  auftreten.  SDaiS  gelb- 
faltige  ©laS  ift  nac^  bem  ©d;meljen  farblos  ober  l)eÜgelb  bis  gelbgrün, 
baö  3ftubinrot]^  erfd^eint   erft  burd)  Slufmärmen  ber  erftarrten  Sd^melje, 


33  ®iefe§  Journal,  1857,  93r>.  CXLIV  e.  288. 

a*  ©iejeS  Journal,  1863,  33b.  CLXVII  ®.  191. 

3ö  ^oqeaan  lüitb  unter  biejen  Umilänben  fetten  anber«  al«  purpurrot^  gefunben. 

3fi  ©iejeS  Journal,  1865,  «b.  CLXXV  ®.  384. 
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ift  2lulauffarbe.  ®ag  xotlj  angelaufene  ®Ia§  ift  hnxä)  ©(^metjpu  luieber 
in  ben  farblofen  2C.  3^^^^"^  ^""o^  ^^^  2lnlaufen  jurüdEfü^rbav.  ®a§ 
einlaufen  finbet  ftatt  üöUig  unab^äncjig  öon  ber  2llmofpböi^e  ober  [on= 
ftiger  Umgebung  in  ber  )iä)  ba§  ©Ia§  befinbet.  S)ie  §um  2lnlaufen  ev- 
forberlid^e  2;emperatur  beginnt  mit  ben  erften  Slngeic^en  bei  ©rlueid^enS. 

Dieben  biefen  %\)at^ad)en  unb  auf  ©runb  berfelben  finb  löid^tige 
Slnfi^auungen  in  Segug  auf  bie  9flatur  bei  golbljaltigen  ©lafel  jum 
2)urd^bru(^  ge!ommen;  bie  j^arbenmanblungen  bei  golb^altigen  ©lafel 
finb  lebiglid^  Heufeerungen  ber  allotropifd^en  aJiobificationen  bei  ©olbel; 
SSerbinbungeu  üon  Äiefelerbe  mit  Oypben  bei  ©olbel  finb  gänjlid;  un= 
befannt,  ganj  unb  gar  uniual^rfd^einlid^,  ibr  3^orbanbenfei;n  in  bem 
©lafe,  foiDie  ber  Oypbe  an  fic^  unb  bereu  Umfe^ung  beim  einlaufen  finb 
unftattl;aft. 

^n  toöHigem  S)unfel  bleiben  bie  ?5^agen :  toie  ift  ha§>  öon  bem  ©lafe 
aufgenommene  @oIb  barin  enthalten,  toenu  nidjt  all  Silicat  ober  Djpb? 
SBenn  t)a§>  golbljaltige  ©lal  bei  gefötffen  Temperaturen  ber  beginnenben 
©Iübf)i|e  anläuft,  lüarum  finbet  ba^  einlaufen  nur  ftatt,  tt^enn  bal  ©lal 
tton  biefen  ^Temperaturen  beim  ©rföärmen  tton  ber  Äälte  auflüärtl  unb 
nid^t  üon  ber  ©tübbi^e  abiüärtl  beim  ©rfalten  getroffen  nnrb?  (gnb(i(^ 
finb  aud^  bie  fpecietten  33ebingungen,  t»Dn  it)eld;en  bie  Silbung  b?l  golb= 
baltigen  ©lafel  unb  feine  ^^arbeniuanblung  abfängt,  nur  fel^r  unüoEs 
fommen  feftgefteüt. 

SSiUtger  2Beife  l^ätte  bie  experimentelle  53eanttoortung  biefer  le|teren 
grage  allen  übrigen  all  ©runblage  ber  j^orf^ung  unb  ©peculation  über 
bie  SRatur  bei  golbl)altigen  ©lafel  üoraulgeben  muffen,  mä^reub  fie  in 
ben  bil^erigen  Hnterfuc^ungen  nirgenbl  betont,  immer  nur  gelegentlid^ 
berührt  mirb  unb  fomit  in  ber  Siegel  im  ^i^^^^f^'^  ^^^^  ^^^^  '^^^  ^^^^ 
lüefentUd)  unb  maa^gebenb,  tüaS^  sufällig  unb  ebne  allgemeine  ©eltung 
ift.  '5)ie  ua(^folgenben  33eobadbtungen  finb  äunäd;ft  unb  oorjuglireife 
ber  j^eftftellung  jener  ^kbingungen  gett)ibmet.  S)ie  aufeerorbentlic^e 
ÜJlannidjfaltigfeit  ber  @rf (Meinungen ,  bie  ungemeine  Steigung  bei  golb= 
baltigen  ©lafel  unter  anfd;eineub  unbebeutenben  ©inflüffen  SBanblungen 
einzugeben,  mad;en  bal  Stubium  biefel  ©egenftanbel  ju  einem  befonberl 
fd^föierigen.    ^olgenbe  3}2omente  njaren  babei  in  Setrac^t  ju  jie^en: 

^lemifd^er  53eftanb  beä  ju  färbenben  ©lafel  unb  ^ßebenprobucte  bei 
feiner  ©rjeugung; 

bie  2lrt  me  bal  ©olb  bem  ©lal  beigemifc^t  wirb  unb  bie  3Jiengc 
bei  ©olbel; 

©d^meljung,  Stemperatur  unb  S)auer  berfelben;  ©ntftel^ung  bei 
golbl;altigen  ©lafel  n)äl;renb  berfelben; 
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(ärfaltcn  bcö  ®lafeS  unb  babei  ftattfinbenbe  ©rfc^etnungen ; 

einlaufen  in  Sejug  auf  Xempevatnx,  auf  3eit  auf  ^titenfttät  ber 
j^arbe; 

SSer^ältniB  ber  berfc^iebenen  ?P^afen  beS  golb^altigen  ©lafeS  ju 
einanber ; 

enblici^  ßonftitution  be§  golb^altigen  @Iafe^. 

3)a§  ®olb. 

^ie  3)lenge  be§  ©olbeö,  meldte  erforberIi(^  ift  um  ba§  ®Ia§  rubin= 
xot\)  §u  färben,  felbft  fo  tief  rubinrot^  lüie  in  ber  ^rayii§  irgenb  t)er= 
langt  tt>irb,  ift  im  SlUgemeinen  auffaüenb  gering,  ©d^on  ber  fi^inad^e 
S3etrag  beö  ©olbel  in  ben  berfd;iebenen  unb  beftbeglaubigten  33orfd^riften 
liefert  bafür  t>en  ununberleglid^en  SSemei^,  tüie  folgenbe  Ueberfid^t  ergibt 
(@ett)i(^t  beg  @a^e^  auf  1  ©eiüid^t^t^eil  reine0  ©olb): 

©p  littgerb  er    .     .     .     946*)  ©elmct)t«tE;eiIe  ©ag 

^oI)l 1478**)        „ 

We^qex 1646***)      „ 

^0^1 15000 

3)erf 18700***) 

Äo^n 20000  t)  „  „ 

3)er  föirflicb  oon  bem  ©lag  aufgenommene  unb  in  bemfelben  ent= 
^altene  33etrag  non  @oIb  ift  nod^  geringer  aU  ber  bem  ©a^  beigegebene, 
benn  e§  gelingt  im  ©roßen  faum  jemals  aüe§  @olD  bem  glufe  einju; 
Derleiben  unb  bleibt  öielmetir  in  ber  Siegel  ein  gelpiffec  Slnt^eil  in  !(einen 
Äügeld}en  am  S3Dben  be§  ^afenS  au^gefd^ieben.  ©plittgerber  betrat 
ben  2Beg  ber  SInalpfe  unb  erbielt  aus  einem  üon  it;m  gcfdimolsenen 
9tubinglag  0,06  ^roc.  @oIb;  ebenfo  58öf)me  in  einem  üenetianifc^en 
Siubin  in  gorm  einer  g^afte  0,049  ^roc,  @olb.  33eträge  üon  einigen 
^unberteln  eines  ^rocenteä  finb  jeboc^  an  ber  ©renje  ber  SÖeftimmbarfeit 
burc^  quantitative  Slnalpfe.  Um  einen  einzigen  9Jiittigramm  @oIb  ju 
befommen,  muB  man  über  IV2  ©ramme  ©la§  auffc^liefeen.  S)er  Jßer= 
fuc^  mit  einer  ^robe  eineg  üortreffüd^en  ©olbrubinjapfenS  iion  SC^erefien^ 
t^al  bei  3^ißfel  ^^  baperifc^en  äBalb  mißlang,  bag  ©emid^t  üon  3 — 4 
©rammen  ©lag  lüar  nii^t  l;inreid}enb  5ur  Seftimmung  beS  ©olbeä.  Seffere 
©rgebniffe   föaren  non  bem   füntf^etif^ien  2Bege  ju  ertnarten.     3"  ^^^ 


*    3)icfe§  Journal  i8b.  XCII  @.  40. 
**    yiaä)  ^.  9iofe'§  ÜRitt^eilung  in  biejem  ;3ournal  Sb.  CVII  ®.  129. 
***    32ac^  ©ctiubartV^  2«ittf)et[nng  in  bicfem  Journal  S3b.  XCIV  (ö.  287. 
f    2)icfe8  Sournal  SSb.  CXLIV  ®.  288. 
3)inglet'«  »olct.  Sournal  336  CCI.  §.  "2.  9 
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©nbe  würbe  ein  unb  berfelbe  Sa|  —  e§  rvax  ber  »on  ^o§n  ange- 
gebene bleihaltige  unter  I  im  3ln^ang  —  mit  abne^menben  3Kengen 
®oIb  gefc^molsen.  ®a^  ©olb  mürbe  al§  öerbünnte  et)Ioriblöfung  be= 
fannten  ©e^alteS  bem  ^aa^e  mä)  m^W  u^i^  mit  bem  6a|e  big  jur 
üöüig  gleid)en  «efeud)tung  abgerieben.  S)ie  einzelnen  ©c^meljungen,  je 
100  bis  200  ©rm.  [c^wer,  enthielten  auf  1  @en}id^tgt|>eil  ©olb: 

I     II    III    IV     V     VI     VII 
1500  10000  15000  50000  100000  200000  500000  ®.X^.  <Ba^ 

ober  auf  100000  3:^.  @a|: 

67       10       6V3        2  1  V2  Vö     ®-2:t).  ®olb 

^ie  üier  erften  lieferten  gleidimä^ig  ein  guteg  unb  fd)öne§  9lubin= 
glag  üon  giemlid^  tiefem  ^arbenton ;  9^r.  V  lief  nur  no(|  rofa,  3flr.  VI 
unb  VII  gar  nic^t  mel^r  an.  Sei  biefem  mäßigen  S3erfa^  mar  baö  ©olb 
faft  überaü  ganj  oon  bem  ©lafe  aufgenommen  roorben.  3}lan  fann 
ba^er  fagen,  \)a^  ber  Setrag  be§  ©olbeg  in  bem  9iubin,  mie  er  gemD^n= 
lid^  »erarbeitet  mirb,  fic^  in  3e^ntaufenbteln  beS  @lafe§  bemegt,  bafe 
bei  bem  Setrag  bei  ©olbeä  öon  1  ^unberttaufenbtel  nod)  eine  fe^r  beut> 
lid^e  $Rofafarbe  entftel)t  unb  ba§  bie  Färbung  erft  bei  ber  ^älfte  biefeg 
Setrageg  unmerllid;  mirb.  ©onad^  ift  bie  Färbung  beg  3(tubinglafe§  ein 
ungleich  fc^ärfereg  ©rlennungSmittel  be§  ©olbeg  aU  bie  2lnali;fe  burd^ 
2luffd)lie6en  2c.  irgenbmie.  ; 

3um  Seraeig  ba§  ta§i  ©olb  in  metattifc^em  3wftanbe  Dom  ®la§ 
aufgenommen  mirb,  fdjmolj  man  ©al3  ^x.  I  mit  1  ^^^"t^wfß^t^tel  ©olb 
unter  ben  fonft  erforberlid^eu  Sebingungen.  Obmoljl  l)ier  t)a^  ©olb 
gänjlid^  burc^  bog  fc^meljenbe  ©lag  t)on  ber  £uft  abgehalten  mar,  mürbe 
eö  bennod^  oon  bem  ©lag  aufgenommen,  meldieg  fd^ön  unb  mit  tiefer 
§arbe  anlief. 

^iefe  $;t)atfact}eu  gelten  für  ©lag  im  tec^nifc^en  Segriff  beg  Söorteg 
unb  jroar  für  biejenigen  ©läfer  im  engeren  Sinne,  meldte  man  in  ben 
^üttevi  mit  ©olb  gu  9tubin  ju  fd^melgen  pflegt.  @g  mirb  meiter  unten 
angefül)rt  merben,  baß  blo^e  Silicate  t)e§>  Sleieg  unb  jmar  fe^r  bleireid^e 
Silicate,  meiere  leine  anbere  Safig  enthalten,  beträd()tlic^  me^r  ©olb  auf^ 
nelimen;  eg  gelang  in  ber  2^l;at,  biefen  Sleifilicaten  1  S^aufenbtel  i^reg 
©emic^teg  ©olb  einjunerleiben. 

^m  ©an^en  genommen  ift  bie  färbenbe  ^raft  tieä  ©olbeg  ungemein 
grofe  unb  ergiebig,  aber  einen  abfoluten  2Sertl)  für  biefelbe  gibt  eg  ni(|)t. 
5)ie  SCiefe  ber  Färbung  t)ängt  jmar  im  Mgemeinen  toon  ber  SJienge  beg 
aufgenommenen  ©olbeg  ah,  biefe  2)^enge  ift  jebod^  öon  oerfd^iebenen  Se^ 
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bingungen   aufeer^alb   be«  ©olbgufo^eS    abl^ängig,  namenllid^  t>on  ber 
^ainv  be§  §u  färbenben  ©fafeS  unb  t»on  ber  ^Se^aiiblung  beim  Sd^meljen. 

©influfe  beg  ^Seftanbe^  ber  ©läfer. 

®ero(3[;n(ic|e,  mit  Äalf  unb  2llfaU  gefc^motjene  ©läfer  üer^alteu  lic^ 
pr  prbung  mit  ©olb  fel)r  ungiinftig.  gc^erben  eine^  ®(afe§,  tüeld^e^ 
nad^  ber  bamit  vorgenommenen  qualitatiüen  3lnalpfe  im  2Be[entIic^en 
an§>  ^iefelerbe,  ^f^atron  unb  ^a\t  beftanb,  ^erftofien,  mit  ©olbc^forib* 
Ii)[ung  (enti>red;enb  Vioooo  ®olb)  befeud^tet  unb  umgefd^molgen,  lieferten 
ein  farblofeS  ®la^,  mel^e^  nic^t  jum  3'lotf)an(aufen  ju  bringen  n)ar. 

@in  <Bü^  an§  @anb,  gefd;Iämmter  treibe  unb  caicinirter  Soba 
(5«r.  V),  108  @rm.  im  @en?id)t,  mit  0,039  ®rm.  ®olb  {al§,  ßblorib^ 
löfung)  sufammengefd^moljen  —  unb  jroar  unter  ben  üortl;eil^afteften 
weiter  unten  ju  be3eid;nenben  ^ebingungen  —  gab  ein  rooblgeffoffeneli 
®ia^,  aber  am  ^Bcben  bei  Stiegeis  fanb  üd)  ®olb  in  glänjenben  hörnern 
auügefc()ieben.  3)iefe  J^örner,  forgfällig  gejammelt,  mögen  0,037  ®rm. 
(g§  lüaren  mttl^in  l^öd^ftenS  2  3Jiilligrm.  ®olb  Den  bem  ®lafe  aufgenom= 
men,  meld^eS  beim  ©r^i^en  auf  bie  2:;emperatur ,  bei  ber  e§>  ju  ?^äben 
aulgejogen  icerben  fann,  beutlid^  aber  nur  rofarct^  anlief,  ©ang  ebenfo 
cerbielt  fid^  ein  ©faS  au§>  @a§  dh.  III  mit  giotafd)e  ftatt  @oba,  165  ©rm. 
6a^  mit  0,04  ®rm.  ®olb.  Sal  meifte  ®olb  fanb  fic^  in  hörnern  auS= 
gefd;ieben,  ^ci^S  ®{a§  lief  nur  rofa  an,  audb  biefeS  nur  langfam  unb 
f(^tt)ierig  n»ie  ta^  öorige.  —  Sfiidjt  beffer  mie  bie  ^alfgläfer  üer^alten 
fid^  bie  mit  ^Bar^t  unb  ©trontian  gefc^mol^enen,  je  165  ®rm.  <Ba^ 
(5Rr.  VIII  unb  IX)  mit  0,04  ®rm.  ®olb,  bie  unter  ben  günftigften  33e= 
bingungen  be^anbelt  nur  fc^föierig  anliefen  unb  feinen  tieferen  Zon 
gaben  alg  fattel  9tofa.  S)abei  loar  e§>  gleichgültig,  ob  t)a^  Sllfali  Äali 
ober  cb  e§  5Ratron  toar,  ob  man  ben  33etrag  an  foblenfaurem  ©trontian 
be:l  ©ageio  üerboppelte  \m  in  ©a^  3Rr.  VII,  3'   ober  nid)t. 

®ie  mit  alfalifc^en  ©rben  gefd^moljenen  ©läfer  beft^en  nac^  bem 
Obigen  nur  eine  geringe,  für  bie  meiften  praftifdien  Slnforberungen  unge- 
nügenbe  §ä^ig!eit  @olb  aufjuneljmen  unb  fid)  bamit  ju  färben. 

3111  man  bem  ©a^e  (3Rr.  III)  au§  ©anb,  ge)d)lämmter  treibe  un^ 
^otaf(^e  ten  jebnten  ?:beil  feinet  ©ennd^teS  SJ^ennige  jugab  unb  bie 
aj?if(t)ung  {^v.  IV)  im  ©enjid)t  üon  181,5  ©rm.  mit  0,04  ©olb  fcftmclj, 
fo  njurbe  bal  ©olb  fofort  oollftänbiger  aufgenommen  unb  entftanb  ein 
me^rbem  eigentlidien  ©olbrubin  entfpredjtnbcl,  mit  tieferem  ^on  anlaufen^ 


3"    T\i  mit  Strcntian  gefc^nioljenen  (äJIofer  Dcrl)iclten  fidj  ungemein  rcidbtfliifr«g- 
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be§  ©la^.  SBirflic^en  ©olbrubin,  b.  \).  fatt  purpurrot^;  anlaufenbeg  ®la§ 
gaben  nur  bie  ©ä^e  ju  bleil^alttgem  ©lafe  (bei  ben  in  biefer  Unterfud^ung 
mitget^eilteu  ©c^meljüeriud^en  in  ber  Stieget  ber  öon  Äo^n  gegebene  @a§ 
[9ir.  I]  mit  beftem  ©rfolg;  er  empfiet)It  \iä)  ebenfo  burcfc  ©tnfad^^eit, 
al^  3^^^ii^ö§igfeit).  S)ie  gu  ©ingang  erlüä^nte  trefflid^e  ^robe  Don 
©olbrubinglag  au§>  SC^erefient^al  im  bal;erifd^en  SBalbe  ergab  fic^  jufolge 
ber  bamit  angefieüten  2lnalt)fe  ebenfalls  al§>  Bleiglas  unb  jtüar  al0  MU 
freies  Äalibleigla^  ju  erfennen.  ^J^id^t  minber  geben  bie  be!annt  ge^ 
lüorbenen  33orf(^riften  faft  o^ne  Slu^nal^me  S3IeigIa'o  all  ©runblage  für 
ben  ©olbrubiu,  fo  namentlid^  bie  bei  erfal^renften  ^raftiferg  in  biefem 
%a^,  ^o|)l  auf  3ofep^inen{;ütte  in  ®cf>Iefien.  ^'^  ^06)  mei)r;  ein  'tßex- 
gleid^  le^rt,  ba§  gu  ©olbrubin  nid;t  bloö  bleihaltige^  ©lag,  fonbern  ein 
@Ia§  üon  fel^r  ^ol^em  ^leigel;alt  t>orgejogen  toirb,  \a  t)on  einem  ^ö^eren 
Sleige^alt  al§  ber  gen}ö()nlid;e  33IeifrpftalI,  felbft  all  ba§  ^lintglal,  lüie 
fid^  fofort  au§  folgenber  ^ufammenfteUuug  ber  @ä|e  ergibt:  ^^ 

@anb  SWennige  ^otafdic 
®ett)D^n(i(^er  «leifv^ftaü    .    .    100  66  33 

glintg(a§ 100  100  20 

@aöäU®D(brubin  nac^Äo^n     100  125  36 

„      „        „  „     ^.Pot)!      100  189  17 

Ob  man  ta§>  ^leiglaä  mit  ^t^otafc^e  ober  mit  @oba  fd^milgt,  ift  öon 
feinem  merflic^en  ßinflufe  auf  bie  Stiefe  ber  ^^arbe,  n)obl  aber  auf  i^re 
Sleinl^eit,  iufofern  .^aligtäfer  unter  gleid^en  Umftänben  ftetsc  reiner  unb 
farblofer  aulfallen  aU  3'iatrongläfer.  @l  ift  ba^er  praftifd^  burc^aul 
gerechtfertigt,  ber  5|>otafd;e  unb  bem  j?alifalpeter  ben  SSorjug  ju  geben. 

Sei  bem  entfd^ieben  günftigen  ©influfe  ^tnel  ^ol^en  Sleigel^altel  für 
bie  Färbung  mit  ©olb,  märe  e§  na^e  gelegt  5>erfuc^e  mit  bloßem  SIei= 
filicat  üon  möglic^ft  ^oI;em  ^leigetjalt  unb  2lulfd}hi§  jeber  anberen 
S3afil  angufteUen.  iBleifilicate  in  toerfc^iebenen  Slbftufungen  bei  Slet= 
gebaltel  finb  üon  Q.  ^erc^  (beffen  a)letaüurgie}  fe^r  genau  befd^rieben 
iüorben.  Sie  oertragen  n<i)  fd^led^t  mit  ben  ©d^melggefäfeen,  bie  fie  bei 
ber  ^o^en  $;emperatur,  tnie  man  \ie  bod^  annjenben  mufe,  rafd^  unb  plo^: 
Ii(^  burc^löd^ern.  3)ian  tonnte  aul  biefem  ©runb  nid^t  mo^I  über  bal 
^erbältniB  üon  g(eid)en  2ltomen  J^iefelerbe  unb  ^leiofpb  ^inaulge^en. 
®iefel  entfpri(^t  bem  ©age  9]r.  XI,  alfo  auf  100  ©elüic^tlt^eile  @anb 
258  ©emt^.  3J?ennige,  toelc^er  mit  1  3ebntaufenbtel  ©olb  ein  leidet  unb 
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•19    ^n  2)urc^f(^nitt§ttjert^en,  toobei  ber  (Salpeter  alS  ipotafd^e  in  9led^nung  ge« 
bracht  ift  unb  bie  92ebenbeftanbtt)eile  üernaddäffißt  ftnb. 


aKüUer,  über  bo«  ©olbrubingla«.  |25 

mit  tiefem  ^^arbeton,  mit  1  S^aufenbtel  @oIb  ein  ©lag  gab,  toelc^eS  fd^cn 
beim  bfo^en  2luggie^en  ofjne  einlaufen  mit  ber  garbe  einc^  fe^r  gebecf« 
ten  ^ot^ioeineg  auftrat.  ®urd^  3Inlaufenlaffeu  bunfelte  bie  ^arbe  ncc^ 
mertlid^  big  ju  ber  SCiefe  beg  9icuffilIonlt>eineg  auf. 

Stug  obigen  ^eobad^tungen  über  ben  6influ§  üon  bem  d)emifc6en 
iBeftanb  beg  ©lafeg  gel^t  fet)r  beftimmt  fjeröor,  ba§  bie  ^^ä^igfeit  fid)  mit 
®oIb  ju  färben  bei  feinem  ®ia\e  auggefcbloffen,  ein  33leigel^alt  nic^it 
unerläßliche  ^Bebingung  ift;  bafe  bagegen  eine  reid^lid^e  2lufna§me  bon 
®olb  unb  eine  fatte  tiefe  Purpurfarbe  nur  burd^  ^leigelialt  unb  jmar 
einen  l)o^en,  über  ben  bei  ^lintglafel  ^inaugge'^enben  ^leige^alt  ju 
erzielen  ift.  2)amit  ftimmt  bie  ^üttenprayig  —  obn>ol;l  fie  in  einjelnen 
%aiim  au6)  bleifreieg  SBeißglag  gu  ©olbrubin  »erarbeitet  —  üoHfommen 
überein.  ©g  blieb  nur  nod^  übrig,,  bie  in  eben  biefer  ^rayil  üblidjen 
3ufä^e  einer  nol^eren  Prüfung  §u  nnterluerfen.  ^n  Sejug  auf  bag  ^mw 
oy^b  ift  feine  DöHige  @ntbel)rlic^!eit  fd^on  t>on  früheren  33eobad^tern  bar^ 
gettjan  unb  finbet  in  ben  üorfte^enben  Sd^melgtierfud^en  toielfad;e  Seftäti- 
gung,  infofern  3^^"^?^^  niemals  angertienbet  unb  ©läfer  öon  ber  reid^= 
ften  ^rbe  erhalten  mürben,  ©ine  anbere  ©attung  üon  3iifä^en  jum 
©olbrubin  bilben  bie  9lntimonüerbinbungen,  'i)a§  Antimonium  crudum 
unb  't)a§'  Vitrum  antimonii.  6in  Qü'ia^  be§  le^teren  ju  einem  Sag 
für  Äalf^^yJatronglag  in  bem  SSer^ältnife  in  welchem  e§  in  ber  ^rayig 
torgefd^rieben  gu  raerben  pflegt  («Sa^  ^tr.  X)  mit  1  3^^ntaufenbtel  ©olb 
gab  ein  oerneinenbeg  ©rgebniß.  Wlan  erl)ielt  ein  @Ia§  toeld^eg  fid^  genau 
ftiie  ^al^S'^atronglag  ol^ne  Stntimon  üerl^ielt,  b.  i).  fd^iriertg  unb  mit 
einer  fd^tüac^ien  gellen  j^arbe  anlief.  2)00  ©olb  ^atte  fic^  jum  großen 
2;^eil  in  Äügeld^en  ju  S3oben  gefegt;  ber  aufgenommene  ^t;eil  geigte 
eine  große  Steigung  fic^  oor  ber  ©ebläfeflamme  au^äufd^eiben.  2ßenn 
bemnad)  ^a§>  2lntimon  bie  ^^^ärbung  t)c§>  ©lafeg  nid^t  öerme^rt,  fo  fd^eint 
t)o6)  ber  Snla^  beSfelben  einen  beftimmten  anberen  Qwed  ju  t)aben, 
benn  ^ol^P^  merft  augbrücElid)  an,  baß  ber  ©rfolg  beim  9tubinf(^mel= 
jen  ol^ue  2lntimon  berfelbe  fe^,  aber  ber  9lubin  bann  üiolett  augfaÜe. 

Einfluß  ber  Siemperatur  unb  ©cfjmelabaucr. 

©in  rid)tiger  ißerfa^  beg  ©lafeg  mit  ©olb  fott)ie  ein  geeigneter 
d)emifc^er  Seftanb  bei  ju  färbenben  ©lafeg  finb  nac^  obigen  ©rfal)run; 
gen  entfd^eibenbe  ^Beoingungen,  aber  burdjauS  feine  ooUe  ©elod^rleiftung 
für  ben  ©rfolg.  O^ne  einen  geeigneten  ©a^  mit  geeignetem  S^)a^  oou 
©olb  fann   fein  ©olbrubin  erhalten  föerben,  mo^l  aber   unb  fe^r  leidet 
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!önnen  fie  ein  ®Ial  geben,  iuelc^e^  fein  ©olDvubiu  ift.  Ob  bae  ©ine 
ober  ba§  3lnbere  erfolgt  l^ängt  in  eben  bem  ©rabe  üon  ber  ^e^anblung 
beim  ©d^metgen,  föie  üon  9)iifd^ung  be§  <Bai^e§>  unb  Öeftanb  be^  ©lafeg 
üb.  ®ie  33e^anblung  beim  ©d^meljen  brebt  fic^  toieber  um  mebrere 
^^unfte  oon  gleid)er  SBid^tigfeit :  um  hen  ^i^egrab  beim  <Bä)mü^er\  be^ 
Sflubinglafe^,  um  bie  2)auer  ber  ©inioiifung  biefes  .pigegrabe»,  enblid^ 
um  bie  2lrt  ber  Slbfüblung. 

3)er  näheren  S)arlegung  ber  in  biefer  3ii4)tung  eriuorbencn  ©rfab- 
rungen  finb  einige  33emerfungen  über  bie  babei  gebraud;ten  ^ülfiSmittel 
jum  belferen  Q^erftänbuiB  i)orauggufd;idfen.  3)ie  ©c^meljungen  ber  oor^ 
l^ergei)enben  tt)ie  ber  folgenben  33erfu(^e  finb  in  l^effifc^en  Stiegeln  ange= 
ftettt,  fomeit  fid^  biefe  mit  ber  ^latm  be;?  ©lafeS  üertragen.  ^^-ür  ben 
entgegengefe^ten  %aü,  alfo  für  ®lac  oon  fe^r  bo^em  Q3(eigel;alt,  uamenl^ 
liä)  für  blo^e  53leifi(icate  ^aben  nä)  Obertaffen  non  bartem  ^orjellan 
trefflid^  beioäbrt;  man  fc^lagt  hen  ^enfel  ah  unb  fe|t  fie  (mit  ober 
ot?ne  3iüif(^enfüllung  oon  ©anb)  in  b^ffifc^e  Siegel  ein.  Unter  biefer 
33orfid^t  erhielt  man  md)  bem  (Srfalten  fletö  ©laeflüffe  tie  auf  bem 
Srud;  f4)arf  oon  ber  2Banb  be^  S^iegei^,  be^ieljungSioeife  üon  ber  ^or^ 
geüantaffe,  abgegrenzt  erf^lienen.  S)a§  (Sinfreffen  beS  ©lafeg  in  bie  SBanb 
ber  ©c()meljgefäfee  ^ängt  minbeften^  ebenfo  üon  ber  ^orofitdt  aU  oon 
ber  geuerfeftigfeit  ber  äKaffe  ah,  unb  ift  bie  S)i(^te  be§  garten  ^orjel^ 
Ian§  in  biefer  Sejie^ung  oon  ganj  befonberem  S^ortbeil.  Gin  tragbarer 
äBinbofen  mit  §oIj!o^le,  mit  einem  fogenannten  ,,©om"  b.  b-  einem 
betoegUc^en  ^ugrobr  oon  oiert^alb  gu§,  biente  für  hk  nieberen  ^i^e^ 
grabe  bi^  §ur  guten  9totl;glut^;  ein  gemauerter  3^19°^^"  "^^^  ^^"^"^ 
fc^arf^iebenben,  über  40  gufe  ^oben  £amin,  mit  Äol;f^feuer,  für  bie  böse- 
ren ^i^egrabe,  Schmelztemperatur  be§  9io^eifen»  unb  äßeifeglutf;.  ©r 
ift  im  j^olgenbeu  furztoeg  al^  „(Sffenofen/'  jener  bagegen  ebenfo  aU 
^^aSitibofen"  bezeichnet. 

®ine  ©c^meljung  üon  300  ®rm.  be^  ©a^eö  (9k.  I)  na^)  Äo|)n, 
mit  0,02  ®rm.  ©olb  im  äöinbofeu  IV2  ©tunben  gefd^molzen,  ergab 
!ein  9tubingla§.  S)a^  ®Ia§  bel;ielt  tro|  feinet  b^ben  33Ieigebalte^  lüäb= 
renb  ber  gatizen  ©d^melzbauer  eine  geioiffe  S)idf(üffigfeit.  —  ^n  bem 
Gebauten,  ba^^  @la^  burd)  größere  Seicbtflüffigfeit  ber  ©d^mels^i^e  be§ 
2Binbofen§  bejügl.  |)oIzfol;lenfeuerg  beffer  angupaffen,  erfe|te  man  in 
bem  Äo^n'fc^en  ©a^  einen  Sti^eil  ber  ^^otafd;e  burc^  eine  ftarfe  3^^- 
mifd^ung  üon  Soray.  SDie  ©dbmelgung  üon  344  ©rm.  biefes  ©a^e^ 
(9]r.  VI)  gab  ebenfolüenig  ©olbrubin,  fonbern  ein  ©lag  üon  berfelben 
53ef4)affenl)eit  luie  üorbcr,  fogenannteS  „leberigeS"  ©olbgla^.  S)iefei§  ©lag 
ift  im  auffaüenben  ßid^t  braun  unb  getrübt,  unb  erfd^eint  im  burd^fal; 
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lenben  iiic^t  burcpfic^tig  in  einem  loeic^en  ^on  von  himmelblau,  (gg 
üer^ält  Hd)  »oHfommen  lüie  (SolMöfungeu  bie  bo^  ©olb  olö  feinjertl^eiU 
ten  braunen  D^iebevfd^lag  enthalten,  föie  bie)e»  a){etall  j.  58.  burd^  @i)eu-- 
üitriol  gefällt  ipiib.  —  ^m  ©ffenofen  gefd^moljen  gaben  beibe  (£ä^e  (untei 
ten  loeiter  unten  noc^  }u  erörternben  ^sorfid^t^ma^regeln)  bagegen  rubin= 
rot^  anlanfenbe  ©läfer.  ®ie  ©d^meljungen  Ui  nieberer  Stemperatur 
im  SQBinbofen  l;atten  einigen  ^erbac^t  ^interlaffen,  al^  fep  ba^  ßrgebnife 
bie  golge  oon  gufäUig  in  ben  Striegel  unb  feinen  ^"'('fltt  gerat^enen 
5tl)eilen  oon  .^oljfoljle.  ©olbrubin  an§  bem  @a^  toon  ^o'i)n  toic  eben 
erhalten,  serfleinert,  mit  .^olgfo^lenpulDer  gemifc^t  unb  einer  abermali= 
gen  (Sd^melgung  üon  IV«  ©tunben  im  ©ftenofen  untermorfen,  jerftreute 
biefen  35erbad^t  uoUfommen,  benn  ba^  ©las  erfc^ien  mit  untteranberten 
^igenfd^aften ,  leicht  unb  fd)ön  rubinrotb  anlaufenb.  2)ie  üorliegenben 
Seoad^tungen  ireifen  entfi^ieben  barauf  \)\n,  X>a^  eine  l^ol^e  @d;melgtem: 
peratur,  tt)el«^e  ber  Stemperatur  be^  fd^meljenben  Slol^eifeng  nat;eliegt 
ober  fte  nod;  um  ©inigeg  übertrifft,  ju  ben  ©runbbebingungen  ber  @nt= 
ftel)ung  oon  ©olbrubin,  toon  rotbanlaufenbem  ©olbgla^  geljört.  9]odi 
beftimmter  t^un  bie§  folgenbe,  in  ritdläufigem  ©inne  angefteüte  35erfud)e. 

^m  Sffenofen  genjonnener,  rooljl  anlaufenber  ©olbrubin  au§  Sa^ 
t)onJ?ol)n,  nac^  bem  2lu5igie§en  im  SBinbofen  bei  abfiditlid^  möglid^ft 
niebrig  gel?altener  S^emperatur  umgefd^moljen,  üermanbelte  ii6)  in  lebe= 
rigeiS  @la#.  ©erabe  fo  »erhielt  fid^  eine  anbere  ^robe  *^  efma^  ablüei- 
c^enber  33efd^affenl;eit  aus  bemfelben  @a|.  ^er  bereits  ermähnte,  in  ber 
§arbe  ungemein  reiche  ©olbrubin  auS  bloßem  33lcifilicat  (9fir.  XI)  ging 
beim  Umfc^meljen  im  2öinbofen  ebenfalls  burc^,  tüie  man  in  ber  .gütten^ 
fprac^e  fagt,  lüurbe  nic^t  blofe  lebertg,  fonbern  jeigte  aud^  Diele  i?ügelci^en  üon 
3ufammengefcE)moli;enem  ®olb.  SllS  man  umgefel^rt  leberigeS  ©las  (120 
@rm.  aus  ^a^  non  ^o^n)  einfad;  im  ©ffenofen  l'/^  ©tunben  lang 
umfc^molj  unb  auSgo§,  ^atte  fid^  baSfelbe  in  einen  üortrefflid^  anlaufen^ 
ben  farblofen  ©olbrubin  oern^anbelt. 

Obiüo^l  l)ot)e  (2d;mel3temperatur  im  3lQgemeinen  Ue  Sigenfc^aft 
beS  ©olbglafeS  rot^  anjulaufen  (unter  5?orau^fe^ung  ber  rid^tigen  voeU 
teren  ^et)anblung)  getoä^rleiftet,  fo  fonnte  man  iiä)  bo(^  nic^t  üerläugnen, 
t^a^  bie  üerfd^iebenen  ©d^mel^proben  innerl)alb  biefer  6-igenfd;aft  gen?iffe 
©dbtranfungen  unb  Slbmeic^ung  in  ber  53efc^affenl)eit  for  bem  Slnlaufen 
unb  in  ber  2lrt  biefer   ^arbennjanblung  jeigten.     ^iefc  (^rfd^einungen 
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liefen  barauf  §in,  bafe  neben  ber  ^öi)e  ber  Temperatur  noc^  Slnbereä 
mitfprec^e,  namentlid^  unb  §unäc^ft  bie  3)auer  ifjrer  (Sinnjirfung.  3u 
bent  gnbe  empfat)!  eg  fid^,  mä^renb  fortgelegter  ©c^metäung  in  fürjeren 
3eitabfd)nitten  groben  au^  bem  2:iegel  ju  nef)men  unb  auf  bie  fort^ 
fd)reitenbe  (gntn^icfelung  beg  ©olbrubinS  ju  prüfen,  ^ie  ed^meljung 
roav  320  ®rm.  @a^  üon  ^o^n  mit  0,03  ®rm.  @oIb  im  effenofen. 
@ine  ^albe  ©tunbe  nac^  bem  (ginfe^en  befanb  fic^  ta%  @Ia3  im  toollcn 
bünuen  glufe.  35ie  erfte  in  biefem  3ßitpunft  gezogene  ^robe  jetgte 
unter  ber  jum  2In(aufenlaffen  üblichen  95e^anbfung  nur  eine  fe^r  fc^tttac^e 
giöt^ung ;  hei  ber  jiüeiten,  eine  SSiertelftunbe  fpäter  ge5ogenen  $robe  {jatte 
bie  garbe  fd^on  mefentlid^  gugenommen  unb  mar  bei  ber  britten  ^robe 
erft  auf  ber  ©tärfe  angefommen,  welche  bem  ©olbrubin  entfpri4)t.  5)ie 
bloße  Sc^meljung  bei  ^of)er  ^^emperatur  ift  mithin  unjureidjenb ,  ©lag 
unb  ©olb  muffen  M  bem  entfprec^enben  ^igegrab  geraume  ^^it  auf= 
einanber  tüirfen.  2lu§  biefem  ©runbe  ift  bei  ben  mitget^eilten  3Serfu(i^eu 
ftets  bie  lV2ftünbige  Sd^meljbauer  al§>  9Jtinimum  eingehalten;  au§  bte= 
fem  ©runbe  ift  bie  ©c^melgtemperatur  bei  ju  färbenben  ®Iafe§  an  fid^ 
burc^auS  fein  2ln^alt§pun!t,  leic^tflüffige  ©läfer  bebürfen  l)o^er  ^i^egrabe 
ebenfo  beftimmt  al§  ftrengfCüffigere  ©läfer. 

©influfe  ber  @la§galle. 

@ine  au^3  obigen  Erfahrungen  gejogene  2lnn?eifung  jum  «Sd^meljen 
be^  Dlubinglafee  tDÜrbe  folgenbermafeen  lauten:  ^oc^blei^altiger  €a^; 
möglicl)fte  3Sert^eilung  be§  ©olbeg  in  bem  ©a^  burc^  met^obifc^eiS  3u= 
fammenreiben  üon  oerbünnter  fiöfung  bes  Sl^loribe§ ;  fe^r  ^o^e  ©d^meljs 
temperatur  (Söeifeglut^) ;  minbeften^  ftunbenlange  Sauer  i^rer  (ginmirs 
fung.  3Jlan  mufete  inbeffen  bei  ber  loieber^olten  9lntt)enbung  biefer  2ln= 
loeifung  bie  unliebfame  Erfahrung  mai^en,  bafe  fie  in  einzelnen  ^^ällen 
bie  Sitbung  toon  ©olbrubin  ni^t  gelüä^rleiftet.  @o  gab  eine  ©^mel-- 
jung  aug  ^o^n'g  €a|  ein  farblofeg  ©lag  in  n^eld^em  feincrlei  Inlauf^ 
färbe  ^erorjubringen  tt)ar;  eg  üer^ielt  fid;  toollfommen  mie  golbfreieg 
©tag.  33eim  3erfd;lagen  beg  erfalteten  j^luffeg  fanb  fid)  bag  ©olb  in 
hörnern  abgefd)ieben  am  33oben  beg  ^iegelg,  of}ne  ba§  man  üorerft  einen 
©runb  biefer  ßrfd^einung  ju  entbecfen  toermod)te.  ©ine  genaue  SSerglei* 
c^ung  ber  gelungenen  ©(^meljprobucte  mit  biefem  mißlungenen  ergab  einen 
einjigen  lXnterfd)ieb :  auf  bem  ©lag  beg  mißlungenen  ^robucteg  befanb 
iid)  eine  gemiffe  SJJenge  ©alle  auggefd^ieben.  '?ilaä)  bem  3etfto6en  unb 
2lugtaugen  beg  ©lafeg,  alfo  Entfernung  ber  ©alle,  gab  eg  mit  neuem 
©olbjufag  gefci()molien  fofort  Slubinglag.  Slber  aud^  umgefe!)rt:  100  ©rm. 
3flubinglag  mit  12  ©rm.   einer  aJiif4)ung  üon  fd^ttjefelfaurem  Äali  unb 
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e^Iorfalium  (gleid^fam  alg  fünftlici^er  ©alle)  gefd^moljen,  liefe  ba^  ®olb 
in  ^ügeld^en  fallen  unb  üemanbelte  fid^  in  getoö^nlicfceS  ®Ia§,  al§  ob  e^ 
gat  nid^t  mit  ©olb  üerfe^t  fep.  ©iefe  erfolgte  fo  in  ^mei  »erfd^iebencn 
^^erfiid^en;  bei  einem  brüten,  n^o  bie  ^'emperatur  befonberS  t)od),  ber 
3iig  beg  Ofeng  fräftig  toav,  jeboc^  nid^t,  öermut^Iid^  tt>eil  bie  ®aOe  bann 
„auögefd^ört"  mürbe.  Qu  ben  genannten  33ebingungen  gelungener  (Sd^mel= 
jung  get)ört  mittjin  nod^  bie  Slbttiefenl^eit  Don  ©ade  in  ber  3eit  tüo  ba§ 
golb^altige  ©lag  fid^  bilbet. 

ßinflufe  ber  2lbfü^Iung. 

2)ie  Silbung  be§  golbbaltigen  ©lafeg  ift  natürlid)  bie  5öoraugfe^ung 
ber  ©rjeugung  non  ©olbrubin  (b.  ^.  eineg  ©lafeg  toelc^eä  bie  gäf)igfeit 
befi^t,  rot^  angulaufen);  aber  mit  bem  funftgered^ten  ©c^meljen  ift  bie 
^erftettung  t>on  ©olbrubin  noc^  feinegmegg  gefc^loffen  ober  gefid^ert. 
2Bie  hei  bem  ©d^meljen  bie  Steigerung  ber  ^Temperatur  unb  il^re  5)auer, 
fo  ij^  nad)  bem  ©d^meljen  bie  Slbna^me  berfelben  unb  bie  befonbere  2lrt  tt)ie 
fte  ftattfinbet,  alfo  bie  2lbfü^lung  üom  größten  (Sinflu§  ober  entfrf)eibenb 
über  bie  33efd^affenl)eit  be§  ^robucteg.  ©e^r  oerfd;iebenartige  grfd^ei: 
nungen  fönnen  babei  ^la^  greifen,  roie  folgenbe  Sßeobad^tungen  näl)er 
ertoeifen. 

2Ran  tiefe  eine  ^robe  ©a|  nac^  ^o^n,  151  ©rm.  ©olb  mit  0,01  ©rm. 
tterfe^t  unb  im  ßffenofen  naä)  ben  gewonnenen  Stegein  unb  fogar  fünf 
6tunben  lang  gefd^moljen,  in  bem  feftgefd^loffenen  Ofen  unberührt  fielen 
unb  erfalten.  S)a§  erfaltete  ©Ia§  erfd^ien  nad^  bem  ^^tfdilagen  be§ 
^ieget6  in  feiner  gangen  äRaffe  getrübt,  unburd^fi($tig,  fc^roarjgrau  t»on  ^arbe. 
9Rur  an  bemS^lanbc  be§StiegeI§  gegen  bie  Oberfläd^e  l)in  fanb  fic^einefc^ioad^e 
(Sd^ic^te  farblofen  unb  grünlid^en  burd)fid^tigen  ©lafe§.  SDag  fd)tt)arä^ 
graue  ©la§  üor  ber  ßampe  erttici(^t,  lief  in  feiner  Söeife  rot^  an,  fon= 
bem  erfd)ien  in  bünne  g-äben  augge^ogen  fdt)mu^ig  grün,  triiblid^.  ©ine 
9ßieberf)olung  biefeg  93erfuc^e§  mit  320  ©rm.  <2at^  nad^  i^o^n  mit 
0,03  ©rm.  ©olb,  bei  gleid^er  ©d^melg^eit  unb  über  3Radt)t  mit  bem  Ofen 
abfütilen  gelaffen,  ^alte  genau  benfelben  Srfolg,  nur  njar  bie  ?^arbe  be§ 
©lafeg  etlüag  bunfler.  2)ie  a^ermutt)ung ,  ha^  ber  trübenöe  fc^n}ärglic^e 
Körper  au^gefd^iebenes  ©olb  im  3uftaiibe  ber  ^bct)ften  3^rtl)eilung  fep, 
tt)ie  man  eg  burc^  i^äHung  öon  ©olblöfung  mittelft  Ouecfiilberoy^bulfaljen 
(^orjeUauüergolbung)  erhalt,  lag  na^e.  ^n  bicfem  gaü  mufete  bag 
abgef(^iebene  ©olb  fic^  burd;  Umfd^meljen  bei  geeignetem  ^i^egrabe  iüie^ 
ber  auflßfen  unb  bei  entfpred^enber  ^e^anblung  loieber  9lubinglag  geben. 
2)er  ^erfuc^  beftätigte  W  3Sermut^ung :  alg  man  ben  mit  fdjroarjgrauem 
©lag  befd)idten  Spiegel  nac^  1 V2  ftünbigem  8d;meljen  im  ©ffenofen  aug  bem 
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%euex  l;ob  uuö  auögofe,  fo  mar  ein  St^eil  bei§  ©Ia[eS,  namentlich  ber 
an  ber  ^^iegeltranb  befinblid^e,  beim  2luegiefeen  surüdbleibenbc  %i)dl  in 
ein  favblofe!^  ^ier  unb  ba  leidet  ro[a  gefärbteg  ®la§  üermanbelt,  irelc^eä 
in  ^obem  ©rabe  bie  ©igenfcbaft  befüjg  rubinvotb  anjulaufen.  S)er  gröJBeie 
Stbeil  be^  fcbroarjen  @Iafe^  lüar  noc|»  unüeränbert ,  offenbar  in  golge 
t)on  ettt)a!o  fd;iüad;em  ®ang  be§  geuer^  unb  unjureic^enber  2)auer  ber 
@d;incläung. 

©ie  bef4)riebenen  @rfd;einungen  bereifen,  ha^  "tsaä  gebilbete  SRubin* 
glag  bnrd)  fel)r  langfameg  Slbfü^len  im  Ofen  unter  2lugfd;eibung  beg 
©olbeg  »ieber  §erftört  ttiirb  unb  feine  ©tgenfd^aft  rotb  anjulaufen  inie* 
ber  oerliert.  SDiefe  ^b^tfad}e  ^at  übrigen^  ibre  üoüe  ©eltung  nur  für 
©läfer  bie  mit  @oIb  me^r  ober  weniger  gefättigt  finb.  (SJIöfer  mit  üiel 
weniger  ©olb,  aU  fie  aufgunel^men  öermögen,  jeigen  bei  gleid;er  Se; 
l^anblung  nur  bie  le^tere  ©rfd^einung,  ol^ne  bie  erftere;  fie  laufen  ni(i^t 
an,  fd;eiben  aber  aud)  hin  ©olb  ab.  ©ine  ©d^melgung  üon  121  ®rm. 
6a|  mä)  Äobn  mit  0,024  ©rm.  (alfo  1  ^ünf^igtaufenbtel)  @olb  im 
j^euer  erfaltet,  gab  ein  ungetrübte^,  burd^fi(^tigeg,  in  gelüiffen  Sftegionen 
farblofeg,  in  anberen  bun!elbraune§  ©lag,  n)eld)e§  nid^t  anlief,  ^er^ 
felbe  <Ba^  naä}  Äob«,  mit  etlüag  feingeriebenem  Slubinglag  üon  Xi^ive-- 
fientbal  gemifd^t,  gab  bei  gleid^er  33e^anbhing  ein  üöUig  farblofeg,  beim 
(Sr^i^en  üor  ber  Sampe  nic^t  rotb  anlaufenbeg  aber  üorübergebenb  gelb= 
grün  aufbunfelnbeg  ©lag.  ®iefe  le^tere  j^arbenioanblung  i)at  mit  'Qem 
©olbgeljalt  nic^tg  ju  fd^affen,  fie  ift  eine  @igenf4)aft  ber  bod^blei^altigen 
©läfer  für  fid^,  aud^  o^ne  ^ufag  üon  ©olb.  S)iefe  S^^atfad^en  gufammens 
gefaxt  eriueifen,  ba§  man  mit  jtreierlei  (grfd^einungen  ju  t^un  liat,  bie 
fid^  nebeneinanber  bet^ätigen :  Slbfc^eibung  non  einem  ^l)eil  beg  ©olbeg 
aig  9Rieberfd)lag ;  bann  bag  Hniüirffannoerben  beg  im  ©lafe  jurüdgeblie« 
benen  Xf^dUä  beg  ©olbeg.  ^a§i  langfam  erfaltenbe  ©lag  oerliert  aE-- 
mäblic^  an  j^äbigfeit,  bag  in  ber  2Bei§glutb  aufgenommene  ©olb  ju 
balten;  in  einem  geloiffen  3ßitpun!t  fängt  bag  ©olD  an  fid}  ab^ufd;ei=: 
ben  unb  giüar  in  einem  ^eitpunft  wo  bie  l^errfd^enbe  ^Temperatur  nid}t 
mebr  preid^t  bag  ©olb  in  einer  bid)teren  ?^orm  ju  fällen  (brauner 
S'iieberfc^lag) ,  bagfelbe  mithin  ge^ipungen  ift  im  ^wfi'^^b  äu§erfter  3^^^' 
tbcitung  {\ä)Voax}itx  S^lieberfc^lag)  §u  üerl;arren.  S)a&  enblic^  mit  begin* 
nenber  ©iftarrung  nod;  ein  fleiner  2lntbeil  ©olb  in  bem  ©lafe  unaug^ 
g4d;ieben  üerbleibt,  aber  pm  einlaufen  in  9tubin  ni(^t  fä^ig  ift,  bemei= 
fen  bie  fe^r  golbarmen  ©läfer  bei  benen  nid^t  rael^r  ©ülb  üor^anbeu  ift, 
alg  bag  ©lag  ple|5t  noc^  ju  galten  üermag,  fo  baB  gar  feine  ^lugfd^ei^ 
bung  üon  ©olb  in  ©eftalt  üon  5Rieberfcblag  erfolgt. 

2Bie  bie  golbarmen  ©läfer  einerfeitg,  fo  »erfen  anbererfeitg  bie  am 
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ftürfftcu  jur  2lufna^me  be^  ©olt>e^  befähigten  @lä|er  ^eÜe  Schlaglichter 
auf  bie  in  Siebe  ftel^enben  (iTfd^einungen.  6^  finb  biefe  bie  blo&en  S3lei- 
filicate.  Man  fc^molj  322  @rm.  ^^leifilicat  (Sa^  g^r.  XII)  mit  0,03  ©tm. 
@olb  im  (gffenofen  unter  ben  für  ^ubingla^  günftigften  iöebingungeu, 
liefe  Md^  üofl^ogener  6(^nieljung  bas  j^euer  abgeben  unb  50g  im  ?Jer* 
lauf  ber  2lbfül;lung  fünf  groben  Ijintereinanber  in  gleid^en  3eitabfd^nitten 
mit  einem  @i[enftab  aus  bem  Sliegel,  big  tag  ©lag  fteif  geworben,  bid^t 
am  (grftarren  rvax.  ®ie  erfte  ^robe  fofort  nad^  ber  ©djuieljung  (2Bei§= 
glut^),  folüie  bie  jiueite,  ber  Ijo^en  S^tot^glut^  entfpred;enbe  ^^rcbe  liefen 
leid;t  unb  fd)ön,  ale  üor^üglic^eg  9lubinglag  an;  bie  britte  unb  üierte, 
ben  mittleren  ^Regionen  ber  9lat^glut^  entfpred^enb,  Ratten  eine  ©prups 
ober  33ernfteinfarbe ;  bei  ber  fünften  ^robe  niar  M^  ©laö  äl;nli(|er, 
aber  lieüerer  garbe,  fd^on  fteif.  S)ie  britte  big  fünfte  ^^lobe  bunlelten 
beim  nachträglichen  ©rl^i^en  auf,  o^ne  eigentlid;  anzulaufen,  ©benfo 
oerl^telt  fid;  ber  9ieft  im  Spiegel.  ^'^  S)ag  ©lag  mar  iceber  leberig  nocb 
fd^iüarj  gemorben,  fonbern  burd;ficbtig  geblieben.  ®erfelbe  Sag  9Zr.  XII 
mit  1  Xaufenbtel  ©olb  gefd^molgen  unb  bem  gleid^namigen  S^erfud^  untere 
luorfen,  gab  nur  ein  rot^=mabeirafarbigeg  ©lag,  meldjeg  feinerlei  Stnlaufer- 
fd^einungen  geigte.  Offenbar  ift  bie  gro^c  gä^igfeit  'i)e§  blofeen  33lei; 
filicateg  ©olb  aufäunel^men,  im  3^ilpuii^l  '^^^  (Srftarrung  nod;  fo  trenig 
erfd^öpft  unb  grofe  genug  um  bag  ©olb  oor  ber  2lugfd;eibung  ju  belDal^- 
ren;  aüeg  ©olb  ift  im  &la§  geblieben,  aber  in  einem  ^^^fl^i^^/  ^^  '^^^'' 
d^em  eg  bie  Söanblung  ber  garbe  bei  bem  einlaufen  mangelbaft  ober 
nid^t  mel^r  bemirft. 

S)iefe(ben  golb^altigen  unb  funftgerec^t  gefc^molgenen  ©läfer,  tt)eld)e 
bei  fe^r  langfamer  Slbfü^lung  tljeilg  fc^irarj  lourben,  t^eilg  nid^t,  aber 
fämmtlic^  nic^t  met)r  anliefen,  geigten  fet^r  üerfc^iebene  (Sigenfc^aften  bei 
be)d;leunigtcr  2lbfül;lung.  ©c^on  im  jßor^ergebenben  ift  erioäl^nt,  bafe 
fd^föarjeg,  bei  ^ober  3:;emperatur  umgefd^molgeneg  ©lag  gut  anlaufenbeg 
giubinglag  gab,  alg  man  \)en  3:iegcl,  ftatt  il;n  in  bem  ^-euer  erfalten  gu 
laffen,  üielmel;r  beraugnal;m  unb  auggofe.  ©oroobl  bie  an  ber  3:iegel= 
ttjanb  baften  gebliebene  ©c^id;te,  alg  auc^  bag  Sluggegoffene  befafeen  bie 
§ä§igfeit  angulaufen.  (Sbenfo  nerbielt  eg  fiel)  mit  einer  großen  S'^\)i 
tl;eilg  fd}on  ermähnter,  tbeitg  noc^  gu  edoäl^nenber  groben  oon  ©olb= 
glag,  bie  nad^  bem  @d;melgen  auf  eine  falte  @ifen:,  St^on  ^  ober  ©d^iefer; 
platte  auggegoffen  mürben.  ©0  oft  angegeben  ift,  bafe  bie  ©(^melgpro-- 
bucte  anliefen  unb  9lubinglag  lieferten,  fo  oft  ift  biefe  5öel;anblung  — 
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rafd;eä  ^exau^m^rmn  au§  bem  ^euer  unb  3lu§gie6en  j.  §8.  auf  eine 
platte  — DorauSgegangen;  biefe  ober  eine  ät)nlic^e  Se^anblung.  ®enn 
noc^  plö^lic^ere  3lbfüt)(ung,  eben  fo  häufig  üerfu(^t,  ift  noc^  »irffamer, 
fo  Umgeben  be^  au^  bent  geuer  genommenen  Stiegelg  mit  naffen  ^üc^ern, 
namentlich  aber  „@d)rengen"  bei  geiüonnenen  ©lafel,  b.  i.  2luggiefeen 
in  oiel  falte«  Sßaffer.  ^n  ben  meiften  nnb  fc^on  in  ben  älteften  33or- 
fd^riften  gu  9lubingla§  fpielt  biefeS  ©c^rengen  eine  Sftoüe.  3^^^^^^"  ^^fet 
man  taä  ®(a«  n)iebert)o(t  f4)rengen,  umf(|meljen  unb  n?ieber  fc^rengen. 
Um  ju  erfahren,  ob  unb  meieren  @influ§  bie  fd^roffere  unb  bie  weniger 
fc^roffe  3Ibfüt)lung  äußere,  [djmol^  man  320  ®rm.  6a^  naä)  ^o^n 
(3fir.  1)  mit  0,022  ®rm.  ®olb  im  ftrengften  ^euer  unb  liefe  beim  aus- 
gießen be§  ®olbg(afe§  einen  S^eil  in  Cuecffilber,  einen  Stl^eil  in  falte« 
SBaffer,  einen  Stl)eil  auf  eine  l^eifee  unb  ben  JReft  auf  eine  falte  @ifen= 
platte  fließen.  S)ie  oerfd^iebenen  fo  erl^altenen  groben  beSfelben  ©lafe« 
geigten  nad^  bem  ©rfalteii  ungleidt)e«  3lnfel)en  (toorüber  »eiter  unten 
9?ä^ere«)  unb  abroeid^enbeS  SSer^alten. 

®ie  ^robe  au«  Cuecffilber  lief  am  leid;tefteu,  bie  au§  Sßaffer  leidet, 
beibe  fe^r  fd()ön  an,  bie  beiben  groben  auf  ber  ©ifenplatte  nid^t  fo  leidet 
unb  treniger  fd^ön  an.  —  (Sigentbümlic^  Sum  Stl^eit  unb  intereffant  ift 
aud^  in  Sejug  auf  bie  2lbfül)lung  'oa^»  bloße  ^leifilicat.  ÜWan  fc^molj 
jtüei  groben  üon  @a|  ^^r.  XII  jebe  322  ®rm.  im  (§>evoiä)t,  bie  eine 
mit  0,03  bie  anbere  mit  0,3  ®rm.,  alfo  ber  je^nfadjen  3)lenge  ©olb, 
jebe  IV2  ©tunben  im  ftrengen  ^euer  be«  ©ffenofen«  unb  goß  ha§:  @la« 
in  falte«  Söaffer.  ®a«  ®la«  mit  bem  nieberen  ©olbge^alt,  öon  topa«= 
gelber  ^arbe,  lief  bi«  jum  ©rtoeic^en  erl^i^t  leicht  unb  mit  reichem  ^on 
rubinrot^  an ;  auf  bie  anbere  ^robe  mit  bem  5el^nfad;en  ©olbge^alt  l^atte 
bie  rafc^e  2lbfü^lung  eine  fo  ftarfe  äöirfung,  ta^  e«  fofort  beim  @in: 
gießen  in  SBaffer  eine  tief  toeinrot^e  garbe  annahm. 

Qm  aiUgemeinen,  namentlich  bei  bem  33lei=^illfali=®la«  ift  plö^lic^e 
2lbfül)lung,  alfo  mel)r  ober  lüeniger  rafc^er  Uebergang  Dom  flüffigen  in 
ben  feften  Slggregatjuftanb,  föenn  nid^t  33ebingung  boc^  bebeutenbe«  ^^ör- 
berunggmittel  ju  leidstem  anlaufen  unb  fd^iiner  garbe  be«  ©olbrubin«. 

garben  be«  golb^altigen  ©lafe«  unb  i^re  Sßanbtungen. 

3)ie  j^arbentüanblung  be«  golb^altigen  ©lafe«  beim  SKnlaufen  ift  bie 
für  bie  ^rayi«  ani^tigfie  unb  maaßgebenbe  ©igenfc^aftj  bie  SSebingungen 
unter  benen  fie  auftritt,  abgeänbert  ober  aufgehoben  wirb,  maren  bi« 
ba^in  ber  einzige  3ißlpiin^t  ber  ^ier  mitgetl^eilten  Unterfu(^ung.  ©d^on 
in  ben  obigen  3Jiittl)eilungen  finb  inbeffen  gelegentlid^  unb  me^rfad^  2ln* 
beutungen  t>on  nod^  anberen  ^Ijafen  unb  2Banblungen  be«  golb^altigen 
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©lafel  unterlaufen.  Qu  ber  5:i^at  finb  bicje  fe^r  mannic^faltig  unb  fe^i- 
betpeglid^er  ^^atur.  ®te  ^SoÜftänbigfeit  be^  ©efammtbilbe^  erforbert  eine 
eingef)enbere  33e[pred^ung. 

3Sor  allen  fingen  finb  jmei  öauptformen  be^  golb^altigen  ©lafcg 
^u  unterfd;eiben :  1)  bü§  ©Ia§  morin  fid^  ba§  ®olb  in  ©eftalt  eines 
Sf^ieberfd^IageS  abgefd^ieben  ftnbet,  'oa§'  burd^gegangene  ®oIbgla§;  2)  ba§ 
®la«  roorin  baS  @olb  lüirüid)  in  bie  SJiaffe  eingegangen  ift,  J>a§  ni(^t 
buri^gegangene. 

5)ie  ©läfer  mit  abgefd^iebenem  @oIb  finb  toieber  »efentlid^  5tt»eierlei : 
fold^e  bie  baS  ®oIb  aU  fc^roarjen  ^^iieberfc^Iag,  unb  fold^e  bie  e§  als 
braunen  SRieberfd^Iag  entl^alten,  tiie  leberigen  ©olbgläfer.  5Die  lebertgeu 
©läfer  meiere  in  ^olge  üon  @d;meljeu  ober  Umfd^meljen  bei  ju  niebriger 
5Ceniperatur  entftanben  finb,  erfd^einen  im  auffallenben  Std^t  leberbrauu 
getrübt,  im  burc^faüenbeu  2iä)t  (nod^  hei  einigen  3)^illimetern  S)ide) 
auSgejeid^net  f4)ön  himmelblau.  9J?itunter,  namentlid^  n^enn  ta^»  au^- 
gefd^iebene  @olD  5U  bünn  im  ©lafe  öert^eilt  ift,  fommt  biefeS  ^immeb 
blau  nid^t  jum  3?orfd^ein.  ®a§  leberige  ©olbglaS,  oblt)ol)l  im  auffaQen= 
ben  Sid^te  Don  gleid^em  3lnfe^en  n^ie  'i>a$  vorige,  erfi^eint  alSbann  im 
burd^fallenben  Sid^te  aber  nur  fc^mu^ig  rotl^gelb, 

2Ba§  bie  nic^t  burd^gegangenen  ©olbgläfer  anbelangt,  toeld^e  bas 
®olb  als  l^omogeuen  Seftanbtl)eil  aufgenommen  entl^alten,  fo  ift  bereu 
^Befd^affenl^eit,  an  fic^  unb  abgefe^en  oom  einlaufe,  noc^  üiel  tt)eä)felnber. 
@ie  med^felt  innerl^alb  ein  unb  beSfelbeu  ©lafeS,  fie  »ec^felt  je  nadt) 
feinem  d^emifc^en  33eftaub  unb  je  nad^  ber  S3el^anblung  beg  ®lafe§  beim 
Slbfü^len. 

^^leifreie  ©läfer  mit  ^alf,  $8arpt,  ©trontian  unb  ?Ilfalien  gefd^müljen, 
voelä)e  uur  äufeerft  menig  @olb  aufnelimen,  tt)ie  oben  gegeigt  morben, 
erfc^einen  unter  allen  Umftänben  üor  Dem  Slnlaufen  aU  genjß^nlic^eS 
trei§eg  farblofeg  ober  faft  farblofeS  ©lag.  3'iid)t  fo  bie  bleihaltigen  ©läfer, 
toeld^e  iDieber  etroaä  abioeid^enbeS  SSerl^alten  geigen,  je  nad^bem  fie  ^lei-- 
oypb  allein,  ober  gugleid^  ein  2llfali  enthalten,  ©d^milgt  man  3.  S.  ben 
@ag  nad^  Äo^n  (5«r.  I)  mit  1  3e^m  U$  1  pnfge^ntaufenbtel  ©olb 
unter  ben  für  bie  ©rjeugung  t>on  ©olbrubin  erforberlic^en  3Jia§regeln 
unb  lä§t  ben  aug  bem  ^^euer  gehobenen  Stieget  mit  bem  fertigen  ©lag 
auf  einer  @ifenplatte  in  ber  Suft  ober  mit  umgefd)lagenen  naffen  Stüd^ern 
erfalten,  fo  ftnbet  man  ben  ©taub  ber  3)inge  nad^  bem  3erfc^lagen 
rote  folgt: 

^a§  ©lag  ift  nie  öon  l^omogener  ^arbe,  e§  jeigt  öielme^r  regele 
mäfeig  brei,  jumeileu  oier  üerfc^iebene  3uftänbe.  3)ie  oberfte  ©d^id^te  ift 
weifeel   farblofeg  ©lag,  bann  folgt  ©lag   t)on  grünlid^er  garbe,  bann 


aKüöer,  über  baS  ©olbrubingloS. 

fold&e^  t)on  ber  %axhe  be§  gebrannten  ^ucfers.  ^a§  leitete  gel^t  oft, 
aber  nic^t  immer,  gegen  ben  ©oben  bei  Xiegel^o  in'ä  Seberige  über.  5Diefe§ 
leberige  ®Ia§  ift  nid)t  blau  im  burd)fd^einenben  Std^te.  3)a§  iüeifee  ©lag 
ber  Oberfläche  jeigt  bie  ©rfc^einung  bes  9lnlaufen^  nid)t,  bagegen  alle 
folgenben  einfc^Iie§lid}  be§  leberigen  ®(afe^. -^^  Sei  woä)  raf(^erer  3lb= 
fü^lung  beö  Stiegelä  \inh  bie  ©vfd^einungen  im  äöefentlic^en  biefelben, 
nur  fäÜt  bann  ba§  ©lag  gegen  ben  ©oben  i)m  m6)t  leberig,  aud^  nid)t 
roie  gebrannter  ^ndev  au§,  fonbern  matt  rötblirf)  simfd^en  Q\vkbihot\) 
unb  ber  garbe  be§  mit  SBaffer  üerbünnten  5Hotl)tt}eine^.  ®iefe  3Jiobifica: 
tionen  oerlaufen  im  SlÜgemeinen  unter  sunet;menber  3SerbunfeIung  üon 
oben  nac^  bem  ©oben  be§  Stieget^,  bod^  ift  ba«  farblofe  unb  t}a§  gefärbte 
©lag  meift  in  auffaUenber  2öeife  fc^arf  mit  ben  (Sprüngen  unb  9tiffen 
abgegrenzt,  meldte  bei  ber  2lb!ü^Iung  entfielen.  3)ie  (Srfd^einung ,  bafe 
Die  ®igenf4)aft  beg  2lnlaufeng  nid^t  big  in  bie  oberfte  ©d^ic^t  beg  ©lafeg 
reicht,  fc^eint  barauf  Ijinäumetfen,  bafe  i)a§>  ©olb  anfangt  ju  ©oben  finft 
unb  üon  ba  aümä^lid^  in  bag  ©lag  aufgenommen  lüirb,  aber  bie  Ober: 
fläche  ni^lt  erreicht.  2llg  man  75  ©rm.  @a|  nad^  Jl'o^n  mit  2  ©rm. 
beg  me^r  eriräl^nten  trefflid^en  farblofen  Stubinglafeg  üon  SCtjerefientl^al 
jerrieben  jufammenfi^mols,  toar  bag  ©rgebnife  bagfelbe,  unten  röt^Ud^eg 
©lag,  oben  meifeeg  ni(^t  anlaufenbeg  ©lag.  hierbei  njar  bag  ©olb  non 
üornljerein  fd)on  im  ©lafe  enthalten,  ©nttoeber  ^at  fid^  t)a§>  ©olb  in 
biefem  §alle  bei  bem  ©eginn  beg  ©d^meljeng  niebergef(^lagen  unb  fpäter 
»on  unten  nad^  oben  lieber  aufgelegt,  ober  man  mufe  annehmen  ba§ 
fid^  bag  ©olb  in  htm  rul^ig  fliefeenben  ©lafe  ju  fen!en  ttermag,  toag 
njeniger  iDa:brfc|einIid^  ift.  2)ie  Urfac^e  biefer  ^^erf^iebenl^eit  bei©läfern 
ein  unb  berfelben  ©c^meljung  liegt  gunäc^ft  barin,  "oa^  n)ät)renb  beg 
©c^meljeng  nic^t  umgerührt  morben  ift.  ®er  Spiegel  mu^  nämlid^,  um 
bie  rechte  §i|e  im  (Sffenofen  §u  erreid()en,  gang  unb  gar  in  bie  ^o^fg 
eingebettet  fielen  unb  ba  unter  biefen  Umftänben  ber  S)edfel  regelmäBig 
feftfc|)mil5t,  fo  ift  ha^  ©lag  für  ^Jü^rföerEgeuge  nid^t  gugänglid;.  ©ine 
anbere  Urfat^e  ift  bie  ungleiche  2lbfül)lung,  lüelc^e  natürlid;  oben  toiel 
rafd^er  fet)n  mu^  alg  in  ber  Stegion  beg  biefen  ©obeng  unb  ber  beträd^t* 
Itd^eren  äßanbftärfe.  darauf  ttjeifen  bie  @rfd;einungen  beim  3luggieBen 
beg  ©lafeg  fe^r  beutli(^  t)in,  »obei  natürlich  ber  (ginflu^  ber  2lbfü^lung 
ungleid^  met;r  ^erüortritt.  ©eim  Sluggiefeen  ift  't>a§>  Dom  augflie^enben 
©lag  an  ber  5:;iegeln)anb  ^aften  bleibenbe  unb  eine  bünne  ©d^is^te  bil« 
benbe  ©lag  in  ber  Sftegel  lüeife  unb  ftarf  anlaufenb,  baS  am  ©oben  beg 


*•'^    3)a§  Ifberige  @Ia8,  blau  im  buTc^faüenben  l'id)t,   läuft  in  ber  Siegel  uid|t 
rotl^  an. 
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Spiegels  jurücfbleibenbe  toon  ber  %axU  be^  gebrannten  ^ucferä.  2)aS 
ausgelaufene  (S^IaS  ift,  n)o  eg  am  rafc^eften  geftet)t  —  in  2ßaffer,  ober 
in  fe^r  bünnem  Strahl  auf  eine  ^^latte  gegoffen  aU  [tro^balmbidfe 
^äben  —  fet;r  oft  gauj  unb  gar  farblos,  häufiger  gelb  mit  einem  <Bti^ 
in  ®rün,  alfo  topa^farbig,  in  beiben  3)iobificationen  ftarf  unb  gut  an= 
laufenb;  wo  baS  au^fliefeenbe  ®la§  bider  läuft,  ftärfere  Streifen  ober 
aWaffen  bilbet,  erfd^eint  e§>  bem  oben  befc^riebenen  ©lafe  üon  ber  garbe 
beS  gebrannten  Snder^  ä^nliä),  genauer  gefagt  üon  3Kabeirafürbe ;  aucb 
biefe  2lrt  läuft  nod^  gut,  menn  auc^  nirf)t  gan§  lr»ie  ba§  topagfarbige  ober 
n)ei§e  an.  2lm  gemöbnlid^ften  [teilen  bie  ftärferen  Partien  be§  aulge* 
goffenen  ©lafeä  unter  einanber  gezogene  Sßänber  üon  ineiBem  ober  topa«; 
farbigem  mit  mabeirafarbigem  ©lafe  bar,  bann  immer  fel)r  gut  anlaufenb. 
©ei  bem  weiter  oben  bcfd^riebenen  35erfu(j^,  wo  man  ©olbrubinglasi  aul 
bemfelben  Spiegel  in  üuedffilber,  in  2öaffer  unb  auf  ßifenplatten  go§, 
jeigten  fid^  ebenfo  öiele  garben  be§  ©lafeS :  t>a^  öom  9lugflie§en  an  ber 
Stiegelwanb  l)aftenbe  war  farblos,  ha§  in  üuedffilber  unb  äöaffer  ge: 
fc^rengte  topa^farbig,  ta§  auf  ber  platte  mabeirafarbig ;  bie  l^ellen  ©läfer 
liefen  ftärfer  unb  beffer  an,  a(§  bie  buntlen.  ©e|t  man  neben  bie  platte 
ein  @efä^  mit  2öaffer  unb  fä^rt  beim  3lu^gie§en  in  einem  3ug  über 
Mhe  ^inweg,  fo  ba^  ein  3:^eil  beSfelben  ©lafeg  aU  bidfer  %ai)en  auf 
bie  platte,  ein  anberer  in'^  Sßaffer  fällt,  fo  finb  beibe  3:^eile  öerfd^ieben 
in  ^arbe,  ber  erftere  gelb  hiä  mabeira--,  ber  le^tere  wei^  ober  topaäfarbig. 
3)a6  ba§  auf  eine  platte  auilgegoffene  @la^  bur4)Weg  rein  weife  auffällt, 
ift  ebenfalls,  aber  nur  aufcua^mSweife  üorgetommen.  3lm  ftärfften  ent= 
wicfelten  tk  mit  53ora|;  toerfe^ten  33leigläfer  bie  3)iabeirafarbe.  Sie  würbe 
jwar  beim  .^»erauSnel^men  üon  groben  mit  bem  öinbeifen  au§:  i/albetM'- 
teten  Siegeln,  niemals  aber  beim  ^robenel;men  auS  in  üoller  ©lutl^ 
ftetjenbem  Siegel  beobachtet ;  ta^  ®laS  am  |)efteifen  erfc^ien  farblos  ober 
topasfarbig. 

33ei  ben  alfalifreien  33leigläfern  (@a^  9^ir.  XII)  finb  biefe  (&i\d)ti- 
nungen,  roie  alle  6^ara!tere  beS  ©olbglafeS,  üiel  [tarier  auSgefprod)en, 
aud)  nad^  einigen  ©eiten  abweic^enb.  3Jiit  1  ^^'^^^^aufeubtel  @olb  war 
ein  alfali^altigeS  SleiglaS  in  Söaffer  gegoffen  topaSfarbig,  auf  bie  platte 
gegoffen  mabeirafarbig.  ^leifilicat  mit  1  ^aufenbtel  ©clb  in  SBaffer 
gegoffen,  erfd^ien  tief  granatrot^,  in  3)Mffe  gefeiten  fel^r  gebecftem  dlot^- 
wein  äf)nlid^ ;  auf  bie  platte  gegoffen  leberig,  auf  bem  33ruct)  mel;r  rotb, 
etwas  [treifig,  adE)atäbnli(^ ,  im  burd^ge^enben  Sid^t  gefe^en  faum  blau. 
Seibe  Slrtcn  laufen  an;  baS  bereits  granatrot^e  wirb  beim  (ärweid^en 
[id^tlid^  bunfler,  jur  ^ijdjften  ©ättigung  beS  9tubinrot^  gelangenb.  — 
2IlS  man  ju  ©olbrubin  mit  1  3e^ntoufenbtel  ®olb  gefd^moljeneS  ^lei= 
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filicat  im  ^euer  erfalten  liefe  unb  toon  ^dt  ju  Qeit  5|Srobcn  na\)m,  fo 
liefen  nur  bie  erften  groben  gut  an,  bie  ber  unteren  9flott)glutb  entf^re= 
d^enben  mangelhaft,  föie  bereit!  angegeben.  3)a§felbe  S3leifilicat  mit 
1  2^aufenbtel  ©olb  gefd^molgen,  gab  beim  ^robejiel^en  in  berfelben  SBeife 
unb  auf  bie  Stemperatur  erfaltet,  n?o  fid^  jmifd^en  ^efteifen  unb  Siegel 
ein  me^r  aU  bletfliftbicfer  gaben  fpann,  ein  burd^fid^tigeg,  nic^t  getrübte^ 
©lag  Don  befonberer  ^^arbe,  jiemlid^  bunfel  3)?abeira,  aber  mit  fe^r  merfs 
lid^er  öeimifd^ung  üon  Stot^.  Seim  @rbi|en  üor  ber  ßampe  lief  e§  nic^t 
»eiter  an.  @^in  2;^eil  biefeS  @la[e§  im  ©ffenofen  hei  ftrengem  'geuer 
umgefi^moljen  unb  b^ift  auägegoffen,  erfc^ien  auf  ber  platte  üon  ber 
^arbe  be§  l)etten  ©erftenjucferS,  in  SSaffer  gefd^rengt  topaSfarbig.  SBeber 
ba§  eine  nod^  t)a^  anbere  liefen  rubinrotb  an. 

®ie  in  obigen  ^erfud^en  bargelegte  cerföirrenbe  SBanbel barfeit  beS 
^olbljaltigen  ©lafe§  li6)tet  fid^  einigermaßen,  menn  man  üdu  ten  beiben 
folgenben  St^atfad;en  ausgebt :  33eim  Sc^meljen  wirb  ta^^  jugefe^te  ©olb 
nur  au§nabm!otr>eife  tooUftänbig  aufgenommen,  in  ber  Siegel  finbet  fic^  ein 
^b^ii  in  fleinen  glänjenb  gelben  Äörnc^en  am  ©oben  be§  SCiegel!,  aud^ 
bei  anfd}einenb  gang  gleicher  35ebanblung ;  ber  ®olbgel)alt  be§  ®lafe§  ift 
baber  ftet§  unfid[)er  unb  fd;n}anfenb.  ©benfo  unfid^er  ift  aber  aud^  bie 
fRafc^tjeit  ber  2lbfü^lung;  n)ie  gef4)idft  man  auc^  arbeiten  unb  n?ie  »iel 
Wlix^e  man  fid;  aud^  geben  mag,  ta^  einemal  ttjirb  ba§  ©lag  ettt)ag  l^eifeer, 
ta?:  anberemal  meniger  ^ei^,  ba§  einemal  fd^neller,  ba§  anberemal  lang- 
famer  auf  bie  platte  ober  in'g  äöaffer  gelangen,  ©el^alt  beg  ©lafe»  an 
©olb  unb  rafdbe  2lbfül)lung  finb,  toie  über  jeben  3^eifel  feftftebt,  bie 
am  meiften  entfd^ieibenben  3Romente  für  ta^  3Serl^alten  beg  ©lafeg,  unb 
ift  bag  golbijaltige  ©lag  in  bobem  ©rab  empfinbli(^  für  geringe  2lenbe- 
tungen  in  ber  einen  unb  in  ber  anberen  Stid^tung.  ^nbem  bei  ben  33ers 
fud)en  jene  a)}omente  fic^  untoermeiblid^  änbern  unb  ibre  @inflüffe  fort* 
n)ät)rcnb  fic^  freujen,  erfolgen  bie  manni4)fad^en  SBanblungen  meldte  man 
beobact)tet. 

S)ag  einlaufen. 

2le^nlic^e  ginflüffe  erftredfen  fic|  aud^  auf  ben  5Sorgang  bes  3ln= 
laufeng  felbft  unb  mad)en  fid^  alg  $^afen  begfelben  geltenb.  i^n  ber 
%\)at  finbet  eg  nidjt  immer  in  glcid^er  SBeife  unb  unter  ganj  gleid^en 
93ebingungen  ftatt.  Unter  2lnlaufen  öerfte^t  man  bie  ©nttoidfelung  ber 
totben,  in  bem  junäd^ft  burdb  @d^mel§en  getüonnenen  ©lafe  nic^t  öor- 
^anbenen  9lubinfarbe,  burd^  nad;träglt^eg  @rl;i^en  auf  mäßige  Stempe* 
ratur.  Sei  bem  gemö^nlid^  gu  ©olbrubin  öerarbeiteten  ©lofe,  n)ie  bei 
bem  aug  ©a^  (3fir.  I)   nad^  Äo^n,  jeigt  fid^  bie  3flubinfarbe  nur  fe^r 
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auSna^m^roeife  fdion  unmittelbar  na<i)  bem  ßrfalten  be^  gef^itnoljenen 
©lafeg,  unb  bann  nur  an  einjelnen  Stellen  ober  9iegionen  ber  ©la^maffe. 
3)ie  weitaus  l^errfcE)enbe  9legel  ift,  bafe  baS  golb^altige  ©lag,  nad;  bem 
©d^meljen  unb  ®rftarren  farbloS,  topas^gelb,  aud;  n3oi)l  üon  ber  §arbe 
beö  3)iabeira  ober  gebrannten  3"cf^^^/  evft  be§  2ln(aufeng  jur  ©ntttiide^ 
lung  ber  rotl)en  ^arbe  bebarf.  3)iefe  SnttDidelung  beginnt  bei  gutem 
SlubinglaS  fd;on  in  ben  erften  ©tabien  ber  Siot^glutl;,  bei  einer  ^empe-- 
ratur  wobei  bie  fd^neibenben  Tanten  fi(^  eben  etvoa^  abrunben,  bog  ©laö 
nod^  nid)t  big  pni  33tegen  unb  Sluggiel^en  eriüeic^t  ift.  53ei  auberen 
9flubing(ä|ern  mu§  man  bie  Srl^i^ung  bis  §u  bem  ©rabe  treiben  ta^  fie 
anfangen  Stropfen  gu  jieben.  3'^  üielen  ^-ätten  gebt  bie  Söanblung  ber 
garbe  in  9iot^  fe^r  rafd^,  in  trenigcn  Slugenblicfen,  in  anberen  j^äüen 
langfam  unb  mitunter  fo  f4)tt)ierig  üor  fid;,  ^a^  man  bag  ©lag  mel^r^ 
malg  ^intereinanber  oor  ber  Sampe  augjiel^en  unb  lüieber  jufammen- 
fc^meljen  mufe.  (gnblid^  fättt  aud;  bie  j^arbe  felbft  üerfd^ieben  aug  in 
Perf^iebenen  golb^altigen  ©läfern:  einige  nehmen  buuEle,  anbere  ^elle 
Stöne  an ;  einige  mel^r  9totl;,  namentlich  fd^öneg  Slubin*  unb  ©ranatrot^, 
anbere  einen  me^r  blauen  Ston  an.  SSerglei^it  man  biefeg  terfd^iebene 
3Serl;alten  ber  golb^altigen  ©läfer  mit  i^ren  übrigen  @igenfd;aften ,  fo 
gelangt  man  gu  ber  im  SlUgetrieinen  feftfte^enben  Folgerung:  je  mebr 
©olb  haä^  ©lag  beim  ©(^meljen  aufgenommen  unb  affimilirt  ^at,  um  fo 
leidster,  um  fo  rafd^er  unb  mit  um  fo  tieferer  garbe  löuft  eg  an.  Stuf 
ber  äuBerften  Sinie  nad^  öer  einen  ©eile  freien  tk  bleifreien  ^alt- 
(©trontiauv  ^arptO  Sllfaligläfer,  n3eld;e  nur  nac^  fortgefegtem  ©r^igen 
fe^r  fc^roer  rofarot^  anlaufen,  ^ottftavfe  S^P^^^  ^^^  3:^erefientiialer 
©olbrubin  liefen  Por  ber  ©ebläfelampe  ungleid;  rafc^er  an,  alg  dn  lix^d)- 
!erngroBeg  ©tüd  biefer  bleifreien  ©olbglcifer.  Stuf  ber  öu^erften  ßinie 
na^  öer  anberen  Seite  fteben  bie  SBleifilicate  ol^ne  Sllfali  (Sag  9Rr.  XII) 
mit  1  pro  mille  ©olb,  ir>eld}e  ol)ne  Stnlaufen  gleid)  beim  @d;rengen  in 
2Baffer  eine  auggejetd^net  fatte  9tubinfarbe  anne^meu ;  aber  aud;  biefe 
laufen  beim  ^weiten  ©rbigen  nod)  buntler  an.  'tHeben  bem  größeren  ober 
geringeren  ©olbge^alt  ift  Die  rafcbere  ober  langfamere  Stbfü^lung  nocb 
ein  bebingenbeg  SRoment ;  bagfelbe  ©olbgtag  läuft  rafc^er  unb  beffer  an, 
je  fcbroffer  eg  abgefüblt  ift,  b.  b-  je  grbfeer  Der  ^emperaturinteroall  Pon 
ber  ©d^melj^ige  hi§:  jum  ©rftarreu  unb  in  je  fürserer  3eit  biefer  ^nter; 
Patt  burd;laufen  loirb.  a^abeirafarbigeg  ©lag  läuft  unter  Umftänben 
gar  nid^t,  unter  Umftänben  nur  fo  weit  an,  ^a^  eg  aufbunfelt  unb  einen 
me^r  ober  weniger  in'g  9lott)e  ge^enben  3:on  annimmt,  juweilen  faum 
onberg  alg  ha^  weihe  ober  topagfarbige  ©olbglag.  2)iefeg  legtere  unb 
bag  mabeirafarbige  ©olbglag  finb  jwei  formen  entgegengefegter  9iatur, 

^Dlnglet'«  pol»t.  Soutnal  a3t.  CGI.  J&.2.  10 
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bie  aber  toä)  nebeneinander  in  bemfelben  ©lafe  üorfommen  fönnen  unb 
fel^r  geroöi)nli(^  oorfornmen.  3e  fetter  bas  mabeirafatbige  ®la§,  um  fo 
leichter  unb  beffer  läuft  es  an  unb  umgefe^rt,  b.  ^.  ba§  mabeirafarbige 
©lag  läuft  an  ftc^  gar  ntcbt  an,  je  l)eller  feine  ^arbe  um  fo  tüeniger 
ift  baoon  unb  um  fo  me^r  üon  ber  anberen  ©attung  t)or|)anben,  bie  gu 
©olbrubin  anläuft,  ©erabe  fo  öerl^ält  e!o  fid;  mit  bem  leberigen  Olafe  toon 
blauer  j^arbe  im  burd^fattenben  Si^te;  jurpeilen  ift  e§  unöottftänbig 
bur4)gegangen  unb  entbält  nod^  einen  2lntbeil  unjerfelte^  anlaufenbeö 
©olbgla^;  in  biefem  %aÜe  mifc^t  )i<i)  bag  Sftubinrotl)  öom  einlaufen  mit 
bem  ^lau  be^  leberigen  St^eilel  §u  einer  oft  pra(^tüollen  ^arbe,  ganj 
n)ie  bort  taä  Slubinrotb  mit  bem  oor^anbenen  ayjabeira  gu  einer  unan= 
fe]()nlic^en  3}iifd)farbe. 

öleifilicat  mit  1  3e^"taufenbtel  ©olb  gefd^molgen  unb  im  geuer 
belaffen  bis^  \)a§  ®la§  nic^t  mebr  gut  fIo§  unb  fteif  tüurbe,  t}erf)ielt  fi& 
eigentbümlid^.  3Jlit  bem  ^lefteifen  in  biefem  ^eitpunft  lierauSgenommene 
groben  erfc^ienen,  toie  fd)Dn  oben  angegeben,  bunfel  unb  fd^mu|ig  bern= 
fteingelb,  liefen  aber  beim  2Bieberer^i§en  nid^t  äu  rubinrot^em  ©lafe  an, 
fonbern  bunfelten  nur  ftarf  gu  mabeirafarbigem  ©lag  auf.  33leifiHcat 
mit  1  pro  mille  ©olb,  ebenfo  erfaltet  rrie  jenel,  ^atte  in  ben  nad^ 
t^eilmeifer  Slbfüblung  au§  bem  Stieget  gejogenen  groben  eine  2trt  '^a- 
beirafarbe  mit  üiel  Sfiotl;  angenommen.  33ei  liol^er  Süemperatur  umge= 
fd^moljen  unb  in  Söaffer  gegoffen,  oerloanbelte  fid)  bie  j^arbe  in  3:^opal» 
gelb ;  beim  nacl)träglid)en  @rl)i§en  fanb  ein  ftarfeg  einlaufen  mit  ftarfem 
bleibenbem  ^Rac^bunfeln  ftatt,  aber  bie  2lnlauffarbe  ift  nid^t  Stubin,  fon= 
bern  biejenige  lt>eld)e  bag  ©lag  üor  bem  llmfd^meljen  befa§;  ftatt  in 
2Baffer  auf  eine  ^^latte  gegoffen,  na^m  ta^  ©la§  nur  eine  belle  ©erften= 
juderfarbe  an,  geigte  aber  bag  gang  gleiche  Slnlaufen. 

^n  ber  für  bie  SlOotropie  unb  bie  ^l)i)fif  ber  3ltomc  fo  intereffanten 
(grfd^einung  beg  Slnlaufeng  ift  eine  merfiüürbige,  anfd}einenb  paraboye 
5£^atfac^e  entbalten.  3)er  ©olbrubin  erfd^eint  nac^  bem  ©d^melgen  topag= 
gelb  ober  farblog;  erft  menn  er  in  biefem  3^1'^^^^^  h^^  gtoeitenmal  unb 
gum  beginnenben  Srioeid^en  erbiet  wirb,  entioidelt  fic&  bie  rotbe  garbe. 
9tun  mufe  bag  Sflubinglag  aber  beim  älbfüblen  unb  (grfiarren  boc^  notb= 
lüenbig  burcb  jenen  bem  2lnlaufen  entfpred^enben  Stemperaturgrab  'i^in- 
burc^geben;  babei  erfolgt  aber  burc^aug  feine  äöanblung  in  9lotb.  S)ag 
golbbaltige  ©lag  erleibet  bie  ^arbeninanblung  in  3lubin  bei  einer  be= 
ftimmten  Temperatur,  aber  lebiglid^  raenn  biefe  Temperatur  in  ber  ^iä)-- 
tung  oon  ber  tälte  nac^  ber  ©lüb^i^e,  alfo  beim  ©rbi^en,  nid^t  aber 
wenn  fie  in  umgefe^rter  Stid^tung  buvd^  2lbfül)len  nad^  bem  ©c^melgen  auf= 
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tritt.    Sine  iinb  biefelbe  Temperatur  ^at  auf  ein  unb  benfelben  Körper 
unter  biefen  3Sorau^fe|ungen  ganj  entgegengefe^te  2öirfung. 

"Die  <Ba(i)e  fctgt  inbeffen  febr  natürlid)  au§>  ben  befannten  (bej.  im 
Obigen  feftgefteQten)  (Sigenfd^aften  beiS  golbl^altigen  ©lafeS.  3unäd^ft 
^at  ba^  golb^altige  @Ia§,  fttie  jebe^  ®(al  überl;aupt,  bie  @igenf(^aft 
burd^  rafcbe  3lbfü{)Iung  in  berjenigen  ^ßerfaffung  ju  erftarren,  bie  eg  im 
gefd)motäenen  3^ft*JTibe  befa§.  lim  in  eine  anbere  3?erfaf|ung  überju; 
ge{)en,  bebarf  eiS  unumgänglidf)  eine  getniffe  :^e'it,  unb  tt}enn  i^m  biefe 
3eit  burdb  ben  S?erlauf  ber  3(bfü^Iung  nidbt  nenjönnt  ift,  fo  verbleibt 
e§  in  ber  anfängtid^en  i^erfaffung.  SlÜea  ©lag  :^at  j.  33.  üon  9f?atur  bie 
9Ieigung  frpftaüiniicbe  39e[c|affen^eit  an5unet}men;  bie  getoö^nlid^e  ^^er* 
arbettung  entjie^t  i^m  aber  baju  bie  :^e\t  unb  e$  ift  gejlüungen  amorp^ 
§u  bleiben.  ®benfo  ift  ba§  golb^altige  ®Ia§  üerfc^iebener  3uftänbe  fällig, 
tpelc^e  nerfd^iebenen  g-ärbungen  entjpredben,  unb  fann  bur(^  rafd^e 
2lbfüt)lung  gejtuungen  irerben  in  statu  quo  ju  erftarven.  S)ie  üer= 
fcf)iebenen  3iiftänbe  in  benen  hai  golb^altige  @(a§  aufzutreten  nermag, 
finb  aber  —  biefe  ift  ein  meitereö  33Roment  §ur  ©rtlärung  ber  fraglid^en 
St^atfac^e  —  Functionen  ber  S^etnperatur.  i^ebe  Den  ben  ^^afen  in 
meldten  ha§:  golb^altige  ©lag  auftritt,  entfpric^t  einem  beftimmten  ^i|e-- 
grab  unb  §n)ar  tt)atfäd^li(i)  nad)  folgenber  Steige: 


^i^egrab: 

ffietßglutt):     '                                9Rot^gIutf): 

mäöige-                  ijofji.         j       mittlere. 

tiiebere. 

faltigen  ®tafe§ : 

^arblog  ober       a»fQbeira=  ober     3)urd)gegQngen 
topQsfarbig.        melaffenfarbig.       ober  Icberig. 

3iubinrot^ 
(3Inrauffarbe). 

ein  35(icf  auf  biefe  3ufamnienfteIIung  genügt  jur  (Srtlärung  ber  S^at- 
fad)en.  5)ie  erfte  ^ebingung  jur  (ärjeugung  üon  ©olbrubin  ift  hk  2lufs 
nal;me  einer  genügenben  Wlenqe  ©otb,  bie  Sättigung  be§  ©tafes  mit 
®olb;  biefe  ift  nur  bei  ber  SBeifeglutb  möglid).  33ei  allmätilid^er  grfal^ 
tuug,  meiere  bem  fo  gefc^moljencn  ©lafe  3eit  läfet  in  anbere  3)^D[eculars 
toerfaffungen  überjuge^en ,  fann  eg  unmcglid)  biejenige  erreichen ,  irelc^e 
ber  rubinrotben  ^arbe  ober  ber  nieberften  Stot^glutt)  entfprid^t,  benn 
fd)on  ber  näc^ft  t)cl)ere  S:emperaturgrab  ber  mittleren  9iot^gIut^  ift 
nid)t  me^r  jureic^enb,  um  bag  ©olb  im  ©lafe  ju  erhalten.  Tag  ©olb 
fd^eibet  ficb  aug  (bae  ©lag  ge^t  burcb)  unb  inbem  eg  fic^  augfc^eibet 
gebt  bie  ©runbbebingung  jum  Stnlaufen  üerlcren.  S3ei  plö^lic^er  2tb^ 
fü^lung  tDirb  bag  ©olb  Derl)inbert  fic^  augjufc^eiben,  eg  mirb  gejtt'ungen 
im  ©lafe  ju  oerbleibcn.  2)ie  rafcbe  2lbfü^Iung  ift  lebiglic^  ein  .fiunft^ 
griff,  bag  ©olb  o^ne  3lugfd^eibung  alfo  in  einem  Suftanbe  in  tag  ftarre 
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®la§  ju  bringen,  in  tüelc^em  e§  nod;  ber  allotropifd^en  Sßaublung  fät)ig 
ift.  3)ie[e  Söanblungen  muffen  nun  felbftücrftäiiblici^  mit  berjenigen 
beginnen,  ttjeld^e  ber  niebrigften  5temperatur  entfprid)t,  alfo  mit  ber 
Söanblung  im  Sflubinrot^.  (§e^t  man  ineiter,  [o  folgt  bie  2lbf(^eibung 
beg  ®oIt)e§,  gel^t  man  nod;  n)eiter,  fo  folgt  bie  2Bleberauflöfung  unb 
Slücfbilbung  üon  mabeirafarbigem,  be§ügl.  topa^gelbem  unb  farblofem 
9iubingIa!o.  —  5[)ie  rot^e  SJiobification  be§  golb^altigen  @Iafe§  tami 
unter  Umftänben  anä)  birect  bei  ber  i^r  entfpred^enben  2^emperatur  ent- 
fielen. ®en  33elDeig  liefert  bie  3SergoIbung  be^  ^orjeüang  burd)  @in; 
brennen  üon  niebergefd^lagenem  ©olbe  unter  ber  3)iuffel.  ^n  ber  JHegel 
bleiben  nac^  2lbnu^ung  ber  ©olbränber  u.  f.  \v.  purpurne  in  ber  ©lafur 
fi|enbe  Rieden.  S)iefe  j^ärbung  finbet  bemnac^  bei  einer  S^emperatur 
ftatt,  bei  ber  bie  barte  (immer  bleifreie,  oft  auc^  alfalifreie)  ©lafur  noc^ 
nic^t  erlüeid^t,  eine  S^empeiatur  bie  noc^  lüeit  unter  bem  6(i^me(jpunft  be^ 
©olöeg  liegt. 

3)ie  bier  in  33ejug  auf  ha§  2lnlaufen  unb  bie  bamit  jufammenbängen« 
ben  ©rfd^einungen  aufgefteüte  Dtegel  gilt  junäd^ft  nur  für  bie  geiPöbn= 
lid;en  b.  b.  au^  alfalibaltigem  S3leiglag  gefd^moljenen,  mit  @olb  gefättigs 
ten  ©läfer.  Sie  finbet  eine  trefentlic^e  ©rlüeiterung  in  ber  ^batfadbe, 
ta^  bie  einer  beftimmten  a)2obification  be§  golb^altigen  ©lafes  entfpre-- 
d^enbe  Stemperatur  |e  nac^  bem  d^emifd^en  S3eftanb  be§  ©lafe^  (ober  xoa^ 
bamit  auf's  i^^^^iöft^  gufammen^ängt,  mit  ber  3Jienge  be§  in  ben  33eftanb 
beS  ©lafeS  aufgenommenen  ©olbeS)  beträ(^t{id^e  2lbiueid^ungen  jeigt. 
©0  liegt  bie  ber  rubinrotben  äJiobification  entfpred^enbe  ^iemperatur  bei 
ben  bleifreien  ©läfern  mit  alfalifc^en  @rben  bebeutenb  l)ö\)ev,  bei  ben 
alfalifreien  ^leifilicaten  bebeutenb  tiefer,  al§  bei  bem  geiröbnlicben  Slei- 
glal,  unb  iüe4)felt  aud^  bei  biefem  mit  bem  ©olbgebalt,  je  nad^  ber 
Sättigung  ober  bem  ©egentbeil.  S^amentlic^  geigen  bie  alfalifreien  5ölei= 
filicate  mit  1  pro  mille  ©olb,  ioefentlidje  SSerfd^iebenbeiten  be§  3Serbal; 
teng.  ^n  ber  öorftebenben  Unterfuc^ung  finb  biefe  jeboc^,  ireil  o^ne  prat^ 
tifd^eä  Qntereffe,  nid^t  fomeit  »erfolgt  um  enbgültige  (Scblufefolgeiungen 
aufftellen  ju  fonnen. 

SlUeS  voa^  \)\ex  über  ba§  golbbaltige  ©la§  mitget^eilt  ift,  unh  gmar 
mit  reinen  3)laterialien ,  namentlid^  auä)  reinem  ©olbc^lorib,  begießt  fid? 
nur  auf  S3erfuc^e  unb  Seobai^tungen  im  kleinen;  leiber  mar  e§  mir 
nid^t  üergönnt,  biefelben  auf  bie  Siegeln  unb  Äunftgriffe  ber  .^erfteHung 
beS  ©olbrubing  in  'om  ©la^bütten  auSjubel^nen,  ba  leine  berfelben  in 
ber  tueiten  ^iefigen  Umgegenb  fid^  bamit  befd^äftigt.  S)ie  5ßer^ältniffe 
auf  ben  ©la^bütten  finb  im  ©anjen  üiel  günftiger,  namentüd^  in  39ejug 
auf  l^o^e  unb  gleid^mäfeige  2;emperatur,  folrie  auf  ©4>mel§bauer,  aU  im 
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Sa&oratorium.  ^m  ©rofeen  [teilen  bagegen  feine  reinen  SIRaterialicn  ju 
©ebote.  ®ie  (Srfc^einungen  ftetten  fic^  ba^er  in  mand^er  33eaie^ung  anberg 
bat,  aU  bei  ben  3[5erfuc^en  unb  ^Beobachtungen  im  ßaboratorium 

ßonftitution  beg  golb^altigen  ©lafeg. 

lieber  bie  ^^rage:  wie  unb  in  meldjem  3uftanb  befinbet  fic^  ba§ 
©olb  in  bem  S^iubinglafe ,  ift  eg  nid^t  gelungen  experimentell  ettoas  feft; 
juftellen.  ^n  bem  getoöl^nlid^en  9iubinglag  ifi  bie  ÜJJenge  bei  ©oIbe§ 
äu§erft  unbebeutenb ;  bie  ju  biefem  3mecfe  eigene  herangezogenen  alfali^ 
freien  SIeifilicate  ne|)men  jiüar  mei)r,  aber  bod^  ^öd^fteng  nur  1  pro 
mille  ©olb  auf  unb  erfüllten  bie  barangefnüpften  (Srtt)artungen  infofern 
nic^t.  @ine  fo  f leine  3Jienge  @olb,  in  ber  taufenb-  unb  ge{)ntaufenb^ 
fachen  3)lenge  ©lag  enthalten,  entjie^t  fid^  ben  SRitteln  ber  Unterfuc^ung 
üiel  gu  iüeit,  um  baraul  efperimentefle  3lnl^altlpunfte  über  bie  (5onftitu= 
tion  tc§>  3flubinglafe§  unb  hin  ^uftanb  be§  ©olbel  barin  gu  liefern. 


3ufa^  §u  obiger  2lb^anblung. 

2lbn3eic^ungen  gnufd^en  ben  im  Saboratorium  ju  beobac^tenben  ©rs 
fd^einungen  unb  ber  ^rajig  im  ©rofeen  finb  in  ber  3:^at  in  nid^t  gerin- 
gem Wlaa^e  öor^anben.  .pr.  2)irector  ^oH  ^o«  ^ofep^inen^ütte  bei 
©d^reiberau,  tt)ol)t  ber  erfa^renfte  ^raftifer  im  %aö)e  bei  ©olbrubinl, 
bat  tie  groBe  3uüorfommenl;eit  gehabt,  mir  gur  ©rgänjung  feiner  bereits 
citirten  2lbl)anblung  näbere  3)iittl)eilungen  §u  machen.  3Jian  fc^miljt  auf 
i^ofepbinenbütte  mehrere  gcinjlic^  üerfc^iebene  Gattungen  ©olbrubin,  näm= 
lid^:  fold)en  §u  3^^?^«  bel)ufl  be§  Ueberfangenl,  bann  fogenannte  6oms 
pofition  gu  maffiüen  ©egenftänben,  toie  ©teine,  knöpfe  u.  f.  h?. ;  enblic^ 
ben  9fiubin  aus  SßeifeglaSfag. 

5)er  le^tere  9iubin  lüirb  au§>  einem  @a^  §u  gen^ö^nlic^em  bleifreien 
Äalf-^ali;©la§  mit  ber  erforberlic^en  3)ienge  ©olb,  föle  geiPöbnlic^eS 
meißeS  ©lal  eingelegt  unb  im  ©laSofcn  gefc^molgen.  @r  ift  beQer  in 
i^arbe  unb  Dient  ju  nid^t  überfangenem  (^arbenglaS.  —  ®er  9tubin  ju 
3apfen  ift  ebenfaHs  im  ©lalofen  im  offenen  .^afen,  neben  ÄrpftaÜ  unb 
anberen  ©lalforten,  alfo  bei  ^o^er  SCemperatur,  mit  einer  Sluflofung  ücn 
gleichen  S^tjeilen  ®olb  unb  3inn  gefdl;mol5en.  ^er  @a^  bagu  ift  üer^ 
f^ieben,  je  nac^bem  ber  9tubin  §um  Ueberfang  non  ^rpftatt  ober  üon 
matten  ©läfern  (Sllabafter)  beftimmt  ift.  3u  ^rpftaÜ  bient  ein  <Ba^ 
mit  Soraj  unb  Salpeter,  ber  jlüar  etmaS  t^eurer  fommt,  aber  hei  meitem 
bie  fdjonfte  unb  gleicl;mä§igfte  ^arbe  liefert;  ju  mattem  ©lag  ein  Sag 
aus  3}Jennige  unb  «Salpeter.    9]ac^bem  ber  Sag  fon^eit  gefd^moljen,  bafj 


im 
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et  ein  rol^e^  ®la§>  üott  ungelöster  Ouarjföruer  u.  bgl.  bilbet,  fc^öpf t  man  bie^ 
feg  au§  unb  fd^milst  eg  mit  ben  gleichnamigen  abfäUen  ber  toortjergef^enben 
Slrbeit  um,  worauf  bie  Bapfen  qUi^  au§  bem  §afen  gearbeitet  toerben. 
3e  mä)  ber  babei  ^etrfd^enben  ^Temperatur  laufen  bie  3apfen  tbeils 
fogleic^,  t^eiB  erft  beim  2Bieberern?ärmen  an.  —  ^ie  fogenannte  donu 
pofition  ift  ein  eigene^  ©lag,  aug  einem  meid^en  bleihaltigen  Sa^  in 
2;öpfen  ober  trügen  in  einem  beionberen  (ßompofitiongs)  Ofen  bei  ge= 
ringer  |)i^e  gefd^moljen.  ®ag  fertige  ©lag  föirb  er!alten  gelaffen,  bann 
tt}ieber  angewärmt  unb  üerarbeitet. 

S)ag  Slbfd^retfen  in  3öaffer  (@c|rengen)  gilt  auf  3Dfep^inenl)ütte 
alg  üoHfommen  überflüfftg  für  bie  ©ntföicfelung  ber  §arbe  unb  tt)irb  nur^ 
3U  9ieben5tt)e(f en ,  nämtict)  jur  bequemeren  SSerloert^ung  ber  2lbfä(le  üor* 
genommen. 

^J^''-  S)ag  Uebrige  ift  in  ber  ^o^Tfc^en  2lb^anblung  bereits  augfübt* 
lid^er  mitget^eilt.  —  ©oüiel  ift  aug  ^m  ^erglei^  ber  ^rarig  im  ©rofeen 
mit  ben  a^erfud^en  im  kleinen  erfid;tlidE),  ^a^  bag  ©olbrubinglag  einer 
beftimmten  ©arfteaung  nic^t  blo&  ein  äufeerft  nianbelbarer  i^örper  ift, 
fonbern  bafe  feine  @igenfc!^aften  unb  2öanblungen  aud;  mit  ben  53ebin= 
gungen  ber  ©arfteüuug  üielfad;  toec^feln.  Um  bie  (Srfabrungen  im  ©ro^ 
^en  auf  bie  im  ßaboratorium  gewonnenen  ^urüdjufübren ,  müfete  man 
nic^t  blofe  ber  S3efc^affenl)eit  ber  aJiateriaUen  9tec^nung  tragen,  man 
müfete  üor  allen  fingen  aud^  feftfteHen,  in  iceld^em  ^erbältnifj  bie  auf 
beiben  ©eiten  jur  Slnwenbung  gefommenen  Siemperaturen  fteljen,  anberer 
bebingenber  Umjlänbe,  toie  bie  ©(^meljbauer,  ganj  §u  gefc^roeigen. 
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2öag  bie  grage  üon  ber  3lrt  anbelangt,  Wie  bag  ©olb  in  bem  9iubin^ 
glag  enthalten  fe^n  mag,  fo  !ann  eg  nid;t  ber  3tt)ecf  öon  Unterfuc^un= 
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gen  tüie  bie  obige  fepn,  bie  Siteratur  mit  neuen  ,,St^eorien"  bereid^ern 
gu  mollen.  ^ür  biejenigen  aber,  toeldie  fic^  bamit  abgeben,  ober  ben 
©egenftanb  nac^  biefer  Seite  n3eiter  bearbeiten,  möge  folgenben  53e* 
trad^tungen  eine  ©teile  gegönnt  föerben,  bie  üieUeic^t  ben  ©dyiüffel  jur 
fiöfung  ber  j^rage  entl^alten: 

^n  aUen  bisher  gepflogenen  ^iScuffionen  über  biefe  ?5^rage  ift  bie 
Slufna^me  beg  ©olbeg  burd)  bag  ®la§  üon  ber  einen  ©eite  ot;ne  n3ei= 
tere§  unb  mie  felbftterftänblic^  aU  ein  c^emifd^er  ^rocefe  aufgefaßt,  ba§ 
@olb  al§>  in  d^emifc^er  S^erbinbung  üor^anben  betrad;tet  toorben.  ^on 
ber  anberen  6eite  ie\)nt  man  biefe  3lnfid^t  entfd^ieben  unb  mit  guten 
©rünben  ab,  bleibt  aber  bei  ber  DIegatioe  fte^en,  o(;ne  eine  pofitiüe  (Sr; 
flärung  an  bie  ©tette  §u  fegen.  3^ur  bal^in  fprad^  man  fic^  mit  SBe* 
fttmmt^eit  an^,  ba§  bie  garbenluanblungen  be^  golb^altigeu  ©lafel 
3leufeerungen  ber  2lllotropte  be§  @olbe§  fei;en.  —  3"  ^^^  ^t;at  ift  aber 
atte  2iBa^rfd^einUc^!eit  lueitau^  bafür,  ba^  man  bei  biefer  2lufnat)me  nid}t 
mit  einem  c^emif(^en,  fonbern  mit  einem  p^t;fi!alifd)en  SSorgang  gu  t^un 
i;at.  S)ie  überlieferte  2lnfd}auung  ber  (S^emifer  gefiattete  feinem  Seftanb; 
t^eil  anberl  in  ha^  ®ia§>  einzutreten,  aU  in  ber  3Serbinbung  mit  ^iefeU- 
erbe,  alöSilicat.  9JIan  iDei§  aber  nunmehr,  ba§  manche  Körper  unüeränbert  in 
"Qa?»  &la%  einget)eu  unb  fic^)  ganj  homogen  mit  bem  ©lafe  mifc^en,  aud)  nac^ 
bem  @r!alten  in  feiner  2Beife  aU  heterogener  Seftanbt^eil  auftreten. 
©0  ^at  ^^petouge  feiner  3eit  nac^geioiefen,  ha^  ©piegelglais  bi^  gu  3  ^roc. 
fd^ipefelfaureg  Spätren  enthalten  fann,  oi)ne  ha^  man  biefe  im  minbeften 
äufeerlic^  tna^rnimmt.  ßäfet  man  ©lag,  n?elc^e§  foId;e  tövper  aufge= 
nommen,  erfatten,  fo  erftarrt  e§  aU  Söfung,  b.  \).  bie  aufgenommenen 
Körper  bleiben  i^m  homogen  beigemengt,  ©lag  im  glü^enben  %lu^  ift 
ein  ftarfeg  ßöfunggmittel  für  Diele  ©toffe,  ungtüeifel^aft  nimmt  eg  OJletaÜe 
im  regulinifd}en  ^uftanbe  auf,  fo  ta§  Tupfer,  ba§  ©über  unb  baö  ©olb» 
S)ie  Slnfc^auung  ift  baber  fel}r  na^e  gelegt,  ba§  ©olb  in  bem  9iubinglag 
fep  gar  nid)t  c^emifc^  gebunben,  fcnbern  einfad)  gelobt,  bie  3Inf(^auung 
mithin  ba§  ha^  9tubinglag  in  fefter  gorm  lebiglid^  eine  erftarrte  Söfung 
t)on  regulinifc^em  ©olb  in  ©lag  ift.  S)ag  9iubinglag  ließe  fic^  hemmä) 
fügli^  mit  gcfc^molgenem  3udfer  ober  mit  ©elatine  üergteid;en,  bie  mit 
jeber  üorl;er  gugefegten  garbe  ol;ne  2lugfd^eibung  erftarren. 

©oUte  bagfelbe  ©olb,  n^el^eg  fc^on  bei  nieberen  ^igcgraben  feinen 
©auerftoff  nic^t  mef)r  ju  binben  öermag,  etiüa  weiterbin  33leioji;b  ober 
Äiefelerbe  rebuciren?  Ober  foüte  eg  fid;  burd^  ben  ©alpeter  ofpbiren, 
üon  bem  man  bod^  föeife  ha^  er  außerhalb  beg  ©lafeg  feine  äßirfung 
barauf  äußert?  3ft  überhaupt  ©alpeter  alg  fold^er  noc^  üor^anben  jur 
3eit  ber  2lufnal;me   beg  ©olbeg   burd;    ha^   ©lag?    2luc^   golbbaltigeg 
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^Bleiglas  fcfitpärat  [id^  Dor  ber  flamme  be^  ©algebläfel  tt)ie  getDöt)nac^eä 
Bleiglas. ''4  üWüfete  fid)  SIeiglag  nid)t  fd^toärjen  unter  einer  etroaigen 
rebucirenben  eintüirfung  beg®oIbe§?  Wlan  [iet)t,  bie  c^emif^e  ©rflärung 
ift  ebenfo  gejirungen,  roie  bie  p^piifalifc^e  natürlich-  3u  alIotropifc|en 
SGöanblungen  ift  tiai  @olb  in  Söfungen  erfa^runglmäfeig  fe^r  geneigt, 
fd^on  in  ben  getoö^nlic^en  5^el)ifetn;  bie  Söfung  in  ®la§  fönnte  biefer 
Si^eigung  nur  förberli(^  [epn.  ^iefelben  Färbungen,  toeld^e  man  in  einem 
Ärpftaßglag  burc^  ©c^meljen  mit  ©olb  erhält,  laffen  fic^  au6)  auf  naffem 
2öege,  namentlid^,  wie  ©belmen'»^  gegeigt  t)at,  burc^  5ßermi[c^en  üon 
i^iefelätf)er  mit  etmaS  6t)Iorgo(b  hervorbringen,  inbem  moleculare  2öanb-- 
lungen  bann  in  ber  ÄiefelgaQerte  $Ia^  greifen,  toelc^e  jener  2lett)er  an 
feuchter  ßuft  ^interläfet. 

Heber  biefe  3Katerie,  bie  eigentliche  Statur  beg  golb^altigen  ©lafe^, 
fann  nid^t  enbgültig  abgefc^Ioffen  n^erben,  o^ne  grünblic^e^  ©tubium 
eines  nal^e  oeriuanbten  gans  analogen  ©egenftanbe^ ,  be§  mit  Tupfer 
gefärbten  Dfiubinglafeö.  2lu(^  bei  biefem  ®Iafe  !ommen  ä^inlic^e  Söanb^ 
lungen  bor,  auc^  biefeS  ©Ia§  ift  beS  2lnlaufen§  com  farblofen  3iift<^"öe 
in  ^oÜ)  fät)ig,  auc^  bei  biefem  ©lafe  ift  bie  ge§n)ungenfte,  um  nid^t  ju 
fagen  eine  unmöglid^e  2lnfc^auung  in  S3e§ug  auf  feine  ßonftitution  tra- 
bitioneü  genjorben:  iDät)renb  aüe  ftar!en  (gäuren  ba§  Äupferofpbul  in 
3JietaE  unb  Dypb  gerfegen,  n3ä{)renb  fein  eingigeg  ©auerftofffalg  biefeS 
Oyt)bu(§  mit  einer  ftärferen  ©äure  conftatirt  ift,  befinirt  man  ben  rot^^ 
färbenben  ^eftanbt^eil  be§  Äupferrubinglafel  ftet§  al^  fiefelfaureg  ^upfer= 
oj^bul,  eine  gänglic^  l}ppott)etifd^e  SSerbinbung,  bie  für  fi4)  niemals  bar= 
gefteHt  lüorben,  bereu  ©fifteng  einer  fo  ftarfen  ©äure  gegenüber,  inie  bie 
Äiefelerbe,  In  ^of)em  ©rabe  untoa^rfd^einlic^  ift.  - 

©c^Iiefelid^  noc^  bie  35emerfung,  'Qa^  ©olbrubinglag  awd)  im  bloßen 
ßid)t  ot)ne  3Jlittüirfung  ber  SBärme  eine  2lrt  üon  SHnlauf  geigt.  ®ine 
2lnjal;I  in  meinem  Sefig  befinb(i(^er  3'-^Pfß^^  '^^'^  farblofem  bleihaltigem 
Stubinglag  an§>  ^^berefient^al  (bie  in  obiger  2lb^anblung  erttiä^nten)  finb 
in  einem  flaä)en  ^appfaften  in  einem  ©laSfd^ranf  aufbeittal;rt  morben. 
@§  mad^te  fidb  eine  gunel)menbe  rötl)Ucl)e  Färbung  bemerfli(^,  bie  nun- 
mehr nac^  fieben  ^ai)xen  al§  ein  giemlid)  ftarfeS  3^i^^6^i^ot^  erfd^eint. 
3Rur  ein  emgiger  3^Pfen,  burc^  bie  üorbere  ©eitentoanb  bes  ^appfaftenS 


4i  ©g  ift  eine  auffaüeiibe  2:f)atfad[)c,  baßi  bo»  blcif^altige  ®(q§  fic^  ebenfo  fidjet 
unb  ebenfo  rafc^  fdiwävät,  ob  bie  iBefd^affen^eit  bei-  ^^lamme  rcbucirenb,  ober  ob  fie 
nod)  fo  ojl^birenb  ift.  35ie  ©c^ttiärjung  ift  nur  oberf(äc^lid)  unb  üerfd)tt)inbet  fofort, 
wenn  man  einen  Ä'r^ftaü  oon  ealpeter  auf  bem  ©lafe  fd^meljen  läßt. 

■*ö  „Ueber  ben  tünftlid^en  fi^alit^  unb  ^t)brDpba"f"  in  btcfem  Soni^nQ^  1848, 
i8b.  CVII  ®.  212. 
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gefd^ü^t,  ift  farblos  geblieben.  5Wie  ^at  birecte^  ©onnenlic^t,  immer  nur 
taS'  jerftreute  S^ageSlic^t  in  ber  Stiefe  beä  3^^""^^!^^  («<i^  SRorbenj  ein= 
geirirft. 

33raunfc^tt?eig,  26.  ^uni  1871. 

Dr.  §r.  Änapp. 


XLI. 

Pittiftilungen   am  hm  tpdintfil)fn  fadoratorium   k0  ttöl)inifd)eit 
P0ltltfil|mrttin0  in  Prag;  öon  Prof.  |ranj  Stolba. 

I.  Ueber  3SernicfeIn  burc^  2lnfieben. 

^on  bem  2öunfc^e  geleitet,  ba0  SSernicfeln,  bem  man  in  neuefter 
3eit  fo  üiel  2tufmerffamfeit  äuroenbet,  ju  einer  fo  einfad^en  Operation 
gemacht  ju  fef)en,  tt>ie  e^  t>a§>  ^Ber ginnen  burd^  2lnfieben  ift, 
ftellte  id)  einige  3Ser[ud^e  an,  lüeld^e  fogleid^  ju  bem  gen)ünfcl)ten  Qkle 
führten. 

35en  2luggang^punft  berfelben  bilbete  tk  2lnfid^t,  ha^  bal  S3er= 
nicfeln  burd^  (Sinmirfung  üon  S^^^  Qii^  ^Ridfelfalje  bei  ©egennjart 
üon  SJ^Iorjinf  unb  bem  ju  üernicfeinben  SD'ietall  gelingen 
bürfte,  unb  "t^ie^  ift  in  ber  Stl^at  ber  gall. 

®ie  ajiet^obe,  tük  id)  fie  im  2aufe  eines  falben  ^at)ui  aufgearbeitet 
\)abe,  erforbert: 

1)  ©in  paffenbeS  ©efä§.  3Jian  fann  ebenfo  gut  HKetaß--  mie 
^orjeflangefcifee  »ertüenben.  £e|tere  fte^en  erfteren  fc^on  megen  ber 
3erbred)li(^feit,  bann  wegen  ber  fc^le4)ten  2ßärmeleitung§fä(;igfeit  ent-- 
fc^ieben  nad).  ^d^  ftellte  meine  meiften  3Serfuc^e  mit  Äupferfeffeln 
an,  bie  gleichzeitig  fd^ön  üernidEelt  mürben. 

2)  ein  paffenbeS  Sfiicfelfalj.  ^ä)  manbte  bei  meinen  S^erfud^en 
mit  gleid)  günftigem  erfolge  ba§  ©^lorib,  Sulfat  unb  bag  Äalium^ 
nid  elf  Ulf  at  an.  S)a§  betreffenbe  5«idelfalj  brandet  nic^t  c^emifd)  rein 
JU  fepn,  bo4)  barf  e§  feine  burc^  3inf  fäübaren  ^metaUe  enthalten,  fonft 
muffen  biefe  bur^  toc^en  ber  5Ridelfal§löfung  mit  3inf  au^geiäat  n^erben. 

3)  eine  iiöfung  üon  ef)lorainf,  ersten  burd^  gintoirfung  üon 
concentrirter  ©aljfäure  (njoju  bie  geioöljnlic^e  robe  üoQfommen  au§= 
reicht)  auf  metaUifc^e^  ^int,  am  beften  ^mtbU<i). 

3c^  laffe  bie  Söfung   auf  bem   metaCifc^eu  3inf  in   einm   grofeen 
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©efäjse  bei  Suft^utritt  big  jum  ©ebraiid^e  fielen,  unb   filtrire  toor  bem 
58erfu(^e  einen  entfpred^enben  2lnt^eil  ber  abgegoffenen  Söfung  ah. 

4)  äitt^^^ßc^t^M^ni^el  ober  auö)  Qint'i)ta\)t,  unb  3^"'^= 
^ulüer. 

5)  Steine  ©aljfäure. 

2)ie  ju  üernidfelnben  ©egenftänbe  fönnen  üon  Sd^miebeeifen, 
©ufteifen,  eta^l,  Tupfer,  «Keffing,  3inf  unb  Slei  fe^n. 
;3^re  ©röfee  muB  geftatten  ba§  fie  bon  ber  SSernicfelunggflüffigfeit  öoH* 
fontmen  bebedt  »erben,  unb  il^re  Oberfläd^e  mufe  üomo muten  frei 
üon  ^ett  unb  Oypb  fepn. 

3)tan  ^u%t  biefelben  mit  einer  geeigneten  OJiaffe,  unb  inöbefonbere 
muffen  eiferne  ©egenftänbe,  falls  \k  ©lü^fpan  enthalten,  burc^  ^Be^ 
banbeln  mit  3 — 5  ^roc.  ©al^fäure  unb  nad^^erigeä  ^u|en,  baüon  forg« 
faltig  befreit  ioerben. 

(S§  mufe  bemerft  »erben,  ba§  man  bei  2lntr)enbung  geräumiger  @e= 
fä§e  eine  grofee  älnjatjl  üon  ©egenftänben  auf  einmal  toernicfeln  fann, 
unb  ba§  man  aud^  öerfc^iebene  3JietalIe  ir>ie  ©ifen  unb  Tupfer  qUi^- 
jeitig  §u  üernideln  üermag. 

^an  üerfä^rt  in  folgenber  SBeife: 

9Jian  bringt  in  ba^  blanle  9Jieta(Igefä§  eine  genngenbe  3)tenge  ber 
concentrirten  ©^lorjinflofung  unb  t)aä  gleiche  bis  boppelte  3Solum 
glu^iüaffer. 

9Jtan  erl^i|t  nun  gum  Äod^en  unb  fügt  tropfentoeife  fo  üiel  ©alj* 
fäure  l^inju,  biio  ber  burd^  3Serbünnen  ber  S^Ioräinflöfung  mit  Sßaffer 
entftanbene  9fiieberfd^lag  oerfd^tounben  ift,  toorauf  man  ettea  eine 
SWefferfpi|e  3i"'fpulöer  l^injubringt,  »eld^er  3wfa|  ^^  S^iif^  einiger 
9Jtinuten  ein  SSersinfen^«  be§  3)tetalleg,  fo  toeit  e§  üon  ber  ^lüffigfeit 
berührt  lüirb,  jur  ^olge  ^at. 

?Run  bringt  man  fo  üiel  S^tidfelfalj  (feft  ober  in  ßöfung)  ba5U,  ba§ 
bie  j^lüffigfeit  beutlid^  grün  gefärbt  et fd^eint,  legt  bie  3U  üernidfelnben 
(Segenftänbe  unb  mit  biefen  Heine  3^"f&'fcc^abfd;ni^el  ober  auc^ 
3infbral^tftüde  ber  2lrt  ein,  ba§  beim  Äod^en  bini^^^ettb  üiel 
S3erü^runggpun!te  geboten  »erben,  unb  erhält  im  i?od^en. 

^a§  ^flidfet  fd^lägt  fid;  balb  nieber,  unb  im  3Serlaufe  üon  etma  15 
3)linuten  finbet  man  Ui  rid^tiger  2lrbett  fämmtlid^e  ©egenftänbe  üoll- 
fommen  üernidelt. 

©outen  einzelne  ©teilen  noc^  nic^t  üernidelt  erfc^einen,  fo  mufe  man 


46    dUä)   ber  S5eobad)tuiig   ton  "JJrof.  53öttgev;  man   f.  öolBtedbn.  fcoutnaf, 
1870,  53b.  CXCVI  ©.  467. 
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ba§  Äod^en  länger  fovtfe^en,  aud;  tool^l  frifdje  3intftücfd)en ,  ober  luenn 
bie  ßöfung  toenig  gefärbt  erfd^eiut,  frifc^eS  SRidelfals  äufügen. 

@§  ift  tuetentlid^,  ti>enn  bie  9li(felfd)id;t  rec^t  glänjonb  erfd^einen  foQ, 
ba|  bie  glüffigfeit  beim  c*Ro($eu  treber  trüb  (üon  bafifd^em  3i"ff*iläO 
uo^  aud)  fauer  (burd^  freie  6al§fäure)  fep,  tt>elc^e  ^iebingung  bei  einiger 
58orfid;l  leidet  ju  erreid^en  ift, 

©ntbält  bie  j^lüifigfeit  freie  ©äure,  fo  erfd;eint  ber  Diidelüberjug 
matt,  mand^mat  aud)  fd^toärälid^. 

58ei  guter  53ef4)affent;eit  ber  SSernidelungioflüffigfeit  ift  bie  9]idel- 
f4)id^t  auf  polirter  Dbeifläc^e  üon  großem  ©lanje,  auf  matter  Oberf(äd)e 
lüieber  matt. 

2)ie  gehörig  üernidelten  ©egenftänbe  muffen  mit  Söaffer  gut 
gewafd^en  unb  hierauf  mit  (Sd}Iämmfreibe  gepult  ioerben;  fie  'i)aiien 
als^büun  ein  fe^r  Ijübfd^eil  Slnfeben. 

3)ie  garbe  ift  jene  bei  polirten (Sta^Iel  mit  einem  ftar!en©tid^ 
in'l  ®elhUd)e,  unb  bie  ^tiidelfc^id^it  ^aftet  fo  feft,  bafe  fie  hei  ^n- 
toenbung  me4)anifd^er  3)Zittel  [tüie  burd;  Sfleiben  mit  fd;arfem  ©anb)  nur 
febr  langfam  abgerieben  njerben  fanu. 

Sllio  i(^  berart  oernidette  SJtünjen  beim  ©olbarbeiter  gteic^mäfeig 
aulmaljen  lie^,  erfd^ienen  fie  nod;  bei  breifac^er  ^^ergroierung  ber  Ober: 
ftäd}e  gut  oernidelt,  o^ne  ba§  fid^  bie  fteinfte  3Renge  Elidel  abge- 
löst tjatte;  erft  bei  ber  öierfad^en  ißergröfeerung  ber  Oberftäd^e  trat  ein 
<Büd)  in'l  9iot^e  ein. 

Um  aud^  einige  Erfahrungen  über  bie  2ibnu^ung  ber  fo  feft  t)af: 
tenben  SRidelfd^id^t  su  mad)en,  trug  id^  eine  Slnja^l  gut  oernidelter 
Kupfermünzen  3)ionate  lang  gemeinfd)aftlid}  bei  mir  unb  fonnte  fo  con^ 
flatiren,  ba§  felbe  erft  nad^  tu oc^en langer  Dteibung  an  ten  bernor^ 
ragenben  2;^eilen  burd^gerieben  roorben  toaren,  bafe  aber  bie ^arbe, 
ber  ©lauj  2C.  ber  anberen  Stfjeile  nid^t  gelitten  l^atte, 

21U  einige  in  biefer  2lrt  üernidelte  ©egenftanbe  »on  tupfer  vood)en-- 
lang  ber  ßaboratorium=2ltmofp^äre  ausgefegt  mürben,  ioar  bie  (äinmirfung 
!aum  äu  bemerfen,  iüät;renb  bie  anberen  Äupfergegenftänbe  ftarf  ange^ 
griffen  loorben  loaren. 

^d)  fann  bemnai^  nid;t  uml}in,  biefe  leicht  ausführbare  3)ieti;obe 
beS  3SernidelnS  hen  ignbuftr teilen  ju  empfel;len,  meiere  allein  com^ 
Petent  finb,  an  ber  5^anb  ber  grfat^rung  über  bcn  rval)xen  SBert^  ber* 
felben  5U  entfd}ciben. 

3um  (S^luffe  fei;  bemerft,  bafe  biefelbe  ^lüffigfeit,  namentlid;  bei 
Slntoenbung  üon  S^lornidel,  n)ieberl;oIt  5um  3?ernideln  gebraucht  loeröen 
fann,  ba§  man  ferner  burd;  i^ernideln  ton  .^upferbled;  ©egenftänbe  er^ 
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\)ält,  an  benen  man  bie  |)aupteigenf(^aften  beg  3Ricfel§  leicht  nad^; 
tüeifen  fann. 

2)en  2Bunf^,  eine  genaue  2lnalpfe  bes  ^f^idfelnieberfc^Iage^ 
anjufteHen,  um  bie  2ln=  ober  Stbroefen^eit  anberer  ÜJietaüe  (etma  be§ 
3in!eg)  conftatiren  gu  fönnen,  üermod^te  iä)  bi^^er  bei  ber  fo  fd^iDierigen 
2lblögbarfeit  ber  ©c^ic^t  nid)t  au^äufü^ren. 

II.  lieber  33erfo6aIten  burd^  Stnfieben. 

2Benn  man  gerabe  fo  cerfä^rt  mie  für  tia§  SSernidfeln  angegeben 
tüurbe,  mit  bem  Unterfc^iebe  iebod^,  t)a'Q  man  ein  Äobaltfalj  anroen? 
bet,  fo  erhält  man  ebenfo  leidet  auf  ben  betreff enben  äJietallen  einen 
?lieberf4)(ag  »on  Kobalt. 

tiefer  unterfc^eibet  fic^  jebod^  üon  ber  S^icfelfd^id^t  auf  ten  erflen 
Wd,  inbem  er  fta^lfarbig  ift,  feinen  folc^en  ©lanj  befi^t  mie  bie  ^Kidel^ 
fi^id^t  unb  leidster  anlauft. 

UebrigenS  f)aftet  er  auf  ben  betreffenben  ©egenftänben  ebenfo  feft 
tt)ie  'i)a§'  3Ridfel,  ift  aber  bon  biefem  fd^on  wegen  be§  ^o^m  ^reifes  ber 
^obaltfalje  in  entfd)iebencm  ^aä)ti)eil 

Hebrigen^  beeinfCuffen  ffciuerc  2)'?engen  t»on  ben  S'Iirfelfaljen  beige: 
mengten  Äobaltfal^en  bie  ©c^ön^ett  ber  abgefegten  3RideIfd^ic^t  ni(^t. 

IIL  Steinigung  ber  mit  Petroleum  tierunreinigten  ©lasgefä^e.  ' 

2)ie  jlDecfmäfeigfte  3Jlet(;obe,  @la§gefä&e  tt)eld)e  früher  Petroleum  ent= 
l^ielten,  ber  2lrt  p  reinigen  ba^  aud)  ber  ©eru4>  Polüommen  befei-- 
tigt  n)irb,  ift  folgenbe. 

Um  gunäd)ft  ba§  Petroleum  ju  befeitigen,  bringt  man  in  ba§  ©efü§ 
bünne  ^aUmild^  in  ber  ÜJienge  üon  etwa  50 — 100  Äubifcentimetern, 
unb  fc^üttelt  tüd^tig.  Ttan  reinigt  gleid)§eitig  bie  ganje  Oberfläd^e 
beä  @efä§el  mittelft  eineg  in  Äalfmilc^  getaud)ten  Sappen^  unb  ent= 
leert  nad^  einer  5  — 10  3)iinuten  bauernben  ßintnirfung. 

S)a§  Petroleum  bilbet  mit  ber  Äalfmild(>  eine  ©mnlfion  unb  Iä§t 
fid^  fo  leid)t  befeitigen. 

©outen  burd^  SSerbidfung  eingelne  St^eild^en  am  ©lafe  fef)r  feft 
haften,  fo  fügt  man  ^pprop"^  Wh^^  rooburc^  beim  ©d^ütteln  biefelben 
fe^r  leidet  abgelöst  werben. 


47  «ß^rop  (bobmifc^er  (J^raiiat)  ift  jum  $u^en  üon  ®laä  weit  beffer  al3  ®anD 
geeignet,  ha  er  bicf)ter  ift  unb  tvo^  feiner  ^ärte  wegen  feiner  abgeriebenen  Dberfläcbe 
iaä  ®(aä  nid)t  ritjt. 


öae^er,  übcv  eine  neue  Slaffc  toon  ^arbftoffcn.  149 

9^un  bringt  man  jur  SBefeitigung  be§  ©erud^eg  nad)  einmaligem 
2Iuöfpülen  mit  2ßaffer  biefelbe  3]^enge  üon  ^alfmild^  ein,  gleichzeitig 
aber  einige  3We[fer[pi^en  ß^lorfalf,  [c^üttelt  tt}ieber,  unb  läßt  etina 
eine  ©tnnbe  einlüirfen. 

3)ian  \vä)ä)t  mit  ber  entleerten  ^-lüffigfeit  bie  Oberfläche  beg  ®efä§cs 
ab,  fpiilt  mit  Söaffer  gehörig  au§>  unb  läfet  abtropfen. 

^er  ©rfolg  ift  ein  berartiger,  bafe  i6)  fo  gereinigte  ©efäfee  jur  2luf= 
bemal;rung  öon  SSier  üertuenben  fonnte.  SBenn  man  mit  marmen  ?^lülfig- 
feiten  operiren  fann,  fo  Jüirb  bie  2lrbeit  ungemein  geförbert. 

^taq,  ben  15.  ^uli  1871. 


XLU. 

Pebfr  nm  ntnt  ik^t  oon  Inrbfloffn;  nn  ^bülpli  Bntrjtt, 

2lu§  ben  SBeric^teit  ber  beutjc^en  d^euiifdien  (Sefeüf^aft  ju  ^Berlin,  1«71,  9^r.  8  u.  10. 

(Srbi^t  man  ^progattuSfäure  mit  ^btalfäure  ober  beffer  mit  ^^tal; 
fäurean^^brib ,  fo  färbt  fid^  bie  anfangt  farblofe  ^^lüffigfeit  rotb  unb 
tDirb  nac^  tur§er  ^dt  beinahe  unburd^fid^tig.  ®ie  ©d^melje  Iö§t  fic^  in 
l^eißem  2Baffer  ju  einer  bunfe(rotl)en  j^lüffigfett,  bie  beim  ©rfalten  tleine, 
fornige  ÄrpftaÜe  eineg  neuen  garbftoffe§,  ben  33a et) er  ©allein 
nennt,  abfegt  ^ux  2)arfteIIung  im  größeren  3}iaafeftab  \)at  eg  fic^  jiuerfs 
mä§ig  gegeigt,  1  3:^1.  $l;tal)äureanl)9brit  mit  2  ^bl"-  ^progaüusfäure 
einige  Stunben  auf  1 90  bi^  200°  d.  big  jum  3)icf roerben  ber  aJkffe  ju 
erbi|en.  3Jian  löst  bie  ©c^melje  bann  in  beifeem  2llfol;ol,  filtrirt  unb 
üerbünnt  mit  äöaffer,  raobei  fid^  ein  feljr  reid()lid^er,  anä  beinahe  reinem 
©aüein  befteljenber  iRieberf(^lag  abfc^eibet,  ber  nur  noc^  einmal  au§ 
beigem  üerbünnten  Sllfo^ol  umlrpftaüifirt  ju  toerben  braucht.  2)er  ganje 
SSorgang  ^at  im  2leu§eren  bie  größte  2lel;nlicbEeit  mit  bei  Silbung  beiS 
Slnilinrotb- 

3)a§  ©allein  ift  in  auffallenbem  Sid^t  braunrotb,  in  burct)faQenbem 
blau,  beim  Sintrodfnen  einer  2öfung  geigt  eS  einen  grüngelben  Wletah 
glanj.  ^eim  (Srbi^en  üerfoblt  e§  o^ne  begleitenbe  ©rfd^einungen ;  in 
beifeem  äBaffer  ift  es  mit  rotier  garbe  fd^tüer  löslid^,  in  faltem  beinabe 
unlöslicb,  in  Sllfobol  leidet  löSlic^  mit  bunlelrot^er  ^arbe;  in  Stetiger  ift 
es  f(^n)er  löSlic^,  obne  bemfelben  eine  gärbung  gu  ertbeilen.  Kalilauge 
löst  es  ju  einer  prad^tüoÜ  blauen  glüffigleit,  bie  nacb  einiger  ^eit  mife^ 
farbig  roirb,  Slmmoniaf  mit  üioletter  garbe.     Wlit  2;i)onerbe  unb  ßifen: 


150  33ae^er,  über  eine  neue  Sfaffe  Don  f^'^'^^f^toft^"- 

oy^b  gebeizter  geug  färbt  \iä)  bamit  öt;nlic^  »ie  mit  9lot^^oIg,  nur  ettcag 
blauer,  an.  ®te  färben  fte{)en  in  ber  ajiitte  stpifd^en  benen  be§  Stot^j 
{)oIjeg  unb  33(auf)ol3e§ ,  in  35eftänbigfeit  unb  @d^önf)eit  gfeid^en  fie  aber 
erfteren  nie^r.  3Sergleid;t  man  bie  @igenfd)aften  be§  ©aUeing  mit  benen 
beS  ^ämatein^,  fo  jeigt  ftc^  bie  größte  Uebereinftimmung.  Seibe  t)er= 
fo^fen  of)ne  Sublimat,  beibe  löfen  fic^  in  Kalilauge  mit  blauer,  balb 
fi^mu^ig  trerbenber  j^arbe,  in  Slmmoniat  mit  üioletter.  ©allein  Wirb  auf 
fpnt^etifd)em  2Bege  an^  ^progaHu^fäure  erhalten,  .^dmatein  gibt  beim 
©rfimeljen  mit  Äali^pbrat  ^progaQugfäure.  2öie  bag  ^ämatein  enbli(^ 
burd^  ^tebuctionlmittel  in  |)ämatoyi;Iin  übergeführt  mirb,  melc^e^  burrf) 
OypbationSmittel  uon  S^ieuem  ^ämatein  gibt,  fo  üertt)anbelt  fid)  auc§  ba^ 
©allein  in  einer  [auren  9lebucticn§f(üffigfeit  in  ha§  farblofe  ©allin, 
einen  fc^ön  frpftatttfirenben  Körper,  ber  mit  3Immonia!  iibergoffen,  in 
©allein  iibergel;t. 

'^ad^  2lllem  ift  e§  !aum  ^njeifel^aft,  bafe  ba^  ©allein  mirflid;  ju  ber 
^amilie  ber  ^arbftoffe  beS  Stot^j  unb  Slaul^Dljeg  gehört  unb  'i^a^  e^  ber 
erfte  fünftlic^  bargefteUte  garbftoff  biefer  ©ruppe  ift. 

®ie  5Ratur  ber  Sfleaction,  bei  ber  ha§  ©allein  gebilbet  tüirb,  mu§ 
erft  burc^  meitere  3Serfu(^e  aufgeklärt  merben.  SBemerfenc^tnertl;  ift  in 
biefer  öe^ie^ung  ber  Umftanb,  ha^  aufeer  ber  ^^talfäure  auä)  Strimefin^, 
^promeUit^',  ^re^nitfäure  unb  Sittermanbelöl  beim  Sd^meljen  mit  ^pro= 
gattu^fäure  ©allein  geben,  u-iäl)renb  SCerep^tal  ,  Senjoe;,  Oj:aI=  unb 
33ernfteinfäure  Dl;ne  Söirhmg  finb.  ^ebenfaü^  ift  ^ierburc^  bie  WloqUä)- 
feit  au§gefd;loffen ,  t>a%  bie  ^^^talfäure  mit  gur  Silbung  be§  ©atleinä 
üerlDenbet  mirb,  unb  e§  fann  ba^er  bie  Steaction  nur  auf  2öafferent= 
jie^ung  unb  üielleic^t  auf  Oypbation  berufen.  2lnbere  mafferentjiebenbe 
unb  oypbirenbe  3Jiittel,  loie  @d)h)efelfäure,  ß^lorjinf,  2lrfenfäure,  5Ritro: 
benjol,  gaben  beim  ©d^meljen  mit  ^progalluöfäure  mobl  rot^braun  big 
fd)tt)arj  au§fel)enbe  farbftoffä^nlic^e  «Subftangen,  aber  fein  ©allein. 

©ei  ber  9lnalt)fe  ergab  t)a^  ©allein  S'^^^^n,  bie  genau  mit  ber  3u= 
fammenfe^ung  C^^H^'^O'   übereinftimmen  unb  bie  alfo  bie  <£ntfte^ung 
ber  @nbilan§  na<^  folgenber  ®lei4)ung  trial;rfd^einlic^  mad^en: 
3C6H603  —  2H^0  =  C'SHiJO^ 
^Jjrogattuäjäure  ©allein 

^od^t  man  ©allein  mit  ütel  2öaffer  unter  ^nial^  üon  ^int  unb 
üerbünnter  @d()ir)efelfäure,  fo  üeriüanbelt  fid^  naä)  einiger  3ett  bie  buntle 
j^arbe  ber  glüffigfeit  in  eine  l)ellrot^gelbe.  dUä)  bem  Slbfiltriren  üon 
etloag  gebilbetem  ^arj  ift  iik  ^lüffigfeit  gang  flar,  trübt  fid^  aber  beim 
©rfalten  burd^  3lbfd)eibung  oon  Oeltropfen,  bie  nad)  einiger  ^^^t  ^^P* 
ftaHiuifd^  erflarren.    ^ad)   mehreren  Slagen   ift  eine  beträd^tlid^e  2Jlenge 
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»on  grofeeu  braunrotfjen  Ärpl'taUen  entfianben,  meiere  au^  mit  ©afleiu 
Derunreinigtem  ©aEin  befielen.  Uebergiefet  man  bie  Är^ftalle  mit  trodfcs 
nem  2letf)er,  fo  löfen  fie  fic^  mit  großer  Seid^tigfeit,  mö)  inenigen  Wtu 
nuten  fcijeiben  [id^  tnbeffen  aug  ber  bunflen  g-Iüffigfeit  grofee,  glänjenbe, 
farblofe  Är^ftaÜe  ab,  bie  nur  noc^  fc^toierig  in  2let^er  gu  löfen  finb,  leiber 
aber  an  ber  Suft  fofort  porjeüanartig  njeiben  unb  5U  einem  röt^Iid)en 
^ulüer  jcrfaflen.  9?0(^  beffer  als  2lett)er  eignet  ü^  eine  mäfferige  Sofung 
üon  ^progaüu^füure  gum  Umfrpftallifiren  be§  ©aüin^.  ©^  Ic^t  fid; 
nämlic^  barin  in  ber  2ßärme  mit  großer  Seic^tigfeit  un'Q  frpftattiftrt  beim 
Srfalten  -fofort  in  fc^önen  glänjenben  Sftbomboebern  unb  priemen ,  bie 
beinahe  gan§  farblos  finb,  ireil  haä  ©allein  burd^  bie  ^progaüu^fäure 
in  ßöfung  eri)a(ten  Wirb.  ®ie  Slnalpfe  ftimmt  ungefäljr  mit  ber  formet 
C^HifiO^  überein.  ^aS-  ©attein  färbt  fid)  fofort  in  roäfferiger  Söfung 
al§  aud)  in  fefter  gorm  fel;r  leidet  rotb  unb  ift  unbeftänbiger  aU  iia§> 
.^ämatoyplin,  mit  tem  e§  fonft  bie  größte  2le^nlid)feit  befi^t.  ©§  ift 
in  faltem  SBaffer  fd^tner,  in  ^ei§em  leiditer  (öölid^  unb  frf)eibet  fid^  barau§ 
beim  fcbneüen  Slbfü^Ien  in  Oeltropfen,  bie  !ri;ftallinifc^  erftarren,  beim 
langfamen  (Srfalten  in  großen  Är^ftaHen  ab ;  in  2llfot;ol  ift  e?  fe{;r  leid)t 
löglid^.  5Da§  Qexhüen  unb  Srübiuerben  ber  ÄrpftaUe  erinnert  an  ba§ 
33er^alten  be^  ^ämatoyt)lin§,  ebenfo  ber  ®efd)macf,  ber  juerft  angenet)m, 
^intert)er  abftringirenb  ift.    ©ebeijten  ^eug,  färbt  e§  mie  ©allein. 

©r^i^t  man  ©allein  mit  20  St^ln.  concentrirter  ©d^iüefelfäure  auf 
200"  S.,  fo  üermanbelt  fi(^  bie  rot^braune  j^arbe  ber  Söfung  nadb  einiger 
3eit  in  eine  grünlid^braune.  '^aä)  33eenbigung  ber  Sleaction,  bie  baran 
erfannt  wirb,  bafe  eine  ^robe,  mit  SBaffer  erträrmt,  bunfle  ^lodfen  bilbet, 
o{)ne  bie  j^lüffigfeit  ju  färben,  gie§t  man  bie  ü)^affe  in  öiel  SBaffer  m\h 
wäfd^t  ben  fe^r  tioluminöfen ,  beinahe  fc^roarjen  9?ieberfc^Iag  mit  ^eißem 
2öaffer  au§.  5)iefer  befte^t  aug  reinem  ßörulein  unb  trocfnet  beim 
(ärlüärmeu  im  SBafferbab  ju  einer  fpröben,  bläulid)  fct^margen  3Jiaffe  ein, 
n)eld)e  beimSDrüdfen  etroaS  SKetaUglanj  annimmt,  ^et  180°®.  getrocfnet 
gab  M^  ©örulein  Qa^en,  bie  fid^  mit  ber  formet  C'^^H'^O^  pereinigen 
laffen  unb  auf  folgenbe  ©leic^ung  fübren: 

CI8H1JO'  —  H^O  —  H2  =  Ci^H^'06 

©allein  Scrulein 

®a^  Sörulein  üerfo{)lt  beim  @rf)i^en  unter  Silbung  eine^  äufeerft 
geringen  farblofen  Sublimate ;  beim  ©rbi^en  mit  3i"fl'ta"t)  gibt  e«  eine 
f leine  3Kenge  eineg  feften,  gelben,  bem  ß^rpfen  ä(;nUc^en  Äo^Ieniuaffer; 
ftoffe§.  @g  tö^t  fic^  in  ^eifeer  concentrirter  ©cbiuefelfäure  mit  oliüen= 
brauner  §arbe  unb  frpftaüifirt  beim  ßrfallen  barau§  in  harten  SBarjen. 
^n  SBaffer,  2llfo^oI  unb  Sletljer  lö^t  e.^  ficli  äußerft  irenig,  in  effigfäure 
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leidster  mit  fc^mu^ig  grüner  garbe.  ^n  ^eifeem  Slnilin  ift  e^  bagegen 
leidet  unb  mit  prad;tt»oü  inbigblauer  ^arbe  löSlid^,  bie  bei  Qu'ia^  Dotx 
ettüag  Sllfol^ol  ober  ©ffigfäure  befteijen  bleibt.  S3ei  größerer  33erbünnung 
fdf)eiben  fid;  bleue  ^locfen  ah.  ©ine  folc^e  mit  @[fig[äure  fdjlnad^  an: 
gefäuerte  Söfung  färbt  Sßolle  inbigblau.  ^a^  ©örulein  Iö0t  fid;  in  Hüa« 
lien  mit  fd^ön  grüner  j^arbe,  bie  fi^  an  ber  Suft  nid)t  üeränbert;  mit 
ben  (Srben  gibt  e§  grüne  Sode.  3Jiit  ^^onerbe  gebeijter  ^tuq  tann 
bamit  grün,  mit  ©ifenoypb  gebeigter  braun  gefärbt  werben;  bie  ^^arben 
»ertragen  ta^  Seifen  fe^r  gut  unb  fc^einen  an  33eftänbigfeit  mit  ben 
^rappfatben  p  tt)etteifern. 

®urc^  9iebuction§mittel  toirb  baö  ©örulein  in  ßörulin  übergefül^rt, 
iüeld^eic  fid)  mit  gelber  ^arbe  in  2tetl;er  lo^t  unb  in  biefer  Söfung  eine 
fd^ön  grüne  gluore^cenj  geigt.  $Da§  ©örnlin  fd^eint  übrigens  aud^  birect 
aus  bem  9lebuctionSprobuct  beS  ©affeinS,  au§>  tem  ©allin,  erhalten  ju 
»erben,  ta  biefeg  beim  ganj  gelinben  ©noärmen  mit  concentrirter  ©c^toe* 
felfäure  eine  rot^e  äJiaffe  gibt,  bie  nad^  bem  2luflöfen  in  SBaffer  unb 
©d^ütteln  mit  2letl)er  biefelbe  gluorejoceng  §eigt,  ^iernad^  ift  e§  ttial^r» 
fd^einlid^,  ba§  aud^  bei  ber  S3ilbung  be§  ßöruteinS  auö  bem  ©allein  eine 
ganj  einfädle,  ni(^t  tiefgreifenbe  9teaction  ftattfinbet.  2lm  leic^teften  wirb 
baS  Sörulein  burc^  Slmmoniaf  unb  3inf ftaub  rebucirt;  bie  grüne  glüffig- 
feit  färbt  fid^  beim  ©rinärmen  gelbrct^,  oypbirt  fid^  aber  an  ber  Ober- 
fläche fofort  tt)ieber,  fo  ta^  bie  rot^e  ^lüffigfeit  mit  grünen  58lafen  be= 
bedt  wirb. 

3)ie  S^inefen  befi^en  einen  grünen  ^flangenfarbfioff ,  'Qaä  ^o-^ao, 
ber  in  oielen  Regierungen  bem  Sörulein  ä^nlid^  fie^t.  ®r  ift  aud^  blau, 
gibt  einen  grünen  ^t^onerbelad  unb  rebucirt  fid^  mit  2lmmoniaf  unb 
3in!ftaub  leidet  ju  einer  bunfelrot^en  glüffigfeit,  bie  an  berSuft  n?ieber 
grün  toirb. 

SBenn  ber  Unter fd^ieb  in  ber  g-äibung  ber  rebucirten  ©ubflang  eS 
aud)  tüa^rfi^einlic^  mac^t,  ba§  ha§i  £o-tao  ni4>t  mit  bem  ßöiulein  iben= 
tifc^  ift,  fo  ift  e§>  biefem  boc^  fo  ä^nlid),  bafe  man  l^ier  eine  SSenoanbt: 
fc^aft  toermutben  fann,  wie  tie  bee  ©allein^  mit  bem  j^arbftoff  bes  Rlau= 
bolgeS.  Ob  au(^  berartige  Regierungen  gu  ben  anberen  grünen  ^flangen^ 
farbftoffen  unb  befonberä  gu  bem  <l\){oxDp\)\)U  eyiftiren,  fann  erft  burd^ 
weitere  Unterfud^ungen  feftgefteüt  werben. 

Sle^nli^  wie  auf  ^yrogaUnSfäure  Wirft  ^rtaifäiireanl)^brib  aud^ 
auf  9teforcin.  3)ie  beim  ©rlji^en  ber  beiben  ©ubftangen  gewonnene 
gelbrot^c  aJiaffe  löst  fi^  in  2llfol)ol;  Söaffer  fc^eibet  barauS  baS  ^luo* 
reScein  in  gelben  ^loden  ab. 

Rringt  mon  biefe  ©ubftang  mit  Slmmoniaf  gufammen,  fo  bilbet  fid^ 
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eine  rot^e  Söfung,  irelc^e  bie  prac&tüoflfte  grüne  gluore^cenj  jeigt,  bie 
auä)  bei  fe^r  jlarfer  33erbünnung  nod^  fid^tbar  bleibt,  ^ag  ^luoreäcein 
färbt  ©eibe  unb  SöoIIe  o^ne  3JJorbant  fd^ön  gelb.  Slmmoniat  unb  5inf= 
ftaub  führen  e^  in  ta§^  gluorelcin  über,  luelc^e^  burc^  (S^romfäure 
föieber  in  gluore^cein  üertoanbelt  n^erben  fann.  (^eutfc^e  ^nbuftrie- 
jeitung,  1871,  5Rr.  29.) 


XLlll. 

i(ekr  kiitt)!lii||f0  JlUjann;  öon  p.  |,  Jcrkin. 

^m  Sluäjug  au8  bem  Journal  of  the  Chemical  Society,  1871,  vol.  VIII  p.  133; 
auä  ben  Slnnalen  ber  Sl^emte  unb  ^^armocie,  S3b.  CLVIII  ©.  315. 

S)en  ^arbftoff,  njeld^er  entnjeber  na^  ©raebe'S  unb  ßieber= 
mann'g  urfprünglic^em  SSerfa^ren  ober  anä  ber  (Sulfofaure  be^Slnt^ra^ 
c^inonS  erhalten  toirb,  ^ahe  iä)  ftet^  aU  Sllijarin  angefproc^en.  Wlaxi 
\)at  jebod^  bie  ^bentität  biefel  ©toffel  mit  trappaligarin  in  j^rage  gießen 
sollen,  i^c^  ^ahe  be^^alb  einige  ^ßerfud^e  hierüber  angefteHt  unb  bie 
jwei  ^robucte  auf'l  ©orgfältigfte  neben  einanber  geprüft.  Qu  biefem 
Qvoed  oertoenbete  i6)  fotoo^I  gereinigtes  fublimirtel  aU  unfublimirteö 
!ünftlic^e§  Sllijarin  unb  §um  33erglei^  gereinigte^  fublimirteS  Sllijarin 
aus  Ärappeytract. 

^^eibe,  natürliches  wie  fünftlid^eS,  fri^ftaflifiren  in  92abeln,  ipeld^e 
gettiö^nlic^  gefrümmt  finb,  namentlid^  toenn  fie  flein  finb. 

Seibe  bilben  mit  cauftif4)em  2llfali  Piolette  Söfungen  von  gleichem 
j^arbenton. 

2luf  gebeijten  3^ugen  bringen  beibe  bie  gleidien  j^arben  ^erPor,  bie 
gleid^mäfeig  bie  SSe^anblung  mit  Seife  ertragen;  beibe  befi^en  gleid;en 
gärberoert^. 

^n  2ll!ol^ol  gelöst  erzeugen  fie  mit  effigfaurem  Tupfer  purpurfarbige 
Söfungen  Pon  genau  gleicher  garbennüance. 

D)iit  bem  ©pectroffop  unterfuc^t  erjeugen  i^re  falif4>en  2öfungen 
bie  gleichen  SlbforptionSbänber. 

©nblid^  gibt  baS  prdcipitirte  Sllijarin  aus  Slntl^racen  bei  ^^^^f^S^^^'Ö 
mittelft  ©alpeterfäure  ^^talfäure. 

'^aä)  ben  erfttäl^nten  3f?eactionen  —  anbere  prägnante  ^i^eactionen 
Pon  Sllijarin  finb  mir  nid;t  befannt  —  muffen  toir  fünftli($eS  unb 
natürliches  2llijarin  als  ibentifc^  anfe^en. 

iDlngUr'«  »clpt.  Sournal  Sßi.  CGI.  Jj.  2.  11 
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Wtan  iDoUte  fünftlic^e^  2lHjarin  ni($t  aU  ®rfa|mittel  für  Ärapp 
gelten  laffen,  bie  ^rappfarben  toürben  ni^t  burc^  reine!  2llijarin  erzeugt, 
e§  tüirften  babei  no^  anbere  j^arbftoffe  mit.  9?un  ift  aber  neben  2llijarin 
bie  einzige  färbenbe  ©ubftanj  beS  ^rappg,  tüelc^e  bie  ©c^ön^eit  ber  färben 
nidjt  beeinträd^tigt,  bag  ^urpurin. 

S)iefer  Körper  ift  üon  Sllijarin  in  Dielen  feiner  ©igenfd^aften  t)er= 
f(^ieben;  er  lö^t  fid^  3.  33.  in  2ll!alien  mit  l^eUrot^er  g^arbe,  tüäfjrenb 
2llijarin  eine  fd^ön  üiolette  Söfung  gibt,  ©eine  Söfung  in  2llaun  ift 
blaferot^.mit  gelber  ^Inorefcenj;  Sllijarin  ift  in2llaun  nal^eju  unlö^lic^. 
©eine  optifd^en  ©genfd^aften  finb  und^  fe|)r  d^arafteriftifc^  unb  üon  benen 
be!  Sllijaring  üerfc^ieben ;  ganj  befonber!  ift  bie^  ber  %aü  mit  feiner 
Söfnng  in  2llaun,  beren  ©pectrum  im  grünen  ^^eil  gtoei  2lbforption!= 
bänber  jeigt;  Sllijarin  gibt  fold^e  nic^t.  ^rofeffor  ©tole!  b^^t  gezeigt, 
ta^  biefe  Unterfd^iebe  fo  au^gefprod^en  finb,  ba§  man  Slli^arin  unb  ^ur= 
purin  nad^tüeifen  fann  in  einer  Ärappmenge  nic^t  fo  groB  mie  ein  ©tedf; 
nabelfopf.  @!  ift  ba^er  bie  ©ntbedfung  eine§  leben  biefer  ?^arbftoffe  auf 
einem  mit  Ärapp  gebrudften  ©tüdf  nid^t  fc^toer. 

Dr.  ©d)unf  ^^  bemerkt,  er  fep  burd;  eine  lange  9leibe  oon  3Ser= 
fud^en  ju  bem  ©($lu§  gefommen,  ta^  ba§  (Snbrefultat  ber  Ävappfärberei 
lebiglic^  in  ber  3Serbinbung  Don^llijarin  mit  ben  üerfd^iebenen  angejpen= 
beten  SSeigen  befiele ;  er  empfiel)lt  al§>  leid^teften  2Beg,  Sltijarin  im  kleinen 
rein  ju  be!ommen,  ta§>  ^lu^jie^en  beSfelben  au§>  Ärappbrucfen. 

^d)  babe  au^  in  biefer  Sejie^ung  einige  SSerfud^e  gemad^t  uni>  auf 
fertigem  Ärappbrudf  nur  Sllijarin  gefunben,  felbft  mit  bem  ©pectroffop 
!onnte  id^  ^urpurin  ni(^t  entbeden. 

äJian  fann  fid^  baüon  leidet  überzeugen,  wenn  man  avL§  einem  mit 
Ärapp  gefärbten  ©toff  tk  Söeije  burc^  ©al§fäure  entfernt  unb  ben  §arb= 
ftoff  auf  bem  3eug  mit  Kalilauge  be^anbelt.  3?ian  inirb  bann  eine  blau: 
Diolette  ßöfung  erbalten,  lx»ie  mit  reinem  Sllijarin.  SBäre  ^urpurin  in 
irgenb  nac^iüei^barer  3)tenge  öorbanben,  fo  lr»ürbe  bie  garbe  ber  Sijfung 
fi^  mebr  unb  mebr  bem  ^urpurrotb  nähern,  entfpred)enb  bem  ^rocent- 
geaalt  an  ^urpurin.  ^c^  miß  bamit  nicbt  behaupten,  ba§  biefer  ^arb= 
ftoff  niemals  auf  mit  Ärapp  ober  ©arancin  gefärbten  ^^ugen  oorfomme, 
aber  barüber  !ann  fein  ^tt^^ifel  fepn,  je  ödster  unb  brillanter  tk  ^arbe, 
bcfto  reiner  ift  ha§>  Sllijarin,  ^a§^  ficb  mit  ^en  58ei§en  t>erbunben  bat. 

^d)  ermäbnte  f4)on  ber  SlbforptionSjpectren  üon  Sllijarin  unb  ^ur= 
purin  j  es  ift  bier  noc^  eine  britte  ©ubftanj  ju  befprec^en,  bie  unter 
getoiffen  Umftänben  ein  3lbforptionSfpectrum  gibt,  bem    beS  SllijarinS 
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fo  äi)nlid),  'Da^  man  fie  hei  ber  Prüfung  mit  bem  ^risma  leidet  mit 
Slligarin  üeripec^feln  föiinte ;  iä)  meine  bie  @uIfoyantf)radf)inon[äure 
C14H6  02  0H.S03H. 

2luf  bem  l^ier  folcjenben  .^oljfd^nitt  ift  ju  fe^en,  ha^  bie[e  Säure  in 
alfo^olifd^em  ,^ali  gelöst  jroei  SlbforptionSbänber  üon  na^eju  gleid^er  Sage 
gibt,  lüie  bei  Sllijarin  unter  gleid^en  Umftänben.  ©ie  Iä§t  fic^  jeboc^  »du 
le^terem  unter[d(ieiben ,  luenn  jur  Unterfud^ung  Söfungen  in  tDäfferigem 
^ali  angeiüenbet  werben ;  bann  gibt  fie  ein  bvitte^3  2lbforption§banb  na(;e 
bei  E,  bas  toenn  aud^  nid^t  fe^r  bunfel,  boc^  üoüfommen  beutlicä^  ift. 
2lli3arin  in  inäfferigem  Äali  bewirft  eine  me^r  gleichmäßige  Sic^tabforp- 
tion  unb  bieSänber  finb  ni($t  fo  fd^arf  wie  bei  ber  aüo^olifc^en  Sofung. 
^aä)  ^rofeffor  @  t  o  f  e  §  ift  aud^  in  biefem  gaU  ein  brittel  2lbforption§= 
banb  5u  bemerfen,  "oa^^  aber  fo  fd^wad^  ifi,  baß  e§  ftd^  in  ber  allgemeinen 
S)unfel^eit  faft  üerüert. 

^n  it;ren  cf;emifd^en  ©igenfc^aften  unterfi^eibet  ftc^  bie  @ulfoyant§ra= 
d^inonfäure  wefentüd^  üon  3lli5arin,  benn  fie  ift  in  SBaffer  Iß^Ud^  unb 
untijltid^  in  Slettjer,  wäl^renb  2llijarin  fid^  gegen  biefe  Söfungimittel 
umgefe^rt  üer^ält. 


A  a    B  c 
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E  b 


II 


III. 


IV. 


Illj 


1.  Stlijarin  in  alfoijolifc^em  Ä'ali. 

II.  eulfofantijra^inonfäure  in  alfo^olifd^em  Äali. 

III.  gulfofantl;rad^inonfäure  in  wäfferigem  ^ali. 

IV.  ^urpurin  in  f4)Wefelfaurer  2;|)onerbe. 
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XLIV. 

Stbfr  Me  |lail)iDtif«ttö  kr  joljfafrr  im  |lopifr;  nn  Prnffffor 
Dr.  Jttlitt0  piföttn. 

S)ie  S^erinenbung  üon  ^o[§  in  ber  ^apierfabrication  ift  allgemein 
befannt.  S)ie  Diad^iüeifuug  ber  ^olgfafer  im  5|3apier  ift  me!^rmal§  @egen> 
ftanb  brr  Hnterfud^ung  geioefen.  ß^  trurben  l^ierfür  fotool;!  d)emifd^e 
älZittel  in  ^orfd^Iag  gebrad^t,  al§  aud^  bie  birecte  S'tad^toeifnng  ber  ^olj^ 
fafer  burd^  ba§  3Jli!ro[fop  empfohlen. 

^a§>  befte  Sfieageng  jur  S^iad^toeifung  üon  §oI§fa[er  im  Rapier  ift 
entfc^ieben  'i)a§>  ^ier^u  öon  ©d^apringer  ^^  empfohlene  fc^loefelfaure 
Slnilin.  Sogenannter  §oI§ftoff  unb  erbinäre  |)oI§papiere  nehmen,  felbft 
föenn  le^tere  nur  iuenige  ^rocente  |)oI§ftoff  ent{;alten,  faft  qiää)  naä) 
ßintoirfung  be§  genannten  9fleagen§  eine  gelbe  garbe  an.  —  ^ä)  ^ah^ 
fd^on  früt)er  gegen  biefe  3Jletl^obe  eingemenbet,  i)a^  fie  nid^t  ju  einem 
fi(^eren  Sftefnltate  führen  tonne,  nnb  jioar  au§  §meierlei  ©rünben.  ©urd^ 
eine  üöHige  9teinbarfteIIung  oer  ^oljfafer,  j.  33.  burd^  fel^r  forgfältige 
SSIeid^ung,  ir>irb  jene  mit  ber  ßeUuIofe  gemengt  torfommenbe  ©ubftang, 
bie  fic^  burd^  fc^mefelfaureS  2lnilin  gelb  färbt,  gerftört,  mithin  föerben 
fet)r  forgfältig  erzeugte  |)oläpapiere  burd^  ta^^  genannte  d^emifc^e  3)iittel 
nid^t  alg  fold^e  ernannt.  @g  ^at  aber  and)  bie  fid}  burd^  fc^roefelfaure^ 
2lnilin  gelb  färbenbe  ©ubftanj  eine  aufeerorbentlidje  Verbreitung  im 
$flan5enreid)e ;  fie  fommt  beifpiel^lüeife  au<^  in  Heiner  aKenge  im  §anf, 
in  großer  3Kenge  in  ber  Qute  öor,  fo  jinar,  t)a'^  au§  fold^en  SJlaterialien 
bereitete  Rapiere  mit  fd^tüefelfaurem  2lnilin  ebenfalls  jene  garbe  anne^s 
men,  ineld^e  nac^  ©d^apringer  bloB  ben  Zollpapieren  julommen  foH. 
S)ie  Un[id)er^eit  in  ber  ^Injeige  beg  ^^^ol^ftoffeS"  im  Rapier  burd^  fd;toe* 
felfaureg  Slnilin,  auf  meiere  iä)  l;intoieg,  ift  oon  Seiten  ber  6l)emt!er 
toöllig  gugeftanben  Sorben,  ^o  _  iXnter  fold;en  Umftänben  bleibt  für  ben 
Sfiad^lnei^  ber  |)oljfafer  im  Rapiere  tein  anbereg  @r!ennung§mittel  al§ 
ba§  3Jiifroffop  übrig,  ineld^eg  au^er  ber  @id)er^eit  im  ^a6)roe\)e  au6) 
noö)  ben  33ortl;eil  barbietet,  nid)t  nur  auf  jene  2lrt  be§  -^olsel,  föeld^e 
jur  Bereitung  be§  ^apierel  biente,  gu  fül^ren,  fonbern  au6)  ben  med;a» 


49  Sod^enfd^rift  bc§   ntebev=öfterret(^ifcl^cn   ®ewerbeüeretne§,    1865,   ^x.    15; 
polptec^n.  ;3ournaI  S3b.  CLXXVI  @.  166. 

50  ajian  oevgl.  grefeniuS'  ^eitfci^rift  für  anal^ttfd^e  ©Hernie,   1865,  2.  §eft 
©.  250. 
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nifc^en  S^ftaub  in  ireld^em  bie  ^^afer  im  Rapiere  fic^  befinbet,  ansujeigen. 
^ä)  i)abe  an  anberer  ©teile  hierüber  aulfüf)r(i(^e  SSeobac^tuugen  mit: 
get^eilt.  ^i 

@5  ift  befannt,  ba§  ba§  jur  ^apierbereitung  bienenbe  ^olj  (gierten-, 
XanneW',  Söeibeitv  ^appet^olj  2c.)  burd^  mec^anifc^e  Verfeinerung,  unb 
gtoar  burc^  ©d^teifen  erhalten  toirb.  ©0  ift  leidet  einjufe^en,  ba&  ein 
folc^er  gef4)liffener  ^olgftoff  feinen  rein  faserigen  ß^araJter,  ber  boc^  jur 
(grjeugung  guter  Rapiere  unumgänglid^  not^föenbig  ift,  befi^en  fann, 
üielme^r  aul  fegenförmigen,  an  ben  ©üben  unb  Seiten  gerriffenen  unb 
nur  t^eidüeife  jerfaferten  ^oläfc^üppd^en  befte(;t,  an  toeld^en  man  unfd^tüer 
bie  ©lementarbeftanbt^eile  beä  §oIje^:  lyoljjellen,  3Jiarfiira^Ien  unb  bei 
Saub^öljern  auc^  @efä§e  erfennen  fann. 

gür  jeben  in  ber  2lnatomie  ber  ^ftanjen  SBetnanberten  ift  üon  üorn* 
l^erein  einleud^tenb,  bafe  ineit  §iüecfmä§igere  3][ietl;oben  al§  bal  Schleifen 
toon  ^otj  eyiftiren  muffen,  um  aul  .^dIj  eine  für  bie  ^apierfabrication 
tauglid^e  ^afer  ju  gelttinnen.  3Jian  iji  nämlic^  burd^  mel^rere  Sliittel  im 
©taube,  ba§  ©eluebe  beio  ^ol^eg  in  feine  ßlementarbeftanbt^eile  ju  ger= 
legen.  9Jian  erhält  bei  forgfältigem  SSorgel^en  eine  üöEig  faferige  QJiaffe, 
n}el(^e  au§>  ^olggellen  2c.  befielt,  bie  in  i^rer  ganjen  Sönge  tuol;!  er^al* 
ten  finb. 

§err  21.  Ungerer,  ®^emifer  in  ©immering  hei  SBien,  ^at  nun 
eine,  nad^  feiner  Slu^fage  im  ©ro^en  au§füf)rbare  unb  nur  geringe  Soften 
öerurfa(^enbe  äRet^obe  au^finbig  gemacht,  naä)  toelc^er  er  aug  |)ol3 
(j^ic^ten-  unb  SBeiben^oIg)  einen  üöllig  faferigen  ^apiergeug  barfteüt.  9?ur 
um  bie  befrud^tenbe  2ßirfung  tDiffenfc^aftlic^er  Unterfu^ungen  auf  bie 
^rayiio  gu  belegen,  fül^re  id^  l^ier  an,  bafe  |)r.  Ungerer,  ber  ftc^  burd^ 
längere  ^^^t  in  meinem  Saboratorium  mit  mifroffopifd;en  Unterfuc^ungen 
bef(^äftigte,  ^ier  bie  leitenbe  ^bee  für  feine  üortreffUd^e  ©rfinbuug  fanb. 
©r  ijätt  berjeit  feine  burd^  patente  gefd)ü|te  SJiet^obe  ber  ^apiererjeugung 
au§  ^olg  geheim. 

©angjeuge  aug  ^olj  unb  Dl;ne  alle  Beimengung  ^ierauö  erzeugte 
^Papiere  ^at  mir  §r,  Ungerer  jurSinfi^t  unb Unterfud^ung  übergeben, 
^ier  folgen  einige  meiner  33eobad;tuugen,  n?eI4)e  für  ba^  ted^nifc^e  ^ubli= 
cum  toietteic^t  nic^t  o^ne  ^ntereffe  finb. 

Ungerer'iS  ööllig  au§  «polg  erzeugte  ^apiergeuge  geid^nen  fid^  burc^ 
PöÜige  SBeifee,  ^einfaferigfeit,  2ßeid;^eit  unb  burc^  Sänge  unb  geftigfeit 
ber  g-afer  an^.  ®ie  gafern  ^aben  eine  Sänge  toeic^e  ber  natürlichen 
Sänge  ber  ^oljseUen  entfprid^t ;   fie  meffen  nämlicp  2  —  6  SJaüimeter. 


öl    lec^nifd^e  aJiifroffopie,  aßien  1867,  ®.  218  u.  flgb. 
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$[)ie  Rapiere  felbft  finb  toöüig  faferig,  aber  babei  ungemein  bid;t  unb  feft, 
unb  bur4)au§  nidjt  brüd;ig.  2öenn  id)  mic^  nid;t  burd;  bie  forgfältigfte 
mi!roffopif(^e  Prüfung  baüon  überzeugt  l;ätte,  fo  inürbe  id;  biefe  Rapiere 
md)  meinen  bi§l^erigen  ©rfal^rungen  nid^t  für  reine  ^oljftoffpapicre  ge-- 
^alten  {jaben. 

©omot;!  bie  ©anjjeuge  als  bie  Rapiere  merben  burd;  fc^lnefelfaure^ 
2lnilin  nid;t  im  minbeften  gelb  gefärbt. 

aJlifroffopifd^  unterfnd^t,  ergibt  [i(^  junäd;ft  bie  t)ö($ft  mer!roürbige 
5C^atfad^e,  ha%  ba§  2Warfftraf)Iengeiriebe  be§  .^oljeS  au§  bem  Rapier  faft 
üöüig  üerfd^lttunben  ift.  3)tar!ftral^Ien5eIIen  finb  in  Hn g er  er'ö  papieren 
nur  fpärlid^,  in  einjelnen  Partien  ber  Rapiere  gerabeju  gar  md)t  t>or» 
Rauben,  fo  jföar,  bafe  biefe  ^^'^bricate  faft  nur  au§  faferigen  Elementen 
fid^  jufammenfe^en.  —  ^Die  .goIgseUen  finb  faft  üöflig  ifolirt.  3}iand}mal 
haften  nod^  gtoei  ober  br ei  fetten  t^eiltoeife  aneinanber.  ^^rer  Sänge 
nad^  finb  bie  -^olyeHen  üöllig  erl^alten.  «hingegen  finb  biefe 
3cEen  f;äufig  gequetfd^t  unb  platt  gebrüdt,  unb  bann  md)t  feiten  fo  tt)ie 
SaumiDoIIfafern  genjunben.  3"  %oW  ^^^  £luetfd;ungen  erfd^einen  bie 
S3reitenburc^meffer  ber  ^eüen  |)äufig  größer,  al§  ber  natürlichen  ®ide 
berfelben  entfpred;en  mürbe,  ^^re  breite  fteigt  bann  h\§>  auf  0,061 
9JiiIIimeter.  2lber  ebenfo  ^äufig  !ommt  e^^  oor,  bafe  bie  gequetfd^ten 
^oljjeUen  feitlid^  jufammengerollt  finb  unb  bann  äufeerft  fd^mal  (ettr>a 
0,0021  bis  0,0029  3)iiaimet.)  erfc^einen.  ^^Beibe  ^uftänbe  ber  ^afer 
fönnen  gu  ^äufc^ungen  33eranlaffung  geben.  5IRan  toirb  fic^  aber  an 
jeber  ^afer  ©elüife^eit  t)erfd;affen  fßnnen,  bafe  fie  eine  .^oläjeHe  ift,  n)enn 
man  fic^  bie  3Kül)e  nimmt,  fie  i^rer  ganzen  ßänge  md)  im  9}lifroffope 
§u  üerfolgen.  Wlan  njirb  bann  ftet§  auf  ©teilen  fommen,  ireld)e  bie 
5:eytur  bei  ^oljjette  erfennen  laffen.  @el)r  bemerfenSloertl)  erfd^eint  mir 
bie  ^a^rnebmung,  baf;  bie  äußeren  ßontouren  ber  ?5i(^tenboI§tüpfeI  ent= 
föeber  gar.  nid)t  ot)er  nur  bei  fel^r  ftarlcr  2lbblenbung  berüortreten,  loä^s 
renb  ber  innere  St^üpfelfreig  (bejiel^ungSiüeife  SCüpfelfpalte)  fel;r  fd)arf  fidb 
abgebt.  3)ie  9^enüifd)ung  ber  äußeren  SCüpfelfreife  fann  nur  baburd; 
§u  ©taube  fommen,  ba§  bie  ^olgjeHen  tiiäljrenb  ber  §aferabfd;eibung 
ftarlen  Spannungen  au»gefe^t  toaren,  teelc^e  gen^iffermafeen  eine  2lu§# 
glättung  ber  Slüpfel  gur  {^olge  batten.  —  SCro^bem  bie  t)a§  Rapier  ju= 
fammenfe^enbe  gi(f()ten^ol53eIIe  ben  oben  genannten  Ouetfd)ungen  unb 
5Dre^ungen  ausgefegt  ift  unb  jubem  nod;  ^äufig  SängSflüfte  geigt,  tpirb 
man  fie  boc^  ftetS  an  ben  Stüpfelbilbungen  er!enncn  fönnen,  meiere  an 
jenen  ©teilen  fic^tbar  n)erben,  bie  unüerle^t  finb.  ©ol(f^e  unüerle^te 
©tetten  fommen  aber  njo^l  an  jeber  einzelnen  gafer  t>or.  Sin  biefen 
©teflen   fonnen   aud^  bie  natürlichen  53reiten  ber  ^loläjellen  conftatirt 
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tüerben,  welche  beim  ^i($ten^oIje  im  9)?ittel  eth?a  0,05  9Jlttttmet.  betragen. 
—  2le^nli(^e  3?erl;ältniffe  bietet  and)  ba§  au§  SBeibenl^oIg  öonUngerer 
erzeugte  Rapier  bar.  §ier  finb  auä)  bie  ©efäfee  äuBerft  tüo^I  erl^alten.  — 
33ei  einiger  @a(^!enntni§  unb  Sorgfalt  gelingt  e3,  in  ben  genannten 
Zollpapieren,  »elci^e  felbft  ba§  geübte  2lnge  be§  ^raftiferö  nid)t  aU  foldie 
erfennen  toürbe,  bie  ©egentoart  unb  felbft  bie  2lrt  be^  §olje§,  au§  n?els 
d^em  biefe  Rapiere  bargefteHt  tüurben,  auf  ba§  SSeftimmtefte  na^3un)eifen. 


XLV. 

^tbtt  hit  inoil|fnkol)lc  ht  Juriit rraf^nemn ;  üoii  Dr.  piallart. 

3tu§  Sugar  Cane  hnxäj  Sucrerie  indigene,  1871,  t.  V  p.  261,  297,  318. 

®ie  3ufammenfc|ung  ber  Änoc^enfol^le  toed^felt  nid^t  uner]()eblid^ 
je  naä)  ber  ^iatur  ber  ^nod;en  toorauö  fie  bargeftellt  ift.  S^iejenige  ber 
beften,  au§  frifc^en,  in  Haushaltungen  gefantmelten  Äno(^en  bereiteten, 
lä§t  fi(^  ungefäl^r  burd^  folgenbe  S^W^  barfteDen: 

Äo^tige  ©ubftanj 11,0 

p]^o§p!^Drfaurcr  Salf  unb  SRagnefto  80,0 

fo^Ienfaurer  Äd! 8,0 

fc^toefeliauter  f alt 0,2 

miaü\a{it 0,4 

(gifenojpb 0,1 

Äiefelfäure       0,3 

100,0 

®er  ©e^alt  an  fol;(iger  <Buh^ian^  tt?e(^felt  ein  ioenig  nac^  beni  ©rabe 
ber  ^ocf)ung  föeld^e  bie  ^no^en  erlitten  ^aben,  um  gett  unb  ßeim  barau§ 
5U  gewinnen,  foinie  nad^  ben  einzelnen  2^l;eilen  ber  ^noc^en  felbft. 

®ie  Änocl)enfo^le  entf)ält  ferner  meift  ungefähr  10  $roc.  SSaffer. 
®ie  „Äo^le"  in  ber  £no(^en!o^le  enthält  aufeer  eigentlid^em  Äo^lenftoff 
nod^  ©tidftoff,  fotoie  2öafferftoff.  ©enauc  3a^lenangaben  finb  mir  über 
biefeg  QSerljältniB  nic^t  be!annt;  meine  eigenen  ^erfud^e  beuten  barauf 
^in,  ba§  baSfelbe  in  ber  9lafftnerie  ftetS  abnimmt,  ign  einem  «dufter 
Änod^enfo^le  fanb  ic^  nid)t  weniger  al§  1,55  ^roc.  ©tidfftoff  auf  8,5 
^roc.  fo^Uge  ©ubftanj;  in  einem  anberen  1,08  ©tidfftoff  auf  9  ^^roc. 
fo^liger  @ubftan§.  3m  Slügemeinen  fann  man  teo^l  annehmen,  ba§  in 
neuer  Äno(^enfo^le  ber  ©tirfftoff  Vio  "^^^  gefammten  3J?enge  „lo^le" 
aufmacht,     ^n  alter  Änoc^enfo^le  fanb  iä)  auf  15  unb  17  ^roc.„Äob(e" 
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bejüglid^  0,3  unb  0,55  ©tidfftoff.  Ob  ber  ©tidEftoff  bei  ber  ©utfärbung 
eine  toefentlid^e  9lolIe  fpielt,  ift  no6)  mä)t  au€gemad^t,  aber  e^  tft  fidler, 
baB  nur  fold^e  Äo^Ie  eine  gute  2öirfung  ausübt,  njeld^e  üon  ftarf  fticf- 
ftoffl^altigen  ©ubftanjen  ^errü^rt.  3)ie  2Ba[ferftoffmenge  ift  fef)r  gering ;  id^ 
fanb  in  einer  g^robe  neuer  i^o^le  nur  0,034  ^roc. 

$Reue  Äol^le  entl^ält  auc^  ©puren  öon  Slmmonia!  unb  §lüar  l^äuftg 
in  ^orm  üon  ©(^tüefelammonium ;  biefeä  fann  ebenfo  ir>ie  baS  in  gu 
ftar!  geglübter  ilo^le  üorfommenbe  ©d^toefelcalcium  ben  ©äften  fd^äblid) 
toerben.    Sorgfältiges  äöafd^en  ift  ein  fi(^ere§  ^ülfSmittel. 

®aS  SSoIumen  toeld^eS  ein  beftimmteS  ©eiüid^t  ^nod^enfol^le  ein= 
nimmt,  ift  öerfd^ieben  unb  bilbet  ein  irefentlic^eS  Wlevfmal  für  bie 
Qualität  ber  Äol;Ie. 

(Sine  Spönne  neuer  Äol^le  (1016Mogrm.)  nimmt  trotfen  ben  9laum 
t)on  47  bis  55  ^ubüfuB  (1,333  biS  1,560  Äubifmeter)  ein.  2lIte^o^Ie 
nimmt  einen  lüeit  geringeren  9taum  ein,  nämlid^  nur  40,  35,  30,  felbft 
28  £ubiW  (1/135  biß  0,794  Äubifmeter).  @§  nimmt  in  ber  SC^at 
bie  fc^einbare  ©id^tigEeit  ber  ^nod^en!oble  mit  bem  2llter  ju,  bis  fie  faft 
baS  doppelte  öon  ber  urfprünglid^en  beträgt.  S)ie  abfolute  ober  n)ir!= 
lic^e  ©id^tigfeit  bagegen  ifl  nur  lüenig  bei  alter  unb  neuer  Äo^Ie  üer= 
fd^ieben.  ©o  §.  S.  ift  bie  n)ir!Ii4>e  SDi4)tig!eit  einer  neuen  ^o^Ie,  tüeld^e 
fc^einbar  eine  fold^e  üon  0,71  l^at,  2,822;  bie  einer  alten  Äo^e  üon 
1,03  fd^einbarer  35id^tig!eit  ift  2,857,  alfo  nur  n)enig  ^ö^er.  ^ered^net 
man  bie  2)i^tigfeit  auS  ben  S3eftanbtl^eilen  ber  Änod^enfol^le,  fo  finbet 
man  nal^e  übereinftimmenbe  Saf)kn. 

^6)  ^ahe  nun  gefunben,  baB  bie  Änod^en!o^le  beim  ©ebraud()e  burd^ 
bie  lüieberbolten  ©lül^ungen  rafd^  an  33olumen  abnimmt,  o^ne  ba§  il;re 
tüirüic^e  ^id^tigfeit  eine  ^eränberung  erleibet.  ©arauS  folgt  offenbar, 
ba§  beim  @lül;en  bie  ^oren  fid^  oerfleinern,  ba§  mitl^in  bie  neue  .<^oble 
poröfer  als  bie  alte  tft,  unb  ba^  alfo  bie  fc^einbare  3)id^tigfeit  ber  Äo^le 
bem  9taffinabeur  einen  fidleren  2ln^altSpun!t  für  bereu  2öert]^f($ä|ung 
liefert,  ©ine  loeitere  hieraus,  foroie  auS  birecten  beftätigenben  @f= 
perimenten  gu  jiebenbe  Folgerung  ift  bie,  ba§  man  bie  ^o^le,  bereu 
2öir!famfeit  man  möglid^ft  zx^alUn  tüiU,  nur  möglid^ft  fd^lüad^  glül^en 
foH,  um  i§re  ^orofität  möglid^ft  inenig  gu  oeränbern.  ®aS  SBeftreben, 
baS  ©lü^en  gang  gu  umgeben,  erfd^eint  bemnad^  üoCÜommen  gered^t^ 
fertigt. 

^nbeffen  ift  bie  Jpi^e  nid^t  bie  alleinige  Urfad^e  ber  ^unal^me  ber 
S)id^tig!eit  ber  Änod^enfol^le.  ^n  Dielen  9taffinerien  nimmt  ber  ©el^alt 
an  Äol;lenftoff  aUmälß^  gu,  fo  ba^  Änod^enfol^le  lüeld^e  anfangs  9  bis 
10  ^roc.  tol^lenftoff  befa§,  nad^  2  —  3 jährigem  ©ebraud^e  auf  14,  15, 
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ja  felbft  2 1  ^roc.  c3eftiegeu  ift.  S^atürüd)  ftammt  biefer  Äo^Ienftoff  aug 
organifd^en,  au§  ben  3w<jfßi^töfungen  abforbirten  ©ubflanjen;  er  fegt  fid^ 
innerhalb  ber  ^oren  toä^renb  bei  ©lit^enl  ab  unb  tnufe  bal)er  bie  ^orc? 
fität  unb  mitfitn  bie  2Birffamfeit  ber  Äo^Ie  üerminbern.  (Sine  füld;e  febr 
n)efentlid)e  33enacf)t^eiligung  l^at  man  alfo  möglid^ft  ju  üermeiben,  unb 
bag  Seifpiel  mancher  Staffinerien  geigt,  '{):l^  bie§  aüerbingS  möglid^  ift; 
benn  in  einigen  nimmt  ber  J?o^Ienftoffge]()alt  nic^t  ju,  in  anberen  fogar 
fel^r  fd^neUab,  fo  baB  er  auf  2—3  ^roc.  finft.  ^n  legieren  fällen  liegt 
jebo(^  ein  ^^e^ler  in  ber  2Biberbelebnng§arbeit  üor,  iubem  entlueber  Suft 
in  t>ie  Äü^Iröl;ren  tritt,  ober  t>k  ©lü^tjige  ju  ^od;  gefteigert  tpirb.  2Ber= 
ben  biefe  beiben  ^^efjler  aber  üermieben,  fo  mu§  nott;tt)eubig  ber  ^ot)len' 
ftoffgel;alt  june^men,  e§  fei;  benn,  ba§  alleg  Ibforbirte  burc^  reid^lid)e§ 
SBafd;en  mit  !od)enbem  SBaffer  obet  gar  {\vaä  geföif;  nod^  empfe]^len§= 
tt)ert^er  föäre)  burd^  2lu§fod^en  entfernt  morben  ift.  ^ierburd^ 
erreid^t  man  aufeerbem  nod^  bie  äöieberentfernung  ber  faljigen  5ßerbin= 
bungen  au§  ber  Äo^Ie,  unter  benen  namentlid)  ber  ©pp§  einen  fe^r 
nad^tt;eitigen  ©influfe  aulüben  fann. 

S)ie  ©ntfernbarfeit  bei  @t)pfel  t)ängt  übrigen!  l;auptfäd)lic^  üon 
ber  9Ratur  bei  toern^enbeten  SBafferl  ah.  3ft  biefel  felbft  gi^plfjaltig,  fo 
fann  ber  %plge^alt  ber  gebraud^ten  ^noc^enf'ol^le  bil  auf  2  ^roc.  an= 
ttiad^fen.  ^\i  bal  SBaffer  reic^  an  fol;lenfaurem  i^alf,  fo  !ann  fid^  biefer 
in  fold^er  3)lenge  in  ben  ^oren  ber  ÄnDd)en!o^le  ablagern,  ha^  biefe 
ganj  unbraud^bar  n?irb. 

®ie  Slbforptionlfraft  ber  Äo^le  h)irb  bei  ber  ^ucfßvraffinerie  l^aupt= 
fäc^li^  gegenüber  ben  garbftoffen  benugt,  bod}  abforbirt  bie  Ä'o^Ie  aul 
bem  Qnäev  aud^  nod^  anbere  ©ubftanjen,  lüie  ^flangeneimeife,  eine  ®ummi= 
art  u.  f.  n).,  loelc^e  man  unter  bem  9^amen  ©jtractiüftoffe  äufammen= 
f äffen  fann.  S)araul  folgt,  ta^  menn  man  ben  ^uder  burc^  f4)tt)eflige 
©äure,  Djon,  ßblor  ober  bergl.  bleid^te,  bennoc^  bie  2lnlüenbung  oon 
Änoc^enfol)le  nid^t  §u  umgeben  märe.  3lud)  nidjt  uner^eblid;e  3Jiengen 
©ifen  lüerben  bon  guter  Ä'ofjle  aufgenommen  unb  fo  bie  @i;rupe  baüon 
befreit. 

©er  Seftanbttjeil  ber  Änod;en!o^Ie,  toeldjer  biefe  2Birtung  au'5übt, 
ift  ber  ftidftoffl;altige  Iol)(enftoff  im  ^uftanbe  ber  au§erorbentIid;en  ä^er^ 
t^eilung  unb  ^orofität,  toie  er  mit  etJua  feinem  gel^nfac^en  ®emd)t  pt)0l-- 
pl^orfaurem  Äalf  bie  ,§auptmaffe  ber  J^nod;enfo^le  aulmad^t.  Slu^erbem 
ift  el  nod^  ber  foi;Ienfaure  talf,  lücld^er  einen  bemerfbaren  GinfluB  auf 
ben  ®ang  ber  Filtration  aulübt.  @r  neutralifirt  junüc^ft  bie  geringe 
aWenge  freier  Säure,  lt)eld;e  in  aUen  ^olonialjudern  ücrfommt,  unb  au§er; 
bem  bie  3)Zitd;fäure  unb  anbere  ©äuren  n)eld;e  iid)  iDäl;renb  bei  Slbfü^enl 
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ber  j^itter  in  golge  einer  fd^toer  ju  üer^inbernben  ©ä^tung  in  ben  ^it* 
tern  [elbfl  bilben.  Änod^enfo^le  toeld^e  feinen  fo^Ienfauren  Äalf  me|)t 
enti)ait,  ift  ^iernad^  aU  gänjlid^  unbrauchbar  ju  üertoerfen. 

2Benn  ba§  SBaffer,  toie  in  ben  ^Raffinerien  üon  ©laSgotn  unb 
©reenocf  nur  ©puren  t»on  fol^lenfaurem  Äalf  entl^ält,  fo  öerminbert  fid^ 
ber  ©et)alt  ber  ÄoI)le  an  biefem  JTörper  fortniä^renb  bi§  auf  IV2  ^roc, 
unter  tt)el4)e§  5]er^ältni§  er  feiten  fällt;  in  gut  geleiteten  9laffinerien 
läfet  man  ben  ®ei)alt  md)t  fleiner  Serben,  obföo^l  mir  aud^  Äo^Ie  öori 
gefommen  ift,  loeld^e  feine  njägbaren  3Rengen  baüon  entf)ielt.  ©d^on  bei 
2V2  ^roc.  föunen  faure  Söfungen  üorfommen.  SBirb  bagegen  fe^r  l^ar* 
teg  2ßaffer  benu^t,  fo  fann  ber  Äalfge^ialt  ber  Äo^le  enttoeber  fe^r  n^enig 
abnehmen,  ober  aud^  trad^fen,  felbft  in  beunrul^igenbem  ©rabe.  3)er 
Äalf  toerfe^t  al^bann  bie  ^oren  unb  man  ttienbet  in  fold^en  fällen  üer= 
fd^iebene  'Mittel  an,  um  i§n  gu  entfernen,  '^aä)  bem  alten  SSerfal^ren 
befjanbelte  man  bie  Äof?Ie  mit  1  —  2  ^roc.  ©aljfäure,  bie  bur^  SOBaffer 
ferbünnt  Sorben.  S)ie  Saturation  rvav  aber  eine  unoollf ommene ,  ba 
bie  äußere  (Sc^id^t  ju  öiel,  ba§  3"«ere  ber  ^ol^Ie  gu  n^enig  ©äure  er^ 
J)ielt.  ®ine  ir)efentlid;e  3]erbefferung  ift  ba§  S5erfa^ren  üon  33eanee, 
ioeic^eg  aud^  inelfad;  Slntoenbung  gefunben  ^at;  e§  befielt  in  ber  botts 
ftänbigen  (Sättigung  ber  trodfenen  J?o^le  mit  trodener  gaSfiJrmiger  ©alj* 
fäure,  tt)orauf  man  ben  Ueberfd^u^  an  ber  Suft  enttneid^en  Iä§t  unb  baS 
ß^lorcalcium  au^tüäfd^t.  i^n  ^Raffinerien  mit  loeid^em  äöaffer  tnäre  biefeS 
3Serfa^ren  ein  ^^el^Ier,  ba  bie  öoUftänbige  Entfernung  be!§  Säureübers 
fd^uffeS  immer  fd^loierig  Ueiht 

®ine  anbere  aWet^obe  ber  ©al§fäure-'2lntt>enbung  ift  bon  @orbon 
üorgefdjiagen  toorben;  nad^  berfelben  föirb  bie  Änoc^enfo^le  in  einem 
großen  cplinbrifd^en  Äeffel  luftleer  gemad^t  unb  bann  au§  ga^lreid^en 
Oeffnungen  öerbünnte  ©aljfäure  §uftrömen  gelaffen.  3Jian  fann  in  biefer 
SBeifeeine  genau  beftimmte  SRenge  (Säure  in  fel^r  gleid^mäfeige  33erü^rung 
mit  ber  ^o^Ie  bringen,  ioä^renb  man  bei  bem  33  e  a  n  e  § '  f d^en  3]erfal;ren 
ftet!§  einen  Uebcrfd;uB  antnenben  mu§. 

3)iefe  unb  äljnlid^e  5ßerfal;ren  ^aben  gute  $Refultate  geliefert,  tt^enn 
man  bie  neue  tot)le  barnad^  be^anbelt;  h)enn  man  aber  bie  neue  Äo^le 
nid^t  für  fid^  antoenbet,  fonbern  in  SDZengen  öon  5  —  10  ^^roc.  ber 
alten  jumifd^t,  fo  ift  bie  Säuerung  el^er  fd)äblid^  al§  nü^lid^.  2)ie  beften 
0ärfel  njerben  erl^alten,  toenn  bie  Äo^le  etlüa  3  bi§  3^2  ^roc.  fo^len= 
fauren  lalf  entl^ält.  äöenn  ber  probucirte  3uder  (crushed  sugar)  eine 
fd^öne  gelbe  ^arbe  l^at,  föie  bie§  meifl  nad^  ^wf*^^  bon  biel  neuer  gu  alter 
^ol^le  ber  j^'all  ift,  fo  ift  biejs  ein  S3etr>ei§  für  bie  ©egentoart  bon  etroaS 
Sllfali;  menn  aber  ber  ^udev  bei  Slntoenbung  üon  alter  unb  giemlid^ 


SBoÜacc,  liOcr  bte  Änoc^enfol^k  bet.  ^ucferrafftnevien.  t&S 

falffreier  Äcble  mel^r  ober  iüeniger  grau  au^fiet)!,  fp  fd^mectt  er  unan- 
genehm fauer  unb  entl^ält  ftet^^  ©puren  t>on  Sifen. 

2)ie  Änci^enfo^Ie  befi^t  aber  aud)  eine  für  bie  ^Raffinerie  fel}r  unans 
genel^me  ©igenfd^aft,  nämlid^)  bie,  cypbirenb  ju  föirfen.  SKenn  man  ^oi)\e 
mit  2öaffer  btgerirt,  meld^eS  ojt^birbare  ©loffe  entf)ält,  ober  menn  man 
foId^eS  Söaffer  burd^  Äcf;Ie  fittrirt  fo  Jinrb  ba§  Söaffer  burd^  Oyl}baticn 
ber  fremben  Stoffe  reiner  (unb  bat^er  gefünber).  ^n  ä^nlid^er  2öeife 
tDir!t  bie  Äol^Ie  auf  bie  üerbünnten  Sofungen  n)e(c^e  beim  Slbfüfeen  ber 
^•ilter  gebilbet  loerben.  hierbei  »erben  bie  au§  ben  ^lärfeln  abforbirten 
ftidfftoff(;altigen  ©ubftaujen  oy^birt  unt  umgeänbcrt,  unb  ben)irfen  bann 
eine  2Irt  ©ä^rung,  all  beren  ^olge  Qudev  r)erf(^tt)inbet  unb  9JiiId)fäure, 
foföie  au(^  anbere  Säuren  auftreten.  5Die  2öafd6tr>äffer  irerben  baburd; 
oerunreinigt  unb  trirfen  auf  bie  i?al!  =  unb  Sifenfalje  ber  üo\)U  ein, 
iDoburc^  mani^erlei  f(^äblid)e  folgen  unauSbleibli^)  n>erben. 

3)iefer  St^eil  ber  ^w^erraffinerie  er^eifd^t  befonbere  Slufmerffam!eit ; 
5ur  SSermeibung  ber  angebeuteten  9flad;tbpile  gibt  e§  ein  fid^ereS  unb 
einfad;el  3)iittel :  Man  f oü  bie  SCemperatur  bei  Skrupel  in  ben  filtern 
auf  minbeftenl  65,5"  6.  erhalten,  tr»a§  jur  Slbl^altung  einer  jeben  ©ät;s 
rung  {;inreid^enb  ift,  unb  bann  haS^  Slbfüfen^affer  ganj  fod^enb  antoenben. 
^Befolgt  man  biefe  ^orfd^rif t,  fo  iuirb  man  niemafi  'aure  ^lüffigfeiten  unb 
niemall  ®ifen  in  ben  5Rad^probucten  §aben.  3)ian  n)äfd;t  am  beften 
10—12  ©tunben  mit  fod)enbem  unb  nid^t  mit  f altem  SBafler  aul, 
ober  man  fod^t  gar  bie  Äo^te  aul. 

S5er  Q(üzd  bei  2lu^glü^enl  ber  gebraud^ten  ^o^le  ift  ber,  bie 
geringe  3Jlenge  organifd^er,  burd^  t>a§  2lbfü§en  nid^t  entfernter  <Bnb\tani 
gu  toerfo^len.  ®ie§  mu§  in  ofonomifd^er  SBeife,  b.  1^.  oI;ne  ju  l^o^en 
33rennmüterialDerbraud^  unb  jugleid^  fo  gefd)e[)en,  ba§  bie  entftel;enben 
galförmigtn  ^robucte  entn)eid;en  !önnen  unb  bie  Äol)le  feiner  attgul^oljen 
Stemperatur  aulgefe^t  lüirb,  moburd^  il)re  ^oren  jufammengejogen  loürben. 

3Jian  unterfd^eibet  jtoeierlei  ©lü^öfen :  fold^e  mit  berticalen  Sf^ö^ren 
unb  fotd)e  mit  t;orijcntalen,  fid;  brebenben  Slctorten. 

'^k  erftere  Slrt  ift  bie  oerbreitetfte ;  biefe  in  il;rcr  e-inrid)tung  l;in* 
rei(^enb  befannten  Oefen  t;aben  nicl;rere  2)iängel,  3)ie  feud;te,  über  ben 
Siö^renöffnungen  liegenbe  to^le  üerbinbert  bal  enttt)eid;en  ber  Mm  S3er- 
folgten  fidf)  bilbenben  @afe;  man  fie^t  bal^er  oft  an  unbic^ten  Stellen 
brennenbe  ©afe  entlr»eid^en  unb  beobadbtet  aud^  n^obl  §8efd)läge  t>on  2lm= 
moniaffaljen.  3lu§erbem  ift  man  genötl;igt,  eine  ju  I;oI;e  Stemperatur 
anjuit-enben,  "Da  fonft  ta^  2Baffer  nid^t  tollftänbig  entmeic^en  fönnte. 
SDarin  eben  liegt  ber  geiler  biefcr  Defen,  baf5  man  S^rodnen  unb  ©lüben 
in  einer  einjigen   Operation  ücreinigen  ftiiü.    2)ie   größte  ^i^e   märe 
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eigentlid^  'iia  erforberlid) ,  luo  nod)  taä  meifte  ©affer  ju  üerjagen  ifl 
(alfo  im  oberen  Stfjeil  ber  9lö^ren),  trä^renb  bei  biefeit  Oefen  t)a§  Um: 
gelehrte  gefc^ie^t. 

^nbeffen  mu§  jugegeben  werben,  ta^  ber  Ofen  bennoc^  gnte  2)ienfte 
leiftet  unb  ba§  er,  oerbeffert,  me  er  fä^ig  ift  terbeffert  ju  tüerben,  ganj 
»or^üglid)  fepn  n^ürbe.  2Jian  brau(^te  nur  bafür  ju  forgen,  ba^  bie  @afe 
unb  3)ämpfe  burd;  eingehängte  fnieförmig  gebogene,  unten  offene  9tö^ren 
üon  oben  naö)  unten  abzögen  ober  abgefaugt  loürben.  ©orbon  ^at 
fic^  eine  fold;e  Einrichtung  patenttren  lajfen,  unb  fie  ganj  tortrefflid^ 
befunben.  2lud}  fann  man,  wie  bie§  ebenfalls  fd;on  au^gefü^rt  n)orben 
ift,  bie  ^o^Ie,  ei;e  )k  in  bie  3ftö^ren  fommt,  ganj  ober  tl^eilmeife  trodnen» 
©nblic^  fönnen  bie  £ü^ler  verlängert  ober  aud)  mit  äußerer  3Bafferfu^s 
lung  üerfeljen  iperben. 

2öenn  an  ten  9fti)^renDfen  ade  biefe  SSerbefferungen  angebra^t  iDür^ 
ben,  fönnten  fie  ben  ^ergleid^  mit  aßen  anberen  au^^alten  föelc^e  mit 
größeren  3lnfprüd;en  auftreten,  unb  n?ürben  babei  bie  breifac^e  Strbeit 
ber  je^igen  liefern. 

3J?an  ^at  aud)  Oeftii  (fogen.  ß^antreü'fdje)  au§  feuerfeften 
Steinen  conftruirt ;  ic^  fe(;e  aber  Tdd)t  ein,  loeldien  33ort^eil  fie  üor  ben 
eifernen  i;aben  fönnten^  jebenfall»  er^eifc^en  fie  me§r  ^Brennmaterial. 

3u  ^en  Defen  ber  §toeiten  2(rt  get)ören  bie  oon  ©otoan,  Sorr, 
bringe,  ©orbon,  5Rorman  unb  anbere. 

derjenige  üon  ©  oft)  an  ift  ber  einfac^fte,  aber  au^  ber  mangel- 
^aftefte;  er  befielt  aul  einem  einfad^en  tjorijontalen  6i;linber,  welcher 
^alb  mit  tol;le  gefüllt  ift  unb  fid;  in  einer  Neuerung  bre^t,  bi^  feine 
S)ämpfe  mel;r  enttoeic^eU/  luorauf  er  ftißgeftettt  unb  bie  Äoi)Ie  in  eiferne 
Ääften  entleert  n)irb.  da  ttirb  üiel  ^ot)le  oerbrannt  unb  eine  fe^r 
ungleiche  Slrbeit  geleiftet.  ^ud)  bie  ^öenugung  ^loeier  ©plinber  ftatt  eineä 
l;at  bem  Ofen  feine  beffere  2lufna^me  öerfc^affen  fönnen. 

Sei  bcm  ©orbon'fd)en  ©Aftern  toenbet  man  jnjei  ßplinber  §um 
2;rodnen  unb  fe^r  enge  9iöl}ren  jum  ©lü^en  an,  loelc^e^  in  njenig  Wi^ 
nuten  beenbet  ift.  ^nbeffen  f)at  eine  9leif)e  oon  S3erfuc^en  ©orbon 
bie  Uebergeugung  üerfd;afft,  ha^  bei  jeber  benf baren  (äinri^tung  ber 
bre^enben  äfletorten  ftet§  bie  Slbnu^ung  ber  ^ol^le  eine  folc^e  ift,  b'afe 
bie  ®inri4)tung  baran  fd^eitert.  @r  l;at  baf)er  eine  anbere  ßonftruction 
angenommen,  toelc^e  in  einer  Kombination  üon  meiten  Sfiöl^ren  mit  einer 
geneigten  gläd;e,  ober  öielme^r  in  einer  9leif)e  üon  ©tufen  befte^t,  auf 
föeld^en  bie  Äot;le  getrodnet  mirb,  e^e  fie  jum  ©lü^en  in  bie  diö^ven 
fommt.  ®abet  ift  e§  gelungen,  bie  entn^icfelten  ©afe  abjuleiten  unb 
au^^öunu^en;  aud)  arbeitet  ber  Ofen  continuirlid;  unb  felbftt^ätig. 
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55er  fürjlid^  patentirte  S'iorman'ld^e  Ofen  ^at  jirei  fc^wad;  ge= 
neigte  9lftorten,  burd;  tt)eld)e  t>ie  Äol;le  l^inburd;  gel^t  unb  in  gelrö^n^ 
lid^e  Äüf)Ier  fäHt.  2Iud;  finb  9tinnen  sur  gortbeiuegung  ber  ^o^Ie  unb  2lb-' 
Ieituugöröl;rcn  für  bie  ®afe  toorljanben.  ®iefes>  <B\))xem  ^at  fid^  pvaU 
tifc^  gut  beträl^rt,  e§>  bebingt  feinen  größeren  33rennmaterialtierbraud^  als 
bie  9tö^renöfen  unb  erzeugt  febr  gute  ^oijle,  aber  eä  bilbet  fid)  immer 
oiel  ©taub.  S)ie§  fc^eint  mir  überl^aupt  ein  üon  ben  fid^  bre^enben 
Sletortfu  unjertrennlid^cr  Uebelftanb  ju  fet;n,  ber  aber  anä)  für  bie  9taf= 
finerien,  föclcbe  ol^nel;in  i^re  Äo^Ie  oft  erneuern,  nid;t  fo  fel^r  in'ö  ©e= 
lüid^t  faüen  bürfte» 

Qd)  l^ege  bie  fefte  Uebergeugung ,  l^a'^  man  balb  ba^in  fommen 
tt)irb,  bie  ^no(^enfc^Ie  inieberjubeleben  cl^ne  eine  l^ö^ere  al§  bie  pm 
5Crodnen  nötf)ige  |)i^e  anjuirenben;  benn  ta?:  ®Iül;en  allein  ift  e§, 
n^elc^eS  bie  guten  @igenfd)aften  ber  neuen  Äcl^Ien  üerntditet  unb  fie 
,,att"  mad^t.  ^m  Saboratorium  ift  e§  nid^t  \6)mx,  bie  urfprünglic^e 
.Kraft  ber  Äoljle  tüieber  i)erjiufteEen ;  n^efel^alb  foHte  e§>  in  ber  9iaffinerie, 
loenn  man  ben  SSer^ältniffen  Sled^nung  trägt,  nid;t  ebenfalls  mög- 
lid^  fepn? 


XLVI. 

Iljpörflt  \m  ]<\\5}h\itn  brr  ©dfarnfn  mit  tinm  prijtigfn  pfunp^ 

mittrl  (Cauabol)  bflittf©  parflfüung  tion  S|ififf=  unb  |ßnW"ifnölfn; 

oon  Dr.  ijtm,  Pol)!  in 


anit  2lb&iltungen  auf  Zai.  III. 


®a§  ßytra^iren  ber  Oelfamen  mit  einem  leid^tflüd^tigen  Söfung^mittei 
flatt  ber  falten  unb  trarmen  ^reffung  finbet  immer  mel^r  unb  mel;r  2luf- 
nal^me:  eine§tt)eilg  föeil  bie  Slu^beute  eine  größere  unb  anberntt)ei§  lüeil 
bie  Qualität  eine  ungleich  beffere  ift,  ot)ne  bie  9flüdftänbe  (fonft  ^refe-- 
hid^en)  in  irgenb  einer  2öeife  bejügUc^  i^reS  2Bert^e§  al§>  33ie^futter  ju 
beeinträd^tigen. 

Wlan  ^at  el  bei  ber  ri^tigen  aSat;!  beö  ßöfungömittell  ganj  in  ber 
Jpanb,  ein  Del  mit  üerfd^iebenen  (Sigenf4)aften  (Oualitäten)  auö  ein  unb 
berfelben  (Samenart  gu  ergielen. 

33ei  ber  biSl^er  gebräud^Iic^  gelüefenen  a«et^obe,  bem  0elf4)(agen 
tefp.  ^reffen,    trurbe  biefeS  burc^  bie  ^alt--  unb  SBarmpreffung  erhielt. 
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aber  niemals  in  bem  ®rabe  ber  @i^erf)eit  unb  3?olIfoinmen|)eit  erreid^t, 
n?ie  e§  burd^  bie  @ptraction§mett)obe  ermöglicf)t  ift. 

Samen,  meldte  nermittelft  ber  alten  ©c^tacj  --  unb  ^refeniet^obe  feine 
lo^nenbe  SluSbeute  gaben,  fonnen  nvd)  mit  ©rfolg  nac^  ber  ßytraction§= 
met^obe  auf  Oel  i>erarbeitet  merben. 

©in  großer  Uebelftanb  bü  ber  ©ytraction^met^obe  roax  lange  3^it 
t)k  ^Verunreinigung  ober  3erfe|ung  be§  SöfungiSmittel^  unb  bie  (£4)tüierig- 
feit  ber  ©ytraction  be§  üon  ben  (Samenrüdfftänben  aufgefaugten  3Jien-- 
ftruutuS.  5)urc^  ©rftereS  mürbe  ta§  gewonnene  Oel  oerunreinigt,  burd^ 
Se|tere§  aufeer  einem  erfjeblic^en  ^erluft  an  Sö[ung§f(ü)figfeit  eine 
f(^Iec^te  Dualität  ber  ©amenrüdfftänbe  erjielt,  lüoburd^  \xe  jur  3]ertt?en= 
bung  al§  ^ßieljfutter  me^r  ober  minber  untauglid^  würben, 

Ueber  bie  ^orgüge  irelc^e  bal^anabot  bem  ©(^lüefeIfo[;lenftof[ 
gegenüber  l;at,  \)abe  iä)  mid)  f4)on  früher  in  biefem  ^ournaP'^  ausge- 
fprod^en  unt  bie  üieljät^rigen  ©rfal^rungen  bi^  ^eute  traben  bie  9tid)tig:: 
feit  meiner  9lugfagen  unb  Slnfic^ten  beftätigt ,  f o  ba^  e§>  nid)t  me^r  in 
grage  ftei)en  fann,  ba§  ber  ©c^mefelfotjlenftoft  al^  ßöfung^mittel  bei 
Bereitung  üon  ©peife  --  unb  3Rafd;inenöl  in  ben  |)intergrunb  treten  mu§. 

S)ie  ©(fjlpierigfeiten  ioelc^e  fid^  bei  biefer  2Rett;obe  barboten,  lagen 
faft  lebiglid^  in  ber  ßonftruction  ber  baju  ju  benugenben  Slpparate  unb 
wenn  man  auc^  nod^  im  Saufe  ber  Qät  eine  2)lenge  tüic&tiger  ^ßerbeffe- 
rungen  unb  (Sntbecfungen  besüglid;  ber  Oelfamen=(Sj:tractton  unb  ber 
babei  anäuioenbenben  Slpparate  mad^en  toirb,  fo  fann  man  bod^  f(^on 
ie^t  mit  ben  befte^enben  Slpparaten  eine  fidlere  unb  lo^nenbe  gabrication 
fortfül;ren. 

Sn  ber  neueften  Qät  f)abe  id^  58erfucf)e  angefteEt,  um  üermittelft 
biefer  3}Jet^obe  bieSacaobo^nen  gu  entölen  unb  bin  ju  fe^r  günfti= 
gen  9iefultaten  gelangt,  S)a  biefeS  Söfung^mittel  ha§>  S^^eobromin 
ni(^t  äu  löfen  üermag,  fo  bel)ält  bie  ©acaomaffe  i^ren  ganzen  ^^eobro* 
mingebalt;  bie  2luSbeute  an  Sacaobutter  ift  größer  unb  üon  guter 
Dualität.  5)ag  2lroma  ber  ßacaomaffe  wirb  burc^  biefe  3)let§obe  nid^t 
eingebüßt, 

2Iuc^  iä^t  fid;  biefe  ÜKet^obe  jum  ©ntfetten  ber  ^nod)en  mit 
§8ort^eil  anwenben,  wobur^)  man  eine  Änod)enmaffe  erl;ält,  bie  §u  SIReffer^ 
heften  2C.  üerarbeitet,  i^re  blenbenbe  Sßei^e  beftänbig  bel;ält  unb  aufeer^ 
bem  üiel  leid;ter  in  ber  3«affe  gu  färben  ift.  3)a§felbe  gilt  üon  bem 
ächten  ©Ifenbein  unb  äRarWaÜ^eifenbein.  S)a'3  gett,  weld;eS  man  auf 
biefe  ^iöeife  ben  Änoc^en  entjogen  ^at,  fann  o^ne  weitere  Säuterung  sur 

52  3m  ^afirg.  1866,  33b.  CLXXXir@7319T' fernem  im  f^abrq.  1867,  33b. 
CLXXXV  @.  453  u.  456. 
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©eifen  -  unö  ßid^terfabrication  üertuenbet  toerben.  —  .Knod^en  meldte  auf 
biefe  Söeife  entfettet  ftnb,  ergeben  einen  üorjüglid^en  Seim  unb  ift  bie 
2lu§beute  beäfelben  Derme^rt. 

S3efd^reibung  beg  SS  o  H'f<^ß"  Oelfamen^SytractionS^ 

appar  ateg. 

2)iefer  3Ipparat,  in  j^igur  1  auf  Xo!^.  III  im  fenfre(|ten  Sängen^ 
burd^fc^nitt  bargefteHt,  befielt  au§  brei  §auptt^eilen :  aug  ben  beiben 
(Sytractoren  k,k,  bem  ©ammel  --  unb  ©iebegefä§  B,  unb  bem 
ßonbenf ation^gef ä^  C. 

5Die  ©ytractoren  beftef)en  aug  kupfernen,  innen  ftarf  üerjinnten 
(Splinbeni  aa,  aa,  meldte  an  beiben  ©nben  mit  getoölbten  S3öben  cc,  cc 
aus  glei^em  3Jiaterial  üerfe^en  finb, 

SDiefe  fupfernen  gplinber  befinben  fid)  in  einem  3J?anteIgefäB  t>on 
(Sifenbled^  b  b,  b  b.  3)er  Seerraum  jmifd^en  biefen  beiben  Splinbern  fte^t 
mit  bem  inneren  9iaum  beS  fupfernen  6plinber§  in  feiner  3?erbinbung 
unb  bient  nur  jur  2lufnal^me  Pon  l^eifeem  Sßaffer  ober  äöafferbampf, 
njeld^e  burd^  bie  3lö§ren  d,  d  gugeleitet  ftierben. 

3ur  2lbleitung  beä  SBafferä  refp.  bei  conbenfirten  2öaffer§  bieneu 
bie  3flöt)ren  e,  e. 

2)ie  beiben  fupfernen  ßplinber  finb  im  inneren  mit  fupfernen 
innen  unb  au§en  cersinnten  ©erlangen  ff, ff  oerfe^en,  ttteldje  am 
unteren  S3oben  üermittelft  ber  9töl^ren  gg,  gg  mit  bem  ©ammel^  unb 
©iebegefäB  B  in  3?erbinbung  fielen.  3)iefe  3Serbinbung  fann  burd)  gdjlie* 
feen  ber  ^läl^ne  h,h  unterbrochen  njerben. 

5)ie  oberen  ©üben  biefer  ©d^Iangen  münben  in  bie  9tö()ren  ii, ii, 
ttjoburc^  fte  mit  bem  ©onbenfationiogefäB  C  öerbunben  finb. 

S)ie  oberen  gewölbten  fupfernen  S)edel  ber  ©ytractoren  ^aben  ferner 
^üU  Öffnungen  k,k,  meiere  mit  gut  fd^lie§enben  fupfernen  üer^inn- 
ten  ©ecfeln  burd^  Slnmenbung  üon  @tellfcf)rauben  bid^t  üerfcf)Ioffen  njer- 
ben  fönnen.  Um  einen  fieberen  bid^ten  3Serfc^lu§  ju  erjielen,  finb  biefe 
S:)edfel  am  äußeren  ^oi^^^t  mit  einem  Äorffutter  ober  mit  einem  feucf)ten 
reinen  |)anffranje  oerfe^en. 

aJiennigfränje  ober  SIeiringe  finb  nicf)t  antoenbbar,  meil  fie  eine 
SSerunreinigung  bei  Oeles  bebingen,  unb  Äautfc^ uf ringe  löfen  ftc^  auf. 

2Iu§erbem  nel^men  biefe  SDecfel  bie  9iö^ren  1, 1  mit  "Qtv.  ^ä^nen  m,  m 
unb  ni',m',  bie  Stö^ren  n,n  mit  ben  ^ä^nen  o,o  unb  bie  Dlö^rcn  p,p 
mit  ben  |)äf)nen  q,  q  auf. 

ferner  finb  biefe  ©ecfel  mit  einem  SRanometer  r  unb  einem  iBen= 
til  s  Derfe^en  (fie^e  gig.  2,  bie  obere  2lnfic^t  \it^  ©jtractorö;. 
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2)ie  58cben  ber  ©ytractoren  finb  mit  Weiten  Oeffnungen  t,  t  wer« 
fe^en,  ittelc^e  ben  ^^-üllöffnungen  k,k  ganj  glei^)  finb  unb  auc()  ebenfo 
iüie  biefe  üerfc^Ioffen  lüerben. 

Slufeerbem  befinbeu  ^iä)  an  bem  tiefften  fünfte  berfelben  bie  Stö^ren 
uu,  uu,  tr)el(^e  mit  ben  .§ä^nen  v,  v  unb  w,w  üerfel^en  finb. 

2)iefe  beiben  Sio^ren  münben  in  ba#  gemeinfd^aftlid^e  dioi)v  x,  x  unb 
fielen  babur^l  mit  bem  Sammel*  unb  ©iebegefafe  B  in  33erbinbung. 

5Daö  ©ammel  =  unb  ©iebegefäfe  B  befielet  au^  gtoei  ^albfugelförmi^ 
gen  @efä§en,  iroüon  t)a^  innere  Heinere  T,  T  auö  Slot^fupfer  befielt  unb 
im  inneren  ftar!  üevjinnt  ift..  ®er  getoölbte  ^edel  W  befielt  ebenfalls 
aus  üerjinntem  9lot^fupfer  unb  nimmt  bie  9iö^ren  x  unb  g  auf.  ®r= 
ftere  münbet  einen  falben  3ott  über  bem  öoben,  tno^ingegen  le^tere  blofe 
bis  in  bieiluppel  reid^t.  2luc^  befinbet  [ic^  auf  bem  ©edel  ncd)  baS33entil  G. 

2ln  bem  tiefften  ißunfte  biefeS  inneren  ©efä&eS  T,T  ift  bie  3flö^re 
D  mit  bem  ^a\)n  E  angebracht.  S)er  2:^eil  ber  Siö^re  D  n}eld;er  über 
bem  ^a^n  E  liegt,  ftel;t  mit  bem  9^iüeaumeter  F  in  S^erbinbung. 

S)ie  äußere  größere  §alb!ugfl  J,J  befielet  auS  ©u^eifen  unb  eS  be* 
finben  fic^  an  berfelbeu  bie  ^to^ren  y  unb  Z.  (Srfiere  bient  gum  3"* 
führen  üon  SSafferbampf,  le^tere  jum  2lblaffen  beS  conbenfirten  2öafferS. 

S)aS  ßonbenfationSgefäfe  C  befielt  auS  ©ifenblec^  unb  enthält  jmei 
fupferne,  innen  üerginnte  ©erlangen,  njoöon  jebe  mit  bem  entfpred^enben 
<Sj;tractor  üermittelft  ber  Diö^ren  i  unb  1  in  35erbinbung  fielet. 

H  bient  §um  3uflie§en  beS  falten  unb  R  jum  2lbfliefeen  beS  ^eifeen 
SBafferS. 

|>anbl^abung  bie f  es  2lpparateS. 

3Jlan  öffnet  juerft  bie  Oeffnung  t  beS  ©ftractorS  A  unb  bebecft  ben 
^oben  mit  einer  circa  1/4  3oll  bicfen  gilgfd^eibe,  »el^e  2/3  ^^^  Soben^ 
fläche  einnimmt.  S)iefelbe  ift  im  a)iittelpunlte  mit  einem  gilgpfropf  ber^ 
fe^en,  njeld^er  burc^  Slufeinanber^eften  fleiner  giljfd^eibc^en  gebilbet  ift 
unb  bequem  in  bie  Sto^re  u  gebracht  »erben  fann. 

©icfer  pfropf  barf  nid^t  p  feft  fi^liefeen,  ba  fonft  ber  2lbflu§  ju 
fe^r  gehemmt  unb  jule^t  unmöglid}  tuirb.  2lud;  rici^tet  fic^  je  nad)  ber 
p  eytra^irenben  ©ubftanji  bie  ©ic^t^eit  beS  j^iljeS  unb  bie  S)ide 
beSfelben. 

ÜJlan  toerfd^lie^t  nun  t  mie  fc^on  erlüäl^nt  unb  füHt  hnxä)  bie  ^^ütt* 
Öffnung  k  bie  ju  eytra^irenbe  ©ubftanj,  b.  ^.  ben  gefnirfd^ten  ober  ge= 
mal^lenen  Samen  ein.  ©erfelbe  tnirb  in  bem  ©efäfee  gleichförmig  öer^ 
tl)eilt,  o^ne  ba§  man  i^n  erl^eblid;  jufammenbrüdt.  ^an  fann  ol^nc 
9Zad;t^eil  ben  ©ftractor  bis  jum  S3eginn  beS  ©edelS  fütten  unb  legt 
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nun  eine  gilgfd^eibe  auf,  föelc^e  ber  Oberfläche  entfpri(|t  unö  für  bie 
3flöf)re  i  ben  entfprec^enben  ©in  ^  unb  Slu^fc^uitt  i)at  2llgbann  üerfd^liefet 
man  bie  ^üHöffnung  forgfältig. 

33on  ben  .pä^nen  finb  gefdjloffen  o,  q,  w  unb  E;  bagegen  finb 
geöffnet  m,  m',  v  unb  h. 

5Durd^  Oeffnen  bc^  ^at^nes  o  ber  Dtö^re  n,  hjeld^e  mit  bem  33e^ä(ter 
in  33erbinbuug  fte^t  toorin  fid;  \)a§  Söfunggmittel  (Sanabol)  befinbet, 
fliegt  le^tereg  in  ben  (gytractor  unb  inirb  burc^  bie  aufgelegte  g-iläfd^eibe 
gleid^fcrmig  üertbeilt.  Sie  Suft  tüeld^e  fic^  in  bem  Slpparate  befinbet, 
enttoeic^t  burd;  bie  9iöl)re  1  unb  bie  ^äl^ne  m  unb  m'. 

®a§  SöfungSmittei  gelangt  mit  Del  belaben  burd^  bie  91öl)re  u, 
'oen  ^abn  v  unb  bie  9tcl^re  x,x  in  ba§  @ammel='  unb  ©iebegefäjß  B. 
©ie  Suft  toeld^e  au^  le^terem  üerbrängt  föirb,  entraeic^t  burd;  bie  9tö^re 
g,  ben  §al^n  h,  bie  ©d^lange  f,  f,  9lö^re  1,  i  unb  gelangt  fdl)liefelidj  burd^ 
ben  ^a\)n  m'  ebenfalls  in'^  §reie. 

Sflac^bem  eine  bini^^id^enbe  Quantität  be§  ßöfung§mittel§,  Jr>eld;e 
bor^er  beftimmt  »erben  mu&,  §ugefloffen  unb  T,  T  bi§  ju  ^/g  gefüllt  ift, 
toal  man  burd^  tia^  SJiüeaumeter  F  erfennt,  teirb  o  gefd}loffen  unb  Der= 
mittelft  ber  9iö^re  y  ein  fd^road^er  ©ampfftral^l,  n)eld;er  nad^  bem  ©iebe= 
punft  be§  £öfung§mittel§  gu  bemeffen  ift,  eingeblafen  unb  baburd^  ber 
Snbalt  in  T,T  in'iS  ©ieben  gebrad;t. 

S)a  x,x  burd}  bie  glüffigfeit  gefperrt  ift,  fo  enttoeid^en  bie  fid;  biU 
benben  S)ämpfe  be§  SofungsmitelS  burc^  bie  Sftöl^re  g  unb  gelangen 
inbie6d}lange  f,f,  ino  fie  anfangic  üollftänbig  conbenfirt  roerben  unb  nadb 
B  guiüdfließen.  3^ac^bem  ber  ^xiljalt  in  A  iid)  ermärmt  unb  fd^liefelic^ 
ben  ©iebepunft  be§  ßöfungömittelS  erreicht  ^at,  gelangen  bie  ©ämpfe  burd^ 
bie  9lö^re  i, i  nad;  bem  (Sonbenfator  C  unb  »erben  l)ier  üerbid}tet. 
©obalb  bur^  ^en  §al;n  m'  öon  bem  ßöfungemittel  abfliegt,  toirb  ber= 
felbe  gef4)loffen.  (©elbftüerftänbli^  münbet  ber  ^di)n  m'  in  ein  ©am* 
melgefäß).  Q§  fliefet  nun  la»  conbenfirte  Sofungemittel  iineber  §urüd 
in  ben  gptractor.  3luf  biefe  SBeife  luirb  ber  ©ame  mit  einer  ter^ältnife^ 
mäfeig  geringen  Quantität  be§  Söfung§mittel§  au§ge§ogen. 

©amit  man  erfennen  fann  ob  ber  ©ame  üoüftänbig  auSgepgen 
unb  Don  feinem  Oele  befreit  ift,  fd^lieJ3t  man  ben  ^al;n  v  unb  nimmt 
üermittelft  bes  5}irobe^a^ne)§  w  eine  $robe.  erzeugt  bie  genommene  ^xoU 
auf  Rapier  nod^  einen  bleibenben  Delfled,  fo  ift  bie  ßjtraction  nod;  nic^t 
beenbetj  finbet  bag  ©egeut^eil  ftatt,  fo  ift  ber  ©ame  erfd;öpft  unb  man 
fc^liefet  ben  S^a^^n  1,  bamit  ber  3uflun  be§  ßanabol^S  5U  bem  ©amen  nid)t 
mel;r  ftattfinbet  unb  burd;  mi  abfliegt. 

man   läfet  nun   burc^    bie  Siölpre  d  2öafferbampf  in  hai  WlanteU 
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gefäfe  b,b  eintreten,  tt>obur(^  ber  ^n^alt  bebeutenb  ftärfer  ermärmt  toirb 
unb  bie  fid)  entbinbenben  Sanabolöämpfe  einen  bebeutenDen  5Dru(f  auf 
bie  Oberfläche  beS  ©antenrüdftanbee  aulüben.  5Der  größte  %^äl  bei 
üon  bem  ©amen  aufgefaugten  ßöfunglmittell  tüirb  nun  nad^  unten  ^in= 
gepreßt  unb  gelangt  burc^  bie  5Wö()re  u,  bem  ^at)n  v  unb  bie9töf)re  x,x 
nac^  B. 

9Jian  ^at  bei  biefen  3)ianipulationen  ganj  befonberl  öorfic^tig  ju 
fepn  unb  bal  5Jlit)eau  in  T,T  gu  beobachten.  2Ran  mu§  nämlic^  be= 
ben!en  ba^  B  ju  %  angefüüt  n)ar,  ber  ^n^alt  fic^  burd^  bie  @rn)är= 
mung  aulgebel^nt  f^at  unb  nun  nod^  faft  bal  gan§e  Quantum  bei  in 
bem  ©amenrüdftanbe  enthaltenen  Söfungmittell  l^injufommt,  ba^er  ein 
Ueberfteigen  ber  in  B  ent{)altenen  glüffigfeit  in  bie  ©(!)lange  f,f  unb 
fc^lie^lid^  in  ben  ©onbenfator  ftattfinben  fann,  ttioburd)  ein  großer  2^er: 
luft  ^erbeigefül^rt  luirb. 

©teigt  ha§  5Riüeau  in  B  ju  l^oc^,  fo  mu§  fofort  ber  3)ampf  nad^  A 
abgeftellt  unb  ber  ^a^n  q  ber  9tö]^re  p  langfam  geöffnet  inerben. 

5Rac^bem  man  ta^  2lbpre[fen  beenbigt  ^at,  Voa§>  man  baran  erfennt 
bafe  bal  Jiiüeau  in  B  abnimmt,  fo  öffnet  man  q  unb  fd^lie^t  v. 

3)ie  diöi)xe  p  fte{)t  mit  einer  Äü^Iöorric^tnng  unb  biefe  mit  einem 
®j;i;auftor  in  33erbinbung,  tooburct)  bie  fi(^  bilbenben  SanabolDämpfe 
fräftig  aul  bem  ©amenrüdftanb  abgefaugt  unb,  bie  fü^Iüorric^tung 
paffirenb,  üerbid^tet  irerben. 

2luf  biefe  SBeife  tüirb  ber  ©amenrüdftanb  fe^r  fd^nell  puberig  trodfen. 
Mi)U  fic^  bie  diö^xe  p  bei  !räftiger  SBafferbampfftrömung  bennod^  ah, 
fo  ift  ber  ©amenrücfftanb  troden  unb  entl;ält  fein  Söfungimittel  me^r. 
@r  fann  nun  burd^  Oeffnen  toon  t  aulgeleert  föerben.  39ei  einer  gut 
geleiteten  Operation  ^at  ber  ©amenrüdftanb  faum  einen  id^waö^tn 
ßanabolgerud). 

®er  Qnbalt  beö  2lpparatel  B  nnrb  nun  burd^  Oeffnen  bei  §al)nel  E, 
beffen  9tö^re  mit  einem  2lbblafeftänber  in  33erbinbung  fte^t,  abgelaffen 
unb  bur(^  ©inblafen  Pon  2öafferbämpfen  Don  bem  ßanabol  auf  befannte 
2Beife  befreit.  $)al  abgeblafeue  Oel  n)irb  bann  mit  Äoc^falj  ober  öer= 
roittertem  ©lauberfalj  entmaffert. 

2lud^  in  ber  d^cmifc^en  ^Ced^nif,  j  33.  im  ber  3)arfteIIung  ber  ß^inin^ 
unb  anberen  Safen,  fann  ber  3lpparat  mit  S3ort^eil  angewenbet  »erben. 

^d)  ^ebe  nad^träglid^  nod^  befonberl  l^erPor,  bafe  bei  ber  ©arftellung 
üon  ©peifeöl  ber  2lpparat  im  i^nneren  auf  "i^k  befd;riebene  SBeife  Per= 
ginnt  fepn  mujs  unb  tai  ^erjinnen  mit  reinem,  nid^t  mitSSIei 
legirtem  Qinn  gefd^e^en  mufe. 

eöln,  im  Wtai  1871. 
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lithtt  hn  Prrtli  bf0  €nnnb0l0  nl0  fäfungömittrl  ki  brr  ©flfnnifn» 

fdrnrtion  im  Jlrrglciil)  |u  hm  iif0  5diniffeil{0l)Ifn|lo|)frö ;  tion 

Dr.  |.  jj0l)l  in  Cöln. 

6c|on  t>or  üier  ^aljxen ,  bei  (Gelegenheit  ber  äöibericgung  bev  lion 
S.  ^ur|  aufgefteUten  iinrid)tigen  2lngaben  unb  2lufic^ten,  Iiabe  id^  in 
biefem  Journal  (Sb.  CLXXXV  ©.  456)  5^eranlaffung  genommen,  bie  3Sor-- 
jüge  barjut^un  ir>elc^e  bag  ßcinabol  al^  Söfung^mittel  bei  ber  Oelfamen= 
©ytraction  in  d^emifd^er  53e^iel;ung  üor  bem  ©d)n)efelfof)lenftoff  \)at. 
®ie  ^rctfi-§  l^at  meine  Slngaben  and^  in  biefer  ^Sejiel^ung  beftätigt  nnb 
jeben  3^^^^^^  beseitigt.  3Rid^tiobeftoh)eniger  fdjeint  man  noä)  üielfad)  ju 
glauben,  ba^  man  in  pecuniärer  S3e§ie^ung  bem  (g4)n)efelfol;lenftoff  ben 
SSorjug  geben  muffe,  ireil  berfelbe  billiger  n:iie  ba§  Sanabol  {% 

^ielfad^  an  m\d)  gerid^tete  3lnfragen  bemeifen  mir  biefe^  §nr  ©enüge, 
uiib  id;  l^alte  e§  bemnad;  für  angezeigt,  im  ^ntereffe  biefer  ^n^wftrie 
aü6)  in  biefer  ^infid^t  bie  betreffenben  Slufflärungen  ju  geben. 

Um  eine  gennffe  3)Ienge  ge!riirfd)ten  ©amen§  mit  ßanabol  ober 
©d^mefelfol^lenftoff  ju  bene^en  unb  gu  tränfen,  'i^at  man  i^on  beiben 
j^lüffigfeiten  ein  gleid;e^  3]olumen  nöt^ig. 

S)iefe§  üuantum  mujä  beim  ©ytral^iren  ftetS  um  ein  ©eioiffeS  über^ 
fd^ritten  n?erben. 

2ßirb  ber  üon  mir  (toorfte^enb)  befd^riebene  ©ytraclionSapparat  in 
2lnn}enbung  gebrad;t,  fo  beträgt  biefel  Plus  ungefäl^r  Vs  i'^g  8wm  SCränFen 
benötl;igten  5>olumen§. 

^er  S^erbrauc^  r'erfd)iebener  Söfunggmittel  bei  ber  Delej-traction  föirb 
bemnad)  bem  33olumen  nad;  ftet^  gleich  fei;n,  bagegen  !ann  ba§  ©eioid^tg^ 
quantum  fe^r  bariiren.  eingenommen,  jur  ©ytraction  einer  Quantität 
Oelfamen  n)ären  100  Siter  irgenb  eine^  3Jienftruum^  erforberlic^,  fo 
n^irb,  bei  fonft  gleid;en  c^emifd^en  @igenfd)aften,  ber  33ort|)eil  bei  ber  2ln- 
ntenbung  fic^  auf  ber  Seite  ber  fpecififc^  leid^teften  j^lüffigfeit  befinben. 

3)a§  fpec.  ©etüid^t  be§  ßanabol^  ift  0,68,  ba§  be^  ©c^iuefelfoblen^ 
ftoffeä  1,265.  5Die  @ett)id)tc  gleid^er  SSolumina  biefer  glüffigfciten  Der= 
galten  fid^  bemnad^  föie  it)re  fpec.  ®eiridE)te,  b.  ^.  ein  ^Kolumen  ©cbaiefeU 
fo^lenftoff  inirb  faft  boppelt  fo  üiel  mie  ein  gleid[ie^  33olumen  Ganabol 
n)iegen,  ober  \ih\^  ba^felbe  fagen  roiü,  man  mufe  ton  ©d)tDefelfo^lenftoff 
beim  ßytrabiren  faft  baS  bopv>elte  ©emic^t  bes  ansuinenbejiben  ganaboU 
nel^men. 
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100  ßiter  ßanabol  toiegen  68,0  Kilogramme; 

100  ßiter  ©c^tt)efel!o^lenftoff  toiegen  126,5  Mogramme. 

®ut  gereinigte^  ganabol  foftet  perföutr.  a  50  Äilogrm.  12  X^x. 

&ut  gereinigter  ®cl^n)efelfo|)Ienftoff  foftet  per  Sntr.  k  50  Äilogtm. 
10  St^lr. 

5Demnad;  foften  100  ßiter  Sanabol  16  St^Ir.  G^/g  Sgr.  unb  100 
ßiter  S4)n)efel!o^Ienftoff  foften  25  ^^Ir.  9  Sgr. 

Wian  roirb  ba^er  bei  9lntt)enbung  be§  ©c^mefelfofjlenftoffes  für  jebe 
100  Siter  8  2;^Ir.  29%  ©gr.  mel^r  mie  bei  Sanabol  ausgeben  muffen. 

§ierau^  erfie|t  man  leidet,  ta^  and)  in  pecuniärer  33ejie^ung  ba^ 
ßanabol  bei  ber  Oelfamen;@j;traction  bem  ©c^iüefetfo^Ienftoff 
öorjujie^en  ift. 

©ölrt,  im  Suni  187L 
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Ilfbn  Vit  lufamtiifnffkng  nner  nu0  irnnkrrirli  k?09fnrn  ^iii^U'- 
mafft  für  gouinmollifugf  h,;  m\i  Dr.  Cl.  Iindilj. 

^on  bem  Sefi^er  einer  inlänbifd;en  med^anifc^en  SaumraoÜtueberei 
lüurbe  mir  eine  ^Partie  biefcr  @d)lic^te,  n^elc^e  fid^  all  üortrefflid;  hz-- 
lüä^rte,  gur  c^emifc^en  Unterfud^ung  §ugeftettt,  beren  9iefultate  id^  hiermit 
ber  Deffentlic^feit  übergebe. 

S)ie  ^d)\vaä)  gelblid^meifee  breiige  3Jlaffe  ertoeilt  fid)  unter  bem  ^li- 
froffop  all  ein  ©emenge  üon  3Beijenftär!e  im  unüerfe^rten  unb  aufge^ 
quoüenen  ^uftanbe  neben  f leinen  äRengen  üon  3eÜftoff,  fulpenbirt  in 
einer  farblofen  g-lüffig!eit. 

S)ie  Dteaction  ber  3}iaffe  ift  alfalifc^. 

S3eim  @rt)i^en  fd^äumt  fie  ftarf  auf;  bie  fi^  entmidelnben  9öaffer= 
bämpfe  riedjen  fd^mad)  nad^  ranjiger  Butter  unb  S^^eer. 

mt  Söaffer  in  einer  Sfletorte  beftiüirt,  gingen  li->efentlid)e  3}Iengen 
einel  anberen  flüd;tigen  ©toffeg  al§  äBaffer  nid)t  über,  aud;  luar  taS 
2)eftillat  üoUfommen  neutral. 

©r^i^te  man  bie  eingetrodnete  ajJaffe  ftörfer,  fo  lieferte  fie  eine 
glänjenbe  Jlol;le  unb  entiuidelte  babei  Kampfe,  bie  na^  perbranntem 
3uder  unb  ^^ett  rod;en. 

S)ie  Koljle  gab  eine  weiBe,  »enig  öoluminöfe  3lfd^e,  tv>eld^e  nad;  ber 
bamit  vorgenommenen  qualitatiüen  2lnalt;fe  loefentlic^  fo^lenfaureS  ^Ratron 
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toav,  toermengt  mit  fleinen  Quantitäten  ©ifen,  2:^onerbe,  Äalf,  9J?apefta, 
Äali,  ©c^tüefelfäure,  6^(or  unb  ^^o^p^orfäure. 

50  ©ramme  ber  aj{a[fe  gaben  bei  100<^  6.  getrocfnet  20,6  @rm. 
9lü(fftanb  =  41,2  ^roc. 

50  ®rm.  berfelben,  mit  ftarfem  SBeingeift  au^gejogen  unb  ben  un= 
Iöglid;en  3:^eil  bamit  au§gett)a[d;en,  lieferten  nac^  bem  2lbbunften  be§ 
Sllfo^oll  unb  STrocfnen  bei  100"  6.  17,077  $Rü(fftanb  =  34,154  ^rcc; 
toarm  l^atte  berfelbe  Slprupconfiftenj  unb  erftarrte  beim  @r!alten  p  einer 
fteifen,  burd^[d;einenben,  in  Sßaffer  (eic^it  jert^eilbaren  3Ka[[e,  ber  %xan§' 
parentfeife  ä^nlid^. 

3Jlit  ©c^toefelfäure  unb  tiiel  2Baffer  gerfeft,  fc^ieb  fid;  an  ber  Ober- 
fläd^e  ber  ©d^ale  ein  tl;eiln3eij'e  balb  erftarrenbeS  ^ett  ah,  »elc^eö  burc^ 
iüieber^olteg  ©d^ütteln  mit  Senjol  gelöst  unb  in  einem  6d^eibetri(^ter 
toon  ber  iräfferigen  j^lüffigfeit  getrennt  ttiurbe. 

®ie  S3en5ollö[ung  ^interlieö  beim  ©inbampfen  ein  ©emenge  fetter 
©äuren,  t^eilg  fefter,  tt)eilg  flüffiger  Statur,  üon  gelber  j^arbe,  toeI(^e 
nad;  ßapron  unb  ßaprpifäure  rod^en  unb  bei  ftärferem  @vl()i§en  fi(^  et; 
tt)a§  üerflüd^tigten.  5)ie  Quantität  berfelben  betrug  nac^  bem  Srodnen 
im  2Bafferbabe  in  einer  ^latinfc^ale  2,12  ©rm.  =  4,24  ^roc.  3)er 
©c^melgpunft  ber  feften  fetten  «Säure  lag  bei  42—43"  S.,  ber  Srftarrung§= 
punft  bei  37 — 38°.  ®ie  gelblid^e  ^^arbe  berfelben,  it)r  ©eruc^  unb  bie 
Sö^Iic^feit  in  @fftgät§er  liefeen  auf  i^re  @ntfte§ung  aul  ^almöl  f(^Iie§en, 
ebenfo  ber  ©c^mels=  unb  ©rftarrungspunft  ber  barin  entfjaltenen  feften 
^ettfäure. 

^ie  öom  ^ett  getrennte  fdjirefelfäurefjaltige  ^(üffigfeit  tüurbe  mit 
2Saffer  verbünnt  unb  mit  33leioj'i)b^i;brat  ton  ber  (Sd^lüefelfäure  befreit. 
®ie  00m  9'lieberfd;lag  getrennte  glüffigfeit,  jur  ®ntfernung  be§  gelösten 
S3leie§  mit  ©c^ipefeliDafferftoff  bel;anbelt,  lieferte  nad;  bem  giltriren  unb 
(ginbampfen  im  äßafferbabe  einen  unfrt)ftaninifd}en  @^rup,  lüeld^er  fdjload; 
füfslic^  fc^medte,  alfalifd;e  Äupfertartratlöfung  beim  i^o($en  ni(|t  rebu= 
cirte,  ftd)  im  3)litf  d)erlid/fd;en  ^olarifationSapparat  gegen  polarifirtel 
£ic|t  üoüfommen  inbifferent  »erhielt,  für  fic^  er^i^t  üerbampfte  unb 
fc^ließlic^  mit  ^eüleuc^tenber  flamme  abbrannte,  unb  mit  faurem  fditoefel; 
faurem  i?ali  er[)i|t  2)ämpfe  üon  Slcrolein,  Äol;len)äure  unb  Äol^lenojpb* 
gas  entnjidelle,  @igenf(^aften  »elc^e  bem  reinen  juderfreien  ©Ipcerin 
jufommen. 

5Scn  bem  Sllfo^ol  ungelijgt  blieb  ©tärfeme^l,  irelc^eS  bei  100«  ge 
trodnet  3,60  ©rm.  >rog  =  7,2  ^roc.  =  circa  8  ^voc.  lufttrodener 
@tär!e. 

6,672  ©rm.  iSc^lid;te   eingebampft  unb  mit  Sc^irefelfäure  üerafc^t. 
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gaben  0,235  @rm.  faft  ganj  reineä  fc^h)efel[aure0  9?atron,  entfprec^enb 
3,52  ^roc.  =  1,98  ^latron^pbrat  ober  7,09  fr^ftaüifirter  ©oba. 

3ie^t  man  öon  bem  Siüdftanbe  bev  Q(fo^o(i|d^eu  Söfung  bal  barin 
enthaltene  ^^ett  unb  5Ratront)^brat  ab,  1o  ergibt  fic^  au§  bem  9tefl  bic 
aJienge  beS  ©[^cerinS  : 

17,07  JRücfftanb 
3,11  5-ett  unb  matxon 


13,96  =  freies  (SIpcerm  =  27,92  «ßroc. 

^iefe  Seftimmung  fann  gtcar  auf  grofee  ©enauigfeit  nid^t  Slnfprud^ 
niad^en,  t)a§>  öon  ben  2öafferbämpfen  nütgeriffene  ©l^cerin  fann  aber 
l^öd^fteng  1  b\§>  2  ^rcc.  betragen. 

3ur  ^Darftedung  ber  «Sd^Iid^te  belfä^rte  \i^  folgenbe  ^ox=: 
fc^rift : 

3lttei  ^(;ei(e  cauftifc^eg  9^atron  unb  4—5  Streite  ^almöl  loerben 
mit  ber  nöt^igen  3Jienge  2Baffer  üerfeift,  hierauf  in  met;r  SBaffer  gelöst 
unb  mit  30  ^^eilen  ©l^cerin  öon  SO*'  S3erf  üermifc^t.  Qu  bie  erfaltete 
2Jiifd;ung  rü^rt  man  8  ^^eile  2öeijenftärfe  ein  unb  fügt  fc^liefelic^ 
SBaffer  äu,  m  bie  ma^e  100  S;^eile  wiegt. 

®in  fleiner  S^^^t  ^on  Sarbolfäure  fc^üßt  fie  öor  ber  ©äbrung; 
bod)  ift  ejo  gerat^en,  nicbt  öiel  33orrat^  gu  mad^en,  benfelben  an  einem 
tü\)Un  Orte  aufjubelöal^ren  unb  öon  3eit  ju  Qeit  bafelbft  rül;ren  ju 
laffen. 

^ie  2lniüenbung  ber  3}iaffe  gefd;ie^t  in  ber  Sßeife,  ba§  auf  100  ^fb. 
Äartoffelftärfemel^l  6—8  ^fb.  iS(^lid;temaffe ,  je  nad^  ber  Qualität  ber 
2öaare,  genommen  löerben.  Man  fod;t  t>aä  ©emifd;  in  ber  «Sd^lid^t- 
mafd^ine  mit  ber  nöt^igen  3Kenge  ©affer. 

33iberad;,  im  ^uli  1871. 


XLIX. 

itli\\t  idttcrfurijung  ber  Silimitr=j;oiitr  gnüffiffn  auf  iljrfn  föf^ölt 
an  M  ober  |ftt  unb  «Alkali;  oou  Dr.  il  ©rögpr. 

?Iu§  Söttgev'i  pol^tec^nifd^em  Diottjblatt,  1871,  9h-.  12. 

ü)ian  mögt  25  ober  50  ©ramme  ber  (Seife  ab,  bringt  fie  in  ein 
58ed;erglag,  roelc^eiS  etloa  300  Jilubifcentimeter  3Baffer  aufneljmen  fann, 
fe|t  150  Äubifcentimeter  SGöaffer  ^iuju  unb  erwärmt  gelinbe  bi^  ju  er^ 
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folgtet  2luflöfung.  ^f^ac^bem  bic  (getfenlöfung  tuieber  gan^  erfaltet  \% 
t)ermi[d}t  man  fie  mit  fo  üiel  Äod;faIjIöfung,  bafe  eine  9?atronfeife  ent* 
fie^t  unb  biefe  fid^  au^  abfd^eibet.  (®ag  5?0(^fal5  barf  feine  ^rbfalje 
entl^alten,  eine  Sebingung  tueld^er  reineS  ©teinfalj  genügt.)  S)ie  brei^ 
förmig  abgefd^iebene  Seife  bringt  man  auf  ein  ^apierfilter  unb  föäfd^t 
fte  l^ier  mit  einer  falten  ^oc^fal^Iofmig  fo  treit  au^,  ba&  bag  SCßafd^i 
tpaffer  nur  nocb  fd^toac^  alfalifd^  reagirt. 

lUe  ©d^mierfeifen  ^aben  einen  mel;r  ober  tueniger  grofeen  Ueber^ 
fc^ug  an  Sllfali.  SDiefesS  finbet  man  feiner  3Jtenge  nac^,  toenn  man  bie 
vereinigten  2Baf c^iüäfc^er ,  ober  einen  beliebigen  aber  gemeffenen  X^exl 
baoon,  burd^  9'?ormal:(£ülj;fäure  ober  S^tormal^Salpeterfäure  aultitrirt. 

3)ie  auf  bem  ^ilter  jurüdfgebliebene  €eife  fpült  man  mittelft  einer 
<2pri^flaf4ie  in  ein  S3ed)ergla§,  h?aa  o^ne  aÜen  3Serluft  abgebt,  n?enn  bie 
6pri|fla|d^e  ^od^falglöfung  entbalt.  ^^allg  man,  um  bie  (Seife  in  ba§ 
^Bed^ergla^  3U  bringen,  unüerl^ältni^mäBig  bifl  Äoc^faljlöfung  gebrandet 
^ahen  follte,  gie§t  man,  na^bcm  bie  Seife  fid^  gefegt  l)at,  h)a§  giemlid^ 
balb  gef4)ie^t,  fo  fiel  loie  möcjlic^  batoon  tüieber  ab. 

3e  nad^  ber  jum  33erfud^  angeUJenbeten  9)lenge  Seife  fennt  man 
aud^  annä^ernb  ben  ©e^alt  berfelben  an  2llfali,  bem  entfpred^enb  man 
§u  ber  Seife  ^^ierfad^^Sf^ormalfal^fäure  t)in3ufiigt,  ba  bie  Seife  burd^ 
^f^ormalfäure  nur  feljr  langfam  gerfe^t  tüirb.  ÜJian  ertoärmt  im  SBaffer* 
babe,  njobei  'i)a^  33ed^ergla§  mit  einer  ©laSplatte  gugebcdft  gehalten  toirb, 
bis  jur  tooUftänbigen  3eTfe|ung  unb  S^rennung  be§  %ette§  oon  ber  Salj« 
löfung,  unb  läfet  erfalten.  ®ett)ö^nlid^  erftarrt  hierbei  baö  f^ett  fo  weit, 
um  bie  Saljlöfung  abgießen  unb  aud^  bog  ^^ett  ettraS  abfpülen  §u 
fönnen.  SoHte  aber  ba§  ?^ett  nad^  bem  ©rfalten  nic^t  erftarren,  fo  er= 
Voäxmt  man  ba§  @anje  nod^  einmal  mit  einer  gewogenen  äJZenge  'iBaä)§>, 
Stearinfäure  ober  Paraffin  biy  §um  Sd/meljen;  man  erl^alt  allbann 
fidler  einen  Oelfuc^en,  oon  welchem  fid;  bie  Saljlöfung  trennen,  unb 
Weld^er  fid^  abioafd^en,  bur^)  Umfd^meljen  trodnen  unb  wägen  läBt. 

S5urc^  2:itriren  ber  fauren  glüffigfeit  oon  ber  ^eilßQi^i^Ö  ber  Seife 
mittelfl  ^^ormal^SIlfali  erfährt  man  ben  ©el^alt  ber  Seife  an  gebun- 
bcnem  Sllfali  (^ali  unb  3'Jatron  jufammen,  benn  bie  ^alifeifen  wer; 
ben  burd^  ^od^falj  niemall  ju  reinen  ^f^atronfeifen  umgefe^t)  unb  burd^ 
2Bägen  bei  getrodneten  öelfud^enl  ben  ©el)alt  ber  Seife  an  g-ett^ 
fäuren. 


176  SD?t§cet(en. 


MiBttiitn. 


3u  bem  ^erfii(^§beri(^t  über  bie  31 1 1  e  n  =  5Danipfmafd^ine. 

3n  bem  betreff enben  93erfuc^g6erid)t  in  btejem  SSanbe  bc§  pDlt)tcd}n.  Journals 
@.  1  (erfteg  :3uUf)eft  1871)  foü  c§  auf  ©eitel  I)eißen:  mittlere  Äolbengefc^minbigteit 
pro  2Jtinute  625  §u0;  ferner  ift  auf  ©eite  2  bei  Serec^nung  ber  Srutto=''$ferbeftärfe 
ftatt  605  äu  lefen  625. 


Stefleyton  ber  Sic^tftral^len  burc^  öerfilberte  ©laSfpiegel. 

®ie  im  American  Journal  of  Science  and  Arts  mitgettjeilten  pl^otometrifc^en 
Unterfud^ungen  toon  ^rof.  Ogben  Stoob  cntl^alten  unter  Slnbereni  mel^rere  S3eobac^= 
tung§rei:^en,  an^  meieren  fi(^  ba§  Siefultat  ergibt,  bag  ©la^fpiegel,  nacb  ?iebig'ä 
SWctbobe  üerftlbert,  bei  einem  ©infaüättiinfel  öon  45  ©raben  91,3,  bei  einem  (ginfaUS« 
roinfel  öon  nur  5  ©raben  92,1  ^rocent  be§  auf faücnben  Siebtes  reffectiren.  (SarJ'S 
SRepertorium  für  (gjperimentat^^p^tjfif  k.,  1871,  53b.  VII  ©.  63.) 


S^otigen  über  "baä  Ultramarin;  üon  ^axl  gürftenaiu 

^n  meinem  2Öerf($en  über  lUtramarinfabrication  (1864)  t)abe  icb  ba§  Sedbnijdje 
biefer  ^nbuftrie,  fomcit  e§  bamalS  auSgcbÜbet  ttJar,  fo  auSfiü^rlid)  al§  möglid)  bar= 
gefteßt.  SRifrojfopijcbe  Unterfudiungen  geigten  mir  fpäter,  ia^  haS:  Ultramarin  feine 
homogene  ^arbe  ift.     ®a§felbc  entt^ält: 

1)  eine  blaugefärbte,  glaSartig  gefinterte  SlRaffe; 

2)  lebhaft  bunfelblau  gefärbte  Körner,  Don  benen  bie  gröberen  einen  tceigen  Äern 
l^aben ; 

3)  unangegriffenen  Kaolin  unb  ungefärbte  emailartigc  ©nbftang. 

®te  nid)t  gefärbten  53eftanbtbei{e  unter  'üflv.  3  Ijahe  \ä]  nict)t  blop  bei  meinen 
färben,  fonberu  aucb  in  ben  beften  Dcummern  ber  berü^mteften  gabrifen  gefunben. 
Unter  foIcb"i  Umftänben  fonnte  eine  djemifdie  3InaI^fe  »enig  nu^cn.  Qd)  fteüte  mir 
ba!^er  bie  3(ufgabe,  erft  bie  einjelnen  fabrilniä^igen  9)'fanipulationcn  fo  ju  »eröott« 
tommnen  bag  icb  ficfccr  tüar,  au§  einem  beftimmten  ®emenge  and)  ba§  S3efte  ju  er* 
I)aUen  ma§  barau§  ju  macben  ift,  unb  bie  unter  dlx.  3  errcäbnten  (i!)emengtf)eile  fo 
öoüftänbig  al§  moglict)  bejeitigt  würben;  bann  fuc^te  icb  Ultramarin  barjufteüen, 
iDeId)e§  entnjeber  faft  gang  awä  ben  bunflcn  blauen  hörnern  bcftanb,  ober  nur  äußerft 
joenig  baöon  entbicit.  Öcadjbem  id)  bcibe  Qide  erreidjt  l^atte,  ging  id}  an  ba§  2lna= 
Ipftren  unb  erbielt  nun  conftante  Stefultate. 

®ie  fo  erbaltcnen  Ultramarine  bilbeten  ätrei  9flei:^en,  wcld)e  foiDol)!  in  g-arbe  al§ 
d)emifdben  (Sigenfcbaftcn  nerfcbiebcn  tt)arcn.  ®ie  einen  tnaren  rem  blau  unb  nic^t 
alaunbaltenb,  bie  anberen  üiolettblau ,  bei  gleid)er  g-ein^eit  toiel  buuÜer  unb  fe^r  gut 
alauu^altenb ;  lottere  beftanbcn  beinahe  ganj  auä  oben  crtoä^nten  bunfelbtauen 
Äörnd)en. 

S3eibe§  finb  ganj  beftimnite  Silicate,  unb  ift  mir  bi§  jeljt  nur  eine  ©orte  eng= 
lifdien  Äaolin§  »orgefouuncn,  »eldje  gerabe  für  bie  eine  ?trt  öon  Ultramarin  pa^te; 
aiibere  Äaoline  muffen  eutttieber  unter  einanber  ober  mit  ©anb,  ^nfujoricnerbe  jc. 
nadb  ben  gefunbcnen  ^^ormeln  gemengt  werben.  9Jur  mit  biefen  ©ilicatcn  ertjält  man 
reiucä  Ultramarin  obne  2tbfaÜ,  aüe  anberen  (55emengc  geben  3>eraulaffuug  ju  nid)t 
blau  gefärbten  ©ubftanjen  bie  ftd)  neben  bem  Ultramarin  bilben. 

^erjogenbufd),  13.  Qnü  1871. 
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lieber  ben  ßinW  öon  feud;tem  llltramariu  auf  eilber;   üon 
S.  91.  Sraunfd^ineiger. 

3)em  SSerfaffcr  biefer  QdUn  tarn  tüicberl^olt  ber  ^aß  toor,  bafj  ©Über  biird^ 
Rapier  n)elcf)c€  mit  Ultramarin  gefärbt  mar,  gebräunt,  bcgiel^nngSmeife  gefd)märjt 
rcurbc.  ®cr  erfte  ^aü  betraf  eine  anjeljnlic^e  ^aijl  in  ^appe  gebunbencr,  ju  €iijuU 
preifen  beftimmter  Süd}er,  bie  mit  blauem  ©lanjpapier  überäogen  unb  bei  benen  fo- 
ttJol^l  ber  ©d)nitt  mie  bie  auf  bem  2)ecfel  angebrad^ten  SBcr^icrungen  mittclft  SB(att= 
filbcrS  l^ergefteüt  maren. 

Sefanntlid)  lüirb  bei  berartiger  SSerfilberung  ber  ©c^nitt  bc§  S?uc!)e§  mit  ©imei^ 
öberftrid^en,  Ijieranf  mit  SBfattftlbcr  belogt  nnb  bann  geglättet,  ^n  äl}nlid)er  Seife 
übcrftveidjt  man  bie  auf  bem  ©ecfel  311  ceräierenbcn  ©t'eüen  mit  ©imei^  ober  fe^r 
feinem  Seim,  belegt  bann  biefelben  mit  iBIattfilber  nnb  brüflt  auf  Ic^tere§  ben  er» 
»ärmten  ©tcmpel. 

3m  fraglidE)en  g-aße  marcn  bie  fertigen  'ißreifebiic^er  partionmeife  aufeinanber= 
gelegt  nnb  in  einem  nnbcnjo'^ntcn,  rcinlidjcn  nnb  trodenen  3ii"'n«'r  aufbertiabrt  mor= 
ben.  Slber  fd)on  nact)  üiernnbjnjanjig  ©tunben  bemcrfte  man,  baf^  bie  SBerjierungen 
be§  ©ecfelö,  fomie  jene  ©treifen  be§  ©d^uitteS,  meldte  unmittelbar  an  'üa^  blaue 
Rapier  grenjtcn,  bräunlid}  big  fd)maräbraun,  ftedenmeife  f^iüernb  marcn. 

®cr  3?ud)binber  glaubte,  ba§  ^a^  fraglid)c  331attfilber,  melcbcS  er  jur  S^ersierung 
benu^te,  mit  Äupfcr  t)erfälfd)t  fci^.  Sie  id)  mid)  überjeugtc,  trat  aber  beim  Söfcn 
mef)rerer  33lättd)en  be§  fraglid^en  ©ilber§  in  ©alpeterfäurc  unb  Uebcrfättigen  mit 
überfd^üffiger  Slmmoniafflüffigteit  feine  ©pur  einer  ^ieaction  auf  iJupfer  ein. 

Sie  weitere  5Bermutl}ung,  'ta^  bnvc^  bie  erwärmten  ©tempel  'i^a§'  fd^mefcl^altige 
@ilüei0  ober  ber  etlüa§  ©^roefel  entf)altenbe  ?eim  eine  gerciffe  5i>eränbcrung  erlitt 
unb  baburd)  ba§  93Iattfilber  in  äljnlidjcr  2Beife  gebräunt  lüurbe  wie  etwa  ber  filberne 
Soffel  bnrd)  bie  (Sicrfuppe  u  bgl.  gebräunt  wirb,  fonnte  Wot^l  nid)t  angenommen  lDer= 
ben,  ba  ©iiberOerjierungen  auf  ^^apier,  t}a§i  mit  anberen  blauen  {^^^rbfloffen  gefärbt 
ift,  feine  berartige  Sßeränbernng  erleiben. 

@g  blieb  ba^or  nur  bie  SBermut^ung  übrig,  tia^  ba§  ipapier  mit  Ultramarin 
gefärbt  fet)  unb  biefc§  bie  Urfacbe  bicfcr  Sftcaction  fct}n  fönne,  ma§  benn  audj  burcb 
nad)foIgenbe  3>erjud)e  feine  5?eftätigung  fanb. 

'^tuf  fcd)ö  iSlaäpIättd^cn  mürbe  je  ein  ©ilberplättd)en  be§  fraglid)en  SBlattftlberS 
ausgebreitet  unb  bann:  auf  9tr.  1  ^ergblan,  auf  9Jr.  2  ignbigo,  auf  "öh.  3 
SacfmnS,  auf  9tr.  4  ©malte,  auf  9h.  5  iBerlinerblau  unb  auf  9Jr.  (i  Ultra» 
marin  gebrad)t.  SPon  biefen  moglid}ft  reinen  g-arfeftoffcn  mürbe  je  eine  SDu'ffcripi^c 
Boü  in  feinem  gepulßerten  guftanbe  üermenbct,  unb  jebe  ber  fed^ä  'i|3roben  mit  einigen 
tropfen  beftitlirten  SBafferg  befcud)tet,  toicrunbjmanjig  ©tunben  liegen  gelaffen.  ^ladj 
biejer  Qt\t  seigte  nur  ba§  mit  Ultramarin  bebedt  gemejene  ©ilberblättdjen  einen 
braunen  tljcilmeife  fd)ißernben  "^Ud.  Siefe  >){eaction  tritt  offenbar  burd)  ben  ©(^roefeU 
Qitjait  bc§  UltranmrinS,  burd)  S3itbung  oon  ©d^mefelfilber  ein,  mag  nmn  fid}  nun 
im  Ultramarin  ben  ©(^mefel  in  gorm  Don  einer  ©dimefelnatrinmüerbinbung  ober 
nad^  ©tein'ö  neuer  'ännafimc  ö3  in  ^g-orm  ßon  ©c^mefelaluminium  beuten. 

51tg  jnm  ©inbanb  ber  33üd)er  ftatt  be§  UltramarinpapiereS  mit  Serlinerblan 
gefärbtes  (^lanjpapier  oermenbet  mürbe,  bebielten  ©d}nitt  unb  58er3icrungen  iijren 
fd^onen  meinen  ©ilberglanj. 

®cr  jmeite  g-all,  mo  ©ilber  burc^  Ultramarinfarben  alterirt  mürbe,  begegnete 
öor  nidjt  langer  ^dt  einem  ©ürtler.  Serfolbe  fdiidte  nämlicb  mebrere  ncrfilberte 
(äegenftänbe  in  toerid}iebeneS  ^^apier  Derpadt,  worunter  fid^  aud}  mit  Ultraumrin  gc= 
färbte  53Iättcr  befanben,  ju  einer  5üi§fteIIung. 

3?ei  bem  3lu§paden  waren  bie  in  Ultvamarinpüpier  üerpadtenCöegenjtänbe  bcinal^e 
öDÜftänbig  gebräunt,  wäljrenb  bie  in  anbereS  Rapier  ücrpadten  ©egcnftänbe  it)ren 
Weisen  äU'etaüglanj  befaßen. 

Um  übrigen«  joldieS  mit  Ultramarin  gefärbtes  "ijjapier  ^^u  crtennen,  braud)t  man 
nur  irgenb  eine  ©teile  beS  lotteren  mit  einem  Kröpfen  ©aljjäure  3U  befeuchten. 
Ultramarinfatbftoff   wirb   befanntlid)   unter  ©ntwidelnng  oon  ©d^wcfelwüffcrfioff  jcr» 
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ftövt  unb  e§  entfte^t  ein  geI6tid)'tDei6er  %Ud,  Wäfirenb  'Bmaüt,  23erlinerb(au,  3:nbtgo 
uiiDeränbert  bleiben.  Sßergblait  wirb  burc^  ©aljfäure  unter  Slufbranfen  fogleic^  in 
®elb  öerrcanbelt,  unb  Sacfmu§blau  nimmt  eine  rottje  '\^axb(  an.  (ißa^erifd^eä  ignbu» 
ftrie=  unb  ©cttjerbeblatt,  1871  ®.  159.) 


5?or[d;riften  ju  9lotb-,  ®ritn=  unb  33raufeuer;  üon 
^.  9^.  33raunfd^lDeiger. 

®ie  farbigen  ^euer,  rceld^e  bei  ©elegenl^eit  ber  jiingften  ©tege§=  unb  ^^riebenl» 
fefte  öielfad^  '^tnmcnbung  fanben,  traben  t}äufig  ben  2)Jigftanb,  baß  fie  entweber  ju 
faul  ober  gu  rafcf)  abbrennnen.  @rftere§  ift  befanntUd^  ber  galt,  tücnn  ber  'Bai}  ju 
feud^t  ober  im  unrid^tigen  ^erf^ältniß  gemengt  ift;  le^tereä  pnbet  ftatt,  wenn  man 
ton  ben  ofpbirenben  ©aljen  (j.  53.  Dom  djiorfauren  talij  et»a§  gu  ötel  jufe^t.  Um 
in  biefer  sßejiel^ung  entfprec^enbe  ©emenge  gu  ert)alten,  würben  me{)rere  ^erfud^e 
gemad^t,  nact)  meieren  ftd^  fofgenbe  empfe^tengrcert^e  2?orfd^riften  ergaben: 
9{ott)feuer:     9  Steile  fatpeterfaurer  ©trontian, 

3      „       @d)eüacf, 

IV2  t,       djtorfaureS  Äali. 
®riinfeuer:    9  ZijtxU  fatpeterfaurer  Öarijt, 

3      „       ©c^eüacf, 

11/2  //      d)lorfaure§  Äali. 
ißfaufeuer:    8  Steile  fc^wefelfaureS  Äupferoy^b=2lmmontaf, 

6      „       djiorfaureS  .tati, 

1       „       ®ct)enacf. 
®er  ©d^ellacf  braucht  nur  groblid)  (etwa  n?ie  ba§  fogenannte  ^ferbepuluer-  in  ber 
5tpot^efe)   geputoert  ju  feijn.    ^"9^^'^  gewäljven  biefe   brei  ®emenge  ben  Sßortl^eit, 
U^  man  nidit  burd)  fc^äblid)e  ®ämpfe  beläftigt  toirb,   unb  biefelben  auc^  in  So^n« 
äimmern  abbrennen  fann.    (53a^erifd)e§  3nbuftrie=  unb  ©eUJerbebtatt,  1871  <B.  159.) 


Ueber  nulcanifirten  Äautfd^uf  unb  hie  3erreiBung§feftigfeit  üerfd^iebener 

Äautfc^ufforten. 

^n  einem  SSortrag  über  mtlcaniftrten  Äautfdjuf,  n}eld^en  ^ame§  ®pmc  sen. 
im  fd)ottifd)en  i^ngenieuroerein  l^ielt,  t^eilte  berfelbe  unter  Stnbcrem  folgenbe  3ufammen« 
fteöuug  ber  oon  i£)m  ermittelten  fpec.  ®cnjic^te  oerfdjiebener  tautfc^ufarten  mit: 

^aragummi,  in  bem  3uftanbe  njte  er  importirt  irirb  0,922 

gereinigt  0,882 

„          gereinigt  unb  comprimirt  0,935 

gefc^racfett,  aber  nic^t  üurcanifirt  0.990  ,     qrf,„„t,„,,  n  nni 

oulcanifirt  0,986  «     ^^«a^"'«  0-004 

^aöafautfi^uE,  in  bem  ^uftanbe  mie  er  importirt  tt»irb  o'905 

9"-einigt  0,881 

afnfantfdjer  tugelfautfd)uf,  icie  er  importirt  wirb  0,920 

gereinigt  0,872 
Äantfd)uf  für  med^anifd)=ted}nifd}e  SSermenbung: 

5Rr.  1  rem,  gcfdjmefelt  aber  nid)t  milcaniftrt  1,024  i     .vt.     <.       n/^.1 

„      öulcüuifirt  i;013  (     '^iriaiimt  0,011 

9Jr.  2  grau,  gemifc^t,  nic^t  üulcanifirt  l,'l60  ,     o„„«i,m.  nnon 

„       öuIcaniHrt  1,180  '     3"nal?t"e  0-020 

9?r.  2  bunfel,  gemifd}t,  nid)t  mtlcaniftrt  1,145  >     ^      «.      ^niQ 

„       mtrcanirirt  UßS  s     S^^^^^nt  0,018 

5«r.  3  grau,  gemifcfit,  nid^t  üutcanirirt  1,489  ,     ^      ^      nnoi 

„      Dulcanifirt  i;520  l     3u"a^me  0,031 

9{r.  3  bunfel,  gemifd)t,  nid)t  toulcanirtrt  1,451  .     -^      «.      Annr. 

„      mtlcaniftrt  MGO  '    3unaf>»i«  0,009 
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(Sä  nimmt  alfo  für  ben  ^aragummt,  —  ber  übrigens  nid)t  l}äuftg  für  SDiofc^inen» 
t^eile,  wie  SJentikjc.,  fonbern  üorjuggioeife  jur  ^erftcüung  wafferbid^ter  ©toffe,  fcrcic 
Don  Jufttiffen,  ^Sdjwimmgürtetn  jc/oenDcnbet  wirb,  ba  fein  4>rei§  etwa  boppelt  fo 
:^oc^  ift  »pie  ber  olS  „dh.  1  rein"  bezeichneten  ©orte  — ,  fottjie  für  9Jr.  1  ba§  fpe« 
cififd^e  ©etridjt  beim  ^Jnlcaniftron  ab,  t>aä  SBoIunien  alfo  ju;  bei  ben  anberen  ©orten 
nimmt  bagegen  tai  fpecififc^e  ©eiüid^t  ju,  alfo  la^  Achimen  ah;  es  nmfj  mitl)in, 
wenn  Äantfc^ufgegenfiänbe  genan  nad)  aötaa§  geformt  werben  muffen,  ä^nlic^  wie  beim 
(Sifengup  auf  'iia^  ©c^winben  Siüdfid^t  genommen  werben. 

^ei  3Jcrfuc^en  über  ben  3"i'"»'"f»§^"9  äWif(^en  3«'-'''"'-'i&""9^fffti9ff't  Bcrfdiie« 
bener  Äantfd^utforten  unb  bcren  "greife  nnb  fpccif.  (S5cwid)te  fanb  ®t)me  fo  unerwartete 
unb  wegen  be§  5llter§  ber  angcwenbeten  "^^roben  üieüeid^t  unjuDerläffige  Siefultate, 
t)a^  er  bie  3}erfud)e  aufgab.  :3'"  'Jtltgemeinen  jcigten  einige  ber  tf)eureren,  leichten 
©orten  eine  geringere  3'''i'i'«i6iing^f';fti9ftit  al§  bie  billigeren,  fdjwereven  ©orten.  ®a§ 
^öd)fte  ©ewic^t,  we((^e§  eine  OuerfcftnittSffädje  Bon  Vi  2oü  im  Ouabrat  trug,  war 
85  ^fb. ;  bie  'J3robe,  wcld^e  102 1/4  '!}>fb.  pro  Mnbitfug  engl,  wog,  riß  babei  nic^t  in 
ber  Ü)?itte,  bie  auf  etwa  %2  S°^  ^^  Onabrat  rebucirt  war,  fonbern  in  ben  33efc' 
ftigungSfteClcn. 

33ei  ^efpred^ung  ber  tcc^nifc^en  ^erwenbnng  bc§  Äautfd)ut§  bemerfte  ©^me  u.  21 , 
baß  man  feit  einigen  ^a^ren  für  bie  SBentile  üon  ©c^iffämafc^incn,  fowo'^t  ber  älteren 
SonbenfationSmaf^inen  mit  Sinem  Si^Iinber  wie  ber  neueren  jWeicplinbrigen  Ü)ia- 
fc^inen,  Ä'antfdjuf,  beffen  fpccif.  ©ewid^t  gleid}  ober  nal^e  gleich  bcm  beä  Sßafier^  ift, 
für  ben  üorjüglicbften  t)alte,  baß  aber  anbere  Urfac^en  Weit  mel^r  alä  bie  Dualität 
be§  Äautfd)uf§  felbft  auf  beffen  .^altbarfeit  oon  ©iufluß  fe^en.  Sie  nad)tf)eilig  wir= 
fenben  Urfadien  feljen  namentlid)  fet)lert)afte  Sonftruction  ber  burc^broc^enen  ©ig» 
flächen  unb  2)edel,  bie  5Inwenbung  oon  Äantfci^uttlappen  bei  ju  t)o^em  ©ampfbrucf 
unb  Wol^l  anc^  ber  Umftanb,  baß  ba§  2Baffer  ju  üiel  @d}miermittel  aufnehme,  wetc^eä 
löfenb  auf  ben  Äautfc^uf  einwirfe.  SeHerformige  fiautfd^ufüentile,  wie  5.  33.  bie  ber 
®ampfmaf(^inen=2nftpumpe,  müßten  ftet§  fic^  bre^en  !önnen,  fo  baß  fie  nad)  |ebem 
^ub  auf  i^rem  ©itterftö  eine  anbere  Sage  einnel^men.  9ieiner  Äanlfd)uf  nü^e  [\ä) 
in  öligem  Gaffer  mel}r  ai)  at§  foldjer,  ber  mit  einem  metaüifd)en  ^^igment  gemifc^t 
fetj  (illaii)  bcm  Engineer,  2}ki  1871,  ©.  301;  au§  ber  beutfd^en  ^nbuftrieseitung, 
1871,  9(r.  25.) 


3Scrfc^rift  §iim  2lmarautt)färben  ber  ^BoUeutuc^e  mittelft  j^^ud^fin. 

'^üx  fjävbereien,  in  benen  türfifd^e  gabricate  in  nam'^after  ÜJJenge  aiiä  Sod^eniüe 
gefärbt  werben,  empfiehlt  S.  ?.  ^^funbl^eüer  im  „SoUengcwerbe"  folgenbe  SDJetl^obe, 
weld)e,  ridbtig  angewenbet,  ganj  ben  fd^önen  Süfter  Ijerüorbringe,  ber  burc^  Sod^eniüe 
nic^t  fo  Ieid}t  beigebradjt  werben  fann.  2(uf  ein  ©tüd  'Judj  öon  20  '-^fiinb  öewid)t 
werben  3 '/j  Sotl^  Siamantfndjfin  mit  1  '-^funb  ®Il)cerin  burd)  toc^en  aufgelöst  unb 
filtrirt,  inäwifd^en  reine§  äßaffer  im  tupferfcffel  erwärmt.  ®a§  aufgelöste  i^"^^" 
wirb  ber  flotte  beigegeben,  ber  noc^  16  Sot^  'ipifrinfäure  unb  8  Sott)  frljftallirtrte 
©oba  ^inijngefügt  werben,  dlaii  15  SOHnuten  langem  3(nfto^en,  wä(}reiib  wcldbom 
fid)  bie  fetten  fc^wär,5lid)en  3;i^cilc  be§  ^•nd)rtn§  oben  augfdKiben  nnb  forgfam  abgc« 
fd)änmt  werben  muffen,  fann  ba:5  genäßte  2uc^  in  bie  ^-arbflottc  tommen  unb  nad^ 
30  IThnuten  langem  |)antiren  bi§  jum  Äod)cn  gebrad)t,  aU  fertig  l^erau^genommcn 
werben.  2)ie  ^arbe  bleibt  lebbafter,  wenn  fie  nic^t  in  ÜBaffer  gefpült,  fonbern  gleich 
jum  Srodnen  gebracht  wirb.  'iD'iit  berfetben  ^arbflotte  fann  fort  unb  fort  gefärbt 
werben. 


@.  SBeftp^al'^  3?erfd;ren,  ©eibc  fc^marj  §u  färben  un^o  ju  befc^meren. 

3)iefe§  25erfat|ren  berul^t  auf  ber  SInwenbnng  be§  reinen  falpeterfauren 
(5ifen§  at§  Seijmittel  nnb  be§  bafifdien  unb  neuträfen  effigfauren  5ÖI  ciof  t)be§. 
2)aö  58ab  üon  barifcfe=cffigfaurem  iölei  bereitet  man  burdj  3tuflöfen  »on  20  "i^fb.  iUci« 
glätte  in  4  bi0  5  '^3fb.  ^oljeffigfänre   unb  fo   Diel  S^offer,  Itaü  baä  t^ati  nac^bcm  eä 
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ßon  beul  9?obenfa^  flar  abgegogcn  ift,  bei  320  gfj.  an  S3aume'»  3{räonteter  44  bi§ 
45Ü  jeigt.  Um  neutrale^  efftgjauveg  ißlei  ju  crf)alten,  l^ot  man  etn?a§  meljr  ^ol^ejftg» 
jäure  anjuroent'cn.  gar  ©arfteüung  l)C0  falpeterfauren  (SifenS  taud)t  man  in  ©al» 
peterfäure  neue  @ifenftäbd)en  öon  egaler  2)icfe  imb  ©tärfe. 

Sie  jnm  ^^^rben  beftimmte  @eibe  »oirb,  nac^bcm  fie  gut  au§ge!ccf)t  unb  ge= 
roafd^en  ift,  in  taS:  53ab  ßon  falpeterfaurem  (jifeu  gebraci)t,  eine  SBiertelftunbe  umge» 
arbeitet  unb  bann  mit  ber  l^nft  in  58erü:^rung  gcbradjt,  bamit  lia^  @ifen  l^öl^er  oj^birt 
»erbe.  |)irrauf  breitet  man  fie  auf  einem  Sifd)  in  SBunben  toon  1  'ißfunb  au§. 
Wan  fpült  fobann  gut  im  {5'"fff»  JDobei  ba§  anfangt  oliüengrüne  (gifenfalj  roft= 
gelb  roirb. 

iDJan  bel)anbelt  bie  ©eibe  bavauf  ein  ärtJoiteS  2HaI  in  bem  ^ahc  üon  fal^jeter» 
faurem  (Sifen,  um  fidler  ju  fe^n,  ba^  jebe  §afer  gut  burd^gebeiät  werbe,  unb  fpült 
noci)mal§  gut. 

©arauf  bereitet  man  ein  gör^ebab  toon  33Iau]^oIä  =  @jtract,  fügt  bemfelben 
eltt)a§  au§gefDc:^te§  duercitrou  ober  ®  elb!^  oläf  lott  e  bei,  rü^rt  gut  um  uub 
gibt  bei  ber  Semperotur  ßon  240  gfj.  etn)a§  aufgelösten  Äupf  eroi  triol  ju. 

SD?an  geljt  mit  ber  gebeijten  ©eibe  in  bieje  %loUe  unb  arbeitet  felbige  20  bi§ 
30  aJJinuten  egal  um,  lä^t  bann  nod)  einige  Qdt  fifeen  unb  nimmt  {)erau§.  ®ie 
©eibe  IjQt  je^t  an  ©emi^t  üerloren.  ü)fan  «äfc^t  fie  neuerbingS  im  ^lug  unb  füllt 
bann  einen  Äübel  mit  reinem  SSaffer,  in  »eld^eS  man  1  'ißfö.  ^Baumöl  gießt,  ta^ 
Dörfer  mit  etma^  ©oba  aufgelöst  unb  öerfeift  »ovbcn  ift.  ^n  Diefem  S3abe  roirb  bic 
©eibe  roicber  einige  2)?inutcn  umgearbeitet,  rooburc^  fie  einen  fc^önen,  ineicf^en  ©riff 
befonimt;  fie  ttjirb  bann  tüt^tig  auSgerungen.  S)ie  le^te  ^Irbeit  befielet  barin,  baß 
man  bie  ©eibe  in  einen  Äeffel  taud^t,  welker  baS  baf if cf)  =  effigf aure  931ei  ent= 
tiält.  SiefeS  ^ai ,  weldieS  ber  ©eibe  bic  ®en}id;t§t»ermct)rung  ertl^eilen  foH,  muß 
eine  SEemperatur  ton  45  bis  500  5R.  '^aben.  2)ie  ©eibe  tt»irb  einige  SRale  gut  um» 
gesogen  unb  bemnä^ft  ettraS  ftecfen  gelaffen.  9Jad}  biefer  Operation  geigt  fid)  ber 
fc^njarje  2:on  ettüaS  gefc^Wäc^t.  Um  bemfelben  bie  tor^erige  9?eint)eit  unb '^ntenfität 
tt)ieber  ju  geben,  unterrcirft  man  bic  ©eibe  enblic^  na(^ftel}enber  33e'^anblung : 

Sie  ©eibe  mirb  auS  bem  effigfauren  S3abe  rec^t  troden  auSgerungen  ober  ge= 
preßt,  fo  ia^  faft  gar  feine  ^euc^tigfeit  äurüdbleibt,  bann  in  einen  t)erfd)loffenen 
9taum  gebraut,  in  roeld)em  man  bei  fd]ma^er  SBärmc  einen  ftarfen  ©trom  öon 
©c^rcefelmafferftoffgaS  ergeugt,  unb  in  bicfem  Staume  lamgfam  getrodnet. 
9Kan  erjielt  fo  tiaä  f^önfte  unb  meic^fte  ©d^rtarj,  meldjcS  eben  fo  äd^t  ift,  mie  baS 
aus  ©aüäpfeln  {^ergefteüte.    (äüufterjettung,  3eitf^rift  für  gärberei  2C.,  1871,  dh.  17,) 


Ueber  bas  %äxben  öon  Äautf4)uf,  ©utta^perc^a  2C.,  mit  Sluilinpigmenten. 

21.  j^orb  in  Sonbon  fjat  l^ierauf  am  20.  October  1870  ein  patent  genommen. 
Äautfd)uf,  ®utta=perd)a,  ^arje  Dereinigen  fi(^  t)iernad)  red)t  gut  mit  3lnilinfarben, 
unb  biefer  Umftanb  mivb  üon  bem  ^atentinf)aber  benu^t,  um  ©egenftänben  auS  obi= 
gen  SJtaterialicn  bie  fd)önen  ^-arben  ber  ?lnilinptgmente  ju  erttjeilcn.  (SS  gejd)iel)t 
bieß  burc^  eintaud)en  ber  ju  färbenben  3(rtifel  in  eine  auf  1500  S.  erwärmte  rcäfferige 
Üöfung  ton  Vlnilinpigmenten.  ^anbelt  eS  fid)  um  baS  färben  oon  ®utta=perd)a 
unb  .«autfd)uf,  fo  ift  cS  oort^eili^aft  bie  barauS  gefertigten  (äegenftänbe  mel}rere 
©tunben  in  Üßaffer  gu  Italien,  beoor  man  biefelben  in  baS  5tnilinfarbbab  bringt. 
Dft  ift  cS  aber  and)  nötl}ig,  bie  ju  färbenben  ©toffe  mit  2(et^cr,  iBengoI  ober  9)ietl)t)l= 
alfo^ol  (^oljgcift)  ober  fonft  einem  entjpredjenben  SöfungSmittel  eingureiben,  bamit 
bie  g-arben  rool)!  aufgenommen  merben.  Sie  mit  'i'lntlinpigmenten  gefärbten  5lrtitel 
fitib  transparent  unb  befi^en  einen  fc^önen  feibenartigen  ©d^immer.  (93erid)te  ber 
beutfd}en  d^emifd^cn  ®efeUfd]aft  ju  S3erlin,  1871,  dlx.  y.) 


Ueber  bie  Slnmenbung  ber  2(nilinfarben  in  ber  ^apierfabrtcation. 

SBaS  bie  SJermenbung  ber  2lnil  in  färben  in  ber  ^^Japierfabrication  anbetrifft, 
fo  muß  man  fid}  oor  i'lÜem  tlar  madjen,  Ujeldien  ß^arafter  bieje  bem  §abern= 
unb  |)Dljftoff   gegenüber   Ijaben.     Sie  3lniUnfarben   finb    feine    eigentlict)   fubftan» 
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ttuen.  b.  l).  törperl^aften,  foubern  abjecttbe,  b.  ^.  bie  ^afev  itad^  innen  burd^« 
jtcl^enbe  färben.  ©§  ift  aber  für  bie  ^^ärbung  be§  '"iJapierftoffeä  nur  bienlic^,  fub« 
ftanttüe  garben  anjuroenbcn ,  aljo  entrceber  iiii  eber  Jc^Iäge  üon  organifdbeu  58er» 
binbungen,  ttjie  ©iienctjanür-Stjanib,  cbronifaureS  il5Icioj:t)b  u.  21.,  ober  pult)  er  ige 
färben,  tüie  bie  Ocfer,  cölnifc^e  (grbe,  grüne  Srbe,  iörenier  ö^rün  unb  a\ic  bie 
fogenannten  ©erffarbeu.  ®g  »cirb  bal^er  and)  für  bie  ^ävbung  be§  "itsapicrftoffe« 
mit  ben  prädjtigcn  Jlnilinfarben  jwcdmäOig  feljn,  bie  beu  (taftfarbcn  äl)ulid)en 
Präparate,  iDeId)e  feine  3)edfraft  befigen  nnb  borum  bie  Stoffe  (.i3abcrn,  |)OljftDff, 
©trol^  jc.)  nid)t  üerbect'en  f'önncn,  Dor  it)rer  S3erlüenbung  fubftantio  ju  ma- 
d)en,  inbem  man  gewiffe  9}?engen  baüou  mit  beftimmten  SDJengen  (£^ina  =  ®Iap 
anrübrt. 

Unfere  Uuterfud^ungen  nnb  SBerioenbungeu  begießen  ftc^  auf  bie  Sluitinfar* 
ben  be2  ^rn.  $Rid).  9)Jcijner  in  ^ranffnrt  a.  2)J.  Unter  bem  Sortimente  l]aben 
rcir  Derroenbet:  ^uc^fin,  rot^,  baSfelbe,  gelb,  S3lau,  bnnfel  nnb  prima  I}eU, 
^aoanna,  l}eü  nnb  bunfel,  SoraUin,  :3ob  =  35ioIctt,  bläulich  unb  rötf^lidj, 
Stet^braun  unb  Sdjroefelgelb,  roelc^e  alle  in  2Baffer  lö^üä)  raaren. 

3nerft  empfel^len  tt)ir  nberl^aupt  nur  bie  in  SBaffer  löäüdjen  3lnilinfar= 
ben,  ba  bie  Sijfnng  in  abfolutem  @piritu§  nid^t  nur  foftfpieüg  ift,  fonbern  anc^ 
nid)t  unter  aüen  Umftänbcn  gelingt.  3)ann  fann  man  ol}ne  weitere  Siebenten  auf 
jebeg  Soll)  'Jlnilinfarbe  1  ^'ott)  reine  ® diipefclfäure  (eifcnfrei)  jum  21nfäuern  ju» 
fe^en,  bamit  bie  33eftänbigteit  ber  ^arbe  unb  i^re  3"'f^tilung  er^ot)!  wirb.  3^ 
jebem  \!ot{)  5(nilinfarbe  nimmt  man  1  ^^fnnb  l}eiße§  S^Uaffer,  tod^t  weitere  10  2)Jinu= 
ten  nnb  feilet  bie  ^yaibe  burc^  wollene  Beutel,  ©elbftöevftänblic^  fe^t  man  minbcften§ 
1  '!|3funb  Slnilinfarbe  mit  '60  '•|3funb  Saffer  auf  einmal  an,  um  Slrbeit  ju  fparen, 
unb  gie|t  1  ^funb  Saljfäure  t)inju. 

Slngenommen,  man  wolle  ein  rofa  Umf d)lagpapier  barftellen,  WcIdjeS  auf 
100  ^'funb  ©toff  mit  sy^  Sott;  r5ud)fin  gefärbt  werben  unb  20  ^^unb  Qü\ai}  öon 
(Et)ina=Slat)  erl^alten  foÜ,  fo  wirb  juerft  ber  S'^ina--SIa^  mit  ber  ©tärfc  gemifdit 
unb  baranf  ba§  ?5"^P"  ^'"ä"  g^i'ü^rt,  fo  bafj  ba§  ©an^e  eine  gleid)mäJ3ig  g  e= 
färbte  lüfaffe  bilbet.  Selbftoerftänblid)  muß  bie  ©tärfe  tiort)er  nad»  (ärforbernig 
vorbereitet  fel)n. 

Unter  ben  31nilinfarben  l^aben  wir  jur  §ebung  ber  SBciße,  namentlid)  bei  '^a^ 
picrcJt  bie  mit  üielem  .^ol^ftoffäufa^  gearbeitet  finb,  ba§  ^o^'^'io'^tt  9<^"3  ticfon» 
ber§  geeignet  gefunben.  (S§  ift  jwar  bie  t^euerfte  unter  ben  ätnilinfarben,  aber 
außerorbentlid)  auSgicbig  unb  bringt  gerabe  jene  9füance  be§  weißen,  tiaren  loneS 
beroor.  2)ann  finb  bie  (5"c^f'"c,  bie  SInilinblan,  .^a Dan  na  nnb  Siotl)^ 
braun  für  bie  '}.>apierfabrication  l^öc^ft  brauchbar,  wogegen  wir  bie  gelben  ^a  r= 
ben  nnb  1sa€  ©orallin  nid^t  üDrtl)eilf)aft  gefunben  l^aben.  )ßlit  bem  :3ob=©rün 
unb  ©(^warj  l)aben  wir  no(^  feine  93erfuc^e  gemacht.  3i.  (Sentralblatt  für  bie 
^apierfabrication.) 


^erfal;ren  jur  ©eioinnung  ber  in  ber  Delfäure  ber  ©tcarinfabrifeu  aufs 
gelösten  ©tearinfäure,  toon  Gilbert  3öet^  unb  Somp.  in  Spon. 

^n  ben  ©tearinfabrifen  wirb  bcfanntlid)  "Haä  ©emenge  ber  feften  ^ettfäurcn  — 
im  (^olgcnben  „©tearinfäure"  genannt  —  burc^  ^reffen  ton  ber  Oelfäure  getrennt. 
Söenn  biefe  Operation  im  äöinter  ausgeführt  wirb,  entl)ält  bie  anS  ben  \preffen  ab« 
fliegenbe  Oelfäure  nur  wenig  ©tearinfäure  in  i'öfung;  jnr  ©ommerSjeit  aber  entbält 
fte  eine  erfjeblidje  ü)?enge  ©tearinfäure  aufgelöst,  welche  mit  ber  3'^it  oöer  in  g-olge 
einer  fjinreid^enben  21btü!^lnng  fid}  in  uiibeutlicben  warzenförmigen  Ärt)f(allmaffen 
barauS  abfdieibet.  2)ie  gabritanten  fudjen  biefe  ©tearinfäure  and)  nodb  möglic^ft  ju 
gewinnen;  iföeiß  unb  Somp.  empfehlen  nun  l^ierjn  folgcnbeS  25erfal;ren  als  praf= 
tifc^  nnb  lobnenb. 

SOtan  unterwirft  bie  Oelfäure  nadj  bem  2Iu«tntt  au«  ber  'iJJrcffe  wäf)renb  einer 
met)r  ober  weniger  langen  3eit  einer  gut  angeorbneten  unb  gut  oertt)eiIten  2lb« 
füt)lung,  fo  'iia%  ibre  Temperatur  beftänbig  auf  nabegu  .50(5.  erbaltcn  wirb,  iöei 
bicfer  Temperatur,  welche    fic^    in  ber  *^3rai-iS   alö   bie   günftigftc   b""auSgefieUt  ^at. 
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Idieiöet  fxäj  faft  bie  ganjc  SDtciige  ber  ©teariiifäiire  qu§  ber  Ocljäure  ab.  i)(Qd)  ^n^ 
lauf  ber  nötl^igen  3?'*  bringt  man  bie  bind)  bie  ^luSfd^eibung  ber  ©tearinjäure 
birflid^  getporbene  9[)?affe  fo  rafd^  als  mögfid),  baniit  i^re  2'cniperatur  firf)  nic^t  er» 
l)Di)t,  in  eine  ©entrifiigalmafdiine,  beren  Jrcmmel  mit  einem  rooHencn  gutt^r  öer= 
fel)en  ift,  nnb  fe^?t  biefclbe  bann  fofort  in  ^crocgnng ,  fo  ha^  bie  Trommel  in  ber 
SDiinute  1200  bi§  1300  Umbrel^nngen  madjt.  ®abci  rcirb  bie  Oelfäure  in  einigen 
SDHnuten  toon  ben  ©tearinfänre=Ävl)ftat(en  abgefd}ieben,  beüor  biefe  ^e\t  ijabsn  fid) 
roieber  aufjulofen.  ®ie  in  ber  2:;rommel  äuriirf  gebliebene  gtearinfäiive  wirb  nad)f}er 
in  geir)c^nlid)er  iiÖeife  gepreßt. 

S)ie  SentrifngaUnafc^inen  öon  ber  (Stnrid)tung  ttJte  man  ftc  in  ben  3urfetfabrifen 
anmenbet,  finb  für  biefen  Qttiid  üoÜfommen  geeignet.  Sie  Slbfiil^lnng  ber  Oelfäure 
fann  man  ättjedmäßig  auf  Die  SBeife  beroirfen,  lafi  man  eine  üer^ältni^mäßig  äicni= 
üäj  beträ(^tlid)e  SJi'enge  ^Baffer  entroeber  burd)  @i§  ober  mittclft  einer  @i§mafd^ine 
auf  4  bi§  50  S.  abfütjtt  unb  biefe§  ^^affer  bann  mittelft  einer  ^^nmpe  burd^  eine 
Steige  »on  Ifiöf^ren  treibt,  »eldje  ba§  bie  Oelfäure  entf)aUenbe  Dteferüoir  umgeben 
ober  burd^  bagfelbe  f)inburd)  gelten.  ®iefe§  Wütd  menbet  man ,  beiläufig  bemerft, 
and)  in  ber  Stjocolabefabrif  üon  SDJenier  in  Sfoifiel  an,  um  bie  Äeller  in  benen 
man  bie  6^ocolabe=2:afeIn  fcft  rcerben  Iä§t,  abjufü^Ien;  bie  Stafeln  muffen  nämlid^ 
rafd)  unb  f)inreid}cnb  ftarf  abgcfül)lt  merben,  menn  man  eine  Sfjocolabe  üon  feinem, 
bid)tem  v^orn  erlangen  miÜ.  2Jtenier  bewirft  bie  5ibfü!^tung  be§  2Baffer§  (auf  8 
bi§  100(5.  burd)  3ufafe  üon  @i^,  ia  bie  Slnwenbung  einer  (SiSmafc^ine  fid^  alö  nidjt 
Dortf)eiI^aft  I)eraugfleßte.  —  ^^atentirt  in  gran!reid^  am  26.  gf^i'"'«'^  1870.  (lloni- 
teur  ecientifique,  ©eptember  1870,  ®.  837;  poI^ted^nifd)e§  Sentralblatt,  1871 
®.  792.) 


©in  oegetabilifd^er  Seim  (Äitt)  üon  grcBer  ^Binbefraft. 

üßenn  e§  auc^  an  ^tten  unb  ?eimen  t)erfd)iebener  3trt  nid)t  fefilt,  fo  ift  bo(^ 
in  bem  Sßer^alten  berfelben  im  5.^ergleid^  ju  einanber  ein  gejoaltiger  llnterf(^ieb.  ©0 
ftel)t  e§  aud^  mit  bem  toorliegenbcn  Äitt,  meld^er  eine  enorme  Älebfraft  ^at  unb  nid^t 
alfalifdt),  faum  fauer  ift.  Sr  f)at  eine  Ijülb'  ober  bidflüffige  Sonfiffenj,  ift  babei  favbloS 
unb  burc^fid)tig,  unb  fann  al§  Äitt  ober  ?eim  für  A^dIj,  ^^appe,  iNorjeHan,  <^la§, 
äRarmor,  2tlabafter,  ©tein  in  allen  ben  ^äflen  bcnu^n  »oerben,  menn  bie  Äittfteüe 
»eber  anbaltcnb  bem  SBaffer,  nodf)  einer  ftarfen  .^i^e  au§gefe^t  mirb.  ÜL  ©ellesen. 
^at  eine  SJfenge  ton  SJerfud^en  angefteHt,  tücld)e  fämmtlid)  günftige  9iefultafe  ergaben. 

2)er  Seim  ift  ein  ©emifd^  toon  falpeterfaurem  Äalf,  Sßaffer  unb  gepuloertem 
Qrabifd)en  ®ummi,  ungcfäl)r  in  einem  S^erl^ältniß  toon  2,  25  unb  20,  beWeifftefligt 
burd^  3"f'^f"n'frtrfit'f"  '"  einem  iDiorfer.  ®a§  Äalferbenitrat  bereitet  man  in  ber 
SBeife,  baß  man  fleine  ©tüdcf)en  meißen  SOJarmor^  in  25procentige  ©alpeterfäure 
einträgt,  einen  f (einen  Ueberfd)u^  üon  93?armor  ßorwalten  läßt,  bann  erwärmt  unb 
filtrirt.     3)ie  l'bfung  enthält  3^,3  ^45rocent  Ä'alfnitrat. 

33ei  Slnmenbung  be§  Seimeg  werben  bie  58 ru dt) flächen  eiiifad^  bamit  beftridf)en 
unb  bnrd^  Umwideln  toon  53inbfaben  ober  Umfteben  unb  58ef(eben  mit  ^Napierftreifen 
oneinanber  gebrüdt.  ^e  na^  ber  2;emperatur  ift  bie  Stuötrodfnuug  in  1  big  4  Sagen 
erfolgt.     (|)ager'§  pf)armaceutifdt)e  Sentral^aüe,  1871  ©.  206.) 


Älebmittel  für  ^apterfd)ilber  auf  etanbgefä§e  in  2lpot^efen. 

©a§  21uffleben  ber  ©d)ilber  auf  bie  ©tanbgefäße  gefd^iel)t  nad)  53raun§  am 
beften  mit  einer  2)?ifd)ung  oon  ®elatine  unb  ©ejtrin.  ©rf^tere  wirb  in  faltem  Söaffer 
aufgeweidtit,  bann  ba§  S^evtrin  l)injugefe^t,  mit  mef)r  SBaffer  gemifd)t  unb  aufgefo(^t. 
3ebe§  ©d^ilb  muß  nac^  bem  Sintieben,  nad)bem  man  ein  ©tiid  Rapier  barauf  gelegt 
l^at,  mit  bem  .^anbbaÜen  feft  aufgeftridi)en  werben,  bamit  feine  S3Iafen  barunter  bleiben; 
e§  f)aftet  bann  auf  ^orjeüan  unb  @Ia§  außerorbentlid^  feft.  Qmn  Jadfiren  bcbient 
man  fid)  be§  ©ammarladeS ,  nad^bem  man  ia§  ©d)ilb  juüor  mit  einer  fef)r  bünnen 
©urnmi'  ober  ©elatinelöfuug  iiberftrid^cn  ^at.  Qu  fd)nctl  trocfnenber  ©pirituglacf 
taugt  nid)t. 
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faltbares  6opir=^apier  für  ®ni(i)'ac|en  aller  3lrt,  um  o^jne  ^erle^uiig 

i)e§  Originale  fd)ncll  3^bbrücfe  non  6d;riften,  ^eidiuungen  l^on  2Jia[c^ineu, 

3)hiftern,  Silbern  2c.  ^erjufteaen;  üon  ß.  ^ufd^er  in  3Rürnberg. 

^m  3at|vgang  1870  biefcS  ;3ournaI§,  58b.  CXCVII  @.  435  ijaU  idj  eiji  ^^n- 
fa'^ren  jitr  ^Bereitung  eine§  Soptr=^räparate§  angegeben,  mittelft  beffen  man  Scpiv 
^apkx  für  ®ructfad}en  ^^erfteüen  !ann.  Jeibev  bcl^telt  aber  btefcS  '!|3apiov  bie  Sigen« 
jdjaft  Sopicn  anjnneljmen  nnr  faum  einen  Xaq,  roe6r]alb  man  genötl)igt  n?ar,  laS^ 
jelbe  bei  feiner  a5er«enbung  immer  «lieber  frifd)  anjufertigcn.  ®iefe  llnannel)mlid)= 
feit  ^abc  ic^  nun  befeitigt  unb  ben  feitfjer  mit  bcr  Slnfertigiing  be§  Sopir=^^n-äparatc§ 
betrant  geinefenen  5Ipot^e!er  ^rn.  Seigle  ^ier  anfgefcrbert,  flatt  biefe§  Sopir« 
^Präparates  l^altbareS  Sopir-'iPapier  nadj  meiner  neu  ermittelten  2)tetf)obe  anzufertigen. 
Serfelbe  ift  meiner  Slufforbcrung  nad^getommen  unb  je^t  im  ©tanbe,  jebeOuantität 
biefeS  nü^Iidjen  ^^apiere§  ju  bem  *prcife  ton  6  !r.  ben  33ogen,  ba§  ^i\ij  ]u  1  f(.  -36  fr. 
in  türsefter  Qdt  ju  liefern. 

S3ei  feiner  33ern)enbung  befcnd)tet  man  eine  ber  beiben  ©eiten  be§  ^^^apiereS  mit-- 
telfl  eines  mit  Serpent^inöt  getränften  ©d^TOämmd^enS  burd;  gelinbc»  9{eiben  fo  lange, 
bis  baSfelbe  ganj  burd^ft^tig  geworben  ift.  2Benn  bann  nad^  einigen  2tugenblicfen 
bie  glänjenben  ©teilen  auf  bem  'ipapier  üerfd^ionnben  finb,  fo  legt  man  bie  beftrid}cne 
Seite  auf  ba§  gu  copirenbe  Original,  l^ält  baSfelbe  mit  2)anmen  unb  SO^ittelfinger  ber 
linfen  ^anb  feft,  unb  reibt  nun  fräftig,  nad)bem  man  äutior  bem  Original  eine  ®la§= 
platte  untergefc^oben  l^at,  bie  Oberfläche  beS  Sopir^^apifveS  fo  lange  mit  einem  ha^u 
befonberS  gefertigten  ^aläbein,  bis  äße  ©teilen  beS  Originales  beutlic^  abgebrucft 
fid^tbar  geroorben  finb.  Um  baS  SluSDel^nen  beS  ^apiereS  möglid}ft  ju  öermeiben, 
rcoburd)  oerrcifc^le  33ilber  entfte^^en,  mug  baS  ^Reiben  mit  bem  g-aläboin  nidjt  ber 
Sänge  nad^  gefd^el^en,  fonbern  immer  in  ber  58efd^reibung  fleiner  ftreife  ftattftnben. 
3)iefeS  jur  51nSfii!^rung  eineS  fräftigen  ®rude§  bicnenbe  ^aljbein  ift  bepalb  auf  ber 
unteren  'Jläd^e  ftart  oöal  geformt,  unb  trirb  bei  SefteHungen  bem  Sopiv^^nipier  bei-- 
gefügt  nnb  mit  9  fr.  bered^net.  3)aS  Rapier  ift  auf  beiben  ©eiten  gleid)mä|ig  prä= 
parirt,  ttJeldbeS  baS  9ieiben,  weil  ftd^  bie  Oberfläd}e  babur^  glättet,  fe:^r  erleid)tert. 
25ie  erl^altene  Sopie  tann  mit  jTerpent^inöl  luieber  weggelüifc^t  unb  baS  %^apm  tüte- 
berl^olt  benu^t  rcerben. 

''flad)  bem  angegebenen  SJerfa^ren  erjieft  man  jiemlid)  öoHenbete  Sepien,  ireldöe 
in  ben  meiften  gälten  genügen;  ganj  tabeflofe  3lbbrüd'e  unb  in  jeber  ®vöße  laffen 
fxd)  nur  mittelft  beS  gleichmäßigen  2)rucfeS  einer  ©atinirtoaläe  erjielen. 

^nweilen  fommt  eS  öor,  baf?  alte,  ober  lange  ber  Snft  eyponirte  ©rucffac^en, 
ober  nad^  bem  2)rudfen  erft  geleimte  Originale,  nad)  biefem  S^erfa^ren  be^anbelt, 
feine  ober  nid^t  genügenbe  Slbbrüdfe  geben.  @S  ift  bann  nnr  nötl}ig,  ba^  bcr  l'cim 
aus  ben  geleimten  ®rudtfad)en  bur(|  ©igeriren  in  ^cißem  SBoffer  entfernt  rcirb. 
genügen  bann  nad^  bem  Xrodtnen  ber  Originale  bie  baüon  gemnd^ten  2lbbrürfe  nod^ 
nid^t,  fo  legt  man  biefelben  jum  21ufrocid^en  ber  ©ruderfd^märje  jn?ifd)en  gtrei  mit 
S;erpentl)inöi  befeud^tete  iPögen  Sofdipapier  nnb  fdbliegt  biefelben  jur  23erf}ütung  bcr 
SJerbnnftnng  beS  SerpentbinöleS  groifdien  äWei  (SlaSplatten  ein.  (Sine  l^albc  bis  ganjc 
©tunbe  genügt  bann  genjöbnlidb,  um  t)on  fo  öorbereiteten  Originalen  nad)  obigen 
^Angaben  gute  Sopien  ju  er'^alten. 


ßonferöation  bei  %Ui\(i)e§>. 

9Jad)  einem  .^.  .?paigf)ton  in  Sonbon  am  26.  ©eptember  1870  ert^eiltcn  ^^atcntc 
foß  man  baS  ju  conferoirenbc  g-teifdb  njieberl^olt  in  oerbünnte  (spaljfäure  taud)en 
unb  bann  an  ber  ?uft  trodfnen.  S3eim  nad^^erigen  ©ebraud}  fo  bc^anbelten  gleifc^eS 
brandet  man  baSfelbe  nur  in  eine  Söfung  t)on  ©oba  ju  bringen,  um  bie  ©aljfäure 
ju  neutralifiren. 


Iß4  SWtgccüen. 

S)e^infectioiii§^3Ser[uc^e  üon  SBatercIo[ets©rubeii,  ^of=  unb  ©traßeugoffen 

Dr.  3iuref  i)at  gletcfijeitige  S}er|ud^e  mit  mäjt  bc^Sinficirten  unb  belinficirten 
©toffen  ber  oben  angegebenen  Öertüdjfeiten  angefteüt,  bie  33orgängc  babei  beobachtet 
unb  bie  Srgebniffe  mit  einanber  terglid)en.  @g  »uvbe  ber  3nt)alt  üon  ®ammel= 
gruben  unb  ^tra^engoffen  cibemifcf)  unb  mifroffopifd^  unterfuc^t,  in  nic{)t  be^inficirtem 
guftanbe  ben  uatürlid^en  ^ei'fej^ung^proceffen  überlaffen,  unb  beren  (Srgebniffc  in  ent« 
tprecbenben  3eiträumen  anali^tifd)=^emifdb  unb  mifroffopifdE)  controKirt;  ferner  tt»urbe 
berfelbe  Qnl^alt  be^iuficirt,  in  gleicher  äBeife  beobad^tet,  bie  9iefultate  mit  einanber 
Oerglicben,  unb  bie  für  bie  iSanitätgpoIijei  erreicbbarcn  3n5ecfe  unb  giete  ber  2)e§= 
infection  barauS  gefolgert,  unb  enblid)  einige  größere  3)e§infectiDn§üer|uc^e  mit  ©am» 
melgrubeninbatt  auägefübrt.  Siefer  legtere,  neben  tüdjenabfäüen  jumeift  au§  feften 
menfcblid^en  (Sfcremcnten  unb  §arn  befteljenb,  unterliegt  in  ßer^ältnißmäf^ig  hirjcr 
3eit  bei  mittlerer  ©ommertemperatur  (»5äbrung§=  unb  pulnigproceffen,  meld)e  mit 
©Übung  Don  niebrig  organiftrten  pftanjiitficn  unb  t^ierifdjen  Organismen  unb  gefunb= 
]^eit§fcbäblicl)en  ©afcn  einbergeben.  Shifgabc  ber  2)esinfection  ift  e§  ba^er,  biefe  (gr= 
jeugung  fcbäblid^er  Organismen  unbe-toffe  ju  üerl^inbern  ober  menigftenS  aufgu^alten. 
S3ejügticb  genauer  SinbaltSpunfte  für  bie  93Jcnge  ber  gu  beSinficirenben  ©ubftanjen, 
fpeciell  in  «erlin,  ergab  ficb  foIgenbeS  9lefuttat:  3)ie  700,000  Sinwobner  geben,  pro 
©iniro^ner  täglicb  100  ®ramme  (gfcremente  unb  1  ?iter  ^arn  angenommen,  ein 
jä^rlicbeS  Ouantum  oon  circa  500,(.00  Sentner  (Sjcremcnte  unb  250  äljiaionen  Siter 
=  5  SOiiüioncn  Sentner  $arn.  (Sin  §au§[)alt  oon  5  ^erfoncn  entleert  täglid^  bur(^= 
fd^nittlicb  40  Siter  ©pülroaffer  unb  fii(^enabgang  in  bie  |)Dfgoffen,  'taä  ou§  biefen 
auf  bie  ©trage  ftießt;  ift  eine  SBafferleitung  im  ^Qufe,  fo  Wirb  bie  ^Tienge  ber  ent= 
leerten  ©pütwäffer  noi)  größer  fel}n;  inbeß  jeneg  Cluantum  alö  $D?inimum  auf  fämmt= 
lid)e  §au§f)aUungen  33erlin§  übertragen,  ergibt  eine  jäl^rlidie  SCfJenge  tiou  circa  1533 
2)^tHionen  Siter  =  30  bis  3rn}iiüionen  Sentner  ©pühuaffer  unb  Äüdjenabgänge.  — 
2)ic  2)e§infectionStierfud)e  mürben  mit  ©bforfalf,  Uebermanganiäure,  Sarbolfänre, 
(Sifenoitriol,  Äalf,  ®l)pS  unb  Äo^Ie  au§gefüt}rt.  2)ic  beSinficirtcn  ©toffe  maren  neben 
ben  menfcbtic^en  'ÄuSrcurfftoffen,  .^ofgoffen«,  ÜBatercfofetgruben«  unb  ©trajjengoffen« 
i^nbalt,  unb  mürbe  bei  ben  SJerfud^en  ein  befonberer  ^iBert^  barauf  gelegt,  ftare, 
fittrirbare  Jöjungen  refp.  leicbt  trennbare,  fefte  ©toffe  alS  9iücfftanb  ju  erl^alten,  unb 
nid)t  blofj  bie  momentanen  ©rfolge  ber  ©cSinfectionSmittel,  fonberu  bauptfäd)licb  beren 
9?a(^^altigfeit  ju  couftatiren,  im  55crg[eiri^e  gu  ben  '^^reiStierbältniffen.  Sie  bisher 
gewonnenen  Siefultate  ergaben,  'i>a%  feines  ber  angemenbeten  3)eSinfectionSmittel  bie 
abfolute  3>erl}inberung  Don  gäulnißproceffen  unb  Don  gcfunbbeitSnacbtl^eiligen  $ro= 
bucten  berfelben  bemivft,  namentlidb  bei  ber  gemöbnlid)cn  Sonftruction  ber  ©anirnel« 
gruben,  ^n  fanttätSpolijeiIid)er  ^iuficbt  äufriebenfteüenbe  guftänbe  beS  ^n:^atteS  Don 
©ammeigruben  u.  f.  m.  finb  nur  ju  erreidjen,  wenn  nädjft  ber  Slnorbnung  ber  2)eS  = 
infection  beS  i^n^^IteS  andb  bie  Sonftruction  ber  ©ammeigruben  geänbert  mirb  unb 
jmar  in  ber  SBeife,  bajs  bie 'Xrennung  ber  feften  ©toffe  Don  "ben  ftüffigen,  beren  Icid)te 
2)eSinficirung  unb  Entfernung  befannt  ift,  ftreng  ftattfinbet,  unb  Dor  bcm  ^^(uStritte 
beS  ^nl^alteS  in  bie  ©traßengoffen  unb  Sanäle  (auS  ben  fogenannten  smeiten  ©am= 
melgruben)  bie  Filtration  beSfelben  mittelft  einfadjer  Stpparate  bewirft  mirb.  SBeiterc 
iBeobacbtungen  in  biefer  9iicbtung  foüen  Don  Dr.  3iuref  angefteüt  werben.  (95iertel= 
jaf^reSfdir'ft  für  gerid)tlid^e  unb  Dffentlid)c  2)?ebicin,  1871  §eft  1.) 
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L. 

iinji'0  Pain{ifinQfit)tnt. 

yiad)  bem  Engineer,  ^funi  1871,  ®.  389  unb  Engineering,  ^uni  1871,  @.  403. 
ü)m  Slbbilkungcn  auf  Zah.  IV. 

2luf  ber  Slu^fteHung  ber  Institution  of  Civil  Engineers  befinbet 
fidE)  toon  ^.  §.  ^ing  unb  Somp.  in  ©lalgotr  eine  S)ampfma[d^tne, 
njeld^e  ttiegen  ber  ©infad^^ett  i^rer  ßonftruction  auffällt,  inbem  bie  2)ampfs 
toert^eilung  ftatt  burd^  ©d^ieber  ober  SSentile,  birect  burd^  ben  Äolben 
beh3er!ftelligt  mirb. 

Of)ne  biefe§  2)amt>fmafc^inenfpftem  ^ier  nä^er  beurt^eilen  ju  luoHen, 
fei)  nac^ftel^enb  bie  ju  ben  Slbbilbungen  in  gigur  7  unb  8  gehörige  33es 
fd^reibung  gegeben. 

2Bie  aul  bem  ©d^nitt  fid^  ergibt,  ift  ber  2lrbeit§folben  ungetoö^nlid^ 
\)Dä)  unb  mit  je  jrpei  Kanälen  auf  gegenüberliegenben  ©eiten  üerfe^en. 
2)er  eine  obere  Sanat  communicirt  mit  ber  Oberfeite  be§  (E^IinberS ;  ber 
anbere  obere  (Sanal  fü^rt  nad;  ber  Unterfeite,  i^n  äi)nlid^er  3öeife  finbet 
bie  S)ampfüerti^eilung  aud^  burd}  bie  beiben  unteren  ßanäle  ftatt. 

®ie  3ufü^rung  be§  ®ampfe§  au§  bem  .ßeffel  gefc^iel^t  unmittelbar 
gum  (S^linber  burc^  eine  Deffnung  in  ber  WtU  feiner  ^ö§e;  gegenüber 
liegt  bie  Oeffnung  für  bie  2tbleitung  be§  S)ampfe^. 

^n  ber  gezeichneten  Stellung  gelangt  ber  Äeffelbampf  burd;  1  in 
ben  ^olbencanal  nac^  ber  Unterfeite  be§  ßplinber^  2  unb  ^ebt  ben 
Äolben.  S)er  Dberbampf  entlüeid^t  bei  4.  S)ie  e-fpanfton  beginnt  bei 
Vs  unb  hjö^rt  bis  ettoa  i3/,6  be§  Äolbenfc^ubel,  loorauf  bie  -aHünbung  5 
jur  ^ilu5la§öffnung  gelangt.  33ei  Vg  ^^^  Äolbenmege^  fommt  ber  untere 
tolbencanal  3  jum  ©inlafero^r  unb  eS  beginnt  bie  S)ampfauleitung  über 
ben  Kolben. 

S)ie  aibleitunglcanale  \)ahen  bie  genügenbe  2öeite,  um  ben  2)ampf= 
brud  im  ß^linber  fo  njeit  ju  rebuciren,  ha^  berfelbe  beim  2lbfd^lu§  nur 
toenig  Dom  2ltmofp^ärenbrud  üerf^ieben  ift.  ®er  jurüdbleibenbe  3)ampf 
iDirb  comprimirt  unb  ^ilft  ben  fc^äbli(^en  9taum  au^sufüQen. 
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^oc()brudfmafd^inen,  ipeld^e  bie  genannte  %ivma  na^  biefem  'Bp'item 
baut,  laufen  mit  200  gu§  ^olbengefd^iüinbigfeit  pro  3Jiinute.  ®te 
breite  ber  ®ampfeinla§canäle  »irb  mit  Vs/  i^"^  ^^^  2tu§(a§canäle  mit 
3/j6  beö  Äolbenf(^ube§  angenommen,  hierbei  bleibt  jeber  (Sinla^canal 
ettoa  44,  bagegen  ber  2lu§Ia§canal  circa  52  ^rocent  ber  3^^*  einer 
Äurbelumbre^ung  ungebedt. 

S)ie  befd^riebene  S)ampfmafd^ine  Iä§t  fid^  bequem  umfteuern,  n?enn 
man  ben  2)ampfeinla§  unb  3)amptäu§IaB  einfad^  toed^felt. 


LI. 

Stellnftn  für  Prelitränhe  |um  fdlipiiätigen  fangkulirn  unb  iemink» 

rtneiben;  Hon  llfrfb  ilirf)arb  Sffira|  unU  €öm]i.  in 

©fffnhili  0.  p. 

^Qtenttrt  für  ben  Umfang  ber  prcugifd^en  ÜJJonardjie  unb  für  ba§ 
©roß'^erjogttjum  Reffen. 

üJHt  2ltfctll.ntt9tn  auf  Zab.  V. 

2ln  jeber  felbftt^ätigen  unb  jum  ©etüinbefd^neiben  eingerid^tetm 
t)xe^bant  bejtnbet  \iä)  an  ber  linfen  BeiU  berfelben  ba^  Steßeifen  gum 
einbringen  unb  ^neinanberfe^en  ber  2öed)felräbev. 

Um  bie  SSort^eile  unb  ©igentl^ümlic^feitcn  be§  öon  unferem  ©e^ 
fc()äftgfül^rer  -^ermann  ©c^äfer  erfunbenen  ©teüeifeng  beffer  ^eröors 
lieben  gu  !önnen,  laffen  tüir  eine  33ef(^reibung  be§  bisl^er  an  ben  meiften 
®re^bän!en  gebräud^tic^en  ©telleifen^  oorange^en. 

^aSfelbe  ift  meiftenS  um  bie  Seitfpinbel  brel^bar  unb  beiM  (gig.  10) 
am  Söagenftücf  feftgefdEiraubt.  @§  bient  baju,  mittelftSlnirenbung  Don  einem 
ober  mehreren  ^-8erbinbung§räbern ,  ba§  S^iab  ber  ©pinbel  mit  bem  ber 
ßeitfpinbel  ju  üerbinben  unb  baburc^  bie  9}{itbett)egung  ber  Seitfpinbel 
ju  betrer!ftenigen.  S)iefe§  ©tefleifen  entfpti($t  afrer  feinem  3tr>e(fe  nid^t 
üoflfommen,  unb  in  mand^en  ^äUen,  g.  ^.  beim  ©c^neiben  eine^  @e; 
minbeg  üon  etn)a§  üiel  ©teigung,  mad^en  fic^  Uebelftänbe  bemerfbar, 
n3eld^e  mand^mal  fogar  bebeutenbe  St^ad^tl^etle  »erurfad^en.  3lud^  ift  eö, 
namentlid^  b^i  größeren  5)rel;bänfen,  feine  Ieici)te  2Irbeit,  ba§  ©teHeifen, 
nad^bem  e§  loSgefdiraubt  um  bie  Qä^ne  ber  9fläber  ineinanberjufe^en,  ju 
^eben  unb  ju  Italien  hi^  bie  Qä^ne  rid^tig  ineinanber  [teilen,  um  e^  bann 
lüteber  feftjufd^rauben.  J)eB^alb  fommt  e0  öielfad)  üor,  ha^  bie  3ä^ne 
fd)ted^t  iufinanber  gefegt  irerben,  in  golge  beffen  abbrechen  unb  bie  in 


ecebü§,  €teüeifcn  fiiv  felbfltl^ätige  Sre^bänfc  juni  ©ciuinbcfd^neiben.       jgy 

Slrbeit  befinblic^e  ©d;raube  befc^äbigt  ober  ganj  unbrauchbar  gemalt 
tDirb.  ©elbft  tro^  Slnmeubung  ber  größten  ^orfid()t  beim  ©inftetten  ber 
Sä^e  unb  wenn  auc^  haä^  Steüeifen  gut  feftgefc^raubt  n)urbe,  fommt 
el,  roetm  ein  ©etütube  öon  grefeer  Steigung  ge[d)nitten  toirb,  bod^  nod^ 
im,  bafe  fic^  ba§  Stelleifen  üerfe^t ;  biefe  entfielt  baburd;,  ba§,  tüeil  bie 
9läber  fc^mer  ju  arbeiten  ^aUn,  bie[elben  fo  ftarf  gegeneinanber  brüden, 
ba&  bal  ©teüeifen  nad^geben  mufe,  bie  9Jäber  al^bann  au^einanber  ge^en 
unb  iibereiuanber  reiben,  lüoburc^  leidet  bie  Qa^ne  gerbred^en. 

5Diefe  Uebelftänbe  befeitigt  unfer  ©teüeifen  üoQftänbig.  ©^  lä§t 
fid)  leicht  unb  [ic^er  ^anbtjaben,  unb  fobalb  bie  9^äber  rid^tig  geftellt  finb, 
ift  es  unmöglid;,  bafe  fid;  biefelben  üerfteHen  ober  au^einanber  ge^en 
fönnen.  ^n  gigur  9,  10  unb  11  finb  biejenigeu  Xi)dU  ber  ©re^banf 
mitgeäeid^net,  meldte  jum  befferen  i^erftänbni§  ber  ganjen  Einrichtung 
not^loenbig  finb. 

S  ift  ha^  ©teüetfen. 

K  ift  bag  @tüd,  auf  meld^em  S  bre^bar  ift.  ^n  biefem  %f)^\l^  ifi 
jugleid^  W  ©teHf^ä^raube  gutn  (Steffen  ber  6pinbel. 

M  ift  bie  (Schraube  um  ^aä  ©teüeifen  fo  gu  fteDen,  bafe  man  ba§= 
felbe  mit  bem  9iäbc^en  Z  no(^  bewegen  fann.  (©anj  feft  wirb  basfelbe 
niemals  gefi^raubt.) 

2a  ift  bie  6pinbel  mit  (Sd)nede  §um  ^Bewegen  be§  ®telleifen§.  50 
ift  ein  3^i}nrab  auf  ber  ©pinbel,  roeld^eg  bie  Umbref;ung  be§  9tübe§  50  b 
entWeber  burd^  bie  Slaber  25  unb  25  a  ober  burc^  ba§  9tab  50  a  bc; 
werffteHigt,  je  nad^bem  bie  Seitfpinbel  red^tg  ober  linfl  l^erumge^en  foll. 

^ag  9^ab  50  b  ift  an  einer,  auf  ber  furgen  Sßelle  Derfd)iebbaren 
5iiic^fe  befeftigt,  unb  'oaS^  2lu§  =  unb  ®inrüden  be^  3fiabe^  50  b  in  50  a 
ober  25  a  gefd^ie^t  mittelft  ber  §anb{)abe  Y. 

S:!er  an  ber  furjen  Söelle  W  oorftel^enbe  furje  ^^ipf^"  ^  ^i^«t  baju : 

1)  Seim  felbftt^ätigen  Sangbre^en  eine  Äurbel  auf5une{)men,  an 
weld^er  ein  ferfteübarejo  ^öpfc^fn  ift,  welctje^  burc^  bie  Umbrel^ung 
ber  Kurbel  ben  auf  ber  fieitfpinbel  bre^baren  §ebel  ^in  =  unb  tjerbewegt» 
^or  biefem  ^ebel  ftedt  man  auf  bie  Seitfpinbet  eine'5  ber  SBec^felräber. 
Ober^ialb  be^  5Habe§  ift  am  ^ebel  auf  einem  3^iP^^"/  loeldien  man  eben= 
fadg  beliebig  oerftellen  fann,  eine  beli)eglid)e  j^affe,  womit  ha§  %it)  auf 
ber  Seitfpinbel  nad;  jebelimaliger  Umbre^ung  ber  Spinbel  um  einen 
ober  jwei  ^äf)ne  (je  nad^bem  man  ei  für  not(;wenbig  erachtet)  l^erum^ 
gebrüdt  wirb. 

2)  Um  beim  ©ewinbef^neiben ,  wobei  in  fe^r  üielen  fällen  nm- 
5W€i  9fläber  notfjwenbig  fin^,  eine^  ber  2Bed^feIräber  aufjune^men,  welc^co 
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bann  mittelft  Umbrel^ung  ber  Bä^nede  ganj  leidet  in  baSjenige  treld^eS 
auf  ber  Seitfptnbel  ftecft,  eingefd^raubt  werben  !ann. 

2Bie  aug  bem  ^orl^ergef)enben  eift(i^tlid^,  ^at  biefeS  üerbcfferte  ©teils 
eifen  bem  bisher  gebräud^Iici^en  ©teHeifen  gegenüber  f olgenbe  SSort^eile : 

1)  el  fann  felbft  an  großen  33änfen  leidet  gefteHt  tüerben; 

2)  e§  ift  einfad^er  unb  ju  jeber  Slrbeit  fd^neÜ  eingerid^tet,  benn  man 
\}at  meber  beim  felbftt^ätigen  Sangbre^en  noc^  beim  ©eföinbefc^neiben  mit 
bielen  Släbern  ju  t^un; 

3)  eg  ift  fidlerer,  benn  bagfelbe  !ann  fid^  nnmöglii^  üerfteUen,  tüo- 
burd^  bem  2Ibbre4)en  ber  S^^ne  vorgebeugt  ift.  (®eit>erbe&latt  für  ba§ 
©rofe^.  Reffen,  1871,  9^r.  21.) 


LH. 

®0fn'0  5i|jtttifr00rriilitttttg  für  gäkr, 

'iflciäj  Engineering,  iguni  1871,  @.  441. 
ajat  einer  Slbbilbung  auf  Zai.  IV. 

5Die  üon  SBilliam  Ott)en  in  3lberbare  patentirte  ©c^mieranorbnung 
für  langfam  laufenbc  9ftäber,  meldte  frei  auf  ber  2Bagenad^fe  fi^en,  ift 
in  ?^igur  11  ffigjirt.  S)er  ^ol^lraum  a  bilbet  ba§  pr  ^älfte  an^ufül^ 
lenbc  Oelreferöoir ,  n^eld^eS  burd^  bie  üerfd^lie^bare  Oeffnung  b  §ugäng= 
lid^  ift.  ®a§  9lö^rd^en  c  gel^t  burd^  bie  ^ahe  U§  etwa  in  bie  l^albe 
§ö^e  be§  OelraumeS  unb  nur  ein  X'i)exl  De§  Sflö^rd^en^  erftredft  fid^  bi§ 
na^e  ber  oberen  Segrenäung§f[äd^e,  fo  ba§  beim  Umbre^eu  beg  9labe§ 
ftetg  ein  toenig  Oel  abgeftreift  unb  gur  Saufftefle  d  geleitet  iuerben  !ann. 


Llll. 

S  0  ji  e  r  '0  iitttcrl0liMn00=® f i0f l|r. 

inadc)    Engineering,    Januar    1871,    ®.    26, 
a)at  Jlbbiltungen  auf  Zal.  IV. 

Unter  ben  öerfc^iebenen  |>interlabung§=|)anbfeuern)affen,  meldte  in 
^olge  beg  trieglminifterial-grlaffe^  ü.  ^.  1866  bem  brittifd^en  ©ouber= 
nement  öorgelegt  tt)urben,  befanb  \\ä)  aud^  ein  ©eipe^r  bon  SBittiam  ©  o  p  e  r, 
föelc^eg  tro^  ber  fel^r  befriebigenben  9lafd^^eit  unb  ©ic^er^eit  feines  ^euers 
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bei  ber  «jSrüfung  Dertrorfett  mürbe,  meil  ber  33erfc^lu§meci^anigmug  ju 
complicirt  unb  bie  bem  SlbjugSbügel  beigefügte  ©ic^er^eit^fc^eibe  ni^t 
a\^  genügenber  ßrfa^  be^  in  9lul^e  geftellten  ^a^ne^  ju  betrachten  fep.  — 
^a^  oerfd^iebenen  2lbänberungen  unterlrorfene  ©etoel^r  iDurbe  bann  im 
^f^oüember  1868  ber  2lugn)a^(=ßommiffion  eingefenbet,  traf  aber  jut  3Jiits 
beroerbung  um  einen  SCag  ju  fpät  ein,  unb  blieb  ba^er  bei  ben  ^Serfu^ 
c^en  unberücffic^tigt,  meldte  mit  ber  3lnna^me  beg  aJiartini^^enrp- 
©eiüe^re^  enbigten.  —  ©eine  t^orsüglic^e  Slu^bauer,  (^euergefd^irinbigfeit 
unb  ©d^ufefic^er^eit  l^aben  ibm  jebod)  ju  SBimblebon  unb  an  anberen 
Drten  bereite  bie  üerbiente  S3ead^tung  üerfd^afft,  fo  ba§  ber  ©rfinber  fort= 
mä^renb  Slufträge  auf  bie  neuefte  SJiobification  biefeg  in  §ig.  14  —  20 
bargeftellten  ©eioe^re?  erbält. 

gig.  14  ift  eine  ©eitenanfid^t  biefe^  ©etoe^reS;  öon  ben  Sängen^ 
burd)fc^nitten  ^igur  15  —  17  jeigt  gigur  15  ben  3Ked^ani§mug  beS 
|)af)ne!§,  gig.  16  bie  ©ftractorbeföegung  unb  gig.  17  ben  3Serfd^lu§blodf 
nebft  feinen  S^^eilen;  j^ig.  18,  19  unb  20  ftnb  bie  betreffenben  Üuer* 
burd^fd)nitte. 

5Da5  ©igent^ümlid^e  öon  ©oper'S  ©rfinbung  liegt  in  ber  befon^ 
bereu  (Kombination  weniger  Streite,  burd^  meldje  eine  ^anbbelüegung  auf 
X)m  ©eiten^ebel  o  (^ig.  14)  genügt,  um  't:)^n  ^SerfcEitufe  be§  ®e)r>e^re§ 
JU  öffnen,  ben  §af)n  be^felben  §u  fpannen  unb  bie  ^ülfe  ber  abge= 
fd)offenen  Patrone  an^n^ie^en. 

2)er  l?intere  ^^eil  beö  3serfd^IuBral^menl  a  ift,  mie  bie  Figuren  15 
unb  16  jeigen,  mit  bem  ©d^afte  burd^  eine  ©d^raube  öerbunben,  toeld^e 
gugleid>  ten  2lb3ug§bügel  feftl^ält;  an  ben  toorberen  Streit  biefe^  ^Ser^ 
fd)luBral^men§  ift  ba§  Wintere  9^o^renbe  angef(^raubt  (f.  j^ig.  15  unb 
16).  —  Oben  ift  biefer  3?erfd^Iu§rabmen  jur  (ginfü^rung  ber  ^^atrone 
in  ha§i  diol)x  offen,  unb  bid^t  hinter  bem  le^teren  jur  2lufna]^me  be§  ter= 
mittelft  ©tift  f  im  ©garnier  get)enben  S^erfc^Iufeblodfeö  f  au^gefc^nitten. 
®er  am  lueiteften  oom  @etüe{;rlaufe  entfernte  2:^eit  beS  ©d;arnierftifte»  f 
l^at  einen  SSorfprung,  für  ireld^en  fid;  ein  entfpred^enber  ©infd^nitt  im 
33erfd)Iu&ra]^men  befinbet,  in  melden  le^teren  natje  bei  biefem  ©d^arnier- 
ftift^^lsorfprunge  noc^  ein  mit  eycentrifc^em  Äopfe  oerfel;ener  ©tift  einge^ 
f(^raubt  ift,  toelc^er  fo  gebre^t  luerben  fann,  bafe  fcaburd)  ber  33orfprung 
be§  ©djarnierftifteg  f  umfafet  unb  le^terer  fomit  an  feiner  ©teÜfe  feft= 
gehalten  lüirb.  3luf  ber  bem  ©d^arnier  entgegengefe|teu  ©eite  be»  ^er* 
fd)luBb(ode§  ^at  berfelbe  eine  über  ben  äuge^örigen  Sluöfc^nitt  be^  SSerfd^Iu&= 
ra]()meng  ^inau^ragenbe  ©d^ulter,  mit  toeldjer  er  fic^  beim  ©c^Iiefeen  be3 
33erfd)Iuffe§  auf  beffen  9tanb  auflegt,  derjenige  ST^eil  be§  3?erfc^Iu§* 
blodeä,  gegen  föetc^en  fic^  ber  Wintere  ^^atronent^eil  anjulel;nen  ^at,  ift 
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fo  au§>Qeh\)U,  baß  baburc()  "®a^entti)eid;uugen,  audl)  in  bem  galle  wo  eine 

^Patrone  berften  foHte,  tiermieben   irerben.    ®er   SSerfc^Iufeblocf  enthält 

ferner^  mie  bie  Figuren  14,  17  unb  18  geigen,  ben  jum  Slbfeuern  be§ 

©eiüel^reS  bienenben  ©tift  p  in  ber  2ßei)e,  ba§  beffen  Zentrum  bei  ge- 

f4)loffenein  SSerfd^lnffe  mit  ber  ©eelenac^fe  be§  gezogenen  ©cmetjrlaufeä 

§u[ammenfäÖt;   am   l^interen   ßnbe    beg   ^^erfc^luplocfe^   ^affirt   biejer 

©tift  p  ein  in  erfteren  eingefc^robenel  Pfton,  unb   ift  bort  mit  einer 

conifci^en  ©c^ulter  öerfe^en,  n)eld^e  bei  ettüaigen  ©agentireid^ungen  au§ 

hem  ©eire^rtierfd;Iuffe  [ic^  gegen  t)a§>  betreffenbe  Sager  im  Pfton  anlef)nt 

unb   fo   loeiterer   ©a^au^ftrömung   entgegentritt.     9luf   bie   inerfantige 

2l(|)fe  0'   (j^ig.  18)  hcä  ©eitenl^ebel^  o  (gig.  14)  ift   eine  für   fid^  U- 

fte^enbe  9Rufe  h  aufgefe^t^  meiere  mit  bem  33er[(^lu§bIocEe  burd;  bie  58er= 

binbungSftange  i    (gig.  17)    in  3iif<3"itt^^'^i?<i^g   gebradjt   lüirb.     ®iefe 

S3erbinbunggftange   fann  in  ber  für   fie   beftimmten  Oeffnung  beä  3Ser= 

fd^lu^Iode^   fid^  frei   belegen  unb  ber  ^nfammenl^ang   beiber  ift  burc^ 

einen  ©tift  unb  eine   biefem  entfprec^enbe  SluSftanjung  bewirft,  tt)e(d^e 

Einrichtung  auc^  bie  ßufammeniüirfung  ber  9^uB  unb  ber  5]erbinbung2i= 

ftange  bebingt.    ®ie  bem  ©eiten^ebel  o  ertt;eilte  ^emegung  überträgt 

fid^  üermittelft  ber  3Ru§   h  i^iexnaä)  fo  auf  ben  ^ßerfc^lufeblod  f,  ha^ 

baburcl  bie  2luf  -  unb  ^Rieberbetregung  beSfelben  erreicfit  inirb.    SBie  man 

au§>  %iQ.  19   erfie.l^t,  ift  in  t)em  33erfc^Iu§rat)men  a  für  biefe  ^erbin= 

bung^ftange  i  nod)  eine  güi)rung  angebrad^t,  n)eld)e  bag  ©inbringen  öon 

@(^mu^  in  ben  im  «Sd^tofe^^^neren  befinblid^en  3}2ed^ani§mu§  üer^inbert. 

fie^terer  lüirb  au^  §irei  platten  n'  gebilbet,  bie  üon  einer  an  ben  ©d^aft 

befeftigten  ^obenplatte  n  au^ge^enb,  jur  2lufnal;me  ber  2ld^fe  ber  Dlufe  h 

burc^bo|)rt  fiub,  roelc^e  le^tere  fic^  in  biefen  3(d)glö^ern  frei  belegen 

fann.    ^n  biefer  9lu§tüette  befinbet  fid)  ba§  bo^Ie  33ierfant  für  bie  2BeIIe 

beg  ©eiten^ebelS  o,  unb  gur  ©eite  ber  9lu§  bret)t  fid^  auf  biefer  9iuB= 

toette  ber  |)a^n  1,   icelc^er  oermittelft  einer  an  i^m  unb  an   ber  9]u6 

angebra4)ten  ©d^ulter  ober  einel  $8orfprunge§  babei  ge^toungen  mirb  in 

bie  burc^  ?^ig.  15  bargefteUte  Sage  äurüdgugel^en,  fobalb  bie[e  9]uB  h  jur 

»pebung   beg  33erfc^lufeblode§  f  üermittelft  be^^  ©eiten^ebelg  o  nac^  rud^ 

n^ärt^  l^in   gebrel^t  tt)irb.    2lnberer[eit§  läßt  biefer  33orfprung  ober  biefe 

©4)ulter  an  ber  9iu§  bei  beren  entgegengefe^ten  SBeiuegung  ben  |)al;n 

aber  ganj  unberüt;rt,  fo  bafe  bie  dln\i  gum  9iieber3ie{)en  be^  3>er[d;Iu&= 

blode0  fic^  nac^  oormärtg  ^\n  breiten   fann,  iüä^renb   ber  §a^n   babei 

gefpannt  ober  in  3lul^e  fielen  bleibt.  —  äBeiter  ftel;t  bie  2:l;ätigfeit  be^ 

$atronenl^üIfen=3lul3iel^er§  mit  biefen  ^Beioegungen  burd^  bie  ®inrid;tung 

im  3ufammen^ange,  baB  ber  in  ben  Figuren  15,  16,  18  unb  19  feiner 

gorm  nac^  beutlid;  erfid;tlid)e  (Jytractor  im  oberen  Xi)^\k  be^  ©d^Io&= 
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faftenä  §iüi[d^en  tt^en  beiben  ©eitent^eileu  l^in  unb  ^er  gleitet,  inbem 
er,  an  feinem  üorberen  @nbe  jum  j^eft^alten  bCiS  unteren  ^atronen^üljeus 
Slanbe^  mit  einer  Alane  üerfe^en,  an  feinem  Hinteren  Snbe  eine  Deff= 
nung  l^at,  bie  jur  Slufna^me  beö  ^ebel^  s  bient,  meld^er  bcn  ©ytractor  r 
mit  bem  ^a\)n  1  {%iq.  16)  fo  in  ^Serbinbung  bringt,  ha^  babnrcb  bem 
ßftractor  beim  ^Rieberbrücten  beä  Jpatjne«  1  eine  befc^leunigte  @eic^jrin= 
bigfeit  ertl^eilt  luirb,  hie  i^n  juerft  langfam  rüdfnjärtö  gleiten  unb  bann 
bie  ^atronen^ülfe  mit  genügenber  9ftai(^^eit  au§  bem  ©eme^rlaufe  J^eraus^ 
fd^Ieubern  läfet  ^^r  auf  bem  Soben  beg  ©etoe^rfd^Ioffe^  im  6^arnier 
ge^enbe  SDoppel^ebel  s  ift  gu  biefem  3^1^^^  fo  geformt,  ta^  er  in  feinem 
!ur§eu  Slrme  beim  9]ieberge^en  be§  §a^ne^  1  (gig.  16)  oon  einem  2ln= 
fa^e  1'  be^felben  gefaxt  irirb  unb  baburd^  mit  feinem  langen  $Srme  iien 
$atronen=@rtractor  r  beim  ©efpanntmerben  beö  §at;ne»  ju  einer  be* 
fd^leunigten  9ludtt)ärt!§ben)egung  jlüingt,  loie  biefe  gig.  16  beranfc^auli(^t. 
5Der  fur^e  2Irm  beg  S)oppell;ebeIg  ru^t  glüifc^en  girei  Sippen  beso  ^af)ne§, 
n»eld^e  bem  ©jtractor^ebel  geftatten,  nic^t  nur  burd^  D^iieberge^en  feineio 
furjen  2lrmeg  mit  bem  ^a^ne  ben  ^tractor  (toie  eben  gefagt)  äurudEju= 
jiel^en,  fonbern  auc^  biefe  ©itractorftange  burd)  benfelben  'pebel  s  in 
il^re  normale  Sage  surüdjufü^ren ,  icenn  ber  Seiten^ebel  beS  33erf(^lufe= 
ftüdfel  emporgehoben  rt»irb. 

^amif  ber  ©ytractor  nid^t  §urücffallen  fann,  menn  ber  ^a^n  all^ 
mä^Iic^  emporgel^oben  unb  fo  (ol^ne  bie  Sabung  abzufeuern)  mit  bem 
58erfd^IuBbIocf  in  ßontact  gebrad^t  n^irb,  Ie§nt  fid^  ber  ^unft  s^  in  ber 
Sßeife  an  ben  ^unft  1^  ( j^ig.  1 6)  an,  )^a^  ber  ©ytractor^ebel  unbelüeglic^ 
föirb.  —  S)er  feitlic^  bei  (Schaftes  üorfte^enbe  üeine  3)rü(fer  u  (^ig.  14 
unb  17)  ber^inbert  ben  ^Berfd^lufeblocf  f  am  3^ieberfaQen  toä^renb  ber 
3eit  it)0  bie  ^Jatrone  in  ba§  9fio{)r  eingeführt  roirb,  unb  ftellt  nad^  bem 
9^iebergange  bei  33erf^Iufeb[D(Jeg  bie  DRub  feft,  fo  haii  bann  ein  jufäUi; 
gel  Oeffuen  bei  ^.^erfc^luffel  nic^t  me^r  eintreten  !ann. 

2)ie  3Serbinbungöftangc  i  i)at  außer  bem  angegebenen  ^voede  auä) 
noc^  ben,  bie  ^tjätigfeit  heS^  <24>Iagftiftel  p  ju  regeln,  wo^u  fie  mit  benu 
felben  fo  in  ^erbinbung  ftet)t,  baß  ber  beim  9?iebertegen  öermittelft  bei 
3)rü(ferl  u  feftgeftetlte  ©d^lagftift  beim  2lull)eben  biefel  ©rücferl  unb 
Slniüenbung  üon  ®rucf  auf  ben  ©eiteni^ebel  o  burc^  bie  {]i^  empor= 
l^altenb)  auf  eine  fc^iefe  (rbene  te^  <Sc^lagapparat^5  inirfenbe  5öerbin= 
bungiftange  i  in  feinem  Dorberen  ^^eile  bil  jur  ^Bergleid^ung  mit  ber 
borberen  gbene  bei  ^ßerfc^luBblodel  f  in  bal  auf  benfelben  aufgefd^raubte 
^ifton  jurüdfgejogen  lüirb. 

@|  ift  einleuc^tenb,  bafe  ein  befonbereä  3Serbienft  biefer  eiurid^tun^ 
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gen  in  i^rer  Uebereinftimmung  mit  benen  be^  erprobten  SPfJobeHeg  t)om 
enfielb^©eiref)r  befielt. 

3)ie  bei  ber  öorjä^rigen  ^uf^i^w^cnfw^ft  i>cr  ?^reitt)illigen  ju  a3Bimb= 
lebon  mit  bem  ©  o  p  e  r  =  ©emel^r  angefteHten  5ßer[ud^e  l^aben  bie  früheren 
©rfa^rungen  l^infic^tlic^  feiner  SSirffamfeit  beftätigt.  (S§  fielen  babei  üon 
ben  ätüanäig  beften,  auf  200  9)arb§  3i^^ß"tf^J^"i'"9  abgegebenen  ©d^üffen : 
13  bem  ©opers®eir»e^r,  4  bem  §enrt):  unb  2  bem  aJlartiniiÖe* 
iDel^r  §u,  unb  üon  fed^S  bei  500  ^arbl  3iß^ß"^fßi^"wng  auSget^eilten 
greifen  erhielt  bog  6  o  p  e  r ;  @en}ei)r  brei.  Sei  Diefer  (Gelegenheit  l^at 
ba§  ©opcr.-®eh)el^r  fid^  aud)  bejüglid^  ber  ©anbprobe  unb  anberer  öon 
ber  ^Ieingetr>e^r^2lugn)a^Icommiffion  üorgefd^riebenen  Prüfungen  in  fe^r 
befriebigenber  2Beife  beiüä^rt. 


LIV. 

9iacf)  bem  Mechanics'  Magazine,  ^üü  1871,  @.  483. 
ÜJiit  einer  Sltbilbung  auf  Zai.  IV. 

2)ie  Sicherung  ber  Schraubenmuttern  oor  bem  ^ui^üdfgel^en  l^at 
fomobi  beim  ©ifeiibabnoberbau  aU  aud^  im  3??afd)inenn}efen  einige  Se- 
beutung  erlangt  unb  ga^lreidje,  bem  Qwede  in  üerfd^iebenem  3J?aa§e  ent^ 
fpred;enbe  Slnorbnungen  inurben  bereits  erfunben  unb  in  ber  ^rayig  ein= 
geführt.  ®er  in  gigur  12  ffijäirte  Oa!le9=@d^raubenboljen,  l^auptfäd)lid^ 
für  bie  Safd^enüerbinbung  ber  ®ifenba]^nfd)ienen  beftimmt,  ift  mit  einer 
fe^r  einfachen  3Jlutterfid^erung  t)erfet;en,  irelc^e  einige  2te^nlic^feit  mit 
ber  in  biefem  Journal  Jßanb  CXCVI  ©.  499  befc^riebenen  ^o^eu; 
egger'fc!)en  ©c^raubentierfic^erung  jeigt.  Sei  heiten  erfüßt  bag  Unter« 
lagSpIättc^en  bie  2lufgabe  iia§>  SoSge^en  ber  ©d^raubenmuttern  ju  üer-- 
l^inbern. 

SSie  au§  ber  2lbbilbung  |)ert)orge]^t  ift  ba§  ©etoinbe  an  einer  Seite 
be§  Soljen»  §um  3:^eit  entfernt  unb  bie  breiedige  Hnterlagöfdjeibe  eut- 
fpred^enb  biefem  33ol5enquerf(i)nitt  gelocht,  gg  fann  fic^  bie  auf  bem 
©d^raubenboljen  befinblic^e  Unterlag§fd)eibe  ballet  nid^t  mel^r  breiten. 

9Zad^bem  nun  bie  aJZutter  feft  angezogen  lüurbe,  biegt  man  bie  eine 
©dfe  ber  IXnterlagSpIatte  auf,  bi^3  biefelbe  mit  einer  gläd^e  ber  ©d^rau= 
benmutter  in  Serü^rung  tritt. 

®ie  llnterlag^plättd^en  finb  au§  fel^r  gutem  ßifen  angefertigt,  bal;er 
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fie  ein  öftere^  Umbiegen  ber  (ScEen  oertragen,  trenn  ein  mehrmaligem 
^iad^jie^en  ber  3Jinttern  not^inenbig  tnerben  foHte.  ^n  ^olge  ber  ge= 
iDä^lten  ©eftalt  ber  3)lutteru  unb  ber  Unterlaggfd)eibe  befinbet  fid;  leicht 
eine  @rfe  ber  le^teren  jum  2lufbiegen  in  paffenber  Stellung. 

S)iefe  ©d^raubenfid^erung  lourbe  juerft  bur^)  bie  OafIep=33oIjen^Som= 
pagnie  in  Sanaba  beim  ©ifejiba^nbau  eingeführt  unb  bie  ^erfteHung  in 
größeren  Quantitäten  burcb  tie  %\xma  Francis  ^oy  in  SBeftminfter 
(6,  Delahaj-street  übernommen.) 


LV. 

Pfrf)attifilifr  PflifuI)!  mit  roHrrnkr  priliffUabc  für  grmupifrte 
Stoffe;  0on  |.  Inrrifon  uni  Söljnen  in  glaikliurm 

mä)  bem  Engineer,  :3uni  1871,  ®.  373. 
a«it  2lbblltungen  auf  S.ai.  IV. 

®er  in  ©out^  Äenfington  auSgeftellte  §arrif  on'fc^e  med^anifd^e 
2ßebftul^l,  in  gigur  1  big  3  ffisjirt,  ift  mit  einer  rotirenben  ejettigen' 
2Be4)felIabe  (fogen.  3fletoDlüeriüed;fel)  unb  mit  einem  lofen  ober  fliegenben 
33latt  öerfe^en. 

S)ie  SInorbnung  jum  ©c^ü^enirec^fel  mittelft  Sfleöolüer  bilbet  an 
biefem  ©tu^t  ba§  @tgentl;ümlic^e ,  unb  biefelbe  ift  in  hen  §u  befpred^en-- 
ben  3Ibbilbungen  öeranfd^aulid^t. 

3:)er  6fd^ü|ige  SBed^feüaften  ift  in  getvö^nlic^er  2öeife  auf  einer 
Sld^fe  an  bem  einen  ©nbe  ber  2a'i)^  brel^bar  aufgeftedt  unb  erijält  bie 
^Setoegung  üon  bem  ßycenter  A  au^,  je  na(^  ber  Sod^ung  ber  harten* 
fette  einem  ^acquarbmec^animmul. 

2)am  ©ycenter  A  überträgt  burc^  ben  2öinfen;ebel  B  eine  E;in  --  unb 
l^erge^enbe  Schiebung  auf  bie  ©leitftange  C,  toelc^e  mit  ber  3fiafe  D  ber= 
fe^en  i\t  ^ntä)  le^tere  loirb  bie  Semegung  auf  bie  unterhalb  C  liegen^ 
ben  jtrei  ^a^nftangen  E,  E  übertragen,  fo  oft  burd^  ^en  ^acquarbmec^a^ 
nimmu»  ein  ^aar  ber  ÄUnfen  I  in  SluÄfc^nitte  ber  3ai)nftangen  eingelegt 
lüerben.  ■  (S§>  irirb  almbann  bei  ber  SOiitnal^me  ber  einen  ©tange  E  ha§> 
betriebe  G  gebre^t  unb  burd^  ein  ^egelräberpaar  biefe  3)rel;ung  auf  bie 
Äettenfd^eibe  H  unb  lueiter  auf  H'  an  ber  2lc^fe  ber  9leüolüerbüd)fe  K 
fortgeleitet. 

mit  jebem  ber  ^ebel  (Statinen)  F  finb  burd^  ©c^nüre  je  jirei 
Fünfen  I  unb   ^voax  öon   jeber   ©eite   eine  berbunben.    ©0  oft   eine 
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Platine  fein  Sod;  in  ber  Äarte  finbet,  bleibt  fie  über  ben  anberen  [teilen 
nnb  bringt  bie  groei  betreffenden  Fünfen  I  jum  Einfallen  (man  fel^e 
^ig.  2  unb  3). 

'^uxä)  bie  9lafe  D  ber  tjorrürfenben  ®Ieitf(^iene  C  toirb  bie  su^ 
näc^ft  liegenbe  eingerüdfte  Älin!e  erfafet  unb  mit  ibrer  3a^"fto"9ß  öor^ 
gefd^cben,  loobei  in  ^olge  2)rel^ung  be§  ©etriebel  G  bie  anbere  Qa^n* 
ftange  um  biefetbe  ©rede  nac^  entgegengefe^ter  Dlid^tung  belüegt  loirb, 
bis  enblic^  bie  beiben  eingerücften  Älinfen  fi($  gegenüberfte^en  unb  glei<^: 
geitig  an  ber  9]afe  D  anliegen;  üon  biefem  3Jioment  an  ift  eine  SBeiter:: 
betüegung  bi^  jum  2lu§taufc^  be§  eingerücften  ^Iinfenpaare§  für  einen 
neuen  «Sc^üleniped^fel  eingefteHt,  tnenn  auc^  bie  ©leitfd^iene  ibren  §in= 
unb  Hergang  forlfe|t. 


LVI. 

Porriil)tun9  um  öns  Jrröuoflifgfn  kr  IDfbfrfiljü^c  ju  ntrliiniifrn, 
ti0n  Inbre  Üofidlin  unii  Comp,  in  iMI|iiuffn  (ilM). 

^u»  bem   Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mnlhouse,    1870,  t.  XL  p,  549. 
«Kit  Slfcbiltungen  auf  Zal\  V. 

ÜJlan  ^at  f(|on  öerfc^iebene  2lnorbnungen  eingeführt,  um  ba!§  heraus- 
fliegen ber  (Sc^ü^e  ju  oerl;inbern,  toeld^eg  M  ber  gefteigerten  @efd^tüin= 
bigfeit  ber  neueren  med^anifd^en  2Sebftüf)le  nid^t  unertjeblid^e  3Serle^ungen 
nal^efte^enber  Slrbeiter  t>erurfad;en  fann.  ^* 

©ine  folc^e  Sd^ü^enfid^erung  liefe  fi^  neuerbingS  21.  ^oec^lin 
:patentiren  unb  biefelbe  iDirb  Dorn  3}iüU;aufer  SSerein  gur  33er^ütung 
t)on  UnglüdSftüßen  in  gabrifen  im  legten  ^•■"i'^reSberid^t  aU  eine  \do))U 
erprobte  anenipfcf)len.  ©ie  ift  in  gig.  7  in  ber  Slnfic^t  unb  in  %iq.  8 
im  !D,uerfcf)nitt  abgebitöet. 

ßin  dieä^m  A,  gebilbet  an§>  einer  engen  9iö^re  mit  angelegten 
©tiften,  tt)eld;e  je  nac^  ber  ©d;ü|enlänge  einen  Stbftanb  öon  10  bi»  15 


öi  Sie  §aufcr  ^?.  Sacberid}  unb  (Botjn,  jomie  @  c^tumbcvger  ©ofin  unb 
©omp.  ijaiiu  nac^  einer  au§  bem  SD^üI^aujer  Bulletin  in  bie  SJerl^anblungcn  bc§ 
95ereine§  jur  S^eförberung  bc§  ©cwerbfieigcg  in  ^^reußen,  18G9  ©.  132  übcvgegan» 
genen  ^lotij  bei  einer  größeren  3Inja:^l  it)rer  iJBebflül^Ie  oberhalb  ber  Äette  an  ber 
Sabe  ©id)er{)cit§ftäbe  angebrad)t,  um  'iia^t  ^erau^Sfdegen  ber  <B<i)i\i}e  5u  Berl^inbern. 

(Sine  t)icrl)er  gel^orige  rec^t  einfadje  <£c^ii(3enfid)cruug  finbet  fic^  auä)  fc^on  im 
^jolptedjn.  Journal,  1861,  S3b.  CLX  <B.  108  bcfdirieben  unb  abgebilbet. 

3.  3- 
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ßentimeter  l^aben,  ift  in  beii  am  Sabenbecfel  angeidjraubten  Sagerftüdeu  B 
bre^bar  eingelegt.  ®ic  gebet  D  an§>  <Btal)l  ober  üaiitfd^u!  fuc^t  ben 
6ic^er§eit0re4)en  ftets  in  bie  üerticale  6teüung  jurüdfäufübren,  in  lüeldjer 
bie  3lnfä|e  C  gegen  bie  Sager  B  fid;  anlebnen. 

^ebe^mal  irenn  bie  Sabe  üormärt^  fd^wingt,  um  ben  Schlag  ju 
geben,  mu§  ber  6c^u|red;en  aug  bem  SBBege  gefd;afft,  in  bie  punftirt 
angebeutete  Sage  gebracht  h) erben ,  ii>a§  gef4>ie^t,  inbem  ber  an  ber 
geber  K  angedrängte  Dtiemen  J  eine  S)re^ung  ber  (Sd;eibe  H  unb  ber  an 
glei(^er  Steife  fi^enben  ^RoUe  G,  ferner  üon  biefer  ba§  Seberbanb  E  eine 
S)re]rung  ber  ^RoHe  F  am  S^ed^en  A  beföerffteüigt. 

Um  gebrod^ene  Äettenfäben  bequem  eingieljm  5U  fünnen,  läfet  fid> 
ber  Sfied^en  A  aud^  bei  gurüdgejogener  Sabe  umüppen.  ^n  biefem  95e-- 
l^ufe  erfaßt  man  einen  ber  ^anbgriffe  h  unb  neigt  i^n  üortt)ärt§,  bi^ 
bie  burc^  eine  geber  angebrüdte  H'linfe  M  gegen  bie  9^afe  L  anftöBt/ 
tooburc^  ber  Sted^en  big  gur  Slu^rüdung  ber  5?linfe  M  feftgel^alten  luirb. 
Seim  regelmäßigen  Sauf  te§  ©tul;Ie§  \)sht  überbieß  eine  am  ©eftett  be- 
feftigte  ©d^nur  bie  £lin!e  M  aul,  lüorauf  ber  5Re^en  burd^  bie  geber  D 
üon  felbft  in  bie  normale  Stellung  jurüdfe^rt. 

ßvoed  ber  g^eber  K  ift,  ein  9iad;geben  beg  <B<i>u^xeä)en§  ju  geftatten, 
irenn  zufällig  bie  @d;ü^e  im  ^^ac^e  fteden  bleibt. 


LVII. 

|lornil)tungfn  nn  S^iimtfrcimafiliinfn  }nx  Prrljiiikruno  oon 
Pnglüdiöfüllrn. 

9Jac^  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  1870,  t.  XL  p.  546. 
3)at  Slbtiltungcn  auf  STab.  V. 

^er  aKüIl^aufer  5?erein  jur  ^erl;ütuug  ber  gabrüß-- 
unfälle  l;at  neuerbingg  mel)rere  (2id}crt;eitgüorri4)tungen  für  Spinnerei^ 
mafd^inen  DerDffentIid)t,  Jueld^a  aug  Slulaji  üon  eingetretenen  ^erunglüd- 
ungen  §um  Bdju^e  ber  2lrbeiter  erfonnen  unb  eingefü()rt,  fomie  burc^ 
bie  ^rayiiS  bereite  beli?äl)rt  gefunben  mürben.  Q§>  üerbienen  ba[;er  nac^= 
ftel^enbe  3Kittf)cilungen  bie  Serüdfid)tigung  feitenS  ber  betreffenben  ilreife. 

I.    33  aub  DU  i  n'g  ©c^u^bedel  bei  Farben,    (gig.  1  u.  2.) 

Um  ^Serle^^ungen  burd^  ta^  ßrfaffen  üou  bem  Diiemen  A  bintanju= 
l^alteu,  h)eld;er  bie  Seiuegung   üon  ber  ^rommeIn»cUe   mit  ber  9iiemeu= 
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fc^eibe  C  auf  bie  2ld)fe  bc§  3Sorrei§erg  mit  ber  (£d)eibe  B  überträgt,  ^at 
ber  ©irector  %  Saubouin  in  betn  ©pinnereietabliffement  toon  ®. 
WlieQ  unb  6omp.  in  aRül^aufen  an.  fämmt(id)en  Üarben  einen  ©c^u^- 
bedfel  S  angel^ängt ,  in  ber  2öei[e  ta^  bie  3mifc^enräume  bei  O,  N  unb 
M  etlüa  15  aHiQimeter  lüeit  bleiben,  alfo  ba§  2lbmerfen  beg  9liemenS 
bebuf^  ©c^Ieifeng  ber  ^arbe  o^ne  iffieitereg  erfolgen  fann.  D  beseid^net 
bie  5Riemenfd)eibe ,  toeld^e  bie  33elregung  auf  bie  unterhalb  gelegene 
(|)iggin§'f(^e)  ^u^lralje  leitet. 

n.   |)ener'§  ©id^ertjeitSgitter  um  ® d^lagmafd^inen. 
(^igur  3  unb  4.) 

Um  t)zn  unge^inberten  ^utxitt  ju  33aumn)oIIfd^lagmaf4)inen  gu  üer* 
toebren  unb  baburd^  ber  leid^tfinnigen  ©ettjolb^'^cit  i'^^^  2lrbeiter  entgegen^ 
§uit»ir!en,  S;^eile  ber  äRaf(^ine  ^u  reinigen,  ©taubfaften,  9toftfpatten  an^- 
juräumen 2C.,  e^e  bie 3Jiafci^ine  Doüfommen abgefteUt  ift,  bat Slbolp^  geller, 
©pinnereibirector  in  3)iünfter  (®tabliffement  -^  ort  mann  unb  ©ol^n), 
um  bie  ®ct)lagmafd;ine  ein  ©itter  A  au§  |)olj  angebrad^t,  tnie  bieB  im 
©runbrife  in  ^igur  3  erfic^tlid^  gemadjt  ift. 

®a§  detail  in  j^igur  4  geigt  bie-  einf ad)e  2Beife,  tüie  ba^  ©itter 
mittelft  Rapfen  a  in  3JietaUbüc^fen  b,  ttjeld^e  im  S3obenpfIafter  eingelaffen 
finb,  feftgefteüt  iüirb.  Um  ein  Umfippen  beS  ©d^u^gitter^  gu  üerbüten, 
greift  ein  beiberfeitg  ^afenförmig  enbenber  2)rabt  c  in  ha§i  3)?afd^inen= 
gefteH  unb  in  ben  oberen  ©itterpfoften  ein.  ®ie  |>öbe  be0  ©itterg  he- 
trägt  1,1  ÜJieter,  bie  Soften  besfelben  für  eine  einflügelige  S3aumli)olI= 
@d)lagmafd)ine  65  big  85  granfen.  3:ro|bem  bie  ©ittertüanb  um  425 
3)?illimeter  üon  bem  ^Diafc^inengeftett  abfielt,  föirb  ber  9flaumbebarf  für 
bie  ©d)(agmaf(^inen  boc^  nic^t  erbost,  inbem  man  fic^  nun  im  33orbei= 
geben  mit  einem  SBicfel  ober  bergl.  nid)t  ängftlic^  im  nott)n)enbigen  2lbi 
ftanb  ton  ben  mit  fo  bo^er  @efc^U)inbig!eit  laufenben  9üemen  \)alUn 
muB  unb  r^a^^  ©itter  felbft  oljne  jebe  ©efa^r  ftreifen  fann. 

III.    ©  d}  l  u  m  b  er  g  e  r'§    ©elbftarretirung  ber  3lu§rüd= 
ftange  beim  ©elfactor.    (gig.  5  unb  6.) 

^at  ein  ©pinner  bie  3Iugrü(!ftange  be§  ibm  anvertrauten  ©elfactor^ 
aufgelegt,  fo  foß  bcrfelbe  aud)  nie  unterlagen  ben  ©tift  einsuftecfen, 
toeld)er  ein  3urüdfpringeu  ber  SlbfteÜftange  üerbüten  foE. 

3n  §olge  luieberbolter  UnglüdSfäHe,  lüelc^e  bie  ißernad^läfeigung 
biefer  unerläßlichen  SSorfid;t§maBregel  herbeiführte,  \)aUn  bie  renommirten 
ßonftructeure  %  ©d;lumberger  unb  (Somp.  in  ©ueblriller  bie  in 


Steuerungen  bei  ben  Sßorbcreitung§maf deinen  für  lange  SBoüen.  197 

^ig.  5  unb  6  füjgirte,  fel)r  einfadje  unb  an  jebem  ©elfactor  leidet  an* 
bringbare  ©elbftarretirung  ber  2lu§rü(fftange  eingefül^rt. 

©otoie  ber  Slbftell^ebel  C  anSgerücft  —  alfo  in  bie  punftirt  gegeic^^ 
nete  Sage  gebrad^t  —  mirb,  f(|iebt  fic^  fofort  ber  53oIgen  B  üor,  tr)el(^er 
am  oberen  ©nbe  ber  §eber  D  angebracht  ifi  Sediere  njirb  in  jtüecf^ 
mäßiger  äöeife  am  ©efteHftiicE  F  feftgefc^raubt.  ©oll  ber  ©elfactor  tüie= 
ber  in  ©ang  gefegt  trerben,  fo  mn§  ber  2lrbeiter  ruiffentlic^  ben  (^eber= 
l^ebel  D  §urndP§iei)en ,  bie  Stange  C  lieben  nnb  gur  Streibfd;eibe  fd^ieben. 
A  ift  ein  p|)rung§ftift  für  bie  ^eber  D,  ireld^e  Ijierp  mit  einer  obalen 
So^irung  öerfel^en  ifi. 


LVlIl. 

Sfufrungrn  M  ben  ^orlirrdtungömafdiinftt  für  Inngf  P0llttr- 

2lu8  bem  ^jraftijd^en  2Jiafd)inenconftructeur,  1871,  $eft  10. 
a»ll  9l66tlbungen  auf  Sab.  IV. 

3ur  belferen  S3erarbeitung  gett)iffer  langer  SßoUgattungen  finb  an 
ber  bekannten  3Sorbereitung§mafdnne,  ber  5R  a  b  e  I  ft  a  b  ft  r  e  d  e  (prepariug 
box)  üerfc^iebene  9Reuerungen  angebrad}t  föorben,  föeld^e  näber  !ennen 
3U  lernen  einiget  Qntereffe  barbietet. 

(SlougV^  boppelt  mir^enbe  5>orbereitunggftrede.  —  pr 
lüeniger  lange  unb  fräftige  ffioHen  ^at  ^o^n  ©  I  o  u  g  |)  in  W\qI)U)^  eine  bop- 
pelt  lüirfenbe  SSorbereitungSftrerfe  eingefü|)rt,  bei  iüeld)er  §tüei  l^intereinanber 
befinblic^e  ©äfee  öon  3flabelftäben  angelüenbet  finb,  üon  benen  ber  smeite 
(Sa|  mit  jlüei-  big  breimal  größerer  @efd)irinbigf eit  [lä)  beloegt,  aU  ber 
erfte.  S)ie  naivere  Einrichtung  ift  burc^  gigur  21  unb  22  im  Schnitt 
unb  im  ®runbri§  üerfinnlid^t. 

Sie  geriffelten  ©peifewaljen  S  führen  bie  geroafci^ene  SBoÜe  bem 
erften  ©^fteme  ber  DIabelftäbe  B,B'  be^ufl  mä§iger  ©tredung  ^u,  5ßon 
bem  streiten  ©ag  ber  rafd^er  betüegten  Äammftäbe  A,  A'  n)eiterl;in  gerabe 
geflredt  unb  geöffnet,  njirb  bie  2BolIe  enblic^  üon  bem  SlbsugStoaläenpaar 
T  erfafet  unb  auf  bem  enblofen  ^ud;  U  föie  geföö^nlid^  al^  S3lieB  auf= 
geföidelt,  n^elc^eg  ber  nä^ften  ^rdparationgftrede  vorgelegt  föirb. 

S)er  eintrieb  ber  ©d^raubenfpinbeln  C  unb  D  jur  33elüegung  ber 
3Rabelftäbe,  ge^t  üon  ber  aBeÜe  M  aui  unb  ift  beutlic^  auä  ber  a^er^ 
gleid^ung  ber  beiben  Figuren  21  unb  22  ju  cntncl^men.    ©g  erhalten 
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bie  @tä6e  A,  A'  burd;  bie  (Sd^rauben  C  mit  ftarffteigenbem  ©elrinbe, 
bagegeu  bie  Äammleiften  B,B'  burc^  bie  enger  ge[(|nitteuen  Schrauben' 
fpinbeln  D  it)re  5Berfd)iebung. 

3ur  beliebigen  ?lbänberung  ber  ®efc(;n)inbigfeit§üer|)ältniffe  beiber 
^Rabelftabfä^e  bienen  bie  Sßed^felräber  P  unb  K. 

jQolben'g  5Rabelftab  =  SSorftre(fe.  —  @ine  ä^nlid^e  ®inrid^= 
tung  ber  9?abeIftab=33orftre(fen  Iie§  fic^  übrigen^  an(^  (Shmxh  ^olben 
pQtentiren.  2öie  aug  gigur  23  ju  erfe^en  ift,  rourbe  ^ier  jlrifd^en  ben 
beiben  ©tabfä^en  A,  A'  unb  B,B'  ein  SBaljenpaar  Y  eingefc^altet,  ol^ne 
baniit  bie  2Birfnng§iDeife  ber  2Raf(|ine  n)e[entlic^  abjuänbern. 

^olben'ä  S3en)egunggmed^ani§mu§  für  3fiabelftäbe.  — 
i^n  gemiffen  pllen,  toenn  bie  Äammftäbe  ber  ^räparationSftrecfen  unge= 
toö^nlid^en  2Inforberungen  genügen,  namentlid^  lüenn  biefelben  ftar!  üer» 
wirrtet  ober  öerfiljteio  9}iaterial  bearbeiten,  ober  mit  großer  ©efc^iinnbig: 
!eit  ficE)  beh^egen  foüen,  [teilen  fic^  hei  ber  öon  j^airbairn  erfunbenen 
©d^raubenbetpegung  für  bie  9?abelftäbe,  roie  ttiir  biefelbe  bei  faft  allen 
33orbereitung^maf(|)inen  für  lange  gafern  {%iaä)§,  ^anf,  ÄammtooHe, 
i^ute  unb  ^lorettfeibe)  fennen,  Uebelftänbe  ^erau^,  beifpielinjetfe,  ba§  bie 
<Btähe  beim  herunterfallen  öon  ber  oberen  in  bie  untere  ®c^rauben= 
fü^rung,  ober  umgefe^rt  beim  |)inaufgange,  leicht  fanten  unb  bann  ju 
33rüd^en  ber  ^tähe  ober  ber  Schrauben  JBeranlaffung  bieten.  ^^ 

^ür  foI(^e  ^älle  l^at  nun  :3faac  ^olben  in  (Eroiy  bei  S^toubaif 
eine  anbere,  bie  fogen.  Sied^tedbetoegnng  für  bie  3^abelftäbe  erbad^t,  'mdä)e 
in  Sejug  auf  ©olibität  unb  €id^er^eit  ber  2lrbeit  ben  ftrengften  3lnfors 
berungen  @enüge  leiftet,  'i)ahd  auä)  nid^t  allju  complicirt  eingerid^tet  ift. 

5Diefer  33en)egung§med^ani§muS  in  feiner  urfprünglic^en  §orm  ift 
mit  §ülfe  ber  ^ti^ien  in  gig.  24—26  leid)t  üevftänblic^  §u  machen. 

^on  ber  58etrieb§n)eIIe  a  mit  ber  Sfliemenfd^eibe  a'  njirb  bie  ^re^ung 
burc^  tegelräber  a''  auf  bie  Söeüe  b  unb  mittelft  ©purräber  m  auf  bie 
t)ö^er  gelagerte  2öelle  K  mit  g leid; Diel  tlmbre^ungen  übertragen. 

2)er  obere  ®a^  ber  3fiabelftäbe  üerfd^iebt  fid;  über  bem  ®ampffaften  o, 
ber  untere  bagegen  über  bem  mit  ®ampf  gel^ei^ten  haften  h.  2)ie  33es 
n^egung  ber  ©täbe  in  üerticaler  9tid^tung  erfolgt  toom  J^reujfdilitten  d, 
im  |)ori3Dntalen  ©inne  aber  burd^  ben  ©c^tittenrafjmen  e  (gig.  26).  S)er 
©erlitten  d  n)irb  üon  ber  SBcÜe  b  au^  burd;  ben  ^amm  (Sogenbreied) 
b'  auf=  unb  niebergefül^rt,  iueld)er  jnnfc^en  bie  ^rictionSroHen  c,c  am 
©d^litten  d   eingreift.     Hnalog   gei^t   bie   l^orijontale  33erfd^iebung   be§ 


5ö    ©icjen  Uebelftänben   begegnet  man  jebo^  bei  neuereu  SKajd^inen  jttjedent» 
fpredfjenber  burd)  ji(i)er  roirtenbe  ^iit--  unb  {Jaüoorricfitungen  für  bie  5RabelfJäbe. 
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$Ha^men§  e  mit  ben  ßaufroHen  n  Don  ber  SBeHe  K,  bej.  ücn  ber  ^otm-- 
fd^eibe  1  au§. 

®er  3tu^fd^nitt  d'  (^ig.  25)  be^  Ärcujfc^litten^  d  bient  jum  ^eben 
einel  9ZabeIftabel  au^  ber  unteren  in  bie  obere  9?ei^e,  umgefe^rt  ber 
2tu^5fd^nitt  d"  jum  ^inunterfül^ren. 

3n  ber  gejeid^neten  Zag^e  beginnt  ber  Stufgang  beg  ©c^littenä  d 
rcfp.  beg  Iin!l  in  d'  eingelegten  9^abelftabe§  (1.  $8iertelbrel^ung  ber 
2BelIe  b);  im  oberen  0?iüeau  angelangt,  ftel^t  ber  ©d^Iittenra^men  d 
tt)ä^renb  ber  2.  3Siertelbrel^ung  üon  b  ftitt,  Wogegen  nun  ber  big  bal^in 
ruljenbe  S^la^men  e  feinen  9lücfgang  nac^  red^t§  antritt  unb  bie  oberen 
Äammleiften  um  eine  ©tabbreite  mitnimmt.  3)abei  irirb  ber  2lu0fd^nitt 
d'  frei,  ber  SluSfd^nitt  d"  nimmt  bafür  einen  S'Jabelftab  auf.  5Run  »er- 
bleibt  ber  ^orijontalfd^Iitten  e  hjäl^renb  ber  3.  SSiertelbrel^ung  öon  b  in 
5Hu^e;  ber  53«rticalf(^litten  d  aber  ooÜfü^rt  inbeffen  feinen  S^iebergang, 
beförbert  alfo  ben  in  d"  eingelegten  ??abelftab  in  bie  untere  S^tei^e. 
©d^liefelid^  —  im  legten  3?iertel  be^  Söeüenumlaufeg  —  brücft  ber 
©erlitten  e,  inbem  er  nad^  lin!§  ge^t,  bie  unteren  <Btäbe  gurüd,  b.  {?. 
ber  jQuerfd^nitt  d''  inirb  frei  unb  bie  jum  3lu§gang  genommene  ^n-- 
fangSftellung  ber  9?abeIIeiften  ipieber  l^ergefteHt.  ^Dag  ganje  ©piel  h)ieber= 
l^olt  fid)  nun  üon  5J?euem. 

^ie  mit  biefer  Slec^tecfbetttegung  au^gefiattete  3]orbereitunglftrecfe 
öon  i^faac  ^olben  ift  n?ie  bie  oben  befd^riebene  oon  ßlougl^  mit 
boppeltem  9^abelabfa^  üerfe^en,  unb  ^voav  ta§>  ben  ©peifen^algen  junäd^ft 
gelegene  Softem  au§>  frf)ma[en,  ba§  folgenbe  aul  breimal  breiteren,  fd^nel* 
ler  laufenben  Äammleiften  gebilbet.  ®ie  SBirfung^meife  biefer  SSorftredfe 
ift  fonad^  ber  früheren  gleid;. 

SBilliam  SCongue'g  5|ßräparation§ftrecf e.  —  SDiefe  ift  im 
2l(Igemeinen  ttiie  eine  getttötjnlid^e  einfad^  nnrfenbe  9f?abelftabftrecfe  cou= 
firuirt,  unb  unterfd^eibet  ftd^  nur  burd^  einen  eigentl)ümlid)en,  fe^r  com= 
plicirten  aJied^ani^mug  gur  §ü{)rung  ber  Äammftäbe.  Se^tere  bilben 
n)ie  fonft  ein  ©pftem  jroeier  übereinanber  liegenber  3ietben  oon  9?abe(: 
l^altern  p,q,r,s,t  unb  p',q\T',s',V.  3)iefelbeu  arbeiten  aber  ftoti= 
tneife  berart,  ba^  in  einem  beftimmten  ^eitpunfte  fämmtlic^e  <Btäbe  in 
ber  3lufeinanberfoIge  pp',  qq',  rr',  ss',  tt'  in  bie  obere  Steige  ein; 
treten  unb  um  bie  ©tabbteite  nad^  ben  2lbjug§rt)a(jen  fortfc^reiten,  Jt»or= 
auf  bie  Seiften  p',  q',  r',  s',  t'  niebergefüljrt  »erben  unb  bie  ©teüung  in 
^i^ur  27  einnet)men.  2llgbann  loerben  bicfe  unten  befinblid^eii  Äamm: 
leiften  um  bie  boppelte  6tabbreite  nad^  rüdroärt^  üerrüdft  unb  hierauf 
»Dieber  in  bie  obere  9leif)e  gehoben  (^^ig.  28).  ®ie  Btäbe  in  ber  Orb; 
nung  p'p,  q'q,  r'r,  s's,  t't  fd^reiten  nun  um  eine  (Stabbreite  nad;  üor^ 
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lüärt§,  unb  öffnen  unb  fireden  bie  SöoHfafern;  eg  faßt  fobann  ber  erfle 
@a|  ber  ©täbe,  b.  i.  p,  q,r,s,  t  nad)  abwärts  unb  toirb  —  ä^nlid^  toie 
friit)er  —  um  jttfei  ©tabbreiten  na<i)  rücfiDärt^  gejogen,  fobann  in  bie 
^ö^e  gebrad^t  u.  f.  n?. 

®ieB  genüge  jur  ß^araüerifirung  ber  3^abelftab  =  S3etDegung  nad^ 
Dengue;  auf  bie  näheren  5Detail§  bei  aKec^ani§mu§  glaubt  9lef.  an 
biefer  ©teile  ni(|t  eingei^en  ju  foöen. 

2l(fro^b  unb  3Jiaub'^  SSerbefferung  ber  ^räparationS^ 
ftrecfen.  —  3)iefe  begttjedt  eine  günftigere  Silbung  bel^lie§e§  aufbem 
enblofen  Slbne^mtud^ ,  fie  betl^inbert  nämli^i  bafe  bie  SSolIfafern  feitlid^ 
über  t)a§>  Xu6)  ^erabl^ängen  unb  ettüa  bie  Sager  unbSöoljen  umtoidfeln. 
^ie  au0  ben  ©üjjen  j^ig.  29  unb  30  entnommen  tt)erben  !ann,  "mixhn 
tie  an  ben  unteren  @nben  ber  fd^n^ingenben  §ebel  E  unb  F  angebrac^= 
ten  fd^aufelförmigen  ©treic^platten  P  beg.  Q  auf  bie  ju  beiben  ©eiten 
liegenben  2öoIlfafern  ein,  meldte  tion  ben  ©trecfioatäen  ber  enblofen  S^üd^er 
D  unb  C  bel)uf§  2lufipicEelung  übergeben  werben.  2luf  biefe  ÜBeife  föirb 
ein  regelmäßigeres  3Slie§  mit  gefd^loffenen  Tanten  gebilbet. 

S)ie  33etregung  ber  .^ebel  E  unb  F  gefd^iel^t  burd^  jiDei  rotirenbe 
^ormfd)eiben  H  unb  I,  foioie  burd^  bie  glad^febern  K  unb  L.  S)iefe 
SSorrid^tung  läßt  fid^  mit  Seic^tigfeit  an  jeber  gewöl^nlic^en  9]abelftab= 
SSorftredfe  anbringen,  {'^aä)  ber  ^^ilft^iift  i>e§  58ereineg  ber  SBottinteref; 
fenten  S)eutfc^lanb§,  1871  ©.  26  u.  74.) 


LIX. 

^tritkmofiljine  0011  Pana  piiliforii  in  |lfui=P0rb. 

Vladi  bem  Scientific  American,  $^unt  1871,  @.  267. 
anit  SabbUtungen  auf  3;ab.  IV 

©eit  ber  ©rfinbung  ber  Samb'fd^en  ©tridmafd^ine, '"^  'mdä)c  manage 
Neuerungen  in  ber  3Serbinbung  toon  SD'Jed^aniSmen  §ur  ^erftellung  toon 
3)iafd^entt)aare  geigt,  ^at  man  fi^  üielfai^  bemüht,  anbere  ©tricEmafd^inen 
mit  ben  in  Samb'S  (grfinbung  bemerlbaren  t)Drtl;eil^aften  (Sinrid^tungen 
gu  conftruiren.  Wlan  ^at  geglaubt,  burd^  9tunbftri(Jmafd)inen  größere 
(Sinfad^^eit  ju  erjielen  al6  bie  ©onftruction  bon  ßamb  mit  in  geraben 


36    «Befd^rieben  im  polljtec^n.  i^ournal,  1869,  S3b.  CXCI  ®.  6. 
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Sinten  fte^enbeu  St^abeln  jeigt,  ^at  aber  big  je^t  immer  biefe  größere 
©infa($]^eit  nur  hd  größerer  UnüoHfommen^eit  unb  bei  ber  geringeren 
ajiöglid^feit,  2Bir!mufter  gu  arbeiten,  erjielt.  2lud)  bie  im  ^olgenben 
befd^riebene  3Jia[(^ine  non  SicEforb  geigt  überaus  einf ad)e  ßonftruction 
—  liefert  aber  eben  aud^  einen  ipeniger  nollfommen,  regulär  geftricften 
©trumpf  unb  feine  2ßirfmufter.  (Sie  terlnenbet  ^ungennabeln,  xok  foId}e 
bereits  in  glarf  ©ift'S  9iunbftul;l  (patentirt  1858)  unb  fpäter  in 
Samb'S  unb  "iDtunfon'S  ©tricfmafc^ine  üorfommen,  unb  ift  ber  le^teren 
3)lafd^ine5^  fel^r  ä^nli(^.  SBä^renb  inbefe  in  t)en  genannten  9}iafd)inen 
bie  3^"9sn"flbeln  erft  ^linter  bem  jugefüfjrten  ^-aben  [id;  ^eben,  Ie|teren 
erfaffen  wnb  ju  «Schleifen  ^erabjie^en,  ift  M  ^Bidforb'S  ©inrid^tung 
ber  5Sorgang  infofern  etwas  geänbert,  als  ^ier  W  S^abeln  immer  in  ber 
'i)bä)^kn  Stellung  fteljen  unb  l)inter  bem  jufommenben  ^aben  ^erabfinlen 
um  3J?afd)en  ju  bilben,  bann  aber  fcgleid^  fid;  iDieber  lieben,  ^igui  6 
gibt  ben  3Sorgang  biefer  l(|teren9Jtafd^enbilbung  beullid^  an:  bie  Dkbeln, 
meldte  furje  ^akn  S  unb  barunter  eine  bre^bare  li)ffelförmige  Snnqe 
T,W  enthalten,  finb  unterhalb  berfelben,  bei  Z,  etn?aS  fd^ttiac^  gefeilt, 
bamit  beim  6infen  ber  3^abeln  bie  immer  in  gleid^er  .^c^e  gel^allenen 
alten  ÜJJafc|en  fidler  unter  bie  3^i"9en  V  fahren ,  biefe  umklappen 
(5Uabel  2)  unb  bann  ton  ber  3Rabel  abgleiten  (5Rabel  3),  fo  t)ü^  bie 
neuen  3)Iafcben  entfielen.  Se^tere  öffnen  beim  ^ebm  ber  'Sla\)tln 
(9^abel  4)  bereu  B^^^Q^"  ifieber  unb  fahren  bis  unter  biefelben  ^erab. 

3n  Sidforb'S  3)iafd^ine  ftel)en  nun  bie  ^ungennabeln,  iDie^ig.  4 
§eigt,  auf  einer  Kreislinie  üertljeilt,  in  ben  öcrticalen  5hit^en  eines  feft- 
fte^enben  .po^lcplinberS  I,  iüeld;er  mit  bem  @e[tellral;mcn  N  rerbuiiben 
ift.  Um  ben  ^Rabeli^linber  l;erum  liegt  ein  jtüeiter  §o^lcplinber  H, 
roelc^er  burd;  3a]^nrab  unb  ©etriebe  mittelft  ber  Kurbel  E  umgebrel;t 
irerben  fann  unb  an  einer  ©teile  M,K,  M  (^-ig.  4)  bie  gül)rungSftüde 
M,M  unb  K  (^ig.  5)  für  bie  SSorfprünge  R  ber  91abeln  (§ig.  6)  an= 
gefd;raubt  entl^ält.  K  treibt  bie  S^abeln  abirärtS  unb  M  3ief)t  fie  nncber 
aufirärtS,  gleicbgültig,  nad^  welcher  Seite  man  umbretjt.  3iüdt  man  mit 
ten  ©(^rauben  M  (gig.  4)  bie  ©tüdfe  M  an  ber  äußeren  Seite  (g-ig.  5) 
abtüärtS,  fo  irerben  bie  9tabeln  nic^t  mel}r  fo  ^od^  gehoben  ta^  bie  alte 
2öaare  über  il)re3ungen  l;inabgleiten  fönnte,  biefelbe  bleibt  üielmebr  auf 
ben  Bungen  Rängen  unb  fommt  beim  2luffteigen  ber  g^abeln  in  bereu 
§afen,  !ann  alfo  nic^t  ton  ben  SRabeln  abfaCen;  eS  bilbet  bie§  eine 
Sicherung  ber  3lrbeit  gegen  sufäUigeS  5)re^en  ol^ne  gaben.    S)asa)iilteU 


ö7    Sejcfirieben  in  bte[em  58ante  l5e§  pol^tedjn.  Journals  ©.  23  (erfieS  Quli» 
^eft  1871). 
DtngUr'«  rol«t.  Soutncil  '-8b.  CGI.  ^.3.  14 
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ftücf  K  ber  9fiabelfü^rung  {%iQ.  5)  fann  man  bur($  bie  ©(graute  K 
(%iQ.  4)  tiefer  ober  t)ö^er  [teilen  unb  feinen  ©tanb  an  einer  (Scata  L 
(^ig.  4)  ablefen,  fo  bafe  bie  3Rabeln  met)r  ober  meniger  tief  ^erabgejogen 
tnerben  unb  längere  ober  fürjere  3Jiafd()en  bilben,  alfo  locfer  ober  feft 
ftriden.  ®amit  man  fc^nell  Otabeln  avi§>  bem  (Splinber  ^erauSneljmen 
lann,  ift  an  einer  ©teile  ber  obere  ^lanb  öon  K  burc^  ein  ©c^lo§  J  ge= 
fd)loffen,  mit  bem  man  leicht  einen  @c^li§  öffnen  fann,  um  burd^  biefen 
ben  %u^  R  einer  5Kabel  J^erausgusie^en. 

®er  gabenfül)rer  D  ru|)t  auf  einem  9linge  N,  roeld^er  üon  bem  fic^ 
bre^enben  S^linber  H  mit  fortgenommen  roirb;  babei  läuft  D  immer 
oor  ber  S^abelfübrung  M,  K  ^er  unb  legt  ben  j^aben  in  bie  §afen  ber 
^erabge^enben  S'labeln  ein,  toie  gig.  4  jeigt.  @ä  ift  nun  leicht,  ct)linbrifd^ 
runb  gu  [triefen,  loenn  man  nur  bie  ©re^ung  üon  H  burc^  bie  Äurbel  E 
glei(^mäfeig  fortfe|t;  foll  aber  flac^  geftricft  werben,  j.  §8.  an  ber  ^erfe 
eineö  ©trumpfet,  fo  läfet  man  K  nici^t  rotiren,  fonbern  nur  auf  einen 
$£^eil  feinet  Umfanget  au^fditoingen,  bre^t  alfo  mit  E  ablred^felnb  üor- 
unb  rüdmärtß.  S)ann  fommt  nur  eine  getoiffe  Slnjaljl  9Zabeln  jur 
Slrbeit ;  bie  übrigen  ^ebt  man,  menn  fie  bie  alte  SBaare  immer  nocl)  galten 
follen,  fo  1^06),  ha^  bie  legte  Steige  in  ben  ©infd^nitten  Y  (^ig.  6)  l^ängt. 
®a  ber  ^abenfü^rer  D  aud)  bei  biefem  glad^ftriden  immer  üor  ben 
^ü^rungSejcentern  M,  K  E;erge^en  mu§,  fo  ift  bie  @inri(^tung  getroffen, 
t>ü^  er  mit  bem  9fiinge  N  gegen  K  fi($  oerfd^ieben  fann  um  ettoaä  mel^r 
aU  bie  breite  ber  ©teile  M,K  beträgt;  in  bem  feften  ©eftell  finb  ferner 
©tifte  N  eingefegt,  loelc^e  ben  gabenfül;rer  3urücf£)alten  an  ben  ©teilen 
be§  Umfanget  gtuifc^en  benen  ta§>  flache  2Baarenftü(f  gearbeitet  irerben 
foU.  3)urd)  2{nfto(5en  an  hen  Soljen  N  bleibt  ber  gabenfül;rer  D  an 
ber  richtigen  Sf^abel  fielen,  ber  6t)linber  H  aber  bre^t  [id;  unter  ü)m 
toeiter  fort  bis  bie  legte  9Iabel  burc^  bie  ©ycenter  M,K  gefenft  unb  ge= 
^oben,  alfo  auf  iljr  3)lafcl)e  gebilbet  Sorben  ift,  b.  \).  big  bie  J^nagge  S, 
ober  T,  an  ben  j^abenfül)rer  an[tö§t  unb  man  nun  nid;t  loeiter  bre^eu 
fann.  3)ann  ift  für  ha§i  Slüdwärtlbre^en  bie  ©tettung  üom  ^-abenfü^rer 
D  fd^on  bie  rid)tige,  er  ge^t  ben  (gycentern  M,  K  oorau^. 

Um  bag  flache  3öaarenftüd  in  ber  breite  regulär  ju  minbern,  pngt 
man  mit  ber  .^anb  unb  äJiinbernabel  üon  feinen  9lanbnabeln  bie  SRafd^en 
auf  bie  ^^aci^barnabeln  nad^  innen  unb  ftedt  bie  Sollen  N  um  je  eine 
9^abel  enger  gufammen.  33ei  53eginn  ber  2lrbeit  ^ält  man  in  hen  inneren 
^oljlc^linber  I,  burdl)  toeld^en  l^inburi^  fpäter  bie  Sßaare  abgezogen  n)irb, 
einen  runben  J!amm  0  fo,  ba§  beffen  ^aten  gioifc^en  ben  S^tabeln  I 
fte^en  unb  fü^rt  bann  mit  einem  ©riffel  P  ben  gaben  ber  Md^e  naä) 
um  je  eine  5Rabel  einmal  ^erum   (lüie  beim  2lnfd^lagen  am  |)anbtt)irfer= 
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Mk).  S)ie  ^afeti  O  erfaffen  bte  ent\ki)mhen  ©d^Ieifm  jugleic^  mit 
unt)  sieben  i)ie  äöaare  üb,  —  3ur  ^erftellung  eineg  ©trum^N  tüirb  Wr 
Sänken  bi^  jur  2Bai»e  cplinbrifc^  runb  gearbeitet,  hierauf  ftac^  geftricft 
wnb  geniiiiberl,  ^erfe  iinb  %n^  fla^  geftricft,  bie  epi^en  tjeniinbert  uab 
nad^  bem  3lb)'preng^u  ^u^ammenqeUüelt ,  bie  gerfe«)eitent^eite  föerben 
aufgeftofeen  um  beu  %\i^  angutinrfen;  ber  Strumpf  erhält  folglich  i^on 
ber  2öabe  ab  Wi)t  uub  im  gufee  eiue  gof)(enna^t.  @iu  regulärer 
©trumpf  cl;ue  ^a%  luie  man  i^n  mit  Samb'g  3}?afd)ine  ftridt,  ift  mit 
53i(!forb'^  3j^afd)ine  alfo  nid^t  ^erjuftellen ;  äBitfmufter  fiub  nur  burd} 
^anbarbeit  (Ueber^ängeu  ber  3Jtafci^en)  mi?glic^,  9ted)t^--  unb  $Red)t§=  ober 
§ang=^Baare  ift  uic^t  gu  ftricfen;  bie  SRafc^ine  ^at  alfo  geringere  ^ott- 
fommenfjeit  al§  bie  üon  Samb. 


LX. 

|oliin!0'  fflbplnniiinkiik  uimiiölöMjlidie  Si0itnllnin]ip. 

'yiad)  bem  Engineer,  ^iili  1871,  @.  20. 
aJiit  einer  2lbbiltung. 

©iefe  Sampe,  roelc^e  bauptfdd^Iic^  ju  ©ignnl  s  unb  SBaruung^lid^tern 
beftimmt  ift,  mirb  megen  i^rer  eigentl^ümlid^en  ©igenfc^aften  in  inelen 
j^äüen  nügli^e  Stnttjenbung  finben;  fie  jünbet  ^id)  nätnlic^  felbft  an, 
i^re  flamme  fann  burc§  2öaffer  ober  anbere  3JJittel  nic^t  au^gelöfd)t 
tt?erben  unb  fie  i\t  ganj  unfähig  ^euer  ju  üerbreiten,  mä^renb  ii;r  Sid^t 
anwerft  glänjenb  ift  unb  lange  anbauert. 

5)ie  neue  Sampe  befielet  au^  einem  jinnernen  cplinbrifd^en  ®efä§e 
mit  fegetförmiger  Spi^e,  n)eld)e§  unten  mit  einem  fec^§  QoÜ  fangen 
Sflo^re  üerfetjen  ift.  5)iefe§  jinnerne  @efä§  roirb  in  allen  feinen  Streiten 
mit  ©tüdfen  üon  ^^ogpt)or  calcium  (ßatciump^o^op^ib)  gefüllt.  :^m 
2)arftetfung  biefer  ©ubftanj  bringt  man  treibe  in  ©tücfen  mit  einer 
geeigneten  ÜTfenge  amorpl)en  ^t)ogp(;or^  in  einen  ©d^meljtiegel  unb  er* 
l)i^t  baä  ©an^e  jum  Seißglü^en.  58ei  biefer  Steniperatur  nimmt  bie 
Äreibe  ben  in  3)ampf  oermanbeüen  ^l)oepf)or  auf  uub  oerbinbet  \iä)  mit 
il^m   iu  ^^DiSp^orcalcium.  ^    S^iefee  Präparat  Tnirb  iu  bie  2ancpe  ge^ 


SB  (Sine  "belfere  iDarpeöungSttJeife  be§  *P^of'p^orcüIctum§  ift  t)ie,  mä)  loeld^r 
man  Keine  (gtürf(i)en  üpu  fvifd)  gebranntem  Slcdt  in  einem  bflfifcb^Tt  Siegel  jum 
SBdßglübcn  erl^i^t  uub  auf  bicfelben  nad)  unb  nad}  !(eiiie  abgctrorfnete  Stüdfe  Don 
^^oSp^or  in  ben  S:icgct  trirft,   iDc(d)cr  nad)  jebem  Sinliagen  ton  'p^oSpbov  rciebcr 
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füttt  unb  biefelbe  bann  luftbii^t  toerlöt^et,  luornad)  eS  [id;  ^a^re  lang  l)ält. 
2öia  man  bie  $?ampe  in  ©ebraud)  nel)men,  [o  fd)neibet  man  bie  (Spi^e 
be§  ^egelg  mit  einem  3]^effer  ab  nnb  bringt  am  @nbe  bei  39obenrD^rel 
eine  Deffnnng  an.  ©teilt  man  nun  bie  Sampe  in  2Baffer,  fo  bringt 
biefeg  bind)  baä  Sflol^r  in  ba€  ©efäi  fommt  in  bemfelben  mit  bem  ^^o§-- 


bebecft  «erben  muj?;  bev  fXall  toanbelt  fic^  in  „^>t)D§p^Drleber,"  ^^^'«  ®f»««"35,.^°" 
Satciump^o§p^ib  unb  tanpt)08p^t  um,  tcä^reub  ein  bebentenbev  '^"/^"^  J^J. +7°^^^ 
p^orbampeg  toerbrennt.  2)a§  jo  erhaltene  ^^oSp^orcalcium  tft  bunfelbraun  ober  fa^ 
dmxi.  -  Ober  man  bringt  auf  ben  iöoben  einc§  Siegels  ^^oSp^or,  fußt  bann 
Den  Stieget  mit  Äaüftüden,  hitivt  einen  mit  einer  «einen  Deffnnng  »^''^i^l)^«!^"  ®  *'^^ 
auf  i^n  auf,  fteüt  'M  in  einen  SBinbofen,  in  ^ef^"  ^^[t<= J'*  ^^"f  '1!"^' .  SFn  hS 
befinbet,  blirc^  tt^etc^e  ber  untere  S^eil  be§  Stege  §  ^'"^"'^^^el^'.tjringt  ben  m 
ob  ren  Streite  be§  Siegels  enthaltenen  Aalt  burc^  ein  auf  bem  5Rofte  f"9;f  "^^^^^^^^ 
ÄD^Ienfeuer  jnm  ftarfen  ®m^en  unb  er^ifet  bann  ben  ^t,o|p^or  ^^\'^XZ^^n 
be§  Siegels  burc^  einige  unter  ben  SBoben  gelegte  glü^enbe  Aorten  ""' ^/^^^^^^^^^^^^ 
d}ad)  bem  (Srfatten  fci)eibet  man  bie  nic^t  in  ^s^o§pl)orcaIcium  umgemnbelten  ©tüde, 
midji  fid)  ap  i^rer  weißen  ^arbe  unterft^ciben  laffen,  au§.    (^fact?  sjtto.j 
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p^orcalcium  in  S3erüf)runc3  unb  ioirb  burc^  ba^felbe  jerfe^t,  inbem  f{(^ 
^]^f)Oöp^oriüaf[erftoff9a§  bilbet,  loeld^el  in  großer  aJienge  entiricfelt  trirb, 
au^  ber  burd^  t)a^  SBegfc^neiben  ber  ©pi^e  be^  Tegels  entftanbenen  Oeff-- 
niing  entmeid^t  unb  im  ßontact  mit  ber  atmoip^ärifd^en  fcuft  fic^  enU 
günbet  unb  üerbrennt.  Um  bie  Sampe  an  ber  Oberfläche  öeS  2öafferS 
ju  üertücnben,  ftecft  man  ik  in  einen  ^ölgeruen  Sd^njimmer  unb  wirft  fie 
über  S3orb. 

Äürslid^  tourbe  ein  9?erfud^  mit  biefem  2lpparate  auf  ber  ^^^emfe 
angefteüt,  bei  ttjeld^em  bie  Sampe  ton  einem  SBooIinid^bampfer  über  S3orb 
gen)orfen  unb  in  einiger  (Entfernung  com  (Sterne  biefe§  ^-aljrjeuge^  an 
einer  Seine  nad^gejogen  ttmrbe.  211^  bie  Sampe  in  bag  2Baffer  gelangte, 
fd)o^  fofort  eine  glänjenbe  flamme  au§  ber  oberen  Oeffnung  t)ert)or  unb 
obgleid^  fie  oon  bem  rafd^  ba(;in  eilenben  cd^iffe  beinahe  fortioä^renb 
unter  SBaffer  fortgefd)leppt  föurbe,  loberte  baO  Sid^t  beim  Stuftaud^en 
nur  um  fo  glän^enber  empor,  unb  bie  aul  i^r  enttoirfelten  ^^lammen 
brad;en,  fobalb  ]k  unter  Sßaffer  mar,  bäufig  aug  bemfelben  l^oc^  fierüor. 
2I(»  fc()Iiefelid^  bie  ©c^leppleine  gefappt  nnirbe,  fo  M^  bie  Sampe  auf 
bem  iSBaffer  trieb,  brannte  fie  anbauernb  mit  einer  intenfio  glänjenben 
flamme. 


LXl. 

Pgrotfdinifiljf  Umibfilinu;  uon  ^.  Sdjin?. 

(gortfefeung  »on  S3b.  CXCVIII  ©.  395.) 

XX.    Unterfuc^ungen   über  bie  33erbrennung   ber   ©tein=: 
fohlen,  üon  21.  ©c^eurer-Äeftner  unb  S.  3Jleunier. 

3Benn  bie  Ferren  6 d^ eurer  unb  9}Uunier  in  i^rer  Original- 
ab^anblung  über  biefen  ©egenftanb  beioiefen  \)ahen,  baB  ^ic  me^r  bem 
©d^eine  nad^  als  in  SBirflic^feit  bem  S3eftreben  t)ulbigen,  n)iffenfd;aftlicbe 
2öaJ)r^eiten  gu  ermitteln,  fo  ift  ii;re  (in  biefem  ^curnal  Sb.  CC  @.  459, 
ä©eite§  ^uni^eft  1871  erf4)ienene)  Entgegnung  auf  meine  Äritif  meber 
eine  2öiberlegung  bafür,  noc^  ein  Söemei^  \l)v?§  Strebenl  nac^  2Ba^rs 
^aftigfeit. 

S)iefe  Ferren  muffen  barauf  gerechnet  l)ahcn,  ha\i  i^re  2efer  ehen 
fo  oberfläd^lid^  ju  2Berfe  get)en  loürben  loie  fie  felbft,  fonft  mürben  fie 
nic^t  fagen:  „(Sc^in§  fct)eint  üolif^äubig  überfe^en  ju  ^aben,  t>a^  mir 
^k  ©afe  in  ber  gansen  33reite  be§  (Fanale^  auffaugtcn,''  mä^renb  meine 


2a& 


(£d)inj,  pV^^t'^^niff^f  9fJunbfd)au. 


^üt'it  in  ben  erften  ©ä^en  fagt:  „biefem  ßrforbentiffe  Ijaben  bie  33er= 
faffer  ju  entfpredjen  gefuii^t  inbem  fie  eine  lange  ^latinroi^re  hmä)  ben 
ganzen  Ouerfc^nitt  be»  ßanalei^  burd^gef)en  lieJBen,"  unb  bann  mieber 
auf  <S.  42:  ,,bie  3Sevbrenniing§probucte  iDurben  ebenfalls  in  ber  gangen 

33reite  be§  Üuerfc^nitteS  beg  ßaualei? afpirivt."  2tel;nlid^e  3^or= 

lüürfe  toerben  mir  in  biefer  (Entgegnung  eine  5Dtenge  gemad^t,  welche 
aber  ebenfo  unbegrünbet  finb,  bod^  voiU  id)  fie  nic^t  toiberlegen  e|?c  ber 
Seft  un§  gu  benfelben  fü.^rt 

©egen  bie  2lrt  ber  ©c^öpfung  ber  ^ßerbrennungSprobucte  l^abe  \6) 
gtt>ci  SluSfteÜungen  cerfd^iebener  9iatur  gemad;t:  1)  ben  2}Jangel  einer 
gefid^erten  2)li[(^ung  ber  @a[e,  unb  2)  ha^  namentlich  in  ber  SRä^e  t>on 
llmbiegungen  be^  ©tromeg,  ber  Ouerf(^nitt  beg  ßanale^  nid;t  gleid^- 
förmig  öom  ©trom  burd^pgen  irerbe,  ba^er  eiiie  in  foId;eu  eingefenfte 
Sichre  jum  2lnfaugen  ber  ©afe  fc^Ied;t  angeorbnet  fei;. 

©egen  bie  erftere  Üriti!  n^iri)  eingetoenbet,  bajs  ba§  ^robenet)men  ber 
©afe  erft  nad]  breimaligen  llmbiegungen  beiS  ©anale»  ftattgefunben  l;abe, 
unb  bat;er  man  too^l  anneijmen  fönne,  ba§  bie  ©afe  im  3uftanbe  gleid^: 
mäßiger  3}Jifd^ung  gemefen  fei;en.  3Benn  bie  ®afe  fo  leicht  mifdjbar  tuären, 
fo  lüürbe  bei  ©egenluart  üon  bem  geringften  Ueberf4)uffe  an  ©auerftoff 
bie  Verbrennung  ftet^o  eine  üollfommene  fei;u;  tiaä  glei4)§eitige  33orfom= 
men  üon  freiem  Sauerfloffe  unb  brennbaren  @afen  in  ben  Sierbrennung^^: 
probucten  beweist  aber  ^a^  bie§  nid;t  ber  gaU  ift,  unb  n)a§  bürgt  un^ 
bafür  ba§  eine  breimalige  Umbiegung  beg  ©trome^  bie  üoUftänbige  3)ti= 
fd^ung  l^erfteüe,  befonberg  inenn  bie  6anä(e  lüie  im  üorliegenben  ^alle 
einen  großen  üuerfcbnitt  traben.  Sßer  ba^er  §uiierläffige  9lefuUate  ge^ 
linnnen  wiU,  ber  mu§  fid;  üorfe^en  ta^  biefe  ^^ebingung  mit  ©id;erl)eit 
erfüllt  fei> 

2öer  116)  einmal  ernftlid;  mit  tim  Strömungen  ber  Suft  ober  non 
©afen  in  ©analen  unb  9iöt;ren  befafst  ^at,  ber  mei§  'i^a^  foiroljl  bei 
Querfdjnitt^^Veränberungen  al§>  bei  llmbiegungen  ber  ©trom  feineStoeg^ 
gleid;förmig  'Den  Üuerfd^nitt  einnimmt,  fonbern  baf;bie  elementaren  ©trcme 
fid}  5ufammenbrängen  unb  ein  3:beil  be§  ©analeg  ober  ber  9iö^re  ftag= 
nirenbe  ßuft  ober  ©afe  cntl)ält. 


(Sä  geftaltet  fic^  bcr  Strom  luie  in  ber  üorfteijenben  Süjje;  in  o 
finb  bie  ©afe  ober  bie  Suft  äufammeugebräiigt,  in  p  finb  fie  ftagnirenb. 
2)iefe  ©eftaltung  fann  man  beobachten,  loenn  man  mit  dlanä)  bermifd^te 
Suft  burd}  burc^fic^tige  äijnUd)  geftaltete  Kanäle  anfangt  ober  burdjbläet, 
unb  beföeifen  fann  man  [ie,  menn  man  bie  ^nnfte  o  unb  p  mit  3)knos 
metern  in  3?erbinbung  bringt,  inbem  bann  biefe  in  o  eine  merflic^  ^ö^cre 
^reffung  a(§  in  p  anzeigen,  ja  unter  Umftänben  in  p  fogar  eine  2:e- 
preffion.  @§  h)irb  bal;er  unenblid^  oiel  baranf  anfommen,  ob  man  bie 
@a!§=gammel  =  ober  2I)"piration?^rö^re  in  ben  ^^un!t  o  ober  p  legt. 

^d)  n?ieberl;ole  alfo:  ©g  ift  ganj  bem  3ufaIIe  iiberlaffen, 
ob  biefe  2lfpirationgröt)re  roirflid^  in  ben  eigentlichen 
©trom  l^ineinrage  ober  ganj  ober  tl^eillueife  in  bie  ftags 
nirenben  ®afe. 

2Il§  anwerft  oberfläd^Iid)  unb  loiEf ürlid^ ,  t;atte  ic^  bie  Folgerungen 
bejeic^net,  n?eld^e  bie  ^^xn.  ©c^ eurer  unb  2Reunier  au§  ten  14 
2Inalt)fen  bon  3]erbrennung§probucten  au§  f  of)Ien  üou  9]ond;anip  jogen. 

9^un  loerbe  id)  angefd^ulbigt,  meinerfeitS  mir  bie  größte  2öillfür 
erlaubt  ju  l^aben,  inbem  id;  eine  Tabelle  conftruirt  l^ätte  bie  atte  Um= 
ftänbe  ipeld)e  bei  ber  33erbrennung  forgefommen,  unberüdfi^tigt  laffe. 
Qd)  ^ai^e  burd^^auio  feine  S^abelle  conftruirt,  fonbern  ganj  einfad)  alle 
1 4  3lna(l;fen  bie  gemad^t  föurben,  ber  9?eif)enfoIge  ber  Suftmenge  folgenb, 
unter  einanber  gefteHt,  barin  beftel^t  bie  ganje  2SiIIfür!  ®^  loirb  nun 
eine  neue  S^abeHe  aufgefteüt,  fefjr  mei'clii^  o^ne  ben  nid)t  oerbrannten 
2Bafferftcff  in  biefelbe  mit  aufsune^men.  @e§en  trir  ben  unoerbrannten 
Sßafferftoff  ttjieber  bei,  fo  wirb  biefe  2;abelle: 


Suftmcitge 

C  au§  CO  u.  CH  = 

SBerjuc^§=9?r.    XI 

8,393  tu6.2«et. 

18,55 

H  =  18,50 

XII 

8,389 

18,80 

23,70 

IX 

8,550 

11,90 

10,50 

III 

8,728 

6,19 

— 

I 

9,525 

5,85 

— 

XIII 

9,920 

6,80 

19,50 

XIV 

9,919 

6,30 

21,60 

V 

15,313 

3,21 

17,70 

II 

16,182 

4,97 

— 

Äein  e^emifer,  fieißt  eg,  loerbe  ben  2Bert^  biefer  Sa\)kn  beftreiten, 
noc^  behaupten  bafe  W  barauS  ju  gieE)enbeu  ^Folgerungen  nid^t  begrün= 
bet  fepen. 

2)iefe  Folgerungen,  lueld^e  bann  fpäter  Slntoenbung  ftnben  um  ben 
Söärmeoerluft  burd;  unooüfommene  ^Verbrennung  ju  beftimmen,  ot;ne  bie 
2lnali;fe  ber  ^^^robucte  ju  mad;en,  finb : 
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Suftmenge  =  9  Äub.SRet.  bringen  18  ^roc.  C  unb  20  ^roc.  H  ju  SBcrIufi. 

10  •  12  18 

12  8  15 

13  6  10 

14  3  7 

2öer  fann  in  t>en  3Ser[ii4)en  bie  Suftquantitäten  12,  13  unb  14 
Äub.aJiet.  finben  ?  2Ber  ipirb  glauben  baß  ber  ber  ^Verbrennung  entge^enbe 
2öa[ferfioff  15,  10  unb  7  ^roc.  betrage,  tpenn  bie  SSerfud)e  fd^on  bei 
blofe  8,5  ^ub.  3)let.  Suft  im  ^minimuni  10  unb  bei  10  £ub.  3Jiet.  Suft 
21,6  geben?  3Ber  fann  begreifen  baB  14  £ub.  2Ret.  Suft  nur  3  $roc. 
Äo^Ienftoff  ju  SSerluft  bringen,  toenn  15,3  unb  16,2  Äub.  3Jiet.  bereu 
3,21  unb  4,97  ju  SVerluft  bringen,  fo  ba^  13  ilubifmeter  Suft  6  ^roc. 
C  unüerbrannt  laffen,  »enn  8,7  U§  9,9  Äub.  3Ket.  bereite  53erluftc 
geben  todä)e  um  biefe  Qä^l  fd^toanfen? 

3db  benfe,  mein  Urtl^ett:  „@§  finb  tool;!  !aum  jemals  @r= 
gebnifje  oon  ©fperimenten  mit  größerer  aöiUfür  unb 
gröierem  Setd^tfinne  jur  ^nbuction  benu|t  toorben,  aU 
in  biefem  galle.  Wo  bie  ©yperimentatoren  burd^  lüeitlau; 
fige  Öef4)reibung  ber  umftänblid^ften  5Sorfid^t»maBregeIn 
fid^  benSlnfd^iein  geben  al§  Ratten  fie  alle  früheren  Untere 
fud^ungen  biefer  2lrt  im  £)öc^ften  SJiaafee  übertroffen,"  ift 
unb  bleibt  begrünbet,  tro^bem  ha'ß  bie  ©eiriffenl^aftigfeit  biefer  Ferren 
fie  Heranlaßt  !;at  unter  'Den  3?erfuc^grei^en  bicjenigen  ju  eliminiren,  treidle 
i^nen  nid^t  in  bem  Äram  paßten. 

^d^  toiü  nun  nod}maI§  bie  ungel^eure  Sßillfür  begeben,  nid^t  eine 
neue  Stabelle  gu  conftruiren,  fonbern  tüieber  alle  gemai^ten  2(nalpfen  mit 
ii)ren  O^efultaten  unter  einanber  ju  ftellen,  bießmal  aber  nic^t  nad^  ber 
9teii;enfolge  ber  angetüanbten  Suftmenge,  fonbern  nad;  ben  freien  ©auer- 
ftoffmengen,  roeld;c  in  ben  SSerbrennungSprobucten  üor{;anben  getoefen, 
tüoburc^  bann  ben  §§rn.  @c^ eurer  unb  aJJe unier  jeber  SVodranb 
benommen  ift,  einen  ^(;eil  i^rer  9lefultate  ju  eliminiren,  benn  ba^S  VDa§> 
eigentlich  bie  S^serbrennung  üon  allem  C  gu  CO^  unb  allem  H  ju  äöaffer 
i)ert)inbert,  bag  ift  ber  relatibe  äRangel  an  ©auerftoff. 
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2uft,  Äub.5Diet. 

0  in  ben  ^robucten 

SBeduft  C  = 

H  = 

SSerfud^  XII 

8,389 

1,41  <Proc. 

18,80  %hoc. 

23,70  <ßroc. 

XI 

8,393 

2,18     „ 

18,55    „ 

18,50    „ 

III 

8,728 

2,62     „ 

6,19     „ 

// 

IX 

8,550 

2,80     „ 

11,90    „ 

10,50     „ 

XIII 

9,920 

3,77     „ 

6,80     „ 

19,50    „ 

XIV 

9,919 

4,42    „ 

6,30    „ 

21,60    „ 

I 

9,525 

4,49    „ 

5,85     „ 

—       „ 

VI 

9,993 

5,27     „ 

7,65     . 

21,70    „ 

IV 

9,638 

5,53     „ 

12,40    „ 

20,70    „ 

VIU 

9,920 

5,53     „ 

4,64     „ 

22,30     „ 

X 

13,195 

8,99     „ 

3,10     „ 

6,30     „ 

II 

16,182 

10,48    „ 

4,97     „ 

— 

V 

15,313 

10,83     „ 

3,21     „ 

17,70     „ 

VII 

16,086 

11,35     „ 

0,90    „ 

18,10     „ 

Slber  auä)  ba  ift  !einc  lleBereinftimtnmig  gu  finbeii,  unb  tüeim  auä) 
taufenb  3lnbere  bte  33erfud^e  loieberl()o(en  Jüürben,  ja  lt>enn  fie  baju  eine 
beffere  93ietl;obe  in  Slnioenbung  bräd;ten  a(§  bie  I;iev  befolgte,  felbfl  bie 
befte,  fo  tDürbe  eine  Uebereinftimmung  nid)t  §u  finben  fepn,  weil  bie 
gange  Einlage  be§  SSerbrennung^apparateä  feine  3flegelmäfeigfeit  geftattet. 
2lber  ba§  rüa§>  man  l;ätte  finben  fönnen,  ba§  ift  eine  ^eftimmung  ber 
llmftänbe,  unter  lüeld^en  bie  33erbrennung  fid;  am  günftigften  geftaltete, 
mie  5. 58.  in  ben  3?erfuc|en  III,  IX  nnb  X,  unb  bann  mieber  berjenigen 
n?el(^e  ju  ben  fd^Ied^teften  9lefultaten  füijrten,  toie  II,  I\^  unb  VI. 

2)er  mir  gemachte  58orföurf,  ba§  iö)  mir  mä)t  bie  3Jiü^e  gegeben 
l^ätte,  im  Bulletin  de  la  Soci6te  industrielle  de  Mulhouse  alle  ^1o= 
tigen  über  ben  in  Diebe  fte^enben  ©egenftanb  nad;gufuc^en,  ba  iä)  e§  fonft 
üermieben  I;ätte  eine  ber  SBabrfjeit  öödig  lüiberfpred)enbe  2lngabe  gu 
machen,  ift  ein  fernerer  Selueif^  ber  SBa^r^eit^liebe  meiner  ©egner. 

©ie incriminirte  öemerfung  ift:  „obgle id)  bie  5^ er fu(^e  nur  mit 
einer  eingigen  ^o^Ienforte  ange ft eilt  finb."  9^i($t  nur  ift  biefe 
SSemerfung  budbftäblic^  rüaf)\\  benn  anbere  SInalpfen  üon  3>erbrennungä- 
probucten  finb  nic^t  gemacht  ttiorbcn,  fonbern  nur  ber  ©e^alt  an  CO^ 
unb  0  beftimmt  föorben,  unb  n^ären  fpäter  auc^  noc^  anbere  lüirflid^e 
2lnah;fen  üon  S^erbrennungsprobucten  gemad;t  Sorben,  fo  lüare  bie  ge- 
mad)te  öemerfung  bennod^  tt>a^r,  benn  fie  fann  \id)  nur  auf  biejenigen 
Slnalpfen  begießen,  au§  toelä)en  jene  oben  ertoä^nte  unbered;ttgte  ^iibuc^ 
tion  gegogen  rtiurbe. 

©feid)  barauf  fommt  bann  bie  ^emerfung:  „3}tan  begreift,  ta^  e0 
über  unferc  Äräfte  ging,  für  jebe  ©teinfo^Ienforte  bie  ga(;(reid^en  ^ev-- 
fud^e  gu  toieber^olen,  meldte  wir  mit  ber  9bnd)amper  gemad)t  [;abeit." 
2)ie6  ift  lieber  ein  @eftänbni§  ba^  feine  meitcrcu  cigeiit(id;en  älnalpfen 
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oon  SSer&reimuuijfSprobucten  gemacht  tüorben  finb.  Unb  ü?a§  bann  bie 
Gräfte  anbetrifft  fo  ijat  ^i^iemanb  ben  §§rn  ©($ eurer  unb  3){eunier 
öorgef4)rieben,  lDeId)en  llmfantj  fie  if)rer  2lrbeit  geben  f ollen;  ioenn  fie 
baijer  fic^  felbft  einen  Umfang  t»orfd)rieben,  ber  über  ii>xe  Gräfte  ging 
unb  bur(^  föelc^en  ber  2Bert^  ber  SIrbeit  cereitelt  n)irb,  fo  ift  e§  teotjl 
ibre  ©d;ulb. 

3Jieine  bie  calorimefrifd)en  33eftinimungen  betreffenbe  ^riti!  ^at  bie 
Entgegnung  l^erüorgerufen :  „^U  ^Kittel  ber  Kontrolle  toanbten  mx  ba5= 
felbe  3Serfat;ren  an,  beffen  fid)  aQe  ßt;emifer  bebienen,  unb  ta§>  bariu 
beftet;t,  mehrere  3?erfud)e  mit  berfelben  @ubftan§  gu  mad^en  unb  bie  er^ 
baltenen  9iefu(tate  gu  vergleichen." 

5)ie  ^^emüer  beftimmen  bei  ber  organifd^en  33erbrennung§anali}fe 
ben  ©auerftoff  nur  beBt;alb  ni^t,  lüeil  fie  feine  3)littel  ba§u  ^aben  ibn 
mit  3U  beftimmen,  bafe  aber  bie§  al§>  ein  2}tangel  bon  il;nen  angefel^en 
tt)irb,  geigen  bie  öfter  ficb  lineberljolenben  ^eftrebungen  bem  abjuljelfen. 
^ann  ift  ferner  bie  a3ebingung  ba§  für  alle  ju  nergleic^enben  2lnalpfen 
bie  gleidie  ©ubftanj  üeriuenbet  ioerbe,  feine^föegS  erfüllt,  toenn  irir!lid} 
biefelbe  ^robe  fo  utigleid;e  2lf4)enmengen  gibt  lüie  bie  ^^rn.  ©d^eurer 
unb  3Jleunier  gefunben,  hjelc^e  in  einem  %aüe  fogar  eine  ©ifferenj 
i)on  20,80  —  12,49  =  8,31  ^roc.  au^lreigt.  ^u^  bie  Slefultate  ber 
SSerbrennung  finb  fid^  für  biefelben  groben  auBerorbentlid;  ungleich;  fo 
gab  g.  33.  bie  britte  ^robe  bag  einemal  0,0362  CO  unb  0,0392  H, 
^a§  anberemal  0,0558  CO  unb  0,0580  H. 

2öa§  öerftel^en  bie  §§rn.  6 c| eurer  unb  Wleuniev  unter  Prise 
d'essai?  ®a§  n)irb  nid;t  gefagt,  unb  bod;  fann  e^  nid^t  bebeuten  bem 
^erfuc^  unterworfene  ©ubftanj,  benn  fonft  Würbe  man  biefe  Prise  d'essai 
Tiid;t  einfad^  iu  bie  beobad}tete  calorimetrifc^e  3lblefung  biüibiren  fönnen, 
um  bie  frei  geworbene  äBärmemenge  au§  ber  ©ewid^tseinljeit  ju  beftim; 
men.  Prise  d'essai  fann  aber  auc^  nid;t  bebeuten  gur  SSerbrennung 
gefommene  ©ubftanj,  benn  in  biefem  gaUe  müfete  me^r  5Ifd^e  in  ben 
9iüdftänben  gefunben  werben  aU  e§  ber  ^all  war. 

®ie  i?ol)le  üon  ^londjamp,  gweite  ^^robe,  ergab  ai§>  9iefultat  ber 
2lnalpfe: 


C        68,65 

C 

87,53 

H          3,97 

H 

5,06 

SBaffet  0,77 

N 

1,35 

N          1,06 

0 

6,06 

0         4,75 

Stfd^e  20,80 

«Sc^inj,  pprotec^nifcbe  9iunb|(^au. 
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Tiun  finb  al§>  calorimetrif^e  33erfud^örefultate  ^ingeüeUt : 


Prise 
d'«£8ai 

quantum) 
0,383 


Strebe 

i  ^roc. 
0,0477!  12,49 


2lnal»)fe 


C  =0,090 
CO  =  0,036 
H    =0,000 


Söärmeein^etten  per  1  ©ramm 
©ubfianj 


bcobad^tet 
2991 


brutto 
7809 


8921" 


S)iöibirt  man  nun  biefe  Prise  d'essai  in  ber  beobad)teten  Södrme- 

2991 
probuction,  fo  ergibt  fid; 


=    7809   irie  angegeben,   nnb   sie^ 
man  oon  0,482  ben  angegebenen  Slfd^enrücfftant»  =  0,0477   ah,  \o  er* 


0,383 


^ält  man 


2991 


=  8921,  ebenfalls  iine  angegeben. 


0,383  —  0,0477 

e§  ift  alfo  flat,  ta%  bie  3al;l  0,383  bie  Slfc^enmenge  0,0477  in 
fic^  fd^lie&t. 

2tber  bie  0,090  9tü(fftanb  an  ^c^lenftoff,  \vüd)e  iro^(  ücn  0,383  in 
^bjug  gebrad^t  finb,  maren  urfprünglid)  üerbunben  mit: 

H  0,0035,  SBaffer  0,0007,  N  0,0009,  0  0,0042,  2(f(^e  0,0187, 

bie  öerbrannten 0,383  enthalten: 

0,0152  0,0024        0,0040         0,0182  0,0797 

H  0,0187,        Aq  0,0031,  N  0,0049,  0  0,0224,  Sljc^e  0,0984 

S)at)er  mußten  in  ben  ^I^erbrennungeprobucten  ftc^  üorfinben: 

H        =  0,0187  =  4,88  'i^roc. 

Aq      =  0,0031  =  0,81     „ 

N        =  0,0049  =  1,28     „ 

0        =  0,<224  =  85,85     „ 

21fc^e  =  0,0984  =  25,69    „ 

unb  nur  C        =  0,2355  =  61,49    „ 


0,3830  =  100,00 

@g  finbet  alfo  feinerlei  Uebereinftinimung  mef}r  mit  ber  3ufammen= 
fegung  ber  verbrannten  «Steinfo^le  ftatt,  m^  ftatt  12,49  ^^roc.  3Ifc^en= 
rücfftanb  trotten  25,69  ^roc.  bleiben  foüeu. 

äßären  ade  S^erbrennungsprcbucte  gemogen  morbeu ,  fc  f?ätte  man 
barin  eine  (SontroHe  unb  e§  n>ürbe  fid;  bann  geigen,  ob  c§>  übert;aupt 
mögli($  gen^efen,  im  i^erbrennungiorüdftanbe  ftatt  bie  ^älfte  mebr,  loeni: 
ger  Slfc^e  ju  Ijaben,  als  in  ber  Äo^le  norbanbeii  mar. 

S)ie  ^ebauptung  ha^  Die  ^'erbrennung  in  3Birflid)feit  meljr  üöärme 
probucire  aU  toenn  man  biefe  ^X^robuction  au§'  ben  Elementen  berediiiet, 
ift  bal;er  auf  feine  äBeife  begrünbet  unb  ebenfo  faUeu  alle  anberen  ge; 
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jogenen  ^nbuctioneu,  ba  biefe  3Serfud;e  unS   fcinesiveg^  ein  Wlaa^  ber 
effectiüen  ^robuction  gegeben  ^aben. 

SBenn  0,383  =  0,0031  H  entf)alten,  fo  mügtc  1  (Sramm  =  0,0081  H  enttialten 
„      0,383  =  0,23,55  C        „  „       „       1       „        =  0,6149  C 

9Jun  geben  0,0081 .  34600  =    280  2B.(S.  u.  ^ 

0,6149 .    8080  =  4968    „  S  '  ' 

unb  tücttn  wir  bie  Slfd^e  abrechnen,  fo  '^aben  retr: 
0,0646.  34600  =  2235  2B.(g.  u.  > 
0,8275 .   8080  =  6686    „  )  ^^^^  ^•®- 

aljo  gleid)  ötcl  irte  bie  $$rn.  ®.  unb  SDt.  bered)nen,  aber  inbem  wir  25,69  ^roc. 
ftatt  12,49  ^roc.  2lfd^e  in  Stbaug  bringen. 

?Jun  enthalten  100  afdjenfreie  Äo^Ic  =  0,8753  C  u.  0,0506  H,   fo   räfonniren 
bie  §§rn.  ©.  u.  2R., 
ba^er  ift  bie  berechnete  Sänneprobuction  =  0,8753  .   8080  =  7072  )  _ 

unb  =  0,0506.34600  =  1751  S  -  ^«^^  ^•^• 
bation  gelten  ab  für  0,0606  0,  bie  aU  mit  SSaffevftoff  üerbunben  betrachtet, 
0,0076  H  ber  Sßerbrennung  ent5ief)en  0,0076 .  34600  =    273    „ 


unb  c§  bleiben  8550  235.®. 

ba{)er  ift  bie  effectioe  ^^robuctiou  um  8921  —  8550  =  371  3B.@.  =  4,1  ^roc.  größer 
a\§>  bie  bered^nete. 

®a  aber,  wie  lüir  gefe^en  baben,  bie  im  Kalorimeter  verbrannte 
©nbftang  H  nnb  C  in  einem  ganj  anberen  33er^ältni[fe  enthielt,  näm- 
lich 4,88  :  61,49  gegen  0,0506  :  0,87Ö3 

=  1  :  12,6  gegen  1   :  17,3 
jo  folgt  barau§,  ^a^  biefe  SSergleic^nng  gänjlid)  unberechtigt  ift. 

Ob  ber  ©auerftoff  in  ben  ©teinfol^len  an  SBafferftoff  ober  an  J?D^Ien= 
ftoff  gebunben  fep,  iuiffen  lüir  nic^t;  föir  brauchen  aber  bie§  auc^  nic|t 
gu  lüiffen,  unb  nii^t  lr»ie  bie  ^|)rn.  ©d^eurer  unb  äJleunier  brei 
%äUe  ber  33erbinbung  in  parallele  ju  fteUen,  fonbern  ber  üorl^anbene 
©auerftoff  mufe  unter  aßen  Umftänben  au§  bem  feften  in  ben  ga§för= 
migen  ^uftanb  übergefüf)rt  toerben,  unb  jtuar  auf  Soften  ber  enttDicfeI= 
ten  aBärme,  ba^er  ift  ber  2Bärmeüerluft  burc^  btefen  ©auerftoff  pofitiü 
=  0,0606  .  4200  =  254  2Ö.  (g.,  ba  4200  =  ber  latenten  3>erga= 
fungSiüätme  be§  ©auerftoff e!o  ift. 

S)aS  ift  aber  nid)t  ber  einzige  58erluft  roeld)ev  bei  ber  3Serbrennnng 
im  ßalorimetet  ftattfinbet,  fonbern  e^^  entgeben  ber  SSerbrennung  CO, 
CH"  unb  H,  bie  aUe  in  9ted;nung  ju  bringen  finb,  rüa§>  aber  in  ber 
Slrbeit  ber  <§§rn.  ©c^eurer  unb  aJleunier  unterlaffen  ift,  obgleid^  fie 
in  ben  einleitenben  Semerfungen  gu  biefen  calorimetrifc^en  SSerfuc^en 
alio  (Elemente  berfetben  auf^äblen: 

4)  ^:8eftimmung  beö  2Bafferftoffe§  tüeld;er  ber  ißerbrennung  entgebt 
unb  ber  per  1  ^il.  34600  20.  ©.  l;ätte  probuciren  tonnen,  unb 
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5)  53eftimmung  bei  Äol^Ienoy^beS  h)eld;e§  ber  Sßerbrennuncj  entgel^t 
unb  ba§  per  1  M.  2403  2B.  @.  {)ätte  probuciren  fönnen. 

3lu(^  finb  biefe  Quantitäten,  tt>ie  tpir  gefeiten  t)aben,  beftinimt  iücr; 
ben,  nad^träglic^  bann  aber  gänjü^  aufeer  Sld^t  gefaffen,  tt?a§  bodj  gemife 
!ein  SBetüeil  üon  ernftlid;em  Streben  na^)  ber  2^ü^rl;eit  ift. 

2Öie  gut  bie  |)§vn.  ©($ eurer  unb  3Jteunter  ba§  ^rincip  ber 
S)iffociation  üerftet;en,  betreifen  fie  fd^on  im  33eginne  i^rer  llnterfuc^ungen; 
fie  benu^en  gum  2Infaugeu  ber  ®a|e  eine  ^^latinrol^re  unb  bemer!en  babei, 
ba^  man  gu  biefem  ^^.''ede  fid)  auc^  einer  eifernen  unb  felbft  fupfernen 
9lö^re  bebienen  fönne,  ipenn  man  uid)t  §u  befüvd)ten  \)ab^  ba^  biefe  unter 
bem  ©influffe  einer  ^Dl;en  3:^eniperatur  oyl;birt  ioerben.  ®ie  2Bal;l  be§ 
^latinö  betüeigt  alfo  ba§  fie  biefe  f)D^ere  Temperatur  gu  für(^ten  t)atten, 
unb  boc^  bel^aupten  fie  ie|t  in  if)rer  ©utgegnung  ha^  bie  ^Temperatur 
an  bem  Orte  wo  bie  ©afe  afpirirt  ttjerben,  nie  300°  überftiegen  ^ätteü 

Sin  einem  anberen  Orte  führen  fie  bie  t>on  ßailletet  gemacf)ten 
S3erfud)e  über  bie  S^erbrennungSprcbucte  in  einem  ?^Iammcfen  ^9  an  unb 
fagen  (pag.  204):  „®iefe  3Serfud^e  \)ahen  gegeigt,  ba^  um  genaue  Sie* 
fultate  §u  bekommen,  eä  abfolut  not^menbig  ift  bie  ju  anali;firenben 
©afe  erft  bann  ju  f(^i)pfen  toenn  fie  üoEfornmen  erfaltet  finb."  ®ag 
SBefentlid^e  aber,  baB  biefe  2lbfü{)lung  nur  allmäi)lid;  ftattfinben  bürfe 
unb  ^a^  gerabe  bie  plö|lid}e  2lbtü^Iung  ba§  ÜRittel  ift  um  bie  ©afe  im 
biffocirten  ^wftanbe  gur  2lnal^fe  ju  erhalten,  baS  ift  il;nen  nie  begannt 
gemefen,  benn  fonft  tjätten  fie  nid^t  aud^  jene  ^latinrö^re  burd;  einen 
Äü^lapparat  Verlängert,  ber  eine  foId)e  plö^lic^e  2lbfül;lung  bewirf en 
mufete.  Unb  hoä)  ^aben  ©atlletet  unb  (Sainte-ßlaire  3)eüiUe  fid? 
bünbig  unb  flar  über  Die  SBirfungliceife  foId)er  plö^lid;en  Slbfüljlung 
au§gefprod)en. 

9]oc^  me^r,  ©ailletet  ^at  aucf)  an  einem  ^ampffeffelofen  auf 
15  gjleter  (Entfernung  vom  ^euer^erbe  operirt  unb  in  ben  ©afen  bei 
jföei  oerfc^iebenen  SSerfud;en  8  unb  7,3  ^roc.  freien  (Sauerftoff  ertjalten ; 
aU  er  bann  aber  bie  ©afe  an  berfelben  ©teile  burd)  eine  ungefüllte 
3)ietallröf}re  anfog,  in  ber  fid^  bie  @afe  mä)  unb  nad^  abfül^lten,  erl)ielt 
er  nur  noä)  1,21  ^roc.  freien  ©auerftoff.  ®a  nun  bie  gefül^lte  2lfpira; 
tion§röl;re  ber  ^^xn.  @ 4» eurer  unb  3}ie unier  aud>  fe^r  nalje  an 
15  SDtetcr  üom  Jperbe  entfernt  mar,  fo  frage  id)  ob  meine  tritif  berech- 
tigt fep  ober  nid^t?  SBiß  man  felbft  gugeben,  bafe  möglict'erlüeife  bei 
biefen  5>erfuc^en  bie  3:emperatur  etmaS  niebriger  genjefen  fet?  ali  bei 
benen,  n^eld^e  (Sailletet   gemad^t  ^t,  fo  ift   nid^t  eingufe^en  warum 


59    Coraptes  rendus,  t.  LXII  p.  801;  pol^tedjn.  3:0itrnQt  93b.  CLXXXI  ©.291. 
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m^t  bennod^  biffocirte  ®a[e  jiir  Slnalr^fe  gelangt  fetten,  tcenn  and) 
tüeniger  als  bei  ben  angefül^rten,  iinb  unter  aUcn  Hmftänben  ift  bie  öon 
ben  ^^rn.  ©d^ eurer  unb  33ieunier  geipälilte  2trt  i^re  ®afe  anju- 
faugen,  in  33etrad^t  t»orliegenber  ®rfal)rungen,  bie  [d;led)tefte  bie  fie  Ratten 
tüä^len  fönnen. 

SBer  im  @rnße  bie  SBaU'^eit  fud)t  unb  nid^t  blofe  bem  €(^eine 
l)ulbigt,  n)ie  ba§  leiber  je^t  fo  häufig  üorfommt,  ber  föirb  nid^t  auS 
©emiffenl^aftigfeit  üon  angefteüteu  SSerfud^en  o^ne  ^rincip  biejenigen  au§>' 
lefen  meiere  §u  bem  paffen  voa§>  er  barjut^un  iininf4)t  fonbern  er  ipirb 
fic^  unb  2lnberen  eingeftel)en  .ba§  biefe§  au^  ben  3Serfud;en  nic^t  §u  fol- 
gern ift;  er  loirb  ni4)t  bei  größter  breite  unb  Söeitläufigfeit  ber  3Jiit= 
tl^eitung  gerabe  ba  fd^ireigen,  iüo  eine  ®r!lärung  not^wenbig  lüäre  tt>ie 
3.  33.  bei  bem  2Borte  Prise  d^essai,  unb  er  ft)irb  nic^t  gegen  eine  he- 
grünbete  ^ritif  ©inföenbungen  machen,  um  fein  Unred^t  nur  nod^  mel^r 
juv  @d)au  5u  fteHen.  aöol)ltooflenb  foüen  lüir  gegen  alle  SJtenfc^en  fet)n, 
aber  nid^t  gegen  't)a§'  33eftreben  ben  ©d^ein  ftatt  bie  Söa^rl^eit  ju  forbern, 
unb  eine  überall  begütigenbe  §öflicl}leit  ift  nid^t  am  ^la^e  njo  man  ber 
äöa^r^eit  bie  ß^re  geben  ioill. 


LXU. 

StuMcn  über  hn  fjoliaffn  jur  ilolinfni=Pnr|!dlung ;  m\  €.  ^^im}. 

§.1.    Einleitung. 

33Drurt^eiIe  unb  irrige  Slnfid^ten  f(^raimmen  loie  bie  Äeime  anftedfen- 
ber  Äranf^eiten  in  ber  Suft,  unb  ber  befte  2öiEe  fid^  »or  benfelben  ju 
f(^ü^en  unb  aüe  SJiittel  bagegen  finb  oft  lange  3eit  fru4)tlo§,  befonberö 
tt)enn  man  genöt^igt  ift  in  biefer  Sltmofp^äre  ju  üermeilen.  3"  biefem 
gafle  befanb  id;  mi(^,  al»  iä),  mit  ^ülfe  ber  r»on  fiberurgifdjen  ©c^rifti 
fteÜern  befannt  gemact)ten  ^^etriebgüerl^ältniffe  unb  baraug  folgenben 
9lefultate  unter  ^eijiel;ung  meiner  ©pperimente  ben  ä^erfuc^  mad^te,  eine 
Xi^eorie  be§  |)ol;Dfeng  aufzubauen,  roelc^e  in  meinen  „3)ocumenten  be= 
treffenb  ben  .^o^en"  (53erlin  1868,  5ierlag  üon  ©ruft  unb  Äorn) 
niebergelegt  ift.  ^a  id^  mufete  nid;t  nur  in  biefer  2ltmofpl;äre  üerlreilen, 
fonbern  bie  ermähnten  3]erl;ältniffe  unb  Slefultate  finb  aud;  ba§  ©epräge 
jener  SSorurtl)eile  unb  falfd}en  3lnfid^ten,  fo  ba§  id;  unmöglid^  mic^  jener 
@rbfd;aft  l)ätte  gan§  erineljren  fönnen. 

gg  fann   gelingen,  @in§elne^  burd;  l()eEe  Strahlen  aul  ben  Süden. 
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eiltet  fc^iraraen  ©eiüöl!e§  jur  2lnfd)amnuj  unb  erfenntiiife  ju  bringen, 
aber  ben  ganjen  |)ori3ont  üon  jenen  finfteren  SBoIfen  ju  befreien,  ift 
eine  Aufgabe  meld&e,  ttjie  bie  ©efdjid^te  ber  SBiffenfd^aft  jeigt,  nnr  mit 
ber  3ßii  üoflbrad^t  luerben  fann. 

Oft  ift  aud),  lüaö  ipir  a(g  Sid^tpunfte  anfe^en,  nic^t^  als  eine 
optifdfie  Stäufd^ung,  unb  2lnberel  ba^  fid^  in  feiner  tüirflid^en  ©eftalt 
barfteüt,  fann  nirf)t  fo  bemi^t  werben  vok  eS  benu^t  ttierben  foUte,  n.ieit 
föir  beffen  ^wfatnmen^ang  mit  bem  ©anjen  mä)t  gu  ermeffen  vermögen. 

200^1  mufete  ic^  mir,  aU  iä}  ben  erften  entlrurf  fertig  {)atte,  ge- 
ftel;en  't>a^  meine  Jl;eorie  nod)  unöollftänbig  fep,  ba  fie  nid^t  erlaubte 
f^nt^etifd)  bie  33etriebgüert)ältniffe  §ur  ßrgielung  eines  geloiffen  ^robucteS 
im  33orauS  ju  beftimmen;  aud^  tjatte  id^  feinen  Segriff,  n^eld^eS  bie  Ur= 
fad^e  biefeS  Unüermögene  fepn  tonnte,  ^df;  übergab  nad^  gebnjä^riger 
Slrbeit  meine  9tefultate  ber  Oeffentlii^feit,  ba  id^  nid;t  üorauSfe^en  fonnte 
h)ie  balb  etwa  eine  ©put^e  meiner  Stbeorie  möglich  fe^n  lüürbe. 

2l(S  bann  jlüei  ^aljxe  fpäter  eine  englifc^e  SluSgabe  ber  „^ccu- 
mente"  üeranftaltet  ttrnrbe,  nal;m  id^  einen  neuen  2lnlauf  um  jene  @t)n= 
tl^efe  ju  t>erfud)en;  ^^  babei  richtete  id^  aber  meine  2lufmerffamfeit  ju 
einfeitig  auf  biefen  einen  ^unft,  als  ba§  eS  mir  gelungen  tüäre,  me^r 
aU  einen  ©d^immer  üon  bem  ©olbe,  toon  ber  2Baf)rbeit  ju  entbeden  bie 
id^  fud^te,  unb  eS  blieb  mir  immer  noc^  bie  tlrfad;e  verborg en  lre(d;e 
tiefe  ©rfenntnife  unmöglid^  mad^te. 

'?flnn  \)at  mid^  ein  3^f^^'  ^^^^  Slrbeit  n^eld^e  feineSmegS  bie  a)?e= 
taUurgie  ju  if;rem  ©egenftanb  batte,  auf  eine  neue  2lnfd)auung  gebrad^t, 
bie  in  ibren  ^-otgen  frud)tloS  n:ar.  ^ä)  toollte  bart^un  n^ie  rt»enig  ein 
bloB  »iffenfd^aftlid^er  Stnftrid;,  »ie  er  in  ber  Siegel  in  hen  ted;nifd)en 
Sebranfialten  gegeben  lüirb,  jum  eigentlid^en  j^ortfd^ritte,  gur  ®rfenn(nii3 
ber  äßabrbeit  fübre,  unb  ^atte  bafür  eine  ©tatif  ber  2Bärme  im  .^ob- 
ofen  geroäblt,  bie  üon  einem  ©d^üler  ber  Ecole  centrale  in  ^ariS  auf* 
gefteüt  roorben  mar,  S)iefe  ©tatif  ift  an  unb  für  fid;  ju  abfurb  als  bafj 
id^  eS  ber  2Jiübe  n^ertb  erai^tet  bätte,  foId)e  üor  einem  fad^t>erftänbigen 
5|3ublicum  gu  luiberlegen,  bitT  aber  mu§te  ic^  n?obl  geigen,  mie  eine  tuiffen? 
fc^aftlic^  richtig  feftgeftellte  ^bi-ttfad^e,  unrid;tig  aufgefaßt,  nur  ju  grobem 
i^rrtbum  fübre.  :3"bem  id^  nun  biefeS  flar  gu  mad^en  fiidite,  gen?ann 
ic^  eine  ©infid^t,  meiere  ic^  früt;er  nid^t  b^itte  unb  bie  mid^  gu  meiteren 
Unterfudbungen  »eranlafete. 


60  3)er  betreffenbe  9?ad)trag  juv  englifd^en  Uebevfe^ung  bev  „Tocumcntc"  »rurbe 
im  poIt)tect)n.  ^[ournal  3?b.  CXCIX  @.  117,  188  11.  273  (jtDeiteS  ^anuar^eft,  erfteS 
unb  ä»eitc§  gc6ruar:^eft  1871)  mitgetljeilt. 
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^Daburd;  lernte  i^  benn  auä)  bie  Hrfac^e  fennen,  treli^e  bisfjer  bie 
©pnt^efe  ber  .^o^ofen^^^eorie  unmöglid^  gema($t  l^atte,  unb  biefe  llrfad;e 
ift  bie,  bafe  meine  3:;i)eorie  nvä)  mit  einer  3}tenge  üon  unrichtigen  2ln: 
fiepten  bef)aftet  tüar,  föeld^e  ic^  t^ei(§  al§  (grbe  au§  ben  2ln[c^auungen 
ber  ©mpirüer,  t^eil0  aU  fd^einbar  richtige  ^Folgerungen  au§  ben  befann^ 
ten  33etrieb§tierl)ältniffen  unb  bertn  Siefultaten  hinüber  gefc^Ieppt  l;atte; 
benn  id^  entbecfte  nun  naä)  unb  mä)  eine  ganje  dielte  fold^er  i^rrt^ümer 
meld;e  ber  ®r!enntniJ8  ber  öotten  2öaf)r]^eit  im  2Bege  ftanben. 

©I  ift  mir  nid^t  möglid^  gu  fagen,  in  ineld^er  Folgerung  biefe  ^xx- 
t^ümer  nad^  unb  nad^  al§>  fold)e  erfannt  inurben,  ba  jebe  neue  (gnt- 
bedfung  biefer  3lrt  njieber  auf  ba5  ganje  ©pftem  gurücfrairfte  unb  55or* 
{}erge^enbe§  njieber  mobificirte.  2tIIe§  tarn  au§>  ben  ^ugen  unb  mufete 
lüie  ein  ©ebulbfpiel,  bag  man  ber  i^ugenb  gum  3itfammenfe^en  gibt, 
lüieber  mit  tem  ©anjen  in  Harmonie  gebrad)t  toerben. 

®er  Slu^gangSpunft  meld^er  gur  ©nt^üüung  aller  biefer  Umn^äljun-- 
gen  fül;rte,  ift  nid^t  einmal  al§>  ^xvti)nm  aufjuf ül)ren ,  fonbern  e^er  alg 
bie  2lu»füffung  einer  »or^er  beftanbenen  Sude. 

33efannt(id)  l^at  ©belmen  ba§  i8erbienft,  burc^  feine  2lnalt;fen  ber 
^o^ofengafe  guerft  bargetl)an  gu  l)ahen,  ba^  nid;t  alle  @rge  'melä)e  auf 
tni  ^o^ofen  aufgegeben  n)erben,  burd)  bie  Ofengafe  rebucirt  unb  gefol^It 
njerben,  fonbern  tia'ß  ein  S;;t)eil  berfelben  fi4)  in  ben  @d()laden  auflijfc 
unb  bann  erft  au^  biefen  burd)  feften  £ol)lenftoff  ben  ©ifenge^alt  metal; 
lifd^  rebucire.  @r  l^at  auä)  gegeigt,  bajg  biefe  birecte  9lebuction  fteti  mit 
ber  2lufnaf)me  latent  lüerbenber  SBärme  toerbunben  fep  unb  i>a^  ber 
l^eifee  2öinb  für  bie  fo  bem  Ofen  entjogene  äöärme  @rfa^  leifte. 

2öenn  man  inbeffen  biefen  2öärmcconfum  mit  ber  SBärmemenge 
üerglid^,  uteld;e  burd;  ben  l^ei^en  Sßinb  gugefü^rt  n}urbe,  fo  ergab  fid^ 
feine  Uebereinftimmung ;  balb  überlüog  ber  ßonfum  ben  ®rfa|,  balb 
biefer  jenen.  Hin  befiimmte^  3]er^äUni6  fonute  alfo  ni^t  er!annt  toer^ 
ben.  2öeld;e'5  ift  nun  bie  Urfad;e  loarum  ein  fold^e§  ^er^ältni^  nid^t 
ju  finben  toar,  unb  ttiarum  konnten  @  b  e  l  m  e  n  unb  id^,  alä  feinen  ^u^-- 
ftapfen  folgenber,  f einerlei  2ln^alt^pun!te  finben,  um  bag  3]er^ältni§ 
gtDifd;en  burc^  ®afe  unb  burd^  feften  J?o^lenftoff  rebucirtem  ©ifen  anberg 
unb  fixerer  feftguftellen,  al^  biefe  burd^  bie  2lnalpfe  ber  ©i(|tgafe  möglich 
iüar?  ®iefe  Urfad^e  ift  bie,  bafe  überfe^en  iourbe,  bafe  bei  ber  birecten 
Slebuction  nid^t  nur  ber  ^ol)lenoyi;b  bilbenbe  ^ol^lenftoff  gu  feiner  3^er- 
gafung  latente  2öärme  binbet,  fonbern  aucb  ber  im  ©ifenoypb  gebunbene 
©auerftoff. 

3u  biefer  ©rfenntnife  bin  id;  nun  gefommen;  e§  l)at  fid;  gegeigt, 
ba§  ber  SBärmeconfum  burd^  birecte  9tebuctiou  fel;r  bebeutenb  gröjser  ift 
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aU  früher  bered^net  tourbe,  ha^  ba^er  ber  ^ei§e  2öinb  nie  Dotten  @rfa^ 
teiftet,  uub  biefer  biird^  iiberfc^üffigen  33rennftoff  geleiftet  tuerben  tnuB. 
^Daraus  folgt  bann,  ba§  aud)  biefe  birecte  Slebuction  burc^  ^ebiugungen 
begrenzt  ift,  bie  ii>o^t  im  Singe  ju  l^alten  finb.  Seseid^nen  trtir  aber  auc^ 
bie[e  §8ebingnngen  aU  notl;lr>enbige  SBärmeqnantitat,  fo  ift  bamit  nod^ 
nici^t  geholfen,  benn  eg  fte^t  ung  ja  frei,  biefe  Quantität  burc^  ftar! 
erbieten  Sßinb  ober  burd^  Ueberfc^u§  an  53rennftoff  m'§>  Uneiiblic^e  ju 
fteigern.  ©ine  folc^e  Steigerung  »ermittelft  großen  Ueberf^iuffe^  an 
Sörennftoff  ^at  aud^  in  einer  früheren  ^eriobe  ber  ©ifenprobuction  in 
i)m  fogenannten  Stürföfen,  bie  beni  eigentli'J^en  i^obofen  öorangegangen 
finb,  allgemein  ftattgefunben ;  bei  jenem  Setriebe  ift  toeit  auä  ber  größte 
%^ei[  be§  ©ifeuiS  aug  ben  Srgen  bnrc^  feften  Äoblenftoff  rebucirt  aber 
nic^t  gefol;U  luorben,  ta§i  ^robuct  erftarrte  auf  ber  ©ol^le  beä  Ofenä 
nnb  ipar  ein  ®ifen  roeld^eg  nur  Spuren  üon  ^o^Ienftoff  entbielt,  'i)a$ 
aber  nid^t  üerflüffigt  lüerben  fonnte. 

S)a  man  nun  aber  im  i^ol^ofen  nid^t  Stüdeifen  probuciren  Jüifl, 
fonbern  ein  fold^e^  bag  noc^  Qenng  Äoblenftoff  enthält  um  al§  ftüffige^ 
S^lo^eifen  au§  bem  Ofen  abgelaffen  toerben  ju  !önnen,  fo  ift  'Da§'  )Quan= 
tum  birect  rebucirten  (SifenS  ferner  baburd^  bebingt,  ha^  ber  burct)  bie 
©afe  rebucirte  Slntbeil  binlänglid^  gefoblt  irerbe  um  ba!§  ©efammtprobuct 
nodb  a[§>  üerflüffigbareS  ©ifen  ju  erbalten.  S)iefe  ift  eine  Sebingung 
njeld^e  ter  birecten  9tebuction  ganj  beftimmte  ©renken  fe|t  nnb  bie  ein= 
mal  erfannt,  ju  bebeutenben  3)iobiftcationen  ber  5;i^eorie  bei§  i>tiofen0 
führen  mußte. 

:QaUn  loir  auä)  früher  fd^on  ernannt,  baß  bie  9iebuction  unb  i?ob= 
lung  be^  ©ifen^  burcb  bie  @afe  üon  ber  S)urc^fe^5eit  in  ber  9iebuctiDn^= 
3one  abhängen  muffen,  fo  fonnte  biefe  ©rfenntnife  bocb  nic^t  ju  einer 
!(aren  Slnfc^auung  fübren,  toeil  tt)ir  fein  beftimmte^  33erbältniB  jicifd^en 
bem  burcb  bie  ©afe  unb  bem  burdj  feften  Äoblenftoff  rebucirten  ©ifm 
finben  fonnten. 

Um  in  3ufunft  nic^t  mebr  bie  nod^  gu  langen  2lugbrücfe:  burd^ 
©afe  rebucirter  unb  gefoblter,  unb  burc^  feften  ^of)lenftoff  rcbucirter 
Slnt^eit  gebrauchen  ju  muffen,  tt^oUen  mix  erfteren  mit  P",  legieren  mit 
P'  bejeictjnen,  ferner  ba§  ©efammtprobuct  mit  P.  S)ann  ift  P  =  P"  +  T' 
ober  P  —  P'  =  P". 

Söenn  nun  P  uub  P"  mie  ba!§  öfter  üorfommt  gleidE)mertbig  finb,  jo 
lüirb  bie  ^älfte  ber  aufgegebenen  g-rje  in  ber  giebuction»3one  rebucirt 
unb  gefoblt,  unb  bie  ^älfte  erft  in  ber  ©c^mel^sone  rebucirt,  unb  bccb 
ge^en  beibe  Ouantitäten  gemeinfam  unb  gleicb  tangfam  ober  fcbnett  burcb 
bie  gflebuctiongjone  bi»burcb,  m^vi  im  Sßibcrfpruc^  mit  bem  Segriffe  einer 
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ungleichen  Stebuction  ju  fepn  fd^eint.  @g  ift  aber  nur  ein  fc^einbarer 
SBiberfprud^,  benn  infofern  toenigften^  aüe  aufgegebenen  ßr^e  burc^  ©afe 
rebucirbar  finb,  fo  toerben  auc^  aüe  in  ber  9tebuction^jone  toon  ben  ©a= 
fen  afficirt  ft>erben,  nur  bringt  bie  3fiebuction  unb  J?o^lung  nic^t  bis 
auf  ben  ^ern  ber  ©räftücfe  burd^,  ber  Äern  bleibt  unöeränbert  unb  nur 
bie  öberf(üd;e  ber  ©tüde  mirb  rebucirt  unb  gefohlt.  @§  lüirb  alfo  n3ir!= 
Iili)  nur  tk  ^älfte  beg  ßrje§  rebucirt  unb  e§  ift  aU  ob  jebeS  ©rjftüdf 
boppelt  fo  lang  bie  @innnr!ung  ber  ©afe  empfangen  trotte,  aU  bie  toirt- 
l\6)  rebucirte  ^älfte.    5Die§  bringt  uni  bann  nneber  in  2Biberfprud^  mit 

V 

ber  ^ur(^fe|geit    bie   nur    narf)    früherer  3)?etl)obe   burc^    -  =  Z  be= 

flimmen,  h3o  V  =  ber  ©d^ad^tcapacität  ift.    S)iefe  5Dur4)fe|jeit  ift  alfo 

V 

in  39egug  auf  bie  9tebuction§jone  =  — ,  ta§:  t}ei^t  boppelt  fo  lang  aU 

tt)ir  fie  bered;net  ^aben. 

3)a  mx  auf  jebe  ®ett)i($t§ein^eit  an  @ifen  «»eld^eä  bie  @i(^ten  ent* 
|>alten,  gleid^  üiel  £ol)Ienftoff  bringen,  bie  Hälfte  P'  aber  nur  einen 
äufeerft  !teinen  Xi)e\l  biefe^  J?ot)Ienftoffe§  confumirt,  fo  empfängt  alfo  P" 
in  ber  ^Jlebuctiongjone  beinahe  boppelt  fo  Diel  @a§  aU  e§  empfangen 
JDürbe  föenn  gai  !ein  @ifen  birect  rebucirt  würbe,  unb  ba  nad)  meinen 
SSerfuc^eu  bie  S^iebuction  unb  Äol;lung  burc^  S}erboppelung  ber  ©afe  um 
1/5  befd^leunigt  n^irb,  fo  mufe  alfo  eine  fol($e  33efc^leunigung  erfolgen, 
fobalb  ein  Stl^eil  be§  rebucirten  @ifen§  ber  ßinipirfung  ber  ©afe  ent= 
gangen  ift. 

Sßenn  nun  aber  üerfc^iebene  ©etriebgarten  mit  einanber  toerglidben 
»erben  foÜen,  unb  e§  finb  nidjt  nur  bie  SSertlje  P'  unb  P"  ungleid^, 
fonbern  aud^  ber  auf  1  ^il.  ©ifen  fommenbe  33rennftoff,  fo  toirb  eine 
fold^e  3Sergleid)ung  unmöglid^.  2öa§  aber  nod^  föeit  fd)limmer  ift  (benn 
eine  folc|e  SSergleic^ung,  obgletd^  njünfd^enSiüertl^,  rräre  noc^  entbeljrlic^), 
taä  ift  t)a^  wir  jur  ^orau^bered)nung  ber  33etrieb§r>er^ältniffe  jebe^ 
fid)eren  2lnl)altiSpunfteio  entbel^ren  mürben,  ferner  würbe  eine  3)urd^s 
feljeit,  bie  nic^t  auf  einer  ein^eitlidl)en  ^afi^  berul;t,  nid^t  geftatten  ju 
unterf4)eiben  Wie  üiel  3ßit  in  ber  ^lebuctionSjone  ber  Äoljlung  unb  wie 
öiel  3ßit  ber  3flebuction  jufommt,  unb  bie§  ift  bod;  abfolut  erforberlid^, 
wenn  wir  a  priori  beftimmen  wollen  Wel4)e§  ber  ^oljlung^grab  be§  gu 
probucirenben  ßifenS  fepn  foU. 

2luä  allen  biefen  Urfad;en  muffen  wir  ben  2ßert^  P"  immer  auf 
einen  normalen  bringen ,  e^e  wir  benfelben  al^  gactor  gur  3Sorau§= 
beftimmung  ber  S3etrieb^üer^ältniffe  braueben  unb  benu^en  tonnen.  3ll§ 
3florm  bafür  netjmen  wir  an,  bafe  bas  ^rj  in  ber  S^lebuction^jone  burd^ 
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ba^jenic^e  ©aiSüoIumen  afflclrt  toerbe,  tueld;eg  au§>  1  ilil.  ^c^tenftoff 
l)ert)orgel)t.  3)ie  3"i^ücEfül^rung  üon  P"  auf  biefeu  normalen  SBert^ 
betoerffteüioit  fic^),  inbem  nian  bie  33e[4)Ieunigung  =  m  burd)  P"  biüibirt, 
ober  menn  m  necjatiü  mirb,  biefeg  mit  P''  muUiplicirt.     Um  bann  P" 

lieber  auf  feinen  niirflid^en  -Bert^  ju  bringen,  ^at  man  nur  bie  umge: 

p// 
fe^rte  Operation  an^jufü^ren  unb  P"m  ober     -  ju  fe^en. 

3lU(f)  bie  @ta tif  ber  Sßärme  im  .^of)ofen  mu^  ütel  met(;obifc^er 
uub  genauer  gemad^t  n?erben  aU  bie&  früher  in  ben  „^ocumenten"  ge^ 
fdje^en  ift,  unb  au^erbem  mu^  bie  ©arfteHung  berfelben  einige  ^jJobifi* 
cationen  erfat)ren,  wenn  nur  au§  berfelben  2öert(;e  3ie{)en  inoUcn  bie  jur 
33oraugbered^nung  ber  ^etriebeüer^altniffe  bienen  f ollen. 

isor  2lllem.  muB  man  ben  Äo^lenftoff  n.u-ld)er  auf  1  £il.  gifen  au§ 
bem  ^örennftoffe  Eommt,  um  biejenige  Quantität  üerminbern  ireldje  burd) 
birecte  9lebuction  confumirt  föirb  unb  biealfonid}t  jur  ^Verbrennung  fommt. 

ßbenfo  ^at  man  ben  Äo^lenftoff  in  2lbjug  gu  bringen,  tt)eld)er  burd) 
ben  7^eud)tigfeitgge^alt  be§  Sßinbcg  fd^on  in  ber  33ergafung§5one  in 
^o^lenoypb  umgefe^t  föirb  unb  ber  alfo  ebenfaEe  nid)t  gur  5i^erbren= 
nung  fommt. 

5ßon  ber  Söärmeprobuction  tt)eld)e  au^  bem  übrig  bleibenben  ^of}Ien= 
ftoffe  ^erauSfommt,  ift  bann  iuieber  bie  nic^t  ganj  unbebeutene  2Bärme= 
menge  in  Slbjug  §u  bringen,  tt^eld^e  hnxä)  bie  geud)tig!eit  be§  SBinbeg 
confumirt  icirb,  n}eil  ja  biefer  ßonfum  ftattfinbet  e^e  tk  ©afe  bie  SSer- 
gafung^sone  üerlaffen. 

SBenbet  man  erl)i^ten  3Sinb  an,  fo  i^t  bann  bie  burd^  biefen  §uge= 
fül)rte  äöärmemenge  ber  burd^  ^ßerbrennung  gewonnenen  3U3ufügcn. 

®ie  fpecififd;e  2ßärme  ber  ®afe  meldte  au§  ber  söergafung^^one 
fommen,  ift  eine  anbere  a.\§  biejenige  ber  ©afe  tt3eld)e  bie  ®id)t  üerlaffen, 
ineil  legtere  auf  i^rem  2Bege  burd)  ben  Ofenfd;ad;t  in  ber  @d)mel3jone 
bal  lo^lenofpb  aufnel)men  weldie»  burd;  bie  birecte  9tebuction  ber  ßrje 
entfielt,  in  ber  ^iebuctioni^jone  bie  Äol/tenfäure  wddie  au§  bem  ^alfftein 
ftammt,  ber  al§  3wfd)lag  bient,  ebenfo  bie  Holjlenfäure  welche  in  ben 
(ärjen  felbft  entl)alten  ift,  ferner  bie  ^ot)lenfäure  iüeld)e  burd)  9iebuction 
ber  ßrje  entftanben  ift,  unb  enblid;,  menn  man  fel)r  genau  üerfabreii 
moüte,  aiid)  nod^  bie  Äo^lenfäure  roeld^e  bur(^  bie  ^ol^lung  entftel)t,  in= 
bem  Fe  +  CO  =  Fe  +  C  +  0  Wirb,  weld^er  le^tere  bann  cm^  oor- 
l;anbenem  CO  =  CO'^  mad;t.  ^n  ber  i^orwärmsone  cnblid)  wirb  Don 
ben  aufftcigenben  ©afen  alleö  SDSaffer  ajifgenommen  iueld^e^  fid^  in  ben 
Öefdbidung^materialien  öorfinbet.  Ss  mufe  alfo  unter  allen  Umftänben 
ben  ©idjtgafen   eine  fe^r  mertlic^   größere  fpecififd^e  2öärme  jufommeu 
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aU  biejemgen  ®afe  ^aben  iüeld^e  au§  ber  SSergafung^^oue  emporftrßmen, 
unb  biefeni  Umftanbe  i^t  3ftec|nung  ju  tragen,  tüenn  man  bie  Stemperatur 
biefer  le^teren  @a[e  rid^tig  beftimmen  luill. 

21I§  {5^actoren  ber  fpeciftfd^en  SSärme  ber  ®afe  au§>  ber  SSergafung§= 
gone  'i)aben  mir:  ben  to|)Ienftoff  loeld^er  loirflid^  gur  Verbrennung  ge- 
kommen ift  al§  tol^IenoypbgaS,  ferner  ben  ©ticf'ftoff  iüelc^er  im  Söinbe 
mit  bem  Sauerftoffe  eingeblafen  luurbe  ber  bie  Sserbrennung  bettiirft  ^at, 
enblid^  ben  ^ot}Ienftoff  unb  äßafferftoff  n^elc^e  burc^  bie  geuc^tigfeit  beö 
SBinbe§  J^ingugefonimen  finb,  unb  gttjar  ben  .^o(;Ienftoff  af§  ^o^Ienoypb 
un'o  ben  2öa[ferftoff  al§>  fold;en  in  ©a^form. 

S)ie  fo  berechnete  fpecififclje  SBürme  ber  @afe  au^  ber  3]ergafung§- 
jone  bient  un§  nun  um  bie  Temperatur  berfelben  ju  bered^nen,  inbem 
mir  biefe  in  bie  gefunbene  2öärmemenge  biüibiren. 

©ine  fi^elige  grage  ift  nun  bie :  bi§  gu  n)eld;er  Stemperatur  mirb  ber 
S3rennftoff  öorgeipärmt,  meld^er  non  ber  oberften  ©renje  ber  ©id^t  an,  mie 
bie  anberen  ^Diaterialien,  ftet^5  au§>  ben  ©afen  SSärme  aufnimmt?  5Diefer 
S^emperatur  muffen  mir  9ieci^nung  tragen,  ha  bie  fo  abforbirte  2öärme 
bei  ber  S3erbrennung  mieber  frei  mirb.  ©^  ift  nun  möglid),  bafe  biefe 
SSormärmung  aud}  nod;  in  ber  S^ergafungSgone  fid^  fortfe^t;  mie  ioeit 
biefe  aber  ge^en  fann,  miffen  tt-ir  nid^t,  ba  fd^on  oon  ber  oberften  ©renge 
ber  VergafungSjone  an  ein  Streit  beS  SrennftoffeS  burc^  9lebuction  ber 
urfprüngli^  gebilbeten  J!o^Ienfäure  ju  Ä'o^Ienopi;b  confumtrt  mirb.  5Die= 
fer  ©onfum  ift  aber  unmöglid;  in  allen  ©d)id^ten  ber  Siergafung^gone 
gleid^  grofe,  er  ift  um  fo  größer  aU  er  bem  SSerbrennungc^focuS  nä[;er 
rürft,  meit  bie  Temperatur  nad^  biefem  l)m  eine  ftetö  mad^fenbe  ift. 

Unter  biefen  Umftänben  fann  man  annef)men  bafe  bie  fpecififd^e 
aöärme  be0  33rennftoffeg  ber  jenigen  SCemperatur  entfpredie,  meiere  hk 
©afe  au§  ber  3]ergafung§§one  o^ne  Sßerüdfid^tigung  biefeg  ^i^^uad^fe^ 
bur(^  Vormärmung  ^aben.    ®ann  ift  bie  burd)  Vormärmung  be§  sörenns 

ftoffeS  gefteigerte  S^einperatur  =  T'  =  T  .   .    ®arin  bejeid^net 

1  —  — 
w 

T'  bie  SCemperatur   o^ne  Vormärmung,  s   bie  fpecififc^ie    2ßärme   beS 

S3rennftoffe§  bei  ber  S^emperatur  T,  unb  w  bie  fpecififd^e  2Bärme  ber 

©afe  felbft.    9kd;   tiefer  Temperatur  mirb  bann   bie  SBärmeaufna^me 

be§  ^rennftoffeg  bered^net,  unb  biefe  Quantität  ben  bereits  beregneten 

SBärme  ®inl;eiten  abbirt. 

Um  nun  bie  SlnfangStemperatur  ber  (Sd;mcl35one  ju  finben,  tonnte 

man  einfad;  bie  gulelt  gefunbene  S^emperatur  fe|en ;  ba  aber  biefe  einer* 

feitS  burd;  ha§>  fid)  birect  rebucirenbe  ®ifen  bebeutenb  t;eruntergebrüdt 
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irirb  unb  anberei[eiti§  bie  burc^  biefe  ^one  ge^enben  ©c^lacfen  unb  ^RoI^j 
eifen  nic^t  blo§  i^re  latente  ©d^meljluärme  aufnetjmen,  fonberu  fic^  aud) 
über  ben  @d;mel3pimft  f)inau§  erl;i§en,  fo  fd)eint  eS  mir  angemeffener  unb 
bei  2öir!lid^feit  nä^er  fommenb,  inenn  man  biefe  Stemperatur  au§  ber 
üorfianbenen  SBärniemenge  minus  berjenigen  bered)net,  tnelc^e  burd^  ba§ 
'iid)  birect  rebucirenbe  ©ifen  abforbirt  n^irb,  ba  einmal  bie  ed^meljjone 
paffirt,  meber  ©ifen  noä)  Sd^lacfen  SSärme  aufnehmen  Serben,  ttjeil  fie 
bann  rafc^  in  flüffigem  ^uftt^^i^e  fic^  nac^  unten  fammeln,  too  fie  erft 
lieber  SBärme  aufnel^men  fönnen. 

S)a»  5^er]^ältni§  ber  t)erf($iebenen  3onen  ift  nun  eineg  ber  tüid^tig* 
ften  Otefultate,  n^elc^e^  toir  au!3  ber  2Bärme^©tati!  sieben,  um  e€  ireiter 
ju  benu^en.  ^c^  I;abe  frül)er  angenommen,  ba§  ba^felbe  proportional 
fep  ber  Slbt'orption  ber  ©d^meljmaterialien  inclufioe  Srennftoff  in  biefen 
3onen,  unter  ber  3]orau§iegung  "iia^  bie  ©oacuationstemperatur  ber 
©idjtgafe  conftant  Ui  ungefäl)r  100°  ®.  bleibe,  unb  unter  ber  Slnna^me  ba§ 
(Elfen  unb  <Bä)ladm  fic^  nur  bi5  ju  if)ren  ©c^meläpunften  ertoärmen ;  ba 
el  fic^  nun  aber  gegeigt  l^at,  bafe  in  mit  ^of)f»  betriebenen  ^ol^öfen  bie 
Söacuationiotemperatur  öfter  600"  ftatt  100°  ift,  unb  ferner  bie  SBärmei 
aufnähme  burd^  (Sifen  unb  ©d^lacfen  oiel  ^ö^er  ift,  fo  fann  biefeS  3"^"^"- 
üer^ältniB  ni(f)t  ter  2lbforption  proportional  fe^n,  fonbern  ber  SÖärmes 
capacität  be^  3)lateriale^  tuelc^e^  biefe  gonen  anfüllt.  ®iefe  ßapacität 
ift  leidet  5U  finben,  inbem  man  bie  Slbforption  burd^  biejentgen  S^empera* 
turen  bioibirt  iueld^e  gu  i^rer  @rl)ebung  bienten.  2lud^  ift  e§  bequemer, 
als  3'^"^"^ß^^öltnif[e  ttieber  bie  ßapacitäten  biefer,  noc^  bie  ^nr4)fe^s 
§eiten  anzugeben  unb  gu  bere(^nen,  fonbern  einfach  haS^  33er^ältni^  ben 
gangen  (gd;ad;traum  aU  1  angenommen,  ba  bann  biefe  ^erl^ältniBgal^len 
für  ßapacität  unb  ^urc^fe^geit  gleide  2tnioenbung  finben,  fomie  gur 
SSorau5berec^nung  ber  33etriebc>oer^ältniffe  bienen. 

Um  nun  hie  üuote  ber  ^urd)fe|geit  in  ber  9tebuction§gone  für  bie 
Äo^lung  unb  bie  Quote  für  bie  Sflebuction  gu  finben,  fönnen  mir  mit 
giemlid;er  ©ic^ttljeit  annetjmen,  bü§  beibe  Operationen  n^eit  njeniger  ücn 
ber  5Ratur  ber  @rge  abhängen ,  all  ton  ber  ©röfee  ber  ßrgftüde,  unb  ba 
namentlid)  bei  birecter  9tebuction  ber  Äern  be§  ©tüdfel  nid^t  angegriffen 
toirb,  fo  fönnen  toir  bie  .^nteniität  ber  Stebuction  ül§>  annä^ernb  gleich 
betrad}ten. 

J?ennen  n:ir  aiil  üeröffent(id)ten  33etriebli^er^ältniffen  bie  ftünblidie 
9lebuction,  hen  .^oljlunglgrab,  bie  3ufammenfe^ung  ber  ®id)teu  unb  ben 
©el;a(t  ber  Grge,  fo  fönnen  nnr  taxauä  einerfeiti  bie  S)urd;fe^jeit  in  ber 
9tebuction«gone  finben,  anbererfeitS  bie  a)ienge  bei  (&iien§>  »eld^e^  in  ber 
3eit  einer  (Stunbe  rebucirt   unb   gefot}lt  tt>urbe  =  Fe,  unb  bann  gibt 
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Fe 

uns  ber  Quotient  -t=-  =  p  baS  ^er^ältni^   ber  ^^it  ^^/  i^  ^^^  ^^^ 

@i[en  rebucirt  unb  auf  einen  geioiffen  ®rab  gefohlt  n)urbe;  unb  Ratten 
mir  eine  9fiei^e  folc^er  Quotienten  für  jebeu  ©rab  ber  ^o^lnng,,  fo  l^ätten 
mir  bamit  üuc^  ba§  3Jlittel  jeben  beliebigen  Setrieb  a  priori  }u  be-- 
red^nen,  b.  ^.  gu  finben  mie  grofe  bie  ^robuction  per  ©tunbe  fe^n  merbe 
wenn  baS  ^robuct  auf  x  ^rcc.  gefohlt  toerben  foQ,  ba  bie  9iebuction 
unb  Äo^Iung  üon  ber  ^eit  abl^ängen  in  meld^er  ßrg  unb  Sftebuctionggafe 
mit  einanber  bei  ber  5temperatur  jtüifc^en  500'^  unb  1000"  in  ßontact 
bleiben. 

2lm  allermeiften  i)abe  iä)  miä}  üon  ben  ßnipirifern  anftecfen  laffen 
in  ben  öon  i^nen  pm  Sogma  erhobenen  ©ä^en: 

„Um  t)erfd)iebene  Qualitäten  9to^eifen  ju  probuciren,  mufe  auf  Der- 
fd;iebene  ^rocentge^alte  gattirt  föerben." 

„%n  Sifen  fe^r  reiche  ©rje  laffen  fic^  für  fti^  allein  nid)t  üer= 
fd;meläen." 

„Um  ©iefeerei-Sifen  gu  erzeugen  mufe  ba§  OfengefteH  ^od^  unb  eng 
fe^n,  foll  bagegen  lüei^eS  fo^lenarmeS  2lffinireifen  bargefteUt  »erben,  fo 
foll  ha§>  Oeftell  ireit  fepn." 

^ä)  i^ahe  mid)  um  fo  e^er  jum  ©lauben  an  biefe  6ä§e  berleiten 
laffen,  toeil  fie  üoHfommen  mit  ben  SetriebSoer^ältniffen  übereinftimmen 
nac^  benen  \^  meine  2;i)eorie  §u  controHiren  fud^te. 

D'latürlii^,  mer  immer  nac^  gleichen  ®runbfä|en  l^anbelt,  ber  fommt 
aud^  folgerid^tig  immer  ju  gleid^en  Stefultaten,  biefelben  mögen  günftige 
ober  ungünftige  fepn,  unb  mer  eben  nichts  lernt,  ber  bleibt  bei  hen 
©runbfägen  bie  er  l;at. 

S)ie  ©runbfä^e  ober  baä  33erfa]^ren  meldjes  bie  Smpirifer  ju  biefen 
ganj  unb  gar  unmal;ren  Säften  geful;rt  ^at,  befleißen  bariu,  ba§  fie  bie 
Seiftung  be§  ©ebläfeS  als  eine  annäl)ernb  conftante  ©röfee  betrad;ten 
unb  bann  üerfud^sineife  if)ren  ©id;ten  eine  mec^felnbe  3ufammmenfe^ung 
geben,  bi§  ^ie  annäbernb  biejenige  Qualität  ©ifen  er£)alten  bie  fie  ju 
probuciren  münfd^en.  S)afe  \\e  babei  oft  niä)t  t)a§  exljalten  \va§>  fie  Mm 
fd;en,  ift  aübelannt  unb  eS  lann  aud)  uic^t  mol;l  anberS  fei;n,  ireil  eben 
bei  fül(^em  3ierfal;ren  man  fein  Tlittel  ben^t,  bie  rid;tige  ®urc|)fe|5eit 
inne  gu  galten,  nod)  bie  ©inbmenge  bem  rid;tigen  Srennftoffconfum 
entfprec^enb  einäufü^ren. 

S)a  ba§  @d;ladenmaterial  öiel  met)r  2öärme  p  feiner  @rmärmung 
unb  ^erflüffigung  bebarf  aU  ta§>  9to^eifen,  fo  |)ängt  ber  not^lüenbige 
Srennftoffconfum  ^auptfäd;lid^  Don  bem  ©ehalte  ber  ©r^e  ab ;  arme  @rje 
werben  üiel,  reid;e  ©r^e  Perl;ä(tni^mä0ig  menig  Srennftoff  erforbern. 
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S)urd^  ©attirung  ber  @rse  auf  gteidjcn  ©el^alt  luirb  atlerbiiig^  aiiä) 
ber  Srenttftoffbebarf  gleich  lüerben,  aber  nic^t  ba§  ju  fetner  93erbrentmng 
nötl(jtge  Söinbquontum ,  benn  biefe^  tDedjfelt  na6)  ber  nött;igeu  '^mö)- 
fe^jeit  um  einen  gemiffen  ^ol^tung^grab  ju  erreicJ^en,  fo  n?ie  nad;  ber 
©ifennienge  ttield;e  nid;t  burd)  bie  ®a[e,  fonbern  birect  rebucirt  n?erben 
fott.  '^atüxliä)  fäHt  aber  ber  33crtE;eiI,  ttjeld^en  eine  conftante  33renn: 
ftoffmentje  ^aben  fönnte  t)inttieg,  fobalb  e^  nid^t  me^r  in  unferer  ©eiralt 
liegt,  aud;  bie  jener  entfprec^enbe  SBinbmenge  einjufüfjren. 

S^iic^tg  ift  leidster  al^  bie  S)ur4)fe^5eit  burd^  einen  Ueberfc^ujs  üon 
33rennftoff  ju  Verlängern,  ineil  bann  biefer  bem  über[d)üffigen  2ßinbe  a\§> 
'Jutter  bient,  inbem  er  ein  ju  fc^neüel  3Ra(^finfen  ber  @id)ten  Derl;inbert. 
®abur(^  mirb  bann  bie  Temperatur  ber  et»acuirten  ©id;tgafe  eine  fet)r 
l;o^e,  oi^ne  ba^  befemegen  t)k  ^robucticn  eine  bem  33rennftoffconfum 
entfpred^enbe  ipirb. 

|)r.  Sotrtfjian  53  eU  in  ßteüelaub  l;at  ftc^  ta»  ^^rcblem  gefteüt, 
biefen  SBärmeoerluft  ju  üerminbern.  Qu  biefem  ©übe  ^at  er  feine  Oefen 
fucceffiüe  immer  l;öt;er  unb  ^ö^er  gebaut,  in  ber  3JJeinung  ba§  bie 
<2(^melämaterialien  tann  biefe  SBärme  abforbiren  njürben.  Slber  SlUeä 
blieb  ol;ne  ®rfolg,  meil  bann  nur  noi-^  weniger  2öinb  in  ben  Dfen  ge* 
langte  unb  ber  überfd;üffige  ^rennftoff  noc^  n}eniger  burd^  birccte  9^6* 
buction  ^Serirenbung  finben  fonnte.  Unter  fold^eu  Umftänben  fann  nur 
bie  ^robuction  oerminbert  n:)erben,  o^ne  bafe  eine  entfpred;enbe  ©rfparnife 
an  58rennftoff  eintritt» 

^e  reid^er  bie  (Srje  finb,  befto  norl^eil^after  finb  ^ie  für  ben  ^Betrieb, 
ttieil  ue  am  roenigften  33rennftoff  erforbern ;  bie  einzige  babei  ju  erfüHenbe 
^ebingung  ift  bie,  ta^  bie  S)urd;fe^5eit  eine  ibrem  ®et;alte  entfprec^enb 
längere  fei)n  mufe;  biefe  ^ßerlängerung  ber  S^urd^fegjeit  mu§  aber  nidtjt 
burc^  mel)r  Srennftoff,  fonbern  burd;  eirt  fleinere»  äßinbquantum  ^erbei* 
geführt  »erben. 

©benfo  ift  bie  Slnmenbung  ^o^er  unb  enger  ©eftelle  nur  in  fo  fern 
ein  aJJittel  bie  Surd^fe^jeit  ju  üerlängern,  als  fte  ben  Söiberftanb  ber 
©c^melgfäule  üerme^ren  unb  baburd^  taä  eingeführte  Söinbquantum  fers 
minbern,  obre  be^tregen  ben  ^raftaufiranb  für  ba§  ©eblafe  ju  üermins 
bem ;  e§  ift  ein  9labf^u^  ^en  man  auf  borijontaler  «Strafe  einlegt. 

^er  einjig  rationelle  2öeg  ift  alfo  ber:  burc^  9?ed)nung,  burc^  bie 
©tatif  ber  SBärme  genau  gu  ermitteln,  mie  grcfe  bie  Örennftoffmenge 
fet;n  mu^,  um  bie  (Sd)meljprobucte  je  nacl>  il^rem  ©ebalte  ju  ücrflüffigen 
unb  bann  bafür  ju  forgen,  bai3  biejenige  3öinbmenge  eingcblafen  werbe, 
welche  einerfeitg   bie  ri4)tige   ^urc^fe^jeit  l^erbcifnbrt,   anbererfeitt?,   um 
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biefe  ^robuction  ju  fteigern,  fo  mel  (gifen  jur  birecten  Stebuction  bringt 
aU  beabfid)tigt  ift  unb  al§  ber  33rennftoff menge  entfpric^t,  bie  man  für 
biefen  3toecf  in  ben  ©id^ten  beigibt. 

2tu(|  über  bie  9Bir!ungen  be§  l^eifeen  2Binbe§  ^at  man  [ic^  ganj 
irrige  3SorftelIungen  gema4)t.  3)iefer  bewirft  an  mib  für  fid;  Weber 
^rennftofferfparniB,  nod^  eine  aJiebrprobuction;  le^tere  ift  ba§  9te)u(tat 
einer  birecten  9tebuction,  unb  biefe  !ann  aud)  mit  f altem  2öinbe  ftatt= 
finben,  nur  ift  bann  bie  SBrennftoffmenge  um  fo  größer  ju  nehmen,  unb 
ber  ^eifee  SBinb  erfpart  nur  einen  ^^eil  biefeg  Ueberfc^uffeg.  Q:§>  ift 
möglid^,  eine  ©etoic^täein^eit  ®ifen  mit  0,5  bi§  0,6  ^o^Ienftoff  nid^t 
nur  §u  fd^meljen,  fonbern  fogar  auf  ben  l;öd^ften  @rab  ju  totalen,  wä^- 
renb  biefelbe  ßifenmenge  1,178  Äol^Ienftoff  braucht,  um  birect  rebucirt 
äu  werben  unb  bann  erft  nod^  0,5  big  0,6  um  gefc^moljen  ju  werben, 
wobei  'i)a§>  3Sorwärmen  be§  2Binbe§  bann  l^öd;flen§  biefe  le^teren 
Ouantitäten  erfe|t  unb  baburd^  entbe^rlid^  mad)t.  ®aic  \vaä  aber  neben 
'iizm  33rennftopberfd)uffe  eine  wefentlid^e  Sebingung  §ur  birecten  9tes 
buction  unb  barau§  folgenben  3}kl^rprobuction  ift,  ta^  ift  ha§i  ^inb* 
quantum.  Wan  tann  ben  33rennftoff  unenblid;  oerme^ren,  ben  2öinb 
auf  bas  möglid^e  äJiayimum  ber  Temperatur  bringen,  ol;ne  ba^  irgenb 
eine  birecte  9iebuction  unb  ol;ne  ta^  eine  3)le^rprobuction  eintritt,  ja 
biefe  le^tere  wirb  fogar  in  eine  3Jiinberprobuction  umf (plagen,  wenn 
man  nic^t  gleic^ijeitig  ha§>  SBinbquantum  üerme^rt,  fo  baß  bie  größere 
Srennftoffmenge  in  berfelben  ^eit  Perbrennt,  wie  fonft  bie  geringere 
3Jienge. 

Söenn  nun  bie  ^ßerme^rung  ber  ^robuction  burd^  t^eilweife  birecte 
Slebuction  bebingt  ift,  unb  biefe  einen  bebeutenben  3)iel^rconfum  an 
33rennftoff  erforbert,  fo  folgt  barauS,  ba§  biefe  33etrieb§weife  aufhört 
i)fonomifdb  gu  fepn,  fobalb  ber  Srennftoff  einen  SBert^  ^at,  ber  bie  ^or= 
tl;eite  einer  äRe^rprobuction  aufgebt,  um  fo  me^r,  ba  biefe  unbebingt 
unb  unter  allen  Umftänben  haä  erblafene  Slo^eifen  Pon  geringerer 
Qualität  mad}t. 

2ßenn  man  ba^er  überhaupt  ben  Srennftoffconfum  befcf)rän!en  will, 
fo  muB  man  oon  ber  birecten  Sftebuction  abftra^iren  unb  fic^  nad)  anberen 
3Jlitteln  umfel^en,  weld;e  geeignet  finb  bie  ^robuction  ju  permel;ren  unb 
gleii^jeitig  33rennftofferfparni^  gewäl^ren.  2llä  ein  foId;eg  3)tittel  l^abe 
id^  auf  ©runb  meiner  ©yperimentc  fd;ou  in  ben  „^ocumenten"  bie 
partielle  Elimination  be§  ©tidftoffeg  bejeid^net,  'iia  Permöge  berfelben  bie 
^robuction  Perboppelt  werben  tann,  ol)ne  bafs  bie  Dualität  beg  ^robucte!§ 
baburc^  leibet.  ©^  gibt  jwar  bei  biefer  S3etriebgmetl;obe  ber  58rennftoff 
nur  ^alb  fo  Piel  SBärme,  aU  er  ol;ne  biefelbe  §u  geben  Permag,  unb 
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bennod^  ift  bei  ©rjen ,  öte  über  40  ^roc.  ßifen  ent{;alten,  ncc^  @rfparni§ 
QU  ^Srennftoff  möcjlic^. 

aSenn  mv  bie  ^älfte  be§  ßifeng  burd)  C>irecte  Slebuctiou   ju  gute 
mad&en,  hie  anbere  §älfte  biird^  bie  9tebuction§cjafe, 

1,178 
jo  fojlet  bie  erfte  ^älfte  -y-  = 0,589  tol^Ienftoff 

um  bie  latent  werbenbe  SBärme  ju  erfc^en,  ferner     .    .    .    0,500        „ 

um  bie  ^robucte  Vj  Fe  unb  %  ©djladenmaterial  ju  fd^meljen. 

35ie  anbere  §älfte  loftet  um  bie  ^^robucte  ju  üerffüffigen     .     0,500        „ 


1,589  Sot)Ienftoff. 
SOBenn  nun  and)  Don  biejen  1,589  Äol^Ienfioff  oermittelft 

SSorroärmung  be^  SBinboS 0,500  crfpart  werben 

fönnen,  fo  ift  ber  Sonfum  hodj  woä) 1,089  Äol}lenftoff. 

Operiren  iinr  bagegen  mit  ©Ununation  be^  (gticfftoffel,  fo  brauchen 
toir  aHerbing^  aud)  2  x  0,5  =  1  Äo^lenftoff,  aber  ber  größere  @e; 
i)alt  ber  (Safe  mad^t  bann,  iia^  lüir  in  berfelben  3^it  bennod)  eben  fo 
öiel  probuciren  aU  mit  1,089  ^oblenftoff  hei  birecter  ^Hebuction.  ^ft 
aud^  bie  fo  ermögli^te  ©rfparni^  an  ^rennftoff  Feine  fe^r  erbeblic^e,  fo 
ift  bafür  ein  ^robuct  erl;ältlid;,  meld^el  nid^t  nur  nad;  ber  St^eorie  a(^ 
beffer  er!annt  mirb,  fonbern  aud^  auf  bem  3Jiarfte  einen  ^ö^eren 
gJreiS  bat. 

2l(e  aJiittel  ber  3Jiel^rprDbuction  übertrifft  bie  (Elimination  be§  ®tid= 
ftoffe^  bie  bivecte  9tebuction  bei  toeitem.  2öir  !önnen  leitete  nid)t  weiter 
treiben  ai§>  bis  jur  58erboppeIung  beS  ^robucteS  in  ber  3fitein^eit, 
tüä^renb  bie  S3ereid)erung  ber  ©afe  an  CO  eine  9)lebrprobuction  be» 
3Sierfa^en  geftattet,  toenn  roir  bie  boppelte  33reunftoffmenge  baran  tüenben 
iroHen,  b.  1^.  tüir  fönnen  mit  2  to^fenftoff  2  ©ifen  probuciren,  trät)renb 
im  erfteren  gaHe  2^o^(enftoff  nur  1,182  (Sifen  gu  gute  mad^en  mürben, 
tiefes  berul^t  barauf,  ha^  bie  getüöi;nlic^en  nur  35  ^ßolumprocente  CO 
I;altenben  ®afe  bie  9tebuction  unb  ^ol^lung  blo^  um  V5  befd;leunigen, 
loenn  \ie  in  jmeifad^er  a)ieuge  bie  J^buctionSjone  burd;ftreid^en,  utabrenb 
(Safe  bie  50  bi§  52  3Solumprocente  CO  enthalten,  hie  9iebuction  unb 
Äof)Iung  um  ba§  2)oppeIte  befdt)Ieunigen,  tpenn  i^re  Quantität  üerboppelt 
tt)irb. 

5Die  and)  fd^on  in  ben  „©ocumenten"  üorgefd;[agene  Strenimng  ber 
^ortDärm^one  üom  Ofenfd)ac^te  unb  ßriuärmung  berfelben  burd)  ®id)t-' 
gafe,  gehört  ebenfalls  unter  bie  äliittet  um  53rennftoff  jU  erfparen  unb 
bie  ^robuction  ^u  erhöben,  obgleid)  and)  biefe  met)r  ha^»  Sediere  aU  haä 
©rftere  erreicht.  2)od^  ift  babei  ber  llnterfd^ieb ,  bafe  bie  getrennte  2>or' 
tt^ärmjone    befonberS    bei  armen  (Srjen   brenuftofforfparenb  ift,  mä^renb 
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bie  ©limination  he^^  ©ticfftoffeg  eine  feiere  ©rfparnife  nur  bei  rei(^en 
ßrjen  getoä^rt. 

3n  aUerneuefter  36it  enblid)  ift  bie  Siberurgie  burc^  ^errie  nod; 
um  ein  britteg  SDIittel  ber  Srennftofferipainife  unb  äl^ebrprobuction  be= 
reid^ert  roorben,  toelc^eS  barin  befielet,  aud)  ben  Sßärmebebarf  ber  9le= 
buclion§5one  ganj  ober  t^eihüeife  burd^  ©id)tgafe  ju  befriebigen.  2luc^ 
babei  irerben  ärmere  ©rje  met)r  ber  Oefonomie  be^  33rennftDffe§  SSor* 
fd^ub  leiften,  aU  reid^e  non  ^o^em  ©ifenge^alte,  treil  bie  ärmeren  Srje 
überf^aupt  mef)r  iörennftoff  brauchen,  unb  je  mel;r  S3reunftoff  in  't>en 
©id^ten  ift,  befto  mel^r  Sßärme  abforbiren  bie[elben  in  ben  5ßorn)ärm= 
unb  Stebuction^^onen. 

Man  ijat  ber  33ergrö{3erung  ber  Oefen,  b.  !^.  i^rer  Sc^ai^tcapacität, 
uid^t  nur  eine  3Jie^rprobuction ,  fonbern  auc^  eine  33rennftofferfparniB 
jugefd^rieben ,  unb  anä)  idi  ^abe  mid^  t>erfül;ren  laffen,  biefer  2lnfid)t 
beizutreten;  nun  muB  i<^  aber  bieder  ©emeinfd^aft  abfagen,  benn  bie 
S3rennftofferfparniB  ift  nur  fe(;r  unbebeutenb,  ba  ficE)  nun  geigt,  bafe  bie 
Xranämiffion  burd^  bie  Ofenmänbe  Piel  !leiner  ift,  aU  früi;er  angencm^ 
men  tnurbe,  el)e  bie  2Bärme=(Statif  auf  ben  @rab  ber  S?oIIfommenf)eit 
gefangt  föar,  ben  \k  nun  burd^  fortgefe^te  ©tubien  erreid^t  ^at. 

2lu§  biefen  ©tubien  ergibt  fi(^,  bajs  bie  ^robuction  ber  ©d^ac^t= 
capacität  PoHfommen  proportional  fe^n  mu§,  fobalb  bie  äöinbmenge 
auä)  ber  Sapacität  entfpred^enb  ift.  ^iefe  Sebingung  trirb  nun  atter-- 
Ding§  in  ber  ^rayiio  Pielleidbt  nur  feiten  erfüllt,  n.ieil  mit  ber  3Sergrö§e; 
rung  ber  ©d^ad^tcapacität  aud^  ber  SBiberftanb  ber  ©d^melgfäule  burd^ 
@r^öl;ung  berfelben  Perme^rt  toirb,  toä^renb  f(^on  o^nebem  eine  3Ser= 
me^rnng  ber  ©efd^minbigfeit  in  ben  einzelnen  ©d^id^ten  eine  ^cl^ere 
^reffung  be§  SSinbeS  beanfprud^t.  2Benn  ba^er  eine  3]ergrö§erung  ber 
Oefen  eine  proportionale  3?erme^rung  ber  ^robuction  ben}irfen  fott,  fo 
muB  gleid)§eitig  enttreber  bie  ©rö^e  unb  bie  Äraft  für  bal  ©ebläfe  Per- 
mel)rt  luerben,  ober  ber  üuerfd^nitt  be§  Ofen§  mu§  größer  lyerben,  ol)ne 
bie  ^i3be  aud^  ju  Permel)ren,  unb  bann  bxauä)t  ba§  ©ebläfe  nur  grö§er 
äu  fepn,  o^ne  Piel  mel)r  Äraft  gu  erforbern. 

®ie  ^rayiig  ^at  bag  le^tere  Wüd  al§  unbraud;bar  (aber  ol)ne 
Pcrl^erige  Prüfung  ober  ernftl)afte  Uebericgung)  nid)t  §ur  Slniuenbung 
gebrad^t;  9(1  adrette  aMn  l^at  biefem principe  gebulbigt,  aber auJ8er|)alb 
9tu§lanb  ift  meinet  2Biffen§  nur  ein  einziger  Ofen  na^  biefem  ©pftem 
gebaut  roorben. 

Qnbem  nun  bie  ^rayig  ba^  erfte  9)iittel  inä^lte,  ^at  fie  jnjar  bie 
?)]robuction  bebeutenb  perme^rt,  aber  nid^t  proportional  ber  ©d^ad^t- 
capacität,  fonbern  erft  burc^  bie  i8ermel;rung    ber  SeiftungSfä^igfeit  ber 
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©cbläfe  iit  eä  möglid^  geiuorben,  bie  birecte  Stebuction  einel  bebeutenbeii 
2;^eile!§  ber  ©rje  jur  2lu5tüt}ruTig  ju  bringen  unb  bal;er  ^at  man  ber 
Ofengröfee  unb  bem  ^eifeen  2Binbe  eine  SBirfuug  gugt^fcbrieben,  treidle 
blofe  unb  attein  ber  Seiftungefä{;igfeit  bcg  ©cbläfe^  jufommt. 

2öenn  man  alfo  tt)irfüdb  bie  ^robuction  ber  Ofengrö§e  proportional 
machen  loill,  fo  finb  baju  brei  2Bege  offen:  nämlid^  eine  nodimalige 
SSergrößerung  ber  Seiftunggfä^igfeit  ber  ©ebläfe  unb  ber  J^raft  ju  i^rem 
^Betriebe;  ober  ein  ^Berlaffen  ber  birecten  Skbuction  unb  Srfe^ung  ber; 
felben  burc^  anbere  Wiüd  ber  3JieI;iprobuction;  ober  enblid;  ein  33cr: 
laffen  ber  übüd^en  Ofenform  unb  Slboptirung  berjenigen  ton  Stac^ette. 
SBer  ben  erften  SBeg  einfd^lägt,  ber  n)trb  erfahren,  baß  er  nid^t  bcn 
guten  -Beg  getoäl;It  ^at,  benn  eine  S3ermel;rung  ber  33etrieb5fraft  ^ebt 
bie  ^ort^eile  einer  3)tel;rprobuctiou  toenigftenl  t^eilnjeife  lieber  auf, 
of)ne  bie  -}?ad;t^eile  in  2ln)'d;Iag  ju  bringen,  n?elc^e  eine  er{)öbte  2Binb* 
preffung  naä)  ficb  ätel)t.  2)ie  beiben  anberen  2Bege  fönnen  in  einen  ju^ 
fammengejogen  luerben  unb  bie  ^Befolgung  berfelben  irirb  auö)  §um  ge=: 
roünfd^ten  ©rfolge  führen. 

Um  aber  fo  complicirte  33erl;ältniffe  in  ibrem  (Jnbrefultate  f(ar  unb 
entfd^eibenb  bar^ufteEen,  genügt  e»  nid;t,  in  9ftaum=,  3^^^  3)rud;  unb 
©ett)id^t^=ÜRaafeen  ju  red;nen,  fonbern  mir  muffen  auc^  bie  Soften  ber 
einzelnen  ^^actoren  in  ©elb  in  Dted^pung  bringen,  unb  nur  baburc^  fann 
enbgüUig  entfd^ieben  n?erben,  teae  jum  eigentlid^en  (?nbäie(e  aller  ^n- 
buftrie,  jur  mögli(|ften  Oefonomie  fül;rt.  ^c^  liabe  ba^er  auc^  in  biefer 
9li4)tung  ben  SBert^  ber  ooräufül;renben  oerfdbiebenen  33etriebömet^oben 
ju  beftimmen  gefud^t. 

i^ebe  Xi)ZDxie,  infofern  fie  eine  erfenntuife  bei  SBü^ren  ift,  l;at 
i^ren  Söertf),  aber  fie  repräfentirt  eine  53arre  eblen  aJtetaHe^,  loetci^e^  erft 
bann  in  Sirculation  fommt,  teenn  ^k  gemünjt  ift  unb  menn  ibr  innerer 
3ßert^  burc^  bal  3Jiünsamt  controüirt  unb  beglaubigt  ift;  fo  mufe  eine 
2;f)eorie,  um  controüirt  unb  beglaubigt  ju  luerben,  nicbt  btofe  auf  ana» 
Iptifc^em  SBege  erhalten  fepn,  fonbern  aud;  fid}  fpntl^etifd^  ben'^ä^ren,  fie 
mu§  bie  93MtteI  in  nd)  eiitbalten,  um  in  bie  ^rayi»  überjuge^en,  unb 
biefe  fann  fie  nur  entf)alten,  irenn  \ie  eine  ^orauebeftimmung  be§  2öir= 
fung^grabeS  ber  einjelnen  (^-actoren  juläfet,  um  ju  benienigen  iHefultaten 
ju  gelangen,  bie  man  n^ünfc^t. 

3d)  glaube,  t)a^  e^  mir  nun  gelungen  fep,  meine  <pcl;ofen:^beorie 
fo  ireit  3U  oerbeffern  unb  5U  rerooOftänbigen,  um  jenen  Slnforberungen 
ju  genügen,  ©eloife  ift  es,  ha%  bie  ^al)vhdt  immer  ben  Stempel  box^ 
Glnfad^en  an  fic^  trägt:  id;  boffe  bafe  biefer  Stempd  ten  etnjL'Inen  3)io: 
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tifen  nidji  fet)Ie,  lüenn  aber  üiele  3Bal;rt)eiten  ju  einem  3^^^^  5ufammeii= 
getragen  toerben  muffen,  fo  gelangt  man  notJ)n?enbigertr>eife  gu  einem 
©omplictrten,  ba§  liegt  eben  in  ber  DIatnr  berSacbe  unb  e^  nimmt  bie 
ßomplicirt^eit  mit  ber  SSoUftänbigfeit  afleg  2ü)ammenQei)öxmten  ju. 
2Ber  ftc^  ehen  mit  einem  fold^en  3wfa"it«enge§örenben  befaffen  iüiü,  ber 
barf  bie  SJlii^e  nid)t  f4)enen  fid)  in  alle  S)etailg  tjineinjnarbeiten  nnb 
biefelben  al^  i8eftanbtl)eile  etne§  ©anjen  in  fic^  aufjunet^men.  ^6)  l^offe 
ben  Sefern  biefe^  2lufne^men  erleichtert  gu  Ijaben,  inbem  id^  fo  üiel  al§ 
möglid^  33ered^nungen  unb  Belege  üon  ber  33egrünbung  be^  ©ingeinen 
getrennt  l)abe  unb  erftere  befonberS  bem  eigenttid^en  Steyt  folgen  laffe, 
njo  fie  bann  bequem  bie  Slnwenbung  ber  gegebenen  3Jiet^oben  jur  Ueber^ 
fid^t  barbieten. 

§.  2.  S)ie  ©tatif  ber  2Bärme  im  ^o^ofen. 

$Rid)t  aller  Q3rennftDff  lüeld^en  tt)ir  in  ben  ©id^ten  in  ben  .^o^ofen 
aufgeben,  probucirt  2öärme.  @c^on  in  ber  S^ergafung^äone  toirb  eine 
geiüiffe  33?enge  53rennftoff  üon  ber  ^eud^tigfeit  bei  2Binbe§,  ttield^e  je 
na6)  t)er  SBitterung  unb  ber  ^^^^^e^äeit  toed^ifelt,  in  ^o^lenoyt;b  unb 
SBafferftoff  umgefegt  unb  babei  nid;t  SBärme  erzeugt,  fonbern  im  ©egen^ 
t^eil  fold;e  confumirt. 

jßon  bem  aufgegebenen  53rennftoff  ^aben  mir  alfo  fteti  eine  getoiffe 
ÜJienge  für  biefen  Soufum  in  Slbred^nung  gu  bringen.  Slll  mittleren 
2öaffergel^alt  beso  SBinbel,  föelc^er  gur  ^Verbrennung  öon  1  Äil.  J^o^lens 
ftoff  erforberlid^  ift,  fönnen  tüir  0,0495  M.  annetimen.  3)iefe  SJJenge 
confumirt  üon  bem  üor^anbenen  1  ^il.  Äoljlenftoff  0,033  unb  üertoan: 
belt  biefen  in  0,077  lo^lenoypb,  unb  0,0055  2öafferftoff  föerben  frei, 

•S)er  2öärmeconfum  ift  bann: 

0,0055  H  ä  34000  =  187  ) 

0,033  C  ä  3200  =  105  )  ^^^  ^•®- 

n^eldfte  neben  ben  0,033  loeniger  ^ol^fenftoff  in  9ted)nung  gebrad^t  lt»er= 
ben  muffen,  meil  biefe  2Bärmemenge  berjenigen  entnommen  lüirb,  n^eldje 
ber  tüir!li^  üerbrannte  i?ol)tenftoff  probucirt. 

Qn  feljr  toielen,  ja  ben  meiften  %äüen  inirb  noc^  ein  üiel  größerer 
^l;eil  bei  in  ben  &i<S)ten  aufgegebenen  lloljlenftoffel  ber  ^[Verbrennung 
unb  SBärmeprobuction  entjogen,  nämlic^  baburd;,  ba§  ein  5tt;eil  ber 
©rje  nid^t  üon  ben  Ofengafen  rebucirt  iüirb,  fonbern  burd^  feften  i?ol)len= 
ftoff.  2luc^  bei  biefem  33organge  n)irb  fomo^l  Äo^lenftoff  all  ^Mrme 
confumirt. 


®^inj,  ©tubien  über  ben  ^oliofcn  jur  2)arPeßung  oon  Siol^etfcn.        229 

3ft  ba§  @tfen  im  (grje  alö  FeO  üorbanben,  fo  ift  ber  Äol^Ieuftoff= 
confum  pro  l  ©ifen  = 

28:  6  =   1  :x  =  0,214   =  C; 
ift  l^ingcgen  ba§  Gifen  al^  Fe'^O^  üorl^anben,  fo  toirb  bietet  ßonfum  = 
56  :  18   =   1  :  X  =  0,321  C. 
ein  &emä)m^eii  ©ifen  aU  FeO  enthält  28  :  1  =8:  x  =  0,2857 
©auerftoff. 

tiefer  confumirt,  inbem  er  fi(^  ju  toi^teiiopöb  bilbet: 
8:6  =  0,2857  :x  =  0,2143  ^o^lenftoff. 
®er  an  tia^^  Sifen  gebnnbene  ©auetftoff  ift  in  feftem  3wft'i"^e  Vfox- 
l^anben  unb  mufe  alfo  latente  SBärme  aufnef)men  um  gasförmig  §u 
njerben,  ebenfo  ber  jnr  Silbung  fon  Iot)Ienoj:i;b  nöt^ige  ^ot)Ienftoff ; 
ber  Söärmeconfum  ift  alfo  für  1  £il.  ßifen,  weld^eö  aU  FeO  burc^ 
fcften  ilDl;lenftoff  birect  rebucirt  toirb  = 

0,2857  0  ä  4200  =  1200  Sß.(S.  '  „„.  ^  ^ 
0,2143  C  ä  3200  =  686  „   '  ^^°^  '^■^■ 

Qft  bagegen  bag  gifen  im  ©rje  als  Fe^O^  toDrl)anben,  f o  ^aben  föir : 

56 : 1  =  24 :  X  =  0,4286  ©auerftoff  imb 
8:6  =  0,4286  :  x  =  0,3214  to^Ienftoff 

unb  bal^er  ift  ber  Sßärmeconfum  = 

0,4286  0  ä  4200  =  1800  Ur^^^^^ 
0,3214  C  k  3200  =  1028  S   ^®^°  ■^•'^• 

5)iefer,  fo  richtig  gefteflte  ßonfum  an  ^o^lenftoff  unb  an  2öärme 
l^at  burc^  birecte  9lebuction,  mie  leid;t  ju  erfel;en,  einen  fet)r  bebeutenben 
©influB  auf  ben  i^o^ofen,  unb  erft  baburd)  ift  nun  aud^  eine  üDÜlommen 
befriebigenbe  ßrfläruug  ber  2i3ir!ung  be^5  Reißen  2Binbeg  möglich;  mir 
fe^en  ba^  bie  burc^  le^teren  ju  erfe^enbe  SBärmemenge  fo  bebeutenb 
groB  ift,  bafe  felbft  ber  ^eifeefte  2öinb,  meldten  föir  einblafen  !önnen, 
nid^t  genug  3Bärme  enthält,  um  für  eine  hälftige  birecte  ^Rebuction  @rfat^ 
gu  geben,  unb  ba§  biefer  @rfa^  t^eiltueife  burd^  einen  Ueber|^u§  an 
S3rennftoff  geleiftet  n^erben  mufe,  umfome^r  aB  fd^on  ber  Sonfum  an 
5lot)lenftoff  toeld;er  nic^t  gur  ^Verbrennung  fommt,  fe^r  bet»eulenb  ift. 

man  foHte  glauben,  ba§  eine  fold)e  jh)eifadl)e  3Jermel;rung  be«  58renn= 
ftoffconfumes  jebe  Oefonomie  burd)  birecte  Sflebuction  unmögli^  ma^en 
tDürbe,  aud;  ipiberftreitet  eine  fold}e  effectiüe  3Vermef)rung  bes  33rennftoff= 
confume^  ber  2lnfi(^t,  \}a^  ber  ^eifee  Söinb  ein  2)Uttel  fep,  um  Srennftcff 
ju  fparen. 

SlQerbingg  würben  tüix  o^ne  bet§en  2öinb  noc^  me^r  Örennftcff 
berbrennen  muffen,  um  bie  birecte  giebuction   bi§  gur  |»älfte  ju  treiben. 
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iinb  infofern  bringt  ber  ^ei&e  2iBinb  immer{)in  eine  Srennftofferfparnife 
in  i{;rem  ©efolgc. 

5Da§  9?ätf)fel,  mie  ein  unter  aQen  Umftänben  burc^  birecte  Sflebuction 
erforberter  ^JJe^raufmanb  an  Srennftoff  benncch  öfonomifd}  fepn  fönne, 
ift  burd^  folgenbe  brei  Urfad^en  lösbar. 

S)er  2öärmebebarf  um  1  Jlil  ©ijen  nebft  ben  niitfommenben  <£d)Ia(fen 
§u  [c^meljen  unb  flüffig  gu  erhalten,  tr>ed)felt  je  naä)  beiu  ©ehalte  ber 
©rje  ton  30  big  70  ^rocent  giüifc^en  1,11  unb  0,6  Äot)(enftoff.  @cbalb 
aber  ber  ^ofjlenftoff  unter  1  finft,  lüirb  baburd^  bie  ^o|)iung  unb  9lebuction 
beg  ©rjeö  beeinträd^tigt,  föeil  ba^  rebucirenbe  unb  fotjlenbe  j?ot}Ienoypbga§ 
nid;t  me^r  genügenb  üor^anben  ift,  um  biefe  Operationen  mit  normaler 
®efd^tt)inbigfeit  an§äufüt)ren ,  ba^er  tt>irb  bie  ^robuction  in  ber  3eitein' 
^eit  geringer,  ^ft  tjingegen  ber  oor^nbene  Äof)(enftoff  metir  aU  1  auf  1  ju 
rebucirenbegßifen,  fo  lüirb  bie  ^o^lung  unb  9lebuction  beS  ©rjeS  bef4)Ieu: 
nigt,  aber  nur  im  SSer^ä(tni§  ron  Vs  ^^n  bem  überfd)üffigen  Äo^Ienftüffe. 

2Benn  nun  aber  bie  birecte  9tebuction  für  1  ßifen  0,214  bi§  0,321 
^ot)Ienftoff  beanfpruc^t,  ir)eld;er  nid)t  burd^  "^^n  eingebtafenen  SBinb  t)er= 
brannt  tt)irb,  fo  bringen  biefe  0,214  big  0,321  Äo^Ienftoff  0,499  big 
0,749  J?ol^Ienoypb  in  bie  Slebuctionggafe  luelc^e  nid^t  burc^  ©ticfftoff  oer= 
bünnt  finb,  unb  bie  alfo  bie  ^ofjlung  unb  9^ebuction  me^r  befd)leunigen 
alg  toenn  biefe  ^ot)lenftoffmenge  burd;  ben  jngefü^vten  2öinb  oerbrannt 
n}orben  ttiäre. 

$Der  britte  unb  iDtd^tigfte  IXmftanb,  weldjer  bie  birecte  Dtebuction  ju 
einem  bebeutenben  Wlitki  ber  Defonomie  mac^t,  ift  fotgenber.  2öenn 
feine  birecte  Sf^ebuction  ftattfinbet,  fo  muffen  bie  Sfkbuctionggafe  bie  ©rgftüdfe 
üoUftänbig  big  auf  it)ren  innerften  ^ern  burd^bringen,  um  biefelben  burd^ 
unb  burd^  ju  rebuciren  unb  ju  fohlen ;  finbet  bagegen  birecte  Slebuction  ftatt, 
fo  ift  biefeg  tiefere  ©inbringen  nid^t  mel)r  nöt^ig ,  eg  lüirb  bann  nur 
haS:  2leu^ere  beg  (gr§ftüdeg  get"ol;It  unb  rcbucirt,  ber  innere  unrebucirte 
^ern  aber  lögt  fid^  in  ben  ©cf)(adfen  auf  unb  toirb  bann  erft  in  ber 
«Sd^meljgone  au?i  biefen  'Oüä^  metailifd^e  ©ifen  burd^  bie  33erüi}rung  mit 
feftem  Äot)(enftoffe  auggefc^ieben.  5Daburd^  loirb  nun  jtyar  ber  5Brenn= 
ftoff  ni(^t  gefpart,  aber  Qeit,  benn  um  bie  (Srjftücfe  burct)  unb  burd^  gu 
fohlen  unb  gu  rebuciren,  föirb,  iine  mir  geigen  n^erben,  üiel  me§r  3^^* 
in  2lnfprud;  genommen,  alg  föenn  bie  rebucirenben  ©afe  nur  auf  geringe 
^iefe  in  bie  ©rgftüd'e  eingubringen  brandneu,  ba^er  tüirb  bie  ^robuction 
in  ber  3eitein^eit  größer,  unb  barauf  beruht  l^auptfäc^Iid^  bie  Defonomie 
lueli^e  bie  birecte  9lebuction  geiräl^rt. 

Um  nun  bie  ©tatif  ber  Söärme  im  ^o()ofen  ju  bered^nen,  ijahen 
lüir  üor   Willem  ben  iJofilenftoffge^alt  beg  auf  bie   ©ic^t    aufgegebenen 
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SBrennftoffeä  ^injufe^en;  tüenn  birecte  9lebuction  ftattfiubet  ober  ftattfin^ 
ben  fott,  fo  ift  bann  üor  9lflem  bie  baju  er^orberftdje  Äol;Ienftoffmenge 
in  2lbgug  ju  bringen.  ®ie|e  äJienge  bered^nct  iid),  inbem  man  bic  Qua-- 
lität  be^  Qi^eä  berüdfic^tigt,  ob  ba^fetbe  FeO  ober  Fe^O^  entl;alte,  unb 
bann  bie  für  biefe  beiben  ?^älle  per  1  ©ifen  nötl)igen  0,214  unb  0,321 
mit  t)em  ßifenantl;eile  multiplicirt,  toeld^er  birect  rebucirt  ttierben  foü. 
SBenn  alfo  bie  birecte  9iebuction  j.  33.  1/2  au^^mad^en  foü  unb  ba^  ßrj 
entptFe^03,  fo  ift  ber  ba§u  nöt^ige Äotjlenftoff  =  7-2.0,321  =  0,1605. 

^a^  2lbjug  biefer  Quantität  föirb  bann  erft  für  ben  9?eft  ber  Äo^; 
lenftoff  berechnet,  tt»elc^er  burd^  ba§  äöaffer  im  Söinbe  t)erje{)rt  tüirb, 
inbem  man  biefen  5Reft  mit  0,033  multiplictrt. 

2)a0  mag  nun  übrig  bleibt,  menn  man  biefen  ©onfum  für  ha^ 
SBaffer  im  Sßinbe  in  ^Ibjug  gebracht  ^at,  ift  bann  bie  ^o^lenftoffmenge 
n)el(^e  burd;  iien  Sßinb  Derbrannt  toerben  foU  unb  bie  aßein  Sßärme 
probucirt. 

2öir  ^aben  alfo  brei  öerfd^iebene  Quantitäten  üon  ^of)lenftoff,  näm= 
liä)  bie  totale,  bie  ttielc^e  hi§>  in  bie  ©(^mel^jone  gelangt,  unb  bie  njeld^e 
burd^  ben  SGBinb  üerbrannt  lüirb.  S)iefe  brei  Quantitäten  muffen  looljl 
unterfd^ieben  inerben.  5Die  totale  a}tenge  gelangt  al§>  ^o^lenoppb  in  bie 
Stebuction^jone,  unb  t^eil^  ale  J?o|)lenfäure,  t^eilg  als  ^Dl;tenon;b  in  bie 
S^ortüärmjone,  au§  ber  ]k  bann  eüacuirt  inirb. 

2)ie  2Jienge  n^elc^e  in  bie  Scbmeljgone  gelangt,  bient  unl  um  bie 
fpeciftfd^e  2Bärme  ber  ©afe  au§  ber  33ergafung§pne  bel^ufg  ber  2lnfang§= 
temperatur  ju  bered^nen. 

S)agegen  bient  bie  jur  SSerbrennung  fommenbe  ^ol;lenftoffmenge 
erften^  jur  33erec^nung  ber  rid^tigen  SBinbmenge,  smeiten^  §ur  Serec^nung 
be§  ©ticfftoffeg  in  ben  ©afen,  unb  britteng  sur  33erec^nung  berSöärmes 
menge  irelc^e  im  Ofen  ergeugt  roirb. 

grüner  \)abe  i^  bie  SBärmeprobuction  bere4)net,  inbem  ic^  bie  ^lälfte 
be§  Äoblenftoffeg  mit  8000,  bie  anbere  mit  2400  multiplicirte  unb 
le^tere§  ^robuct  üom  erfteren  abjog ;  biefe  mar  nicbt  richtig  unb  ic^  üer: 
banfe  e§>  ^xn.  ßürmann,  Hütteningenieur  in  ©eorgi§  äliarien^ütte  bei 
Q^nabrücE ,  mid^  auf  biefen  geiler  aufmerffam  gemacht  ju  l^aben.  5Die 
latente  2öärme,  ireld^e  ber  ^ol^lenfioff  aufnimmt  inbem  er  au§  bem  feften 
^uftanbe  in  ben  gasförmigen  übergeljt,  ift  3200  2ß.  ®.;  man  müfUe 
alfo  fe|en :  V2 .  8000  —  V2  •  3200  =  2400  2Ö.  @.  per  1  ^otjlenftoff. 

2öir  ^aben  bal)er  einfad;  ben  ju  üerbrennenben  ^ol;lenftoff  mit  2400 
SlJ.  ß.  5u  multipliciren,  um  bie  entioidelte  Sßärmemenge  ju  bered)nen. 

'-ßon  biefer  Söärmemenge   fommt  bann  in   2lb5ug  Diejenige,  lüelc^e 
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burd)  bal  2Baffi?r  im  2Binbe  confumirt  lüirb,  toelc^e  man  erplt  inbem 
man  ben  gu  üerbrennenben  ^o^Ienftoff  mit  292  multiplicirt. 

21I§  2Bärmeprobuction  finb  bann  nod;  ^injugufügen:  ber  2Särmege= 
|)alt  be§  2Binbe§,  infofern  biefer  er^i^t  mirb,  nnb  bie  2Bärme  it)eld;e  ber 
S3rennftoff  t>or  feiner  ^[Verbrennung  aufnimmt. 

S)ie  burd;  ben  3öinb  gugefül^rte  2ßärme  ift:  C.5,747.s.T,  m 
C  =  tiaä  ©emid^t  beä  öerbrannten  Äot)lenftoffeg;  5,747  ba§  ißolumen 
in  Äubifmetern  'von  SBinb  lüelc^eö  für  1  0  erforberlti^ ;  s  =  fpecifif4)e 
Söärme  ber  atmofpl;ärifc^en  £uft  =  0,2377,  unb  T  =  ber  Temperatur 
auf  welche  ber  2Birb  ert)i|t  unrb. 

Um  ben  Sßärmege^alt  be§  Srennftoffey  §u  bered^nen,  t>iüibiren  ioir 
bie  Summe  ber  burd^  SSerbrennung  unb  2Binb  jugefü^rten  2Bärme, 
minus  ber  burc^  ba§  üßaffcr  üerjel^rten,  burd;  bie  fpecififd^e  SBärme  ber  ®afe 
lueld^e  au§  ber  ^Bergafung^^one  fommen,  le|tere  =  w  unb  erftere  =  W 

W      l_  ^  ^ 

unb  fe^en  bann     w    *         s  '     n)o   s  =   ber   fpecifif4>en 

w 

W 

Söärme  be§  Srennftoffeg    bei  ber  STemöeratur    —  bie  UJir  in  ber  'HabeUe 

w 

auf  (Seite  32  in  ben  „©ocumenten,"   ober  bequemer   in  einer   neuen 

Stabelle  finben,   tüeld;e  mir  biefer  2lb^anblung  in  einem  2lnf)ange  bei<= 

fügen  lüerben. 

3Jiit  ber  fo  gefunbenen  S^emperatur  =  T  ift  bann  ha§>  ©eiüid^t  be^ 
S3rennftoffe§  ju  multipliciren,  ferner  mit  s'  =  ber  fpecififd^en  2Bärme 
be§  ^rennftoffeg  hei  ber  SCemperatur  T. 

S)en  2öert^  =  w,  b.  t).  bie  fpecififc^e  SBärme  ber  ©afe  ttield^e  auiS 
ber  53ergafung§5one  fommen,  berechnet  man  inbem  man  ben  ju  ner- 
brennenben  Äoljlenftoff  mit  2V3  multiplicirt,  u^oburd^  man  ba§  biefem 
entfpred;enbe  J?ol;lenojpb  erljält,  5.  33.  1,233  üo^ienftoff  =  V3  •  1^233 
+  2 .  1,233  =  2,877  J^'o^lenoyi;?.  Qid)t  man  nun  Don  biefen  lieber 
1,233  ab  unb  abbirt  ^en  Sogarttfjmul  be»  3lefte§  bem  Sogarit^mug 
0,51987,  |o  gibt  bie  Summe  ben  Sogaritf)mu§  ber  bem  Stidftoffe  ent; 
fpric^t,  njelc^er  in  ber  Suft  ben  2,877  —  1,233  =  1,644  Sauerftoff 
ber  5ur  Silbung  bei  ^oi;lenof^be)o  erforberlid^  iüar,  beigemifd;t  ift. 

3)ie  @afe  enthalten  aber  ferner  nod^  ba§  Äo^Ienoypb  n?el(^e§  burc^ 
bie  j^eud^tigfeit  be§  SBinbel  gebilbet  tüurbe,  fo  mie  ben  babei  frei  ge- 
iporbenen  Söafferftoff. 

®ie  ©etüid^tlmengen  üon  CO ,  N  unb  H  merben  bann  mit  ber 
il^nen  jufommenben  fpecififc^en  äßärme  =  0,2479 ;  0,2440  unb  3,4046 
multiplicirt^  bie  Summe  biefer  ^robucte  ift  bann  =  w. 
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^d)  miß  nod)  bemerfen ,   bafe  bie  in  ben  ^anbbüd^ern  angegebenen 
dcmponenten  ber  atmcfp^ärifcfjen  Suft  nid^t  mit  einanber  ftitnmen;  irf) 
^abe  mi(i^  auf  bie  Slutorität  Sunfen'S  toerlaffcn  unb  bal^er 
3?oI.  O  =  20,96,  ®elrid)töt^.  =  23,2 
„      N  =  79,04  ,,  =  76,8  angenonunen. 

©arnac^  brandet  ein  ®en}id)t§ti;eil  Äqtilenftoff  ^il.  5,747  ober 
.•^ub.  ^Jiet.  4,442  atmpfp^ärifd)er  Suft  jur  3Serbrennung. 

^at  man  nun  bie  2öärnicmenge  wel(^e  bie  ^Sorermärmung  be§  Srenns 
ftoffeio  ^injubrlngt,  ju  W  abbirt  =  W,  fo  ift  bann  bie  2lnfang§temperalur 
ber  ©afe  meldte  au§  ber  S^ergafungiSjone  in  bie  @d)mel53one  übertreten 

=  —  =  T. 
w 

2öir  fönnen  annehmen,  ta^  aud)  ba»  ©ifen  unb  bie  <Bd){aden  biefe 
Temperatur  T'  annel^men,  el^e  fie  in  bie  S^ergafung^äone  gelangen, 
menn  feine  birecte  9tebuction  ftattfinbet;  finbet  aber  fcl^e  ftatt,  fo  n^irb 
babuvd;  bie  ©c^meljjone  beimaßen  abgeüiljlt,  t>af\  ha§>  ®ifen  unb  bie 
Sd^Iacfen  unmöglich  me^v  biefe  2:emperatur  annehmen  fönnen.  ®urc^ 
biefen  bebeutenben  2ßärmeconfum  in  ber  ©d^melgpne  mufe  aud)  bie 
•itran^miffion  ber  Dfentoänbe  beeinfTufet  lüerben,  fo  ^a^  mir  nic^t  bie 
S^emperatur  T'  für  biefelbe  in  9f?ed;nung  bringen  fönnen. 

(E§>  lüirb  bal)er  bie  in  9led)nung  ju  bringenbe  Temperatur,  aU  bie= 
jenige  ber  Sc^meljjone  unb  aU  biejenige  n^elc^e  @ifen  unb  ©djladen  in 
legterer  annehmen,  ber  22irflid)feit  entfpredjenber  fepn,  u->enn  ioir  fie  bei 

w w" 

ftattfinbenber  birecter  Slebuction  burd) bered)nen,  tro  bann 

w 

W"  bie  Wärmemenge  ift,   welche  bur(i)  bie  birecte  SRebuction  confumirt 

lüirb. 

dagegen  ift  nidbt  anjunefjmen,  ba^  ©ifen  unb  (£d;laden  bei  ber 
^Temperatur  ftetien  bleiben,  luelc^e  fie  in  ber  ©c^melj^one  annel;men, 
benn  je  ttieniger  §ei§  fie  in  ben  ^erb  be§  Dfenl  gelangen  unb  fic^  bafelbft 
anfammeln,  um  fo  me^r  »erben  fie  bort  nod^  freie  SBärme  aufnel^men, 
ba  namentlid^  bie  @d)ladenbcde  gerabe  mit  ^em  ^eifeeften  ^un!te  im 
©efteae,  ba  n^o  bie  Äot)Ienfäure  auftritt,  in  unmittelbarer  ^öerü^rung 
ift;  auc^  mirb  ba  eine  nac^träglicbe  äßärmeaufna{;me  am  gröBten  fctjn, 
wo  bie  2;emperaturbifferen5  jmifclen  bem  iDörmeaufne^menben  unb  n^arme-- 
abgebenben  Körper  am  größten  ift. 

2iSie  fönnen  mir  nun  aber  beftimmen,  loie  grofe  biefe  2öärmeauf= 
nabme  im  §erbe  feon  n^erbe? 

e§  \}aben  5)uiait   unb  ^onlanger,   unb  be  3Satbairc  buid; 

Dingler'i"  Pclct.Souvnal  SBt.  CGI.  ^.  ".  1(3 
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bie  calorifd^e  3JietI;Dbe    ben  ©ärmege^alt   üon  3lffinir:    unb  ®{e§erei= 

©d^lacEen  unb  Don  2{ffinir^  nnb  ©ie§erei:@ifen  beftimmt. 

©rftere  fanben 

per  1  mi    433  2Ö.®.      492  Sffi.@.  309  m®.      337  SB.®.;   leitete 

fanben:  550    „  330    „ 

2)ie[e  Ouantitäten  finb  olfo  bie  ©efammtmenge  an  üßärme,  n)eld;e 
biefe  ©(^melgprobucte  öort  ber  ®i(|t  bi§  in  ben  |)erb  empfangen  f)aben. 
können  biefe  Quantitäten  ivgenbtoie  conftant  fepn?  ®iefe  j^rage  mufe 
üerneinenb  beantlDortet  loerben,  benn  biefe  Summen  üon  Sßärme  muffen 
notl;lr)enbig  mit  ber  Ofentemperatur  lüec^feln.  S)a5  ©ingige  luag  un§ 
biefe  ?Jeftimmungen  geigen,  ba§  ift  ba§  bie  ©d^Iacfen  ftetö  eine  größere 
Wenge  öon  2öärme  aufnehmen  a\§>  ba§  9lo^eifen,  tro^bem  bafe  bie  fpeci= 
fifc^e  2Bärme  ber  ©d^ladfen  bcppelt  fo  gro^  ift  al§  biejenige  be§  'Sioi)= 
eifen^,  luornad^  ba^  umgefe^rte  SSer^ältnife  flattfinben  mü^le.  ©§  liefern 
alfo  biefe  Seftimmungen  ben  SeiueiS,  ba§  bie  ©c^Iadfen  im  ^erbe  iüeit 
me^r  Sßärme  empfangen  al§  'i)a§>  9to^eifen  2Bir  fönnen  auä)  aw§>  ben= 
feiben  fc^lie§en,  ba§  bie  Ofentemperatur  bei  3)arftenung  toon  @ie^erei= 
©ifen  grojäer  geioefen  fe^  aU  bei  5)arftetlung  üon  2lffinireifen ;  toenn  man 
aber  mit  ben  3lutoren  biefer  33eftimmungen,  me  id)  e^  in  ben  ,,®Dcnmenten" 
getrau  i)abe,  meiter  gei;t  unb  fc|)Iie§t,  ba§  ©ie$erei--®ifen  unb  @d;lacfen 
al§  fold^e  eine  größere  SBärmecapacität  ^aben  a\§  2lffinireifen  unb 
@c()Iacfen,  fo  gelangt  man  auf  ben  2öeg  beS  ^rrtljumee.  $Denn  n^enn 
auä)  ®ulait  unb  öoulanger,  unb  be  ^atl;aire  gu  äf;nlid^ien 9le: 
fiiltaten  gelangt  finb,  fo  fommt  ba§  nur  ba^er,  ta^  bie  ©mpirie  ftet§ 
einen  Ueberfd^u§  üon  53rennftoff  üerinenbet,  n)enn  fie  @ieBerei=®ifen  bar- 
fteÜen  wiE  unb  gletd^seitig  't)a§  2Btnbquantum  fo  befd^ränft,  ha'^  bie 
birecte  9tebuction  befd^ränft  ipirb,  luoburd;  bann  aüerbing^  ha§  ©nbrefultat 
ta§  ift,  iia^  ber  Ofen  l^ei^er  iüirb  beim  Setrieb  auf  @teBerei=@ifen  aU 
beim  Setrieb  auf  3lffinireifen. 

SoHfommen  rid^tig  ift  eg,  ba^  bie  Ofentemperatur  jur  ^aiftellung 
üon  @ieBerei:@ifen  eine  l;öl^ere  fepn  fott  unb  mu§,  aU  gur  ©arfteUung 
üon  9iffinireifen  nöttjig  ift;  aber  2tffinireifen  !ann  aud^  bei  ^ö^erer 
2::emperatur  bargefteUt  tüerben  unb  bann  tüirb  ber  äßärmege^alt  üon 
©ifen  unb  @d)la(fen  aud^  ein  größerer  ioerben,  fon}ie  ®ie§erei--@ifen  barin 
fid^  fe^r  üerfd)ieben  üer^alten  tüirb,  je  nad^  ber  effectiüen  Stemperatur 
aield;e  bei  möglid)ft  Meinem  Srennftoffconfum  ben  l;öd;ften  ®rab  erreid;te, 
nid)t  bei  Ueberfd)U&  beSfelben. 

@g  ift  ba^er  ganj  unjuläffig,  bie  latente  Söärme  für  @ie&erei=  unb 
Slffinireifen  üerfc^ieben  anjunel^men,  eine  fidlere  Seftimmung  berfelbeu 
ift  lüenigften^  iel^t  nid)t  moglid^;  lüenn  mir  folc^e  aber  §u  140  SB.  ©. 
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tür  3iof;ei)eii  unb  80  2Ö.  @.  für  bie  Sc^lacfeu  aniietjmeii,  fo  icerben  mir 
iebenfaC«  Don  ber  3Ba^il;cit  md)t  aUju  entfernt  fei;n  unb  unter  feinen 
Umftänben  in  ber  2öärme:@tatif  einen  %ii)Uv  mad)en  ber  uon  ^Belang 
tüäre,  ba  140  3Ö.  (£.  bui^  Slequiüalent  ücn  0,058  unb  80  ^a^  von  0,033 
£o§Ien|'tcff  fiub. 

'lud)  bie  aBärmeaufna^me  ber  ©d^mel^probucte  im  §erbe  fonneu 
mir  nur  ungefähr  beftimmen,  inDem  mir  annefjmen  t)a^  ^kvon  2)ulait 
unb  Öoutanger  ert;altenen  9te)u(tate  fic^  auf  Ofentemperaturen  t>on 
1250°  für  2lffinireifen  unb  öon  1500"  für  ©ieBerei-^ifen  ftü^ten. 

2)ann  fmb 433  20.®.  492  3B.(S.     minus    im 

Ofen  aufgenommene  1250. 0,2172  =  271     „     1500.0,2326  =  349    „     u.bieim^erbe 

aufgenommene  Söärmemenge  =        162S.(S.  143  2B.(g., folglich ifiboS 

SSev^ältnig  ber  im  ^erbe 

empfangenen  SBärmemenge  =        0,6  0,41 

genier  fmb 309  2Ö.@.  337  2B.@.     minus    im 

Ofen  aufgenommene  1250.0,1259  =  157    „1500.0,1175  =  176    „     u.bieim^erbe 

aufgenommene  SBärmemenge  —  lö2  2B.(g.  161  SB.®.,  folglich  iftbaS 
iJJei^ältniö  ber  im  .gierbe 

empfangenen  SBärmemenge  =           1  1,1 
©iefen  proportional  »äre  bann  bie  3Bärmeaufna^me  bei  im  Cfentemperaturen : 

16000  15000  14000        13000        1200«        11000 

für  ba§  SRofieifen     .     .     .     0,64          0,60  0,56  0,52          0,48          0,44 

für  bie  ©djladen     .     .     .     1,^2          1,14  1,06  0,99          0,91          0,83 

©omit  tr»irb  bie  üon  hen  ©d;me[jmaterialien  im  |)erbe  aufgenommene 
SBärmemenge  gefunben,  inbem  man  bie  in  ber  ©(^mel^jone  empfangeneu 
äöävmemengen  mit  üorfte^enben  Qa\)kn  multiplicirt. 

SBenn  mir  nun  im  §erbe  einen  Söärmeconfum  l;aben,  fo  foHte 
eigentlid}  biefev,  mie  ber  Söärmeconfum  für  birecte  D^ebuction,  üon  bem 
SQSärmeüorratt)  in  ber  S?ergafungg<ione  in  Slbjug  fommen,  benn  mas  fd)ou 
im  iperbe  confumirt  mirb,  ift  für  bie  Rotieren  :^omn  üerlcren.  2ßir 
\)aben  bie^  aber  unterlaffen,  meil  bei  niebrigen  Ofentemperaturen  ber 
ßonfum  im  .^erbe  fo  ftein  ift,  bajs  e§  nid£)t  ber  3Jiüf)e  lotjnt  il^n  in 
Sled^nung  ju  bringen;  ift  aber  ber  ß'onfum  groJB,  fo  ift  aurf)  bie  Xem- 
peratur  bee  Ofeng  eine  ^o^e,  fo  ba§  feine  ©efabr  üorf^anben  ift,  bafj 
ba§  ©c^meljmaterial  \id)  md)t  in  ber  ©d^meljäone  tjoüftänbig  nerflüffigc, 
baf)cr  and)  iu  biefem  gaUe  eine  ß'orrection  bebuf^  ber  ©tatif  o^ne  ^ad)- 
t(;ei[  unterbfeiben  fann. 

Ucbrigeuio  fann  ja  im  fpecieOen  %aüe  leid)t  t>n\d)  bas  angebeutete 
3)iittel  ein  abnorme^  ^erbältni§  einer  genaueren  llnterfud;ung  unter= 
morfen  merben.  ©o  ift  bei  bem  53etrieb  in  Zah.  G  (fiebe  2lnbang)  für 
(iTi  ä  70  ^roc.  bie  im  ©eftelte  abforbiite  aSärmemenge  =  231   2B.  (?.; 
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jie^t  mau  nun  biefe  üon  bem  2öärmetoorratl;e  in  bet  SSergafunglaone 
ah,  fo  n)irb  bie  Dfentemperatur  ftatt  1626»  nur  noc^  1368",  baburc^ 
bie  2Ib[prption  in  ber  ©d^meläjone  334  2Ö.  @.  gegen  434  2B.  e.,  unb 
ba§  SSer^ättnife  ber  giebuction^äcne  =  0,293  ^iatt  0,330,  moburd)  bann 
bie  &ered)uete  ^robuction  toon  ^il  185,6  Fe  fid;  auf  Äil.  174,7  rebucirt. 
Uebertiaupt  Werben  ja  folc^e  53etrie6gbere4)nungen  nic^t  gema4)t, 
um  alle  möglid^en  9^er^ältniffe  unb  9fte[ultate  §um  ^Betriebe  §u  bringen, 
fonbern  um  gu  unterfudjen  auf  mel^e  2öeife  ber  ^Betrieb  ted[)nifd;  unb 
öfonomif($  am  üortl;eil^afteflen  n?erbe. 

§.  B.    QYoeä  unb  9^u^en  ber  Statu  ber  äßärme. 

S)er  3me(!  ber  2Bärme.'@tatif  ift  ein  breifaci^er.  i^n  erfter  Sinie 
getoäl^rt  fie  un§  eine  ©ontrofle  über  bie  SSerioenbung  ber  2ßärme  im 
^obofen,  in  gtoeiter  Sinie  geftattet  fie  unl  t^a^»  not^ige  S3rennftoffquan= 
tum  3u  beftimmen  um  einem  a  priori  §u  bere(^nenben  betriebe  gu  ge- 
nügen unb  britten^  fcnnen  irir  mit  ^ülfe  ber  Sßärme-Statif  ba§  3^1^^"' 
öer^ältni§  beftimmen,  ineld^eg  bei  jeber  3Irt  be§  Setriebe§  auftritt  unb 
t)a§>  fotüobi  für  bereu  Solumen  al§  für  bie  ^uri^fe^^ieiten  gilt. 

®ie  2Bcirme=@tatif  ift  ba^er  ba§  j^unbament  unb  ber  Slusgang^^ 
punft  ber  S:;^eorie  be§  §o^ofen§;  mit  i^rer  §ü  fe  fönnen  mir  ben  S3or= 
gang  hei  üerfd^iebenen  SSetrieb^oerl^ältniffen  er!ennen  unb  bann  bur(^ 
biefe  ©rfenntniJB  aud;  umge!e^rt  biefe  33er!)ältiüffe  a  priori  beftimmen, 
inbem  fie  bie  ©efammtlüirfung  fämmtlid^er  ^actoren  barfteüt. 

SSenn  mir  au^»  in  ber  üorberge{;enben  Einleitung  gur  33ered)nung 
ber  6tati!  ber  2Bärtne  bag  Slllgemeine  mitgetlietit  baben,  fo  bleibt  un§ 
boc^  nod;  übrig,  bie  2Bärmeüer|)äItniffe  etma^  nä^er  gu  beleuchten. 

^mmer  unb  immer  mieber  mirb  bie  grage  aufgemorfen  :  ob  bie  burd} 
9lebuction  unb  Äoblung  frei  merbenbe  i^obtenfäure  nid^t  Süenigfteng  tbeil= 
meife  burc^  ben  glü^enben  33rennftoff  §u  ^o^Ienoypb  §urüdgefü(;rt  merbe? 

Um  biefe  grage  §u  beantworten,  muffen  mir  etma§  meit  au^bc^ien. 
^ft  ha§>  ju  rebucirenbe  @rj  =  FeO,  fo  finb  barin  auf  1  Fe  =  0,286 
O  enthalten  unb  gmar  im  feften  ^uftanbe;  biefer  ©auerftoff  mufe  alfo 
latente  2Bärme  aufnebmen,  um  fid;  mit  CO  §u  CO'^  üereinigeu  gu  fönnen ; 
eg  mirb  ba^er  Sßärme  gebunben,  aber  biefe  2öärme  mirb  nic^t  üon  ber^ 
jenigen  geliefert  meld;e  burd^  SSerbrennung  entftanben  ift,  fonbern  üon 
bem  CO  meiere«  gu  CO^  üerbrennt.  0,286  0  üerbrennen  0,5004  CO 
8u  0,7886  C02  o^ne  2lenberung  be6  S^olumen^,  aber  bie  CO^  ift  bei* 
na^e  gmeitnal  fo  bi4)t  aU  bas  üerbrannte  CO ;  menn  aber  eine  foI(^e  3len= 
berung  ber  2)ici^te  ftattfinbet,  fo  mu^  not^menbigermeife  SBarme  frei 
Werben,    ^n  ber  %\^at,  menn  0,5004  CO  gu  CO'^  üerbrennen,  fo  mer= 
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beti  0,5004  .  2400  =  1200,9  2Ö.  @.  frei;  \Mt  baß  fie  nun  aber  frei 
meibeii,  mad^en  fie  ben  fefien  ©auerftoff  gasförmig.  ®iefe  1200,9  2B.  @. 
etttfpredjeu  aOer  (ba  bie  latente  ißergafungsiüärme  beg  ©auerftcffeS 
4200  ift)  0,286  =  beut  ©auerftoffe  treldjcr  ©a^form  angenommen 
^at,  fo  geben  4200  .  0,286  =   1201  2Ö.  @. 

@ö  ift  alfo  abfolut  \al\6),  n}enn  man  tok  be  SSat^aire  annimmt 
(unb  il;m  33 eil  abgefd^rieben  bat)  ba§  bie  bnrd)  »uction  entftanbene 
CO^  lüieber  rebncirt  n}erbe  unb  ba^  auf  1  FeÖ  =  106  20.  (?.,  auf 
1  Fe'^03  =  1027  2B.  @.  (atent,  b.  ^.  confumirt  loerben,  luoburc^  ber 
2Bärmeconfum  im  §ol^ofen  um  36  $roc.  ju  bo($  inürbe. 

SOBir  l;aben  bat;er  für  bie  ^Rebuction  ber  ©rje  burd^  ®id;tgafe  feinen 
Sonfum  tton  9Bärme  in  9lec^nung  ju  bringen,  bagegen  ift  fold^e  ju  bes 
rüdf fid;tigen ,  ipenn  ipir  bie  fpecififd^e  2Bärme  ber  @id;tgafe  berechnen, 
inbem  luir  pro  1  Fe  =  1  FeO  =  0,5  CO  ju  0,786  CO^  unb  für 
1  Fe  =  Fe^O»  =  0,75  CO  §u  1,178  CO^  toerbrannt  in  3ied)nung 
bringen. 

®an's  anberl  üerbält  e§  fid^  bei  ber  Icblung  bei  @ifen§ ;  bie  |)älfte 
bei  M;Ienftoffel  im  CO  fc^eibet  fi^)  au0,  Unrb  feft  unb  el  bleibt  CO^; 
el  finbet  alfo  eine  boppelte  3]erbid;tung  ftatt,  Ue  bei  Äof;Ienftoffel  lueld^c 
pro  1  ©eföi^tlein^eit  3200  20.  @.  gibt,  unb  bie  ber  CO^  n)eld;e  {ta 
1  C  ber  ]iä)  aulfd^eibet  1,333  0  entfprid^t)  IV3.4200  =  5600  20.  ß. 
frei  ntad)t.  2öenn  ba^er  0,04  C  pro  1  Fe  feft  lüerben,  fo  werben  babei 
(3200  +  5600)  0,04  =  352  2ß.  ©.  frei. 

®a  1  C  =  3,666  CO^  bildet,  fo  ^aben  loir  be^ufS  ber  Sered^nung 
ber  fpecififd^eu  SBürme  ber  ®td;tgafe  ben  pro  1  Fe  feft  geioorbenen,  b.  l;. 
§ur  Äoblung  üertoenbeten  C  einfad^  mit  3,666  ju  multipliciren. 

^n  bem  ^o^^ofen  Don  Slerßal  üon  1848,  beffen  ®i(!)tgafe  (Sbelmen  anat^firte, 
ift  ber  Äo^renftoff  im  ißremiftcffe  pro  1  Fe  =  1,126; 

biefeit  entfpred)cn        CO  =  2,627 

tDoöon  burd)  9iebuctiou 

((grs  =  Fe20:i)öerbreiutenäuC02  1,178  / 

Äo^Iung     .     .    0,016.3,666  =  0,058  i  ^'"^^^    =    CO  =  0,786    =  CO    ],841  = 

au§  Salfftein  empfangen  bie  ®afe  0,073  =  C02  1,309  = 

gtidftoff  wie  in  SJergafungSjone  N      4,806  = 
SBafferftoff  cbenfo     .     .     .     .    H      0,006  = 

Äif.  7,962 
=  CO  Äub.aKet.  1,471  =  24,295  SJoIumproc. 
=  CO  2      „  0,666  =  10,999 

=  N  „  3,851  =  63,601 

=  H  „  0,067  =     1,166 

Äub.aiiet.  6,055  =  100,000  33orumproc. 
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©er  SBaffergefialt  würbe  mä)t  in  JRed^nung  gebraci)t,  um  bte  ©^ntl^eje  mit  ber 
'änaitfU  vergleichbar  §u  madjen.    ®iefe  gab: 

CO    =  28,61  SSohimproc. 

C02  =  11,39 

N     =  57,06 

CH2=    0,20 

H  =  2,74 
Sie  ©ifferenjen  jtrifd^en  @^ntf)efe  unb  2lnal^fe  rül^ren  öor  Sltlem  ßon  bcm 
l^ötjeren  Söaffevftoffgel^aUe  :^er  ben  le^tere  jeigt,  unb  bann  ßon  bem  ®et>atte  an  CH2. 
S}erna(!^Iäffigen  wir  bie  «eine  9)Jenge  Äo^fenftoff  im  Cm  unb  jeljen  für  H2  =  0,16, 
fo  baß  ber  gange  SBafferftoffgel^alt  =  2,90  3>oIumprDC.  wirb  (bie  ^olgfol^len  entl^altcn, 
wie  (Sbelmen  nadigewiefen  tjat,  freien  H),  fo  l^aben  wir: 

CO    24,293  =  23,865  SSoIumproc. 
C02  10,999  =  10,806 
N      63,601  =  62,480 
H        2,900  =    2,849 

101,793  =100,000  ^yoUimproc. 

2)ie  Slnat^fe  geigt  alfo  noc^  einen  Ucberfc^uß 

Bon  28,61  —  23,865  ^  4,745  SBoIum^roc.  CO 
unb  11,39  —  10,806  =  0,584  „  C02. 

®iefe  Ueberfd^üffe  enttjalten  gufammen  2,567  SSoIumproc.  Äo^Ienftoff  unb  2,965 
S3oIumproc.  ©auerftoff,  Wä^renb  bie  angeWaubte  ^olgfolile  ©ewicbt§proc.  C  =  3,729 
unb  0  =  4,195  ent^^ielt,  weld)c  burd^  bloße  (Srwärmung  frei  würben,  \va§i  alfo  oott« 
fommen  bie  Ueberfdjüffe  ber  5lnal^fe  erffärt,   bo  fogar   noc^  Ueberfd)üffe  ton 
3,729  —  2,567  =  1,162  C  unb  4,195  —  2,965  =  1,230  0  bleiben. 

2(u§  Slßem  biofem  gef)t  fjcrtoor,  ia^  ßon  ber  burd^  ^Hebuction  unb  Äol^Iung  ge: 
bitbeten  Äo^Ienfäure,  fowie  toon  ber  aug  ß^f'^^'^S  entftanbcnen,  aucf)  feine  ©pur  wieber 
in  Äo!^lenoj:i^b  jurüctgefütirt  würbe,  fo  ta^  ba^er  fein  SJärmeconfum  ftattfinben  fonnte, 
ia^  f)ingegen  bie  Äof)Iung  eine  nid}t  gang  unbebeutenbe  SSärmeprobuction  »eranlaßt, 
je  nod^  bem  ®rabe  ber  Äofjlung. 

Siefe  Sörmeprobuction  in  ber  aK^buctionSgone  i)abm  wir  in  ber  2Bärme=©tatif 
nic^t  in  9teci;nung  gebrad}t,  ba  fie  in  ben  meiftcn  '^dücn  gu  unbebeutcnb  ift  um  eine 
fDlc£)e  weitere  Gomplication  gu  rechtfertigen,  unb  ba  biefe  ^U-obuction  finuptfäcfilidi  bie 
Ouantitat  ber  eoacuirten  Söärmc  tiermebrt,  fo  ift  c§  leicijt,  berfetben  in  ben  Ratten 
9led)nung  gu  tragen  wo  bieg  erforberlici)  fe^n  möchte. 

^11  ber  ^rayis  luirb  bie  Srennftoffmenge  luelc^e  gu  irtjenb  einem 
S3etriebe  erforberlid;  ift,  ftetiS  auf  bem  2öeiie  be§  3]erfud}cl  gefunbeu  unb 
beftt)umt,  inbem  man  auf  ein  geiuiffeg  üuantum  SSrennftoff  nad;  xmb 
nad)  mel;r  (^r§  nimmt,  bis  baä  fc;nenbe  ^robuct  ber  beabfic^tigten  Üua« 
lität  entfpric^t,  infofern  biefe  überl;anpt  erreid)bar  ift.  5DieB  ift  aber 
iüeit  entfernt  rationell  gu  fel;n,  ba  auf  biefe  SBeife  oft  mef)r  58rennftoff 
confumirt  lüirb  aU  nöÜfiQ  wäxe  unb  als  bie  OeFonomie  erforbert,  wie 
Wlx  in  §eigen  2Infaf3  l^aben  iüerben.  SRamentlid;  ift  bie  SJfJeinung  ba^ 
man  gur  ©arfteUung  i?on  ftarlf  ge!ot;Item  (S}ie§erei=@ifen  mel;r  33rennftoff 
nöt{;ig  'i)ahe  al§>  für  Slffinireifen ,  eine  ganj  unbegrünbete,  tro^  ber  5Be= 
t)auptung  ber  ®mpirifer  baj3  bie^  ©ac^e  ber  ©rfa^rung  fe^. 
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■Sie  Btaüt  ber  SBäime  bient  ba^er  um  bie  not^toenbiiien  JBrenns 
ftoffquantitäteu  mit  9?ü(ffid^t  auf  möglic^fte  Oefoncmie  a  priori  ju  6e= 
ftimmen.  Qu  biefem  gnbe  l^at  man  nur,  une  iinr  bief?  in  ben  im  SÄnl^ang 
mitcjet^eilten  Siec^nuucj^^refultaten  getrau  ^aben,  melirere  Statuen  ber 
9Bärme  neben  einanber  5U  fe^en,  in  benen  bag  ©rennftoffquantum  pro  1  Fe 
fuccefliüe  ert)ö^t  ift.  (S^  jeigt  fid;  bann  in  ber  9iei^e  eine  33rennftoff= 
quantität  luel^ie  in  ber  ^''iteinl^eit  bie  größte  3J?enge  oon  ^srobuct  gc= 
tt}ät;rt.  Um  ^ier  ein  58eifpiel  ju  geben,  ipotten  tt)ir  bie  9^e[urtate  einer 
feieren  9{eiE;e  angeben. 

Sie  SBrcnnftoffmcngen  ftnb  pro  1   Fe  = 
^o^U  =     ....     0,1        0,8        0,9        1  1,1        1,2         1,3      1,4     1,5 

bie  ^robuctioit  per  ©tunbe  ift 

gto^eifcn,        .^il.  209,1     230,0     246,7     266,3    277,6     272,6    269,1     2G5     £'69 

^n  biefem  gaUe  iuären  aI[o  1,1  ^o^U  pro  1  Fe  bie  üort^eit^aftefte 
iBrennftoffmenge,  ipenn  lrenigften§  biefer  53rennftoff  nid^t  einen  über^ 
mäBig  ^ot;en  ^rei§  l^at,  lr>a^  fic^  bann  übrigen^  leidet  näber  beftimmcn 
läßt,  tnie  n^ir  ju  §eigen  l^aben  ir>erben. 

2)ie  3SoIum  =  unb  ®urd;fe^äeit-^Berf)ä[tni)"fe  ber  terfd^iebenen  ^o)\m 
finb  fel^r  tDed)feInbe  2öertl;e,  meldte  bie  S^lebuction  unb  ben  £oliIung!ograb 
mit  beftimmen  unb  ba^er  üon  großer  äßic^tigfeit  finb.  2lud)  biefe  3Ser- 
l^ältniffe  finb  nur  burc^  t^ie  ^2Bärmes(£tatif  beftimmbar. 

Qn  ben  ,,^ocumentcn"  (laben  njir  biefe  ^ßer^ältniffe  beftimmt,  inbem 
tüir  bie  ßonen^Qsolnmina  ber  SSärmemenge  proportional  festen  nield;e  in 
benfelben  tom  S3rennftoffe  unb  üon  ben  €d;mel3materialien  abforbirt 
toirb.  ^iefe-3  ift  aber  unrid)tig ;  e§  ift  bie  SBärmecapacitat  ber  einzelnen 
3onen,  \Ddä)e  bcm  ^'olumen  unb  ben  ?Durd^)fe|§eiten  in  benfelben  pro= 
portional  ift. 

^ie  2öärmecapacität  n^irb  bered)net,  inbcm  man  bie  abforbirte  35^ärme 
burd;  bie  3:emperatur  bioibirt  um  Uic(d;e  bie  a)iaterialien  in  ber  S^m 
erhoben  tüerben. 

S)ie  ^on^'^i^^^t^il'iältniffe  ergeben  fid;  bann  einfach  burd;  S:  s  =  V  :  x^ 
iro  S  =  ber  Summe  ber  2Bärmecapacitäten  t>on  iiiorirärm;,  9?ebnction§= 
unb  <£d!meI,35one  ift,  s  =  bie  ßapacität  ber  cinselnen  Qom  unb  V  = 
bem  ^ßolumen  be§  (2d;ad;teg.  ^lan  ert)äU  alfo  brci  33rud)5al;(cn  ireldie 
jufammen  =  1  finb,  ^icfe  33rud;3ablen  mit  V  multiplicirt,  finb  bann 
gleid)  bem  3>oIumen  ber  3^"^  wnb  mit  ber  ^urdife^^eit  multiplicirt 
glei^  ber  S)urd;fe|jeit  in  ber  3one.  ige  grt}§er  S3oIumen  unb  ©urc^s 
fe|jeit  ber  9?ebuctiDn§3one  auefatlen,  befto  günftiger  toirb  im  21llgemeinen 
ber  ^^etrieb  fepn. 

l2>ie  ^ortfe^ung  folgt  im  näcfiftcn  ^eft.) 
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LXlll. 

dlad]  Nature;  ani  bev  berg=  unb  pttenmännifrfien  3f'tung,  1871,  9tt.  30. 

3)tefer  ^rocefe  —  auf  toelcBen  bereits  üon  ^^.  SCunner  aufmerf- 
fam  gemacht  lüurbe  (im  polptediu.  Sfi^^^^^^  ^^-  CIC  ©.  210,  erfteS 
3Jiai|)eft  1871)  —  unterftügt  baS  ^ieinigen  ober  feinen  beS  9fiof)eifetil 
in  einer  toirffameren  unb  hio^lfeileren  2lrt,  aU  ber  englifd;e  5eineifen= 
f)erb=ißroce§  ober  ber  beutf4)e  j^Iammofen^^rocefe. 

@r  ift  fel^r  einfach,  erforbert  fein  S3rennmaterial,  feine  9lrbeit  unb 
feinen  tfjeuern  Slpparat;  aud)  finbet  babei  fein  ^erlufl  an  ©ifen  ftatt, 
tia  tiie  Unreinigfeiten  t)erfIücE)tigt  tnerben.  3)ie  Soften  be§  geinenS  U- 
tragen  nur  ben  20.  St(;eil  üon  benen,  bie  ber  englif^e  unb  ber  beutfd^e 
^roce^  öeranla^t,  unb  bie  SBirfung  beSfelben  ift  toollftänbiger  al§  bei 
biefen  ©^ftemen.  ®ie  angclDanbten  Sieagentien  finb  j^luor  unb  6auer=: 
ftoff  in  ^Bereinigung.  g-Iufefpatl^  unb  reine§  reid^eS  ©ifenerj  finb  bie 
paffenbften  unb  too^lfeilfien  ©ubftangen  jur  Sef(^affung  biefer  9fteagen= 
tien,  fie  »erben  fein  gepuloert,  gut  gemifd)t  unb  toirfen  üon  unten  auf 
bas  gefd^moljene  9lot;eifen. 

®ie  njoi^lfeilfte  3lrt  ber  2lugfü^rung  biefeS  ^roceffeS  befteijt  barin, 
^a^  bie  ©umformen,  in  meiere  ba§  3flo^eifen  ber  ^ol^öfen  beim  Slbftic^ 
läuft,  mit  einer  bünnen  Sage  ber  obigen  2Rifc^ung  t>erfef)en  lüerben. 
aöenn  ba§  au§  bem  §ol^ofen  abgeftod;ene  'Jlol^eifen  in  biefe  fo  t)orberei= 
teten  gormen  fliegt,  öeranlafet  bie  |)i^e  be§  flüffigen  ©ifenS,  baf3  fid; 
i^Iuor  unb  ©auerftoff  üerfCüd^tigen  unb  burd;  bie  ^^erlDanbtfd^aft  biefer 
©ubftanjen  jum  ©i  Hei  um  unb  jum  5)3^ogpl;or  n^erben  biefe  Un= 
reinigfeiten  ebenfalls  in  ©ampfform  entfernt.  5Die  SBirfung  in  ben  ®u^- 
formen  ift  ä^nlid;  berjenigen  be§  2luffod)enS  beim  ^^ubbelprocefe  unb 
bauert  etloa  5  SJiinuten.  S)a§  Mitali  ift  lüä^renb  biefer  ^ßeriobe  mit 
g(ammenftral;Ien  unb  9lauc^  bebedt.  ®a§  erfolgte  WletaU  ift  in  ^ejug 
üuf  ©ilicium  unb  $(;cSp^or  fo  rein  n>ie  gefd^meibigeS  ©ifen. 

(£S  ift  üor^usie^en,  (Sifenerge  jur  Sto^ieifenergeugung  ju  benu^en,  bie 
'i^in  mDgIi(|ft  größten  ©auerftoffgel^alt  unb  ben  minbeften  ©ilicium-  unb 
^^^oSpl;orge]^alt  f;aben.  S)iefe  ^ebingungen  finb  foiool;!  in  bem  getoa^ 
fd;enen  ©ifenfanb,  aU  anä)  in  bemroti;en^ämatit  öon ©umberlanb 
unb  Sancafi;ire  üerföirflidjt.    8eim  ©ebraud^  ber  |)ämatiter§e  finb  bie 
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©orten  öorpjte^en,  weld^e  am  leic^teften  ju  jerreiben;  {^ierju  bieiien  am 
beften  ^olIernuu;(en. 

2)er  gluf3)"pat|)  unb  bag  gerfleinte  (£rj  muffen  burd)  ein  6ieb  ge- 
lüorfen  irerben,  bei  bem  ni4)t  lüenicjer  aU  400  9Jtafd)en  auf  ben  Quabrat: 
joH  gelten  unb  bann  finb  biefelben  im  5?eii)ältniB  üon  1  3:i;eil  ^^lu^ipatt; 
ju  2  scheiten  ©ifenerj  bem  ©eföid^te  nad^  fo  üoüfommen  ju  mifc^en,  ba§ 
bie  OJiifd^ung  burd;  unb  burd)  trie  eine  ©ubflanj  erfd;eint,  lueld;e  nun 
in  V4  ^^^  ^/s  3ott  ®icfe  auf  bie  ©u^f dualen  ausgebreitet  luirb;  l^iernad^ 
Iä§t  man  bal  9to^eifen  in  biefelben  laufen,  fo  bafe  fid^  1  QoU  biete 
^platten  bilben. 

Sei  Serglei(j^ung  ber  Slnalpfen  be§  auf  bie  neue  2lrt  gereinigten 
aJletaUeö  mit  bem  au§  ^zm  ^einir flamm ofcn  ^at  fi(^  ergeben,  bafe  fie 
analog  finb,  aufgenommen  ba^  t)a§>  le^tere  föeber  Silicate  nod)  ©rap^it 
enthält.  SDa§  gefeinte  9)ZetaH  be»  ©uBfc^alen^^roceffeS  fpart  ba^S  Srenu^ 
material  unb  bie  ^eit  loeld^e  bei  ber  j^^einarbeit  im  j^laminofen  erforber« 
lid;  tft,  unb  fürjt  bie  §ur  .^erfteHung  öon  ®ta^l  unb  gefdimeibigem  Gifen 
not^ioenbige  3^it  burd^  biefen  ^rocefe  um  öolle  40  OJiinuten  al).  2öenu 
ba»  gefeinte  3J?etatt  biefee  ^i^roceffeS  jur  35erlpenbung  fommt,  tonnen  jirei 
2lrbeiter  fünf  getriöl)nlid^e  ^ubbelöfen  bebienen,  um  Sta^l  §u  mad;en  unb 
fed^S  Cefen,  um  gefd^meibigeg^  Gifen  barsufteHen ,  ba  bie  einjige  2lrbeit 
barin  beftel)t,  balls  ju  machen  unb  fie  au§  ben  Oefen  ju  entfernen. 
2Benn  ^od;gefol;lter  ©ta^l  probucirt  toirb,  ift  ba§  SSallen  ni^t  erforber= 
lid^,  ha  haä  3)ietaQ  fCüffig  genug  bleibt,  um  au§>  ben  Defen  in  bie  Gin= 
gu^formen  §u  fliegen.  2)ie  Oefonomie  biefeä  ^roceffe^  befte^t  in  ber 
©rfparung  ber  2lrbeit  üon  8  2ßer!leuten,  njenn  <Stal)l,  unb  no(^  gtoei 
meljr,  menn  gefd^meibigeS  Gifen  gemalt  föirb,  unb  in  ber  überiinegenb 
auiHjejeidineten  Qualität  be§  ^robucteS  im  5ßergleic^  ju  bem,  ttieldieä 
beim  ^ubbeln  beg  getnö^nlid^en  geinmetaUeS  erfolgt. 

2)ie  3eit  n^elc^e  gur  Umipanblung  be^  geinmetaHe^  in  ©ta^l  ober 
in  gefd;meibige§  Gifen  bei  biefem  ^roce§  erforberli(^  inirb,  abgcfe^en  t>om 
^ubbeln,  ift  faft  nur  biefelbe,  bie  ha^  gelröl^nlic^e  ^subbel=3^o]^eifen  tu 
Slnfprud^  nimmt. 

®eioöl;nlid)  toirb  ba§  ju  biefem  ^roceffe  oeriuenbete  i?ol;f§rol;eifeu 
na^e  bei  ^ittsburg  auä  ^ämatiterj  mit  ^oljJS^SlbfaU  gefd^moljen.  3)aS 
^einmetaE  toirb  naä)\)ex  gepubbelt  unb  ju  ro^en  ^Barren  auSgeftredt, 
bann  nod;  einmal  er^i^t  unb  3U  fäuflidjem  ©tangeneifen  au^gen^alst. 
Sb^eifen,  geineifen  unb  ©tangeneifen  (©tabeifen)  linirben  anah;firt.  3)ie 
2lnalvfen  werben  l;ierunter  angefül;rt,  nne  auc^  2lnah;fen  oom  geineifen 
beä  englifc^eu  geineifenfeuer  =  ^roceffeg  unb  beö  beutfd;en  5lammofen= 
^roceffecs  jugleid}  imben  aber  aud;,  bel;ufi5  inngleidjung,  au^  ^Urci;'§ 


242        §f"^f'^fo"'^  ^roceß  jur  ^Reinigung  be§  9iof}etfenl  für  bog  ^ubbeln. 

3}?etanurgie  be§  ©ifeng  unb  Ure'§  äßövterbud;  bie  2lnal^)en  ber  üor; 
jüglid^fteii  SJiiifter^Qualitäten  be5  englifc^en,  fratigöfifd^en,  f(^tüebifd^en 
unb  rujfifd^en  ©tabei[en§  mitget^eilt. 


©l^emifd^  gebitnbener  Äol^Ienftoff 
totilenftoff  al§  &xapfj\t    .    .     . 

(gilicium 

©d^Iadcn  (©ilicatc)     .... 

^^oSplior 

©d^rocfei 


^ittgburg 
rcl^eifen. 


patent' 
^eineifen. 


0,2040 

2,7685 
2,3096 
0,3623 
0,4196 
0,1298 


0,8613 
2,5066 
feines 
0,2983 
0,1029 
0,1269 


93arren=  unb 

©taitgeneifen 

au§  btefem 

geinetfen. 


mäjt  beft. 

feine§ 

nic^t  beft. 

0,0087 

0,0438 


Slnal^fen   öon    frcmbem    @ijen. 


^eincifcn 

üom  engltfd^en 

f^finprocc^. 


9tot)eifen  für 

ben  beutfc^en 

Sieüerberir« 

ofen=^roce^. 


f'yeineifeu 

üom  bcutjdben 

9teöevberir= 

ofen^^roce^. 


tot)_tenftoff  .  . 

©ilicium    .  .  . 

$:^oSpf)or  .  .  . 

©d^wefef   .  .  . 

Sn'  f  ©iUcate 


3,07 
0,63 
0,73 
0,16 

0,44 


ntd)t  beftimmt 
4,66 
0,56 
0,04 


ni{f)t  beftimmt 
0,62 
0,50 
0,03 


(SngtifdjeS 
©tangencifen 
Soom  9)?0Dr» 

©tempel. 


iyran3ofif(^e§ 

©tangencifen 

^k t i n  ®au- 

bet  n.  Somp. 


©d)tt»ebif(i)e§ 

©tangeneifen 

Hoop  L. 


JRufftfc^eS 

©tangeneifen 

C.  C.  N.  D. 


to^Ienftoff 
©iticiuiu 

©djipefel 
^f)0§pf)or 


0,016 
0,122 
0,104 
0,106 


0,143 

nic(}t  beftimmt 

0,058 

0,030 


0,087 
0,115 
0,220 
0,034 


0,272 
0,062 
0,234 

nicbt  beftimmt 


33ei  33erglei(^ung  ber  21nalt)|e  be§  ^atent-'?^eineifen§  mit  ber  be§ 
geineifenS  au§  bem  eugnfd;en  geinproce^  unb  au§  bem  beutfci^en  glamm* 
ofen=^roce§  ^erborgegangen,  ift  §u  erfe(;en  ba{3  ba§  ^eineifen  beg  neuen 
^roceffeg  fein  ©ilicium  enthält,  iünl;renb  ba§  beä  englifc^en  unb  beut= 
fc^en  gein=^rocef[e0  refp.  0,63  unb  0,62  ^roc.  ergibt,  unb  {;infid;tlid; 
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be§  ^'i)0i'pl)0V'®e\)a{te§'  ttertjlid^en,  t^ci^  ber  beutfd^e  ^^rocen  benfelben  wn 
0,56  auf  0,50  ^roc,  alfo  nur  um  0,06  ^rcc.  rebucivt,  bagecjen  ber  ueue 
j^einprocefe  um  0,32  ^4^^roc. ,  mithin  fünfmal  niefjr  ^^f)o«p6or  aug  bem 
9tof)eifen  entfernt.  2In  Sdblacfen  ober  Silicaten  finbcn  fid)  in  bem 
^atent'^^eineifen  0,15  ^roc.  ineniger  t»or,  als  in  bem  Gifen  ocm  eng; 
Iifd;en  j^einungS^^rocefe.  2)ie  Slnal^fe  he§>  erfteren,  oerglidien  mit  ber 
be§  englift^en  etangeneifenS,  geigt,  ba§  luä&renb  biefc^  0,122  ^üroc. 
vSiticium  enti}ci(t,  ba*?  ^atent^^eineifen  bation  feine  <Bipm-  bat;  aud^  bie 
5ßerglei(^ung  l^infidbtlidb  be^5  ^[;Dspl;cr§  gibt  ein  annäliernb  ä^nli4e§ 
«Hefultat  (0,106  ju  0,0087). 

®ie  2lna(i;fe  bei?  gepubbelten  @ifen€,  aul  bem  ^^atent-^^eineifen  bei 
einmaligem  ßrl;i|en  unb  2lUtfiral5en  gu  Sarren  bargefteHt,  geigt  eine 
reinere  Qualität  be§  Gtfen^  aU  ba§  ber  berül)mteften  Gifenprobucenten 
Guropa^j,  aul  ben  reinften  ©rgen  bei  ^olgfol^len  bergcftellt. 

®ie  Oefonomie  bei  SSertnenbung  beio  ^atent^^^-cineifen^  burd;  @r: 
fparen  an  Soften  ber  Slrbeit,  Brennmaterial  2c.  beim  ^ubbelprcce^,  ift 
burd^  gablreid^e  3?erfu(^e  öoUftänbig  belpiefen.  2Öenn  alle  3Sortl)eile  be^ 
neuen  ^roceffe^  gur  ©eltung  fcmmen,  tnerben  etnja  bie  l;alben  Soften 
ber  Ummanblung  beli  9lol;eifen§  in  6tabeifen  gefpart  unb  ergibt  fid^ 
babei  eine  S^erbefferung  in  ber  Qualität,  toeld^e  ber  S)iffereng  gleid)  ift, 
bie  gU)ifd;en  bem  geiüi?^nilic^en  mit  ©teinfoblen  ergeugten  (rifen  unb  bem 
^clgloiyieneifen  beftel;t. 

S)ie  burc^  ben  neuen  ^rcceß  erlangten  ^ßortbeile  finb: 

1)  Seffere  Qualität,  nteld^e  ber  9^einbeit  be5  Feinmetalle»  gugu^ 
fd^reiben  ift,  ba  eben  fo  gutartiges  6tabeifen  barau§  bergefteHt  luerben 
fann,  trie  au§  bem  9M;eifen  iüeld;e§  aue  ben  beften  (frgen,  bei  ^olg= 
!ol;len  gefc^molgen,  erfolgt. 

2)  3ja§  g-einmetall  verlangt,  ba  eS  üon  ©ilicium  unb  ^^ospl^cr 
ebenfo  frei  ift  toie  ©tabeifen,  nur  bie  ßntfoblung,  ireld^e  ipeniger  ®e- 
fd)idlic^feit  bei  ber  2lrbeit  erforbert  unb  gröt3cre  ©idierbeit  begügli^)  ber 
Qualität  bes  ^rcbucteS  gemalert. 

3)  ©ro^e  Grfparung  an  ^robuctionsfoften,  treidle  au§  ber  Slbfürgung 
ber  3eit  be»  ^^ubbelnS  ^ertorge^)t,  bie  i^vc  Itrfadie  barin  t)at,  ta^  ein 
grofeer  S't;eil  ber  Unreinigfeiten  burd;  ben  ^eiuproceij  entfernt  ift.  SBei^c« 
geineifen  irirb  in  12  bis  15  9i)?inuten  entfoblt  unb  eine  (5l;arge  ton 
500  ^sfb.  in  45  a}linuten  gepubbelt,  incl.  ber  3eit  beS  Cfenbcfet^ene, 
Ginfd^melgenl,  2lufbred)en§  ober  ^^>ubbeln§  unb  hc§>  33a[lenS,  folüie  ber 
Entfernung  ber  39allen  auS  bem  Ofen;  graueS  f^rifd;--9lcbeifen  erforbert 
65  2)tinuten  unb  ©ie§erei=9^cl;eifen  etma  70  9J?inutcn.  ©ieben  ß^argen 
in  einer  ©dndit   ober  StageSarbeit  finb   leidster  gu  i^oHenbcn,   als  fünf 
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(E^argen  i^on  bemielben  9lDE;e{fen,  trenn  e^o  ntd;t  bem  patentirten  %min 
unteriüorfen  mirb;  bie  fünf  S^argen  erf orbern  näm(i(^  10  ©tunben,  um 
ha§>  cHo^eifen  in  gefc^meibigeS  ®ifen  ju  üerföanbeln.  S§  ift  tl^unlicf),  mit 
bem  ^atent={^einmetall  3  gä^e  üon  Slrbeitern  in  24  ©tunben  ju  be- 
fc^äftigen,  anfiatt  2  ©ä^e,  mie  eä  je^t  gebräud^Iid^  ift,  alfo  21  ßfjargen 
in  24  ©tunben  ju  »erarbeiten,  anstatt  10  S^argen  unb  bleibt  babei  ^in= 
reic^enb  Qeit  ju  Sfieparaturen ,  fo  ba§  bie  ^robuction  eine§  2öerfe§  Der* 
boppelt  »erben  fann,  o{)ne  3"n<i^tne  be§  2lufir>anbe§  an  Kapital  unb 
ol^ne  3ii^i^t;"ie  ber  Soften  für  9leparaturen. 

4)  ®ie  (E'rfparung  an  33rennmatertal  per  Spönne  be§  probucirten 
Sifeng  beträgt  bie  §älfte,  burc^  erl^ö^te  ^tobuction  üeranla^t. 

5)  5Serminberung  ber  @eneral!often  per  Stonne  ©ifen  ebenfadä  auf 
bie  ^älfte,  au^  gleid^er  Urfac^e. 

6)  3urücffüi)rung  ber  Söljne  auf  40  ^?rcc.  per  Spönne  njegen  üer- 
minberter  2irbeit. 

7)  ®ie  ^^ubbelofen=©(^Ia(fen  bei  ißermenbung  be§  ^atent=geinmetalle§ 
entl;alten  nur  V4  i>e§  ^bo^pl^or^  toeld^en  hk  ©c^lacfen  beim  33erpubbeln 
beg  nid^t  gefeinten  9iol^eifen§  ^aben,  unb  geben  be§l^alb  ein  ioeit  beffere^ 
9flo^eifen,  menn  fie  beim  öot;ofenbetriebe  jur  Jöefd^idfung  mit  termenbet 
werben. 

2)ie  Soften  be§  ^einen0  in  bem  ©c^alengu&  finb  fe^r  gering,  ba 
ber  ^luBfpat^  ein  ttjo^lfeilel  5Raterial  ift  unb  etlua  nur  70  5j3fb.  erfor- 
berüc^  finb,  um  1  3:;onne  Slo^eifen  ju  feinen.  S)iefe  iloften  »erben 
natieju  baburd^  compenfirt,  baß  ba§  Brennmaterial  unb  ber  Äalf§uf($lag 
erfpart  »erben,  »e[c^e  gur  3ftebuction  ber  ^ubbelf^Iarfen  öon  ungefeintem 
3lobeifen  mef)r  erforberlid^  feön  »ürben,  ba  fie  nur  geringe  Quanti^ 
täten  üon  ©iiicium  ent[;alten  unb  be§l^alb  »eniger  Brennmaterial  unb 
^alf  erforbern.  S)er  üereinigte  Sftüdftanb  öon  g-lufefpat^  unb  ßifenoj^b 
in  ben  ©ufefi^alen  ift  reiner  i^al!  mit  bem  beeoyi;birten  ©ifen  gufammeni 
gefintert  unb  für  ben  i^of)ofenbetrteb  eben  io  »ertl)t)oU  irie  friic^er  ^alf 
unb  ©ifeuerj.    2B. 
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LXIV. 

Ilfur  Ittftliok  ]nx  Entfernung  nnb  Jcrwfrtlinng  bcr  JIl|O6pl|0rfänrf 
nuö  Eifenrrjfn;  tjon  ImUhö  Jarnlii,  (lüttniMrcttor  ]\\  IxkUa 

in  Jölimfn. 

93apertj(^e§  'ipatent  oom  10.  October  1869.  —  21u§  bent  baperifcfien  ^n^i'PrtC'  unb 
©ewcrbeblatt,  1871  @.  187. 

®ie  üon  bem  ©rfinber  toorgef($Iagene  2lrbeit§met!)obe  ^*  beftet)!  barin, 
bie  in  ben  ©ifenerjen  gen)öf)nli(^  enthaltenen  unlö§lid)en  bafifd;:pt)Oi§p^or: 
fauren  Q^erbinbuncjen  in  löC^Iid^e  fanre=pl;o§pt)orfaure  3Serbinbungen  §u 
toerteanbeln,  unb  bie  gelöste  ^f)Oi§pt;or[äure  in  i^ren  SSerbinbungcn  burc^ 
einfad^eS  2lu§Iaugen  gu  entfernen. 

Um  biefe  llmmanblung  §u  öoHgiel^en,  wirb  ba§  ßifenerj  mit  einer 
SSerbinbung  üon  ©d^trefel  unb  ©auerftoff,  am  beften  unb  billigften  mit 
f4)inef liger  Säure  in^  gasförmigem  ober  flüffigem  3uftanbe  bet)anbelt,  gu 
toelc^em  ^i^ecfe  ein  fel;r  bic^tes  ©rg  natürlich  pulüerifirt,  ein  ©d^föefelfie» 
unb  Äot)lenjäure  ent^altenbeS  auf  befannte  3lrt  gut  geröftet  n)erben  mufe, 
toä^renb  ein  poröfeS  @r§,  föeld^eS  ba§  (ginbringen  einer  ^-lüffigfeit  in 
bie  ^oren  geftattet ,  aud)  in  ©tüd en  angetoenbet  werben  fann.  ^aS  fo 
torbereitete  ©rj  nnrb  in  Sepitniffe  getl;an,  bereu  ©rö§e  unb  ^^orm  ben 
jetoeiligen  SSer^ältniffen  angepaßt  werben  tttu§,  unb  auf  biefelben  2Baffer 
geleitet,  treli^eS  auf  bie  bekannte  Slrt  mit  fc^wefliger  ©äure  imprägnirt 
Würbe,  ober  eS  wirb  bie  jc^Weflige  Säure  birect  in  ba§  ßr^  geleitet  unb 
gleid^äeitig  ein  Strom  öon  faltem  Sßaffer  eingeführt,  fo  bafe  bie  2lbforption 
ber  fd^wefligen  Säure  burd^  'oa^  SBaffer  im  ©rje  felbft  gefd;ie^t.  SegtereS 
Wirb  befonberS  bei  poröfen  ©rjen  gut  fepn,  ba  baS  @aS  leid}t  in  bie 
$oren  einbringt  unb  bie  ©inwirfung  bann  eine  fd^neüere  fepn  Wirb. 
Slud^  !ann  eS  gur  33ereinfad^ung  unb  cbenfo  rationellen  ©inwirfungen 
angejeigt  erfd;einen,  bie  fd^weflige  Säure  mittelft  pumpen  in  bie  ^^lüffig^ 
feit  ju  preffen.  ^ie  ^üffigfeit  Wirb  ^iernad^  fo  lange  auf  bem  ßrse 
ftet)en  gelaffen,  bis  feine  einwirfung  me^r  erfolgt,  alfo  bis  ein  gro§er 
SC^eil  ber  pl^oSp^orfauren  ^erbinbungen  in  Söfung  übergegangen  ift.    (SS 
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^rn.  3o^.  3eman  bie  ?(ufbereitung§=  unb  gSerfd^meljungSmct^obc  ber  (gtfenfteinc 
beid)neben,  tt»el(^e  ber  .giüttenbirector  QuI.  ^acobi  auf  ber  -'ibalbertbütte  in  iUabnc 
eingefüf)it  bat,  unb  bicrbci  bemerft,  ba^  bie  oon  ^acobi  nacb  nu'bvjäbrigen  35er« 
fucben  erjiclte  (SntpboSp^orung  ber  (Sifencrsc  bereit«  im  großen  mit  febr 
gutem  Srfolg  unb  Siegelmägigfcit  im  (Sänge  ifl.  5(.  b.  9icb. 
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ift  fef)r  lüic^tiä,  bieß  genau  ju  beobachten  unö  bie  ©iniuir!ung  nid;t  ju 
lange  fortäufetjen ,  rceil  bann  (eid^t  lüieber  p^osp^orfaure  ©alje  nieber^ 
gefdjlagen  merben  fönnen.  3)ie  glüffigfeit  n3irb  ^ernad^  abgeladen  unb 
burd)  2öa)"[er  erfe^U,  n^elc^e^  bie  bereite  gelcicten,  aber  ni(^t  fortgefüt)rten 
©alje  aufnimmt.  ®iefe§  3lu»maf4)en  mit  Sßaffer  tt)irb  fo  lange  fortge= 
fe|t,  aU  ficb  in  bemfelben  nod;  '^^Oilpfjorfäure  §eigt.  ^ft  nun  nod} 
^^0!?p^orläure  im  ©rje  enthalten,  fo  inirb  bajoielbe  ^i^erfa^ren  noc^  ein= 
ober  mehrere  Wlak  ttjieber^olt,  mie  e§  bie  genninfc^te  9leint;eit  beg  ©vge^ 
erforbert.  da  ift  t1ar,  ^a^  für  jebe^v  ^^^n  ^bo^p(;orfäurege^alt  unb  ber 
^orofität  nad;  üerfd^iebene  ©rj,  fic^  bie  Sänge  unb  SDauer  be»  ^proceffeiS 
richten  mufe.  yiad)  ber  legten  'Se^anblung  mit  Säure  mu§  jebod^  fel^r 
gut  mit  SBaffer  au^getoaf^ien  toerben,  um  ade  ©puren  berfelben  gu 
entfernen. 

S)ie  nad)  jeber  33e^anb(ung  abgelaffene  Sauge,  ineld^e  bie  ^^ogpi)or= 
oerbinbungen  entfjätt,  iuirb  gefammeit  unb  birect  burc^  ein  9toftfeuer 
ober  burc^  Einleiten  Don  ®ampf  er^i^t,  um  bie  fc^aieflige  ©aure  au!o= 
jutreiben,  luobei  ein  3:;^eil  ber  p^D!§p{;orfauren  ©alje  gefäUt  ioirb.  S)ie 
fic§  t;ierbei  enttoidelnbe  fi^toeflige  ©äure  fann  man  in  bie  Suft  entlueid^en 
laffen,  ober  irenn  man  öfonomifd^  öerfa(;ren  VoiU,  loieber  loie  bie  ur^ 
fprüuglid)  erzeugte  ©äure  an  Sßaffer  binben  unb  abermalio  üerftienben. 
5)ie  Sauge,  in  n}e(d;er  fd^on  burd;  ©r^i^en  ein  Xt;eil  ber  pbc^p^orfauren 
^oerbinbungen  niebergcfd)Iagen  voax,  n?irb  nun  mit  gebranntem  ^alt  üer- 
fe|t  unb  ru^ig  fte(;en  gelaffen,  big  ber  ganse  9lieberfd)Iag,  ber  aÜe  fäÜ^ 
baren  ©nbftanjen  ent(;ä(t,  fid^  am  Soben  bes  33et;älterg  abgefegt  {;at. 
^Der  ^alfjufag  ift  {eboc^  nur  bann  nötlfiQ ,  toenn  in  bem  beim  @r(;i^en 
ber  Sauge  gefallenen  3Rieberfd;lag  nidjt  alle  ^^oiSpljorfäure  entt;alten 
raar,  icie  biefe  bei  mand^en  ©rjen  torfommt.  .^ierauf  n)irb  bie  flare 
^^lüffigfeit  abgelaffen  unb  ber  Sobenfa|,  toenn  er  bie  nöt^ige  ßonfiftenj 
erbalten  l;at,  auSgeboben.  5)iefer  ift  nun  tt?egen  feinet  ^^^0!3pl;orfäure= 
gebalteg  ein  für  bie  SanbiDirtl)fd^aft  unb  Qn^iit't^"^^  f^^^i"  n>ertl^üolIe!§ 
^robuct  unb  fann  jur  birecten  sßermenbung  in  ber  Sanbiiurtl)fd^aft  ober 
jur  lüeiieren  ^Verarbeitung  üerfauft  n^erben. 

i^n  üielen  g-äffen  iüirb  ber  Ijierfür  eräielte  ßrlög  einen  großen  ^^eil 
ber  3)hnipulationlt'often  berfen. 

^ie  5DarftelIung  ber  fdjluefiigen  ©äure  gefd^ief;t  auf  befannte  Slrt 
entmeber  aul  ©(^tnefel,  ©djtuefelfiefen,  mo  biefelben  biflig  jn  \)<x\im  finb, 
ober  anbeten  geeigneten  ©toffen. 

2)ag  gereinigte  @rj  luirb  <xn%  ben  Sel)ältern  au»gel)obeu  unb  im 
^ol)ofen  üermenbet,  ino  ba^felbe  gemiß  ein  gute«  9tol;eifen  ergeben  mirb. 
-JBäre  \io.^  ßrj  üor^er  in  ^ulüerform  üermanbelt  lüorben,  fo  ift  e§  gut. 
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voenn  eso  üor  feiner  S3enüenbung  im  |)ot;ofeu  mit  ^ait  ober  einem  anberen 
gur  ©attirung  nötf)igen  Äörper  5U  6tücfeu  geformt  toirb. 

2)urc^  bie  Entfernung  ber  p^olp^orfauren  3.^erbinbungen  toirb  bae 
©ifenerj  ncd;  um  einige  ^rocente  reid;er  an  ©ifen  unb  befeijalb  auä)  in 
biefer  ©ejie^ung  tt^ert^ooller. 


LXV. 

Ilflifr  bif  Öilbung  kriljftiljtiöfr,  bm5tfinfnljf  öl)nliil)fr  Snljnittrffl; 
tion  Dr.  f.  |,  gttiljnfr. 

§err  3)iof;r  1)at  t»or  ein  paar  3<^^^"^Ji  '^^^^^)  einige  33eoba(^tungeu 
oield^e  in  ^^oggenborff'ä  Slnnalen  ber^tj^fi!  unb  ß^emie,  1868,  33b. 
CXXXV  ©.  667  in  einem  3luffa^e  ,,lleber  ©teinfaläbilbung"  befc^rie^ 
hm  finb,  bie  ^öebingungen  au^genüttelt,  unter  irelc^en  t)a§>  Äoi^falj  au'§ 
einer  reinen  Sofung  in  burc^fid^tigen  SBüifeln  iüie  ta^^  ©teinfalg  ju 
frpftaHifiren  üermag.  @r  bemerfte  nämlid;  in  einer  gefättigten  ^od^falj; 
löfung,  meiere  metjrere  3}?onate  lang  in  einem  ^ot)en  ®(afe  an  einem 
füllen  Drte  fielen  geblieben  mar,  eine  3(näal;I  regelmäßiger  Heiner 
SBürfel  auf  bem  53oben  be§  ©lafe§.  3)a  bie  J?rpftafle  ^ier  feft  hafteten, 
aQe  einzeln  faßen  unb  nic^t  in  Prüften  äufammentjingen,  fo  ttjar  f(ar, 
baß  biefetben  fid)  nic^t  an  ber  Oberfläche  ber  ©atslöfung,  fonbern  auf 
bem  Soben  gebilbet  l;atten.  ©!§  mufete  in  biejem  ^alie  eine  ben  6ätti: 
gunggpunft  übeifd)reitenbe  ßoncentration,  eine  Ueberfättigung  ber  ®alj= 
löfung  ftattgefunben  ^aben,  bert-n  Urfad^e  i^r.  3}i  0  i;  r  burd;  bieSInnaijme 
erftärt,  ba§  eine  (5al3löfung  in  33erüi;rung  mii  anberen  Körpern,  j.  S. 
@(ag,  eine  gröfeere  ÜJienge  ^od;falä  müBte  entl;alten  fönnen,  al§  loeun 
nod^  Äoc^falj  uorijanben  ift. 

S^ie  3:^eorie  ber  ©teinfalgbilbung  beftel)t  nad)  |)rn.  Wlo\)v  barin, 
bafe  bie  Äoc()falälöfung  burd)  33erbunftung  eine  Ueberfättigung  annel)meu 
fann,  bie  aber  in  J8erüf;rung  mit  Äoc^falj  nic^t  befielen  ju  bleiben  üer= 
mag.  2ln  ber  Oberfläd^e  finbet  burd;  ^ßerbunftung  Die  Ueberfättigung 
ftatt,  burc^  3)iffufion  gelangt  [ie  an  ben  53oben  ber  glüffigfeit,  m  bie 
@teinfal3frl;ftaae  liegen  unb  ber  überfättigten  ßöfung  il;ren  Ueberfd;uB 
oon  Äod;falj  mieber  entjie^en,  n)obur4)  biefe  leid;ter  gemovbene  glüffigfcit 
mit  ber  oberen  überfättigten  loieber  mec^felt;  bieB  finbet  fo  lange  ftatt, 
(xH  bie  SSevbunftung  bauert,  unb  bie  (galgmenge  meiere  fic^  in  ber  g-lüffig= 
feit  über  ben  Sättigung^punft  anfammelt,  trirb  ibr  am  ^öobeu  immer 
wieber  burd;  ©teinfatjbilbung  entzogen. 
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^ä)  ^atte  in  le|ter36it  ebenfalls  Gelegenheit,  einige  33eoba(^tungen 
über  tie  33ilbnng  regelmäßiger  bnrc^fid^tiger  ©al^mürfel  §u  machen. 
2ßä(;renb  §r.  3)iol)r  bie  Sebingnngen  ber  ©teinfaljbilbung  in  reiner 
^od;fal3löfung  auSmittelte,  finb  aber  meine  33eoba(^tnngen  über  bie  dnU 
ftel^ung  burd;fi(^tiger  ^n;ftalle  unb  jioar  nid;t  nur  üon  ®t;Iornatrium, 
fcnbern  aud^  üon  biefeni  ifomorp^en  ß^Ioriben  mit  ©aljgemifd^en  ge= 
ma^it  njorben. 

@o  beobad^tete  \ä),  l^a^  fid;  fel^r  fd;öne  Äoclfaljtüürfel  auf  bem 
S3oben  eine§  ^affeS  gebilbet  !)atten,  in  meld^em  ein  paar  $^at)re  lang 
(Saljmutterlauge  ton  ber  Saline  gu  33erd;teggaben  in  meinem  Sabora- 
torium  ftel)en  geblieben  lr>ar.  ®a§  %a^  Xüav,  nad)bem  man  ben  jur 
Slnal^fe  nötl;igen  %\)exl  ber  ajiutterlauge  IjerauSgenommen  l)atte,  n»ieber 
gut  üerfd^loffen  ioorben,  aber  mit  ber  Qeit  fiderte  ein  ^lieil  ber  ?flüffig= 
!eit  am  unteren  S::^eile  be§  ^affe§  ^erauS  unb  fam  l^ier  gur  SSerbunftung, 
h)a§  butd)  ba§  poröfe  ^i^G^l^pflafter ,  auf  weldjem  ba§  ga§  ftanb,  be= 
günftigt  tourbe. 

S)iefe  ©algmürfel  bilbeten  ^iä)  gang  unter  ben  wn  .^rn.  9Jto^r 
auSgemittelten  SBebingungen  für  bie  ^einfalgbilbung.  ©ine  3Serbunftung 
nad^  Dhen  fonnte  in  bem  gut  üerfd^loffenen  gaffe  nic^t  [tattfinben,  mit- 
hin Vüar  auf  ber  Oberfläche  ber  gefättigten  «Salglöfung  auc^  feine  üxt)- 
ftallifation  möglid).  ^iefe  erfolgte  fe^r  langfam  unb  ru^ig  in  ben 
unterften  Sc^id^ten  ber  glüffigfeit,  n>o  in  golge  be§  S)urc^fidern§  bur($ 
bie  ^oren  be§  ?^affe§  SSerbampfung  unb  Ueberfättigung  ber  ©aljlauge 
ftatt  t)atte.  ^n  bem  "^aa^e  als  baS  ©alg  J^erauSfrpftaHifirte  unb  bie 
Sauge  föieber  auf  ben  frül;eren  ©rab  ber  Sättigung  gurüdfe^rte,  trat 
and)  burd)  tüeitereS  S)nr(^fidern  unb  3Serbunften  Pon  Sßaffer  n)ieber 
Ueberfättigung  ber  bie  ©algfrpftälld)en  umgebenben  glüffigfeit  ein;  bie 
©aljiüürfel  fonnten  l)ier  mitten  in  einer  lange  auf  giemlic^  glei(^em 
©rabe  ber  Soncentration  bleibenben  glüffig!eit  langfam  unter  33ebingun= 
gen  JDad)fen,  ttield^e  gur  ^ilbung  regelmäßiger  Är^ftalle  faum  günftiger 
gebadet  loerben  tonnen. 

®ine  graeite  S3eobad}tung  ber  §8ilbung  burcj^fic^tiger  .<?od;falgtüürfel 
machte  iä)  an  einer  93Ufc^ung  üon  flüffigem  ©ifend^lorib  unb  ß^lor= 
natiium,  toeld^e  id^  IjerfteÜte,  um  gu  fe^en  ob  fi^)  nid^t  burd^  langfame 
SSerbampfung  berfelben  ein  3)oppelfalg  in  Ät^ftaHen  erljalten  laffe,  voeh 
d;e0  als  blutftiHenbeS  Wdtel  beffer  angetoenbet  tt)erben  fönnte,  aU  ba6 
immer  me^r  ober  hjeniger  freie  Säure  entt;altenbe  ftüffige  ©ifend^lorib, 
tüeld^eS  auf  ben  2öunben  einen  brennenben  6d^merg  üerurfad^t.  ^aä)- 
bem  bie  3[Rifd;ung  in  ber  aBärme  concentrirt  Sorben  mar,  fd^ieb  fie  in 
ber  i?älte  ein  ^aufiüerf  fleiner  Äod;falg!ri;ftalIe  o^ne  ©ifend^lorib  aus. 
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^ie  öaDcn  nbgegofTeiie  Dicfe  @i|enf{ü[)igteit  blieb  bann  bei  geiDö^nlid)er 
Steniperatui-  nief;rere  SScc^en  lang  in  einer  mit  ''Jßapkx  bebectten  ©c^ale 
ftef;en  unb  aU  fie  f)ierauf  in  ein  anbetet  ©efäü  gegoffen  »nrbe,  fanben 
fidj  aur  bem  33oben  bev  6cl?ale  ganj  fd;öne  !(eine  toc^faljmürfei,  \x>dd)e 
nad)  bem  Slbpreffen  jiDifc^en  ^liefepapiev  üoUfommen  Uax  unb  farblog 
me  M§  reinfte  ©teinfalj  erfd^ienen. 

'^d)  glaube,  ha^  gerabe  Viq  Sigenfc^aft  be^  @ifend;loribe§,  tzn  e^ 
umgebenben  9)iebien  SBaffer  ju  entäicl;en,  in  bem  gegebenen  gatte  bie 
33ilbung  regehnäßiger  J^od^fal^frtjftaße  begünftigt  l;ube.  §ier  befaub  fic^ 
eine  gefättigte  Söfung  üon  ©ifendilorib  neben  einer  folc^en  üon  Ü^oc^f alj ; 
inbem  tk  SCi^eild^en  ber  erfteren  benjenigen  ber  le^teren  in  ben  unteren 
6c^id;ten  ber  3}iifc^ung  langiam  äBa[fer  entjogen,  trat  bei  biefen  eine 
aümcii)li(^e  lleberfättigung  unb  mitl;in  bie  53ebingung  gu  einer  regel- 
mäüigen  ^r^ÜaÜbilbung  ein.  Stud;  anbere  jerflieBUci^e  ©alje  f(^einen 
auS:  berfelben  Urfac^e  ber  Steinfatgbilbung  güuftig  ju  fe^n.  S3ei  ber 
oben  be)d;riebenen  Silbung  nou  fc^onen  ©teinfaljioürfeln  in  einer  ©a= 
linentnutterlauge  befanben  \iä)  bie  3:§eiid;en  bev  gefättigten  f  o4)fa(jlöfung 
in  öerübrung  mit  benienigen  einer  concentrirten  Söfung  be»  ß^Ior* 
magnefium»,  toeld)e§  befanntUc^  eine§  ber  t)i;gro!Sfopi[d;ften  ©alje  ift 
unb  befel;alb  ber  bamit  gemifc^ten  Äoc|)iai3löfung  2öaffer  entjie^en  fann. 

©benfo  tüie  ta^f  6t;lornatrium  läfet  fic^  nad)  meiner  ©rfabrung 
auc^  tia§:  ßt;IorfaUum  in  gan§  burd;fid^tigen  5ffiürfe(n  erhalten,  irenn 
man  eorge  trägt  ba§  bie  ^lüffigfeit  fel^r  langfam  »erbunfte  unb  bie 
^ri;[taÜi[ation  am  33oben  ftattfinbe. 

9}lit  ^i;eert§eilen  oerunreinigten  ©almiaf  ^at  man  [c^on  öfters  in 
rooblau^gebilbeten  braun  gefärbten  äöürfeln  frpftattifirt  erf)alten,  aber 
au§  einer  reinen  2luflö)ung  frt;ftallifirt  biefe»  ©atj  m  ber  Siegel  nid;t 
beutlid;.  ©la^artig  burd)fic^tige ,  obipol^!  nic^t  öoUfommen  regelmäßige 
Ärvftalle  üon  6l;torammonium  faiib  ic^  in  einem  ©lafe  üov,  in  melcbem 
üiele  :3al;re  lang  eine  Sluflbfung  »on  ^upferd)lortb  unb  Salmia!,  ber 
focienannte  ^ödjlin'fi^e  ^upferliquor,  Liquor  Cupri  ammoniato- 
muriatici,  aufbemabrt  luorben  mar.  SBegen  nid)t  ücUtommeuen  i^er-- 
fd;tuife§  biefeiö  &iaU§'  mit  einem  ©lasftöpfel  üerbunftete  nadi  unb  nad) 
Das  äBaffer  ber  glüffigfeit  unb  bie  galje  blieben  im  !ri;ftaUifirien  3^= 
ftaub  gurüd.  2luc^  bei  biefer  Ärpftallifation  fanb  tl)eilmeife  eine  fc^arfe 
Strennung  ber  Bal^e  ftatt.  ^ie  hen  gvöfiten  STbeil  be^  ÖoDenö  öom 
©lafe  beöedenben  SalnuaftrpftaUe  er)d)ienen  nid;t  nur  burc^fid^tig,  ion= 
bem  auc^  ganj  farblos  unb  fupferfrei;  alle^  Äupferd)lorib  mar,  mit 
einem  %i)eiU  ß^lorammonium  5U  Äupferfalmiaf.  üerbunben,  an  ben 
©etten  alä  mo^lausgebilbete  blaue  oftraebrifc^e  Äri;ftaUe  abgelagert. 

^Tingifr'«  reist.  3curnal  ipb.  CCI.  ^.3.  17 
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©te  l^ier  mitgett;eilten  Beobachtungen  bereifen  alfo,  bafi  au6)  au§> 
gem{f(|ten  ©aljlöfungen  bem  ©teinfatge  ät}nlid)e  bnrd^fic^tige  ©algmürfel 
frt)ftaaifiren  fönnen,  irenn  bie  3Serbuuftung  be§  SBafferg  fe^r  langfam 
erfolgt  unb  bie  Är^ftaHifation  be§  ©alseg  am  ©runbe  ber  glüffigfeit 
bor  ftc^  gebt.  2lud)  ba§  natürliche  ©teinfalj  batficl)au§  einer  gemif(^ten 
©aljlöfung  abgelagert,  ^a  e§  f^ietnt  ben  oben  befcbriebenen  33eobad;= 
tungen  aufolge  bie  @egenn)art  getoiffer  anberer,  befonbcr?  btjgro^bpifd^er 
©alje  bie  ©teinfaljbilbnng  eber  gu  begünftigen,  al§  gu  l^emmen.  ©aS 
bei  ber  Är^ftaEifation  au§  gemifd^ten  Söfnngen  flattfinbenbe  gegenfeitige 
2lbfto§en  ungleichartiger  3JJolecüle  neben  gleid)§eitiger  3lnjiebung  ber 
gleid)artigen  bringt,  ir>ie  obige  ^älle  geigen,  niand^mal  eine  fd^arfe  SCren- 
nung  ber  an§  ber  Söfung  !rpftattifirenben  ©alje  ^eröor.  (3m  %n^-- 
juge  aug  ben  3)enff(j^riften  ber  t  2lfabemie  ber  2ßiifenfd)aften  in 
aWünc^en;  burd^  ba§  baper.  9nbuftrie=  unb  ©etoerbeblatt,  1871  ©.157.) 


LXVl. 

Jljj|inrat  |ur  prpümmmig  bfs  5iljmfi|}initl{tf0  organifdjfr  prjicr; 
mitgftljdlt  oon  |uliu0  firat 

*I>}lt  einer  Slbbiltung  auf  Zab.  IV. 

2)ie  3Ketbobe  §ur  33eftimmung  beg  ©d;melg=  unb  @rftarrung§pun!te§ 
organifi^er  Äör^er,  \mlä)e  in  ben  Saboratorien  iDobl  bie  bäufigfte  ^In- 
ttienbung  finbet,  beruht  auf  ber  ^Beobachtung  feiner,  in  ßa^^illarröbren 
aufgefogener  ^äben  ober  ©äuld)en  ber  gur  Prüfung  üovliegenben  ©ub= 
ftanj.  ©ie  verlangt  gu  einem  ^erfud;e  aUerbing^  nur  menig  ^j^aterial, 
bagegen  ©orge  für  eine  mögli(^ft  gleid}förmige  3J^ifcbung  ber  nur  burc^ 
©trömung  fiel;  enoärmenben  g^^i^iff^gfeit,  iüeld;e  gur  Slufnabme  bei  3:ber= 
mometerS  unb  ber  6apiIIarröl;re  bient,  unb  ferner  noä)  eine  getl)eilte 
Slufmerffamfeit  für  ben  ©tanb  bei  üt^ermometerS  unb  ben  beginnenben 
©d^melgpunft  ber  ©ubftang.  ^Bei  Slntuenbung  oon  Hörpern,  beren 
©(i^melgpunl't  unter  100*^  6.  liegt  unb  bei  benen  alfo  SBaffer  aU  toän 
menbel  33ab  bient,  fteüt  fid)  oft  ber  f leine,  bie  BeobadCjtung  ftörenbe 
Uebelftanb  ein,  bafe  bie  enttoeid^enben  Sßafferbampfe  fid;  an  bem  5tber= 
mometer  unb  ber  ßapiüarröljre  nieberfc^lagen. 

2)ie  neue  2)iet^obe  gur  33eftintmung  bei  ©d^metgpunftel  organifd^er 
Körper,  »eld^e  ic^  l^ier  gur  äJiittljeilung  bringe,  Perlangt  nur  nad^  forg^ 
fältiger  SluffteEung  ber  biergu  erforberlidjen   2lpparate  bie  genaue  SSeob* 
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acbtung  be^  3:ijermometerä ,  beffen  ©ang  unb  Stanb  burd^  ©infleüung 
eine§  geinro^re^  bie  ju  Uiiterabt^eilungen  eineö  3:^ermometergraDeg 
ftc|er  tierfolgt  irerben  fanii.  21U  inärmenbe»  "i&ah  bieiit  ^ier  bei  allen 
§äÜen  Ouedfilber,  tüelc^eä  3)ietaII  buvc^  feine  gute  Söärmeleitung  eine 
größere  ©ic^eri)eit  bietet  unb  menigfteng  !eine  a)iifc^ung§nianipu(ation 
erforbert  unb  nic^t  leidet  2)änipfe  entbinbet,  bie  gerabe  ein  genaue^  2lb 
lefeu  ber  S^ermometergrabe  beeinfluffen.  2lu(^  biefe  9}iet^obe  er^eifc^t 
nur  ein  geringe^  ^erfu^s^SOtaterial,  um  in  ^lüei  Prüfungen  hen  €(^mel3= 
punft  be^  reinen  J?örper^  mit  (gid^er^eit  feftjuftellen.  Sie  fu§t  auf  ber 
5;i)atfa(^e,  ta^  ein  elettrifd;er  ©trom  eineg  \d)\vaä)  toirfenben  ßlementeö 
bei  gefc^Ioffener  ^ette  einen  in  ben  Ärei»  eingefc^altenen  fteinen  eleftro^ 
magneti)d)en  SSecferapparat  in  St^ätigfeit  üerfe^t.  SBirb  nun  bei  ge- 
fc^loffener  £ette  ein  ^^latinbra^t,  mit  einer  t^en  cleftrifd;en  Strom  nic^t 
leitenben  ©ubftanj  überwogen,  bereu  ©c^mel^punft  ermittelt  trerben  foü, 
in  ben  i^reis  beä  ©tromeg  eingefd;oben,  fo  ift  le^terer  unterbrodjen  unb 
erü  in  bem  2lugenblicfe,  bei  melc^em  in  j^olge  ber  gegebenen  S^emperatur 
ber  Ueberpg  abfd)mil5t,  finbet  ber  ©trom  inieber  feinen  2ßeg  §um  Sßedfer^ 
2tpparüte  unb  fünbet  auc^  'Das^  Särmfignal  ben  ^unft  an,  bei  h)eld)em 
tk  ijerrfc^enbe  S^emperatur  beio  Ouecffilberbabe^  am  eingefenften  X^tt- 
mometer  ab5ulefen  unb  aU  ©d;meljpunft  ber  ©ubftanj  ju  notiren  ift. 

S)er  §u  biefen  ^Beftimmungen  bienenbe,  in  ?5igur  13  bargefteHte 
2lpparat  Ijat  nac^ftetjenbe  (Sinrid^tung.  (Sin  oierecfiger  J^aften  üon  @u§= 
eifen,  A,  17  ßentimet.  lang,  11  ßentimet.  breit  unb  7'/2  Zentimeter 
bod^,  bient  aU  2Baffcr=  ober  Oelbab,  je  nad)bem  bei  ^Temperaturen  unter 
ober  über  100"  ®.  operirt  tüerben  fott.  S)erfelbe  ift  üerfd^loffen  burd^ 
einen  bid^t  aufgefdfiraubten  gu§eifernen  2)edel,  in  beffen  3)titte  fic^  eine 
kreisförmige,  am  Soben  gefc^loffene  ^öijlung  befinbet,  bereu  ©urd^nieffer 
2%  ßentimet.  imb  bereu  SCiefe  4^/2  Sentimet.  ift.  S)iefe  S^ertiefung 
bient  at»  üuedfilber-aöanne.  2In  ber  ©eite  biefeso  2)edfelg  ift  aufeerbem 
eine  fieine  Oeffnung  angebra4)t,  um  ten  entlueid^enben  S)ämpfen  be§ 
S3abe§  Slb^ug  ju  geftatten  ^n  bem  Quedfüber  genannter  üeinen  SSanne 
fc^trebt  ein  genaues!  St^ermometer  a,  unb  um  baäfelbe  cor  2lb!übtung 
ju  fd)ü§en,  ift  e§  in  eine  an  beiben  ®nben  offene  ©las^röljre  eingefc^oben, 
toeld^e  ebenfalls  unter  bem  ©piegel  beS  ÜuedfilberS  münbet  unb  burd^ 
ein  ©tatio  in  fenfrei^ter  ©teüung  gehalten  lt»irb.  gerner  taucht  in  tia§ 
QuecEfilber  ber  2Banne  ein  mä§ig  bider,  pgefpi^ter  ^latinbraljt  b,  beffen 
äußeret  (Snbe  5U  einer  Oeijre  umgebogen  ift.  Um  biefen  bequem  in  ha^ 
Guedfilber  lotljrec^t  einfd^ieben  unb  mittelft  beg  ©tatioeS  l^alten  ju  föns 
neu,  ift  er  in  ber  aJIitte  t»on  einer  ©laSröl^re  umgeben  unb  mitttlit 
©iegellad  an   berfelben  befeftigt.    S)ie  Oe^re  biefeö  '^latinbra^te-g  wirb 
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mit  bem  Äupferbraljte  beg  3itt^Po^ß^  ber  ^Batterie  oerbunben.  ^m  %oü' 
leitiiiig  be§  ©tromeS  ift  ein  giueitcr  ema§>  '\ä)\väd}exex  ^(atinbrabt  c  in 
t)a§  Öuecffilber  eingefenh  unb  oiefcr  ift  üerbuuben  mit  einem  .^up^ev 
brabte,  meld^er  leitete  ^um  SBedec  rul;rt.  2)er  anbete  ^ol  bes  eleftti= 
fd)en  (SIementee  fielet  mittelft  eine^  Äupfetbrabte^  mit  bet  2Becfett)ot= 
tic^tung  biiect  in  ^etbinbung.  Sft  nun  bie  tette  gefd^loffen,  fo  fpielt 
ber  'i&edex:  unb  man  et!ennt  an  biefem  ßeidjm  bie  rid;tige  SluffieHung 
be§  2lpparateg.  Um  nad^  biefer  i^otprüfuug  mit  ber  Operation  beginnen 
ju  fönnen,  lö^t  man  ^en  ^upfetbral^t  üon  ber  Oebte  beS  ^Iatinbrai)teg, 
entfernt  legieren  am  bem  Cuectfilber,  g(üt;t  i^n  in  ber  flamme  hex 
©piritu^Iampe  frifc^  au§,  fü^It  ibn  bann  unter  Duecffilbcr  a'b  unb  taucht 
ibn  2  bx§>  3  WM  fdinell  in  bie  gefd^mol^ene  ©ubftanj,  beten  ©d)niels= 
punft  etmittelt  inetben  fod.  (S§  bebarf  nur  eine^  bünnen,  iebodb  gleid): 
fi5rmigen,  wenige  a)iillimeter  bo^en  Ueberjuge^,  ber  ni^it  ftätfer  ju  fei;n 
btaud;t,  um  beim  ©infeufen  in  ba^  Qnedfilber  eben  hcn  metaEifc^^en 
(Sontact  glinfcfien  beiben  nuf.^u^eben.  ®e  üerlangt  njenig  Hebung  ^ut  ©r? 
(angung  biefet  fleinen  93ianipulaticn ,  an  hexm  fotgfältige  älugfü^rung, 
beim  fieinften  S>erbraud;  an  ©ubftan^,  immerhin  ein  &xah  üon  ©enauig^ 
feit  für  ba§  9lefultat  beä  S^erfuc|eS  getnüpft  i]t  %and)t  man  nun  ben 
fo  überzogenen  ^ral^^t  einige  9)lillimeter  unter  bie  Obetfläd;e  beg  üued- 
filber^  mit  ber  S^orfic^t,  ta^  nod)  eine  belegte  ©teile  au§>  bem  Üuedfilber 
l^etau^^ragt,  unb  f^iliefet  bie  5tette  bur($  (äinfiängen  be§  Iupferbral;teg 
in  bie  Oeljre  bei  ^latinbra^teS ,  fo  ift  ber  Strom,  lüie  bei  geöffneter 
i!ette  burd^  bie  ben  @ttom  nid}t  leitenbe  an  bem  ^^latinbta^t  ange= 
fc^moljene  (Subftang  unterbrod;en,  unb  e»  ertönt  fein  ©ignal.  ^nv  für 
ben  ^aÜ,  bafe  ber  Uebetäug  be^^  Stal^tel  fein  tegelred;ter  iuar,  unb  einen 
metallifdben  ©ontact  jföifc^en  beiben  SDktaUen  guläfet,  wirb  ein  ^eid^en 
erfolgen  unb  eine  neue  ^-Belegung  bei  ^latinbtabtel  etfotberlic^  madben. 
Söirb  nun  bei  gelungener  Operation  baö  ^-Bab  mit  ber  53unf  en'fd;en 
ßanipe  er^i|t,  fo  fd^mi(§t  bie  Sebedung  bei  ®ral;tel  bei  einer  ganj  be= 
ftimmten  Stempetatur  ab,  el  finbet  bann  hiebet  metaUifd^e  ^erü^rung 
ftatt,  ber  Strom  ift  ni(^t  mebt  uuteibrod)en  unb  befunbet  feine  freie 
ßirculation  bnrd;  bal  erlonenbe  ;iic1rmfigual.  5)iefel  ift  ber  tr>ir!li4)e 
6c^mel§punft  ber  Subftang,  bcffeii  §öbe  am  Stbermometer  unmittelbar 
abjulefen  unb  gu  notireii  ift. 

33ei  3lnmenbung  oon  Subfiansen,  bereu  ®d)meljpun!t  unter  100"  6.^ 
überbaupt  niebrig  liegt,  ift  el  rat^fam  bie  ?vlamme  gut  ^ei§ung  bei 
53abel  flein  su  balten ,  um  bie  3:empetatur  nid^t  ju  rafd^  gu  fteigern. 
Äennt  man  burd^  eine  S^orprüfung  einmal  ben  ungefäl^ren  Sd}melgpunft 
ber  t)em  ä^etfud^e  unterzogenen  Subftanj,  fo  fann  man,  wie  bereiti  er^ 
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\mimt,  huvä)  QiweUunq  eines  j^ernrobreiS  auf  bie  betreffoiiben  St^ernio: 
metergrabe  bie  2tble|inig  ungemein  üeridjärfen. 

®urd)  bie  befd^riebeiie  äJJetfjobe  crfäbrt  man  allerbingS  'i)en  a^enauen 
©c^meljpunft  ber  eubftan?^,  alleia  ber  (SrftarrungSpunft  berfelbeu  ift  burc^ 
fte  begreiflich  nic^t  gegeben,  ba  bie  ge)(^moIjenen  SCropfen  beim  2luf- 
fteigen  leicht  non  ber  Oberftädie  be§  QuecffUberg  abfließen.  $)er  ange= 
gebenc  2tpparat  bient  mit  ber  f(einften  a)ienge  ©ubftanj,  jebod)  aud^  ju 
biefem  ,3luecfe,  fobalb  man33atterieunbili^ecfer.9lpparat  aUjcfcbaltet.  Man 
operirt  bann  nur  auf  bem  QuedEfilberfpiegel ,  ber  burd^  bie  regelmäßige 
2öärmeleitung  be^S  3}ieta(Ie!§  fd)on  genaue  53eftimmungen  ermöglid)t.  >\u 
biefem  S^^^^^  I^öt  "'^'^^t  auf  bie  confe^-e  Oberflddje  ber  fleinen  ä'Öanne 
einen  Splitter  ber  ©ubftanj,  bereu  Sc^melgpunft  ermittelt  lüerben  fott, 
[teilt  über  bie  freisförmige  Ceffnung  ber  Üuedfilbenuanne  tcn  abge= 
fprengten  ^aU  B  einer  J?0(^flaf d;e ,  um  t}aä  Mctali  üor  Slbfü^lung  üon 
Stufen  möglid;ft  ju  fd)ü^en,  unb  fenft  bann  ba§  3:bermometer  mit  feiner 
UmbüHung  ebenfalls  luieber  fd)n?ebenb  in  ba§  üuedfilber.  S)er  2lpparat  ift 
fo  für  bie  ^eobad;tung  ,^ugerid)tet.  S)a§  '^at)  loirb  barauf  enuärmt  unb 
man  beobacbtet  mit  bloßem  ober  bewaffnetem  Singe  genau  beu  3JiDment 
ber  eintretenben  ©(^melgung ,  bei  ioeldjem  ber  ©tanb  beg  2:l)ermometerö 
al§>  (S($meläpunft  gu  notiren  ift.  2öirb  barauf  bie  «peisquetle  unter  ^ev- 
meibung  jeglidjer  ©rft^ütterung  üorfid^tig  entfernt,  unb  tritt  langfame 
Slbtü^lung  ein,  fo  ließe  ^iä)  auä)  ber  ^^un!t  ermitteln,  bei  tr>eld;em  ber 
auf  ber  Oberflädje  be§  Quedfilberl  fdbtüimmenbe ,  irafferbelle  3^ropfen 
erftarrt  unb  loieber  unburd)ft(^tig  iinrb.  dlad)  biefem  5yerfat;ren  i)abe  id) 
ebenfalls  rec^t  befriebigenbe  9ftefultate  erlangt,  allein  e§  ift  l^ier  eine 
ungleii^  gri)ßere  2lufmerffam!eit  erforberlid),  al§  bei  ber  juerft  ermäl;nten 
3)ktl;obe.  mit  trenigen  Dlliaigrammen  ©ubflanj  läfjt  fid}  ber  «erfud) 
öfter  mit  @i($erl;eit  n}ieberl;olen ,  nur  muß  mau  bei  gleid}3eitiger  (gr^ 
mittelung  be0  (grftarrunglpun!te§  forgfam  jebe  erf(^ütterung  üermeiben, 
burc^  toeli^e  ber  flüffige  2;ropfen  leicht  üon  ber  conüeyen  gläd^e  beö 
üuedfilberS  abfließt  unb  ber  ferneren  ^eobadjtung  fid;  entäie£)L  33ei 
beiben  5ßerfal)rung§arten  bebarf  e§  nur  einer  2lbtül)lung  beS  ^at)e^  üon 
2—30  S.  unter  bem  @c^meläpun!t  ber  ©ubftans,  um  mit  berfelben  einen 
neuen  ^erfuc^  ju  beginnen,  fo  ha^  bie  jiDifc^en  jn^ei  Operationen  liegenbe 
3eit  nur  eine  geringe  ift  unb  fid;  nod;  auf  bie  SSeife  abüiraen  ließe, 
baß  man  bem  Sabe  etmaS  l)eißeg  Söaffer  entjielit  unb  biefeS  burc^  falteS 
unter  3)Uf(^ung  erfe^t. 

Ob  ba§  im  ^orftebenben  befc^riebene  58erfa^ren  bebingungSloe  nc& 
für  aEe  organifd)en  Snbftanjen,  namentlich  üon  fcbr  bol;em  (Scljmcljpunfte, 
möd^te  ,uir  3ln§fübvung  bringen  (äffen,  obne  iDicbificationen  ju  erleiben. 
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tDoge  iä)  taum  gu  bef)aupten,  beüor  nid)t  ein  lanqier  ©ebraud^  be§  Slppa- 
rateS  eine  größere  ©rfa^rung  liefert;  allein  bei  Körpern  üon  nid;t  febr 
l)D^em  ©d)meljpun!te  bürfte  nad)  üieler  Prüfung  beffen  t»ort^ei(t)afte 
Slnmenbung  !aum  glüeifel^iaft  fepn  unb  in  ber  ^rayiö  fidlere  ®ienfte 
(elften. 

i^m  9Rad^fte^enben  gebe  id)  ben  mit  bem  eleftromagnetifd^en  SSeder^ 
2lpparate  feftgefteUten  ©c^meläpunft  einiger  nnter  100'*  ß.  fc^meljenben 
Subftanjen,  bei  beffen  Ermittelung  e§  mir  Porerft  n^eniger  um  gefts 
fteflung  be»  n}irflid^en  @d;meläpunfteg  bei  (^emifd;er  9teinl)eit  ju  tbun 
mar,  al§  üielme^r  barum,  auefinbig  gu  mad^en,  n^o  ber  naä)  bem  2öeder= 
©ignale  notirte  6tanb  be§  3:^ermometer§  bei  ein  unb  berfelben  ©ubftanj 
ein  ftabiler  blieb. 

Seines   fubttmirteä   9lap'^talin, 

©i^meljpUTift  =    810  g.  8l0  S.  810  ©.  810  g.  810  (S. 

Paraffin. 
@(^merapun!t  =    570  (j.  570  s.  570  S.  570  e.  570  g. 

SGB  a  r  I  r  a  t  t). 
©(^meläpuntt  =   450  ®,         450  S.         450  (S.         450  6.         450  g.         450  g, 

3Beiße§    SBienenlcad^g. 
©c^meläpuntt  =  640  g.         640  g.         640  g.         640  S.         640  g.         640  e. 

©  t  e  a  r  i  n. 
©c^meläpimtt  =   540  g.         540  g.         540  g.         540  g.         540  g.         540  g. 

granffurt  a.  2K.,  im  :3uni  1871. 
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Ilfber  bie  ijtrnrtion  kr  idifrifiljfn  |dte,  ninin  Mffdbttt  nlö  ilfll|= 

ruiigömittfl  «nb  jii  koöinftifidcn  Jmtäm  knuM  mrrkn  foilrn ;  mi 

Dr.  g.  Polji  in 


S)ie  2)arflellung  ber  ©peifefette  üu§  ben  rol;en  Srljierfettfubftanjen 
ift  J^äufig  mit  Dielen  ©d;iinerigleiten  Perbunben  unb  ^öc^ft  umftänblid). 
©g  ift  biefeg  befonbers  bann  ber  %ail,  jpenn  eS  fid^  barum  l;anbelt  ein 
^robuct  gu  erl^alten  ipeld;eg  Pcllfommen  frei  Pon  einem  fremben  Sf^eben^ 
gefd;mad  ift  unb  bei  längerem  Slufbetna^ren  nid)t  rangig  tüirb.  ®a0 
9lan3igtt)erben  (e^  ftammt  l^er  üon  rancidus  unb  biefeg  Pon  rancere, 
„ftin!enb  fepn'')  ber  ©peifefette  fann  üon  t)erfd;iebenen  Hrfad^en  l;errül()ren. 
i^n  ben  meiften  gäHen  iüirb  ba^felbe  entiüeber  burd^  einen  äöafferge^alt. 
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oöer  £>urc^  t?ie  2lutüeienbcit  üon  fticfftofft)altiger  tl)ierifd)er  Subftanj  be-- 
t)in9t.  ^n  boiöen  gaUeii  trägt  bie  a)ict[)obe  be§  Su^fd^meljen^  bie 
6d;ult). 

S)ie  ©ettiintiung  ^el•  ©peifefctte  ge)d)iebt  c3etr>bbnlic^  auf  zweierlei 
Söeife:  t)üä  rol;e  3:t)ierfett  Jvirb  entroeber  unter  3wfo^  ^'^^  Gaffer 
bei  üer^ältnifenuifeig  niebriger  3:emperatur  au^gelaffen,  unb  t)a§)  flare  ge« 
fc^moljene  gett  abgefcippft  unb  unter  S^i\a^  oon  reinem  pulüerifirtem 
Äodji'alj  entwäffert;  ober  \)a§  5erf(^nittene  gett  rcirb,  nai^bem  eg  mit 
äöaffer  geix»afd^en  moröen  ift,  bei  erl;öt)ter  2;emperatur  mit  ober 
o^ne  Äoc^ialgjufa^  aufgebraten. 

2)a§  nad^  ber  erfteren  3}ietbobe  geinonnene  ©peifefett  ^at  ftetS  einen 
nie^r  ober  minber  {;o^en  ©e^ialt  an  tf)iertfc^er  ©ubftanj  (t^iecijt^em 
Seim  unb  ^aferftoff)  unb  ift  nie  ganj  frei  üon  ^Baffer.  2)iefe 
beiben  ^Verunreinigungen  bebingen  aber  ein  fetjr  rafd;e^  ^erberben,  b.  b- 
Staujigirerben  be§  %dUä.  ®ie  gleite  3}tet:^obe  liefert  ftet§  ein  ^robuct 
iDeld)e§  nie  frei  üon  einem  bren§lid)en  ^eigefd^mad  ift,  e§  ift 
immer  meijr  ober  minber  gefärbt.  3)a  bie  t^ierifd^en  ftidftoffl;altigen 
^Verunreinigungen  nur  gering  finb  unb  fe^r  feiten  fid^  ein  äöaffer- 
gel;alt  geigt,  fo  n^iberfte^t  ein  fo  bargefteßte^  ©peifefett  bem  SSerberben 
ttieit  beffer. 

Mm  biefer  ^Reti^oben  liefert  bemnac^  aber  ein  ^^robuct  raelc^e^ 
allen  Slnforberungen  entfpridjt. 

3)a»  Ü^aujigtüerben  berul;t  auf  ber  Silbung  tlieil^  flü^itiger  t^eiliS 
fiyer  ^ettfäuren,  loelc^e  fon^obl  au^  ben  ^eftanbtf;eilen  be^  g-ette»  felbft 
(©(peerin)  »ie  auc^  au§  ben  im  ^ett  enthaltenen  tl)ierifc^en  ftidftoff£;al^ 
tigen  ^Verunreinigungen  (tt)ierifd)em  Seim  unb  ^Jaferftoff)  burc^  Oypbation 
entfte^en.  ^a  2öaffer  biefen  ^rcceß  felir  unteiftü^t,  fo  ift  ein  loaffer^ 
t)altige»  unreine^  ^ett  bcm  gfiansigiocrben  leid)ter  unterworfen  Wie  ein 
n^afferfreieg,  unb  bas  burd)  3lulbraten  gewonnene  ift  beBl;alb  l^altbarer* 

ßine  9Jtet:^obe  melcbe  ein  tabellofeS  ©peifefett  liefern  foü,  mu§  alfo 
biefen  beiben  53ebingungen  9ied)nung  tragen. 

eine  3Jletbobe  nac^  n?eld;er  ein  t)orjüglid;e^  ©peifefett  erhalten  wer- 
ben fann,  ift  nun  nad)fDlgenbe: 

^a§  frifdje  ro^e  X^ierfett  wirb  möglid)ft  üon  t)en  anbängenben 
fleifcbigen  unb  häutigen  Xbeilen  befreit,  unb  in  bünne  ©d^eiben  ober 
!leine  äBürfel  gefc^nitten.  Sll^bann  wirb  basfelbe  mit  f  altem  wo  mög^ 
lid^  falf freiem  SBaffer  fo  lange  gewafc^en,  bis  ba^Sfelbe  farblos  ab- 
läuft unb  ba^  gett  feine  5öluttbeild;en  mebr  entbält.  9]acb  bem  2lb= 
tropfen  bringt  man  ta§'  gewafd;ene  SWo^fett  in  ein  cylinbrifc^eö  tonnen^ 
förmige^  ©teingutgefäfe   oon   1,25  3Jieter  ^ö^e  unb   circa   0,5  SJieter 
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lid^ter  2öette.  3)iefe§  @efä§  fte()t  in  einem  2ßafferbabe  voelc^eS  burdj 
S)ampf  bis  sum  (Sd)meläpunft  be§  betreffenben  ?^ette»  ertoärmt  merben 
fann.  2lm  Soben  biefe§  ©efäBeS  befinbet  fid)  ein  ^al^n  üon  ^olj  ober 
gteingul,  ber  fo  angebradjt  ift  ha^  man  "oaä  ©efäfe  entleeren  fann  ol;ne 
ba^felbe  au§>  bem  S03a[ferbabe  ju  nef)men. 

gflad}bem  ba^  ®efä§  bis  gn  3/4  ntit  ro^em  §ett  gefüllt  ift,  legt  man 
eine  fiebartig  burd^föd^erte  ©teingntfd^eibe  anf  bie  £)berfläd}e  be§  ^etteg, 
gibt  10  ^5roc.  ^Dd;ft  üerbünnter  d}emifc^  reiner  ©algfänre 
(3  ^fb.  (^emifc^  reiner  ©algfäure  üon  1,12  fpec.  @ennd)t  auf  100  ^^Pfb. 
SBaffer)  t)insu  ^'^  unb  bebedt  tia^  ©efäfe  mit  einem  aufgefc^liffenem  gut 
fdblie^enben  6teingutbedel. 

®ur(^  bie  (grtpärmung  fdjmilgt  'Qa^^  §ett  in  ben  QzUtn.  ®ie  mem= 
branöfen  feinte  loelc^e  üon  ber  üerbiinnten  ©atjfäure  gelöst  tueiben, 
laffen  ha^  ^ett  augffieBen,  tüel(^e§  fic§  nun  oberl;alb  ber  ©teingutft^eibe 
anfammelt,  iDobei  fie  attmci^lid)  ju  §8oben  fin!t.  SlHe  häutigen  unb  nod^ 
nic^t  gefd;moI§enen  3;i;etle  rei§t  fie  mit  fid^,  unb  fü^rt  fie  §ule^t  ber  am 
Soben  befinblid}en  »erbünnten  ©äure  gu. 

9Rad}bem  alles  gett  gefc^molgen  ift,  refp.  aüe  membranöfen ' §äute 
gerftört  ftnb,  läfet  man  bie  faure  glüffigfeit  ab  unb  JDäfd^t  baS  '^ett 
jttjeis  bis  breimal  mit  l;ei|3em  SBaffer.  (®icfe  faure  Ieim|)altige  Sofung 
gibt  mit  gepulüertem  ^^olp^orit  oerfe^t  einen  üoräüglic^en  S)ünger.) 
S)em  legten  2ßafd;lroaffer  fe|t  man  eine  geringe  3Jienge  foljlenfaurer 
SD^iagncfia  ju,  bamit  eine  tooOftänbige  (Sntfäuerung  ftattfinbet. 

5DaS  gemafc^ene  ^ett  toivb  nun  in  einem  gleid^en  ober  bem  falben 
Volumen  ßanabol  gelöst,  loobei  fid;  2ßaffer  unb  eine  fd)leimige  ftidfioff^ 
faltige  tt)ierifd^e  ©ubftanj  abfd)eiben.  33eibe  loerben  burd;  ©ccantiren 
entfernt.  5Die  flare  gettauflöfung  loirb  nun  in  einen  fupfernen  t>er- 
äinnten  ^Dampföeftiüirapparat  gebrad^t  unb  ba§  Söfungssmittel  burd;  ©eftil- 
lation  loieber  gewonnen. 

3)aä  refultirte  ^'ett  ift  bollftänbig  gerud;-  unb  gef(|)madloio,  befi^t 
faft  feine  ^arbe  unb  ift  abfolut  neutral.  ©!§  entbält  feine  ©pur  üon 
SBaffer  ober  einer  ftidftoffbaltigen  ©ubftanj,  tue^^alb  e^  jahrelang  auf= 
hewa^ü  bem  Sianjiglnerben  nid}t  unterloorfen  ift. 

3öenn  man  auc^  nid^t  läugnen  fann.  ^a^  biefe  3Jiett;obe  mit  einigen 
Umftänblid^feiten  oerfnüpft  ift,  fo  mu§  man  bebenfen  baB  baburd;  eine 
größere  2(u§beute  bei  einer  oorjüglid^en  Qualität  erjielt  irirb,  lüoburd^ 


6^    sj){e  @(i)tDefe(fäm-e  fann  bie  ®al3fäitrc  nid}t  crfe(3cn,   ba  itjre  Töfcnbo  Äraft 
bejüglid;  ber  SDtembrane  nur  fel^r  fd)Wac^  t[t. 
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hie  Soften  reic^Iic^  gebecft  iiHni^eii,  baburd)  aber  biefc  9i)?etboDe  ben  011= 
bereu  mangelhaften  torjusieben  ift. 

5)ie  fo  bereiteten  g-ctte  eignen  fid)  aufeer  ju  ^auM^altung^^meden 
aud)  noc&  jur  2(nirenbung  in  ber  .^oginetif  ,sur  3)ari'teÜung  öcn  ^^o; 
maben  2c. 

5)ie  auf  biefe  Söeife  bargefteUteu  gette  üerfcfciebener  2;l;iere  l)abe\i 
nad)fclgenbe»  fpec.  ©eiüid^t  hei  -\-  15"©.: 

3?inberfett  Cdb jenntcrenf  ett         .«pammelfctt           ®  ci}tt? ein  c fett 

0,9160  bis  0,9218  0,93051  bi§  0,93064     0,92688  bi§  0,9281 1  0,93801  Hä  0,93922 

burc^fÄnittlid^  ift  feag  fpec.  ®flDic{)t  bcv  reinen  ^ette  benmad) 

0,91890  0,93057                         0,92749                        0,93861 

ßöln,  im  ,^uli  1871. 


LXVIII. 

iUurr  pi)ftt)iouön|i)ißrnt,  miitdpi  h^m  mnn  He  Softe  nller  |I(iiin|ett 

uttb  liaujjtföiljüili  kr  jiiilifn  wü  be0  Juil}errol|re0  geiointien  hnnn, 

felbfl  burd]  frfdiöpfimg  hs  |l)ian]enlireieö  mit  kaltem  lUnlfer;  tron 

|ttliii0  lloliert  in  §x.  5eeIoniife. 

^atentirt  in  SBa^ern  am  7.  ©eptembcr  1869.   —   9tuä   bcm    baJjerifd^en  Sn^uPi^'f^ 
unb   ®e»evfcebratt ,    1871   ®.   54. 

«Kit  SibtilSungcu  auf  Zab.  IV. 

tiefer  älpparat  ift  in  ^^igur  0  unb  10  im  33erticalfd)nitt  unb  @ruub= 
ri§  bargefteHt. 

3ur  @en?innung  be§  6afte§  mit  3)iffufion  briidt  man  bie  früher 
burc^  eine  @d;neibmafi$ine  entfprcd^enb  ergeugten  (Sd;nitte  fon  dlühen 
(ober  ^uderro^r)  bur^  eine  ^clbenpreffe  A,  buri^  bal  aümä^lid;  eriuei^ 
terte  Ü^o^r  B  unb  ben  33oben  G  in  ben  unteren  ^aim  beS  ®efä§eg  C. 
tiefes  ©efäB  ift  mit  einem  burd)lD(^erten  S3oben  D  üon  ^olj  ober  ©ifen 
toerfel^en,  bamit  bie  <Bd)mtte  surüdge^alten  toerben.  3*^if^ß"  biefem 
(tiebboben  unb  hem  unteren  Soben  H  befinbet  )\d)  eine  i?upferfc|i(ange  E, 
um  mittelft  S)ampf  bie  unteren  ©d)id)ten  be§  ©efäfsinbalteS  in  einer 
SCemperatur  oon  beiläufig  40"  91.  5U  erbalten.  3)iefe  S:emperatur  läf^t 
fic^  aud^  baburc^  erjielen,  ba^  man  ben  «Saft  aus  bem  ©efäße  C  circa 
in  Vio  ^^"^cr  öö^e  öom  Soben  abnimmt  unb  in  einem  abgefcnberteu 
Sßornjärmer  auf  70  bio  80"  9t.  ern?ärmt,  um  bentelben  mfeber  bei  B'  in 
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B  ju  bell  frif4)en   ©d^ni^eln   gii^ufütjren.     ^n  btefem  %aUe   fällt  bie 
©erlange  E  gati^  toeg. 

$Die  obere  %lää)e  bei?  burd^Iödjerten  33oben§  D  tütrb  fortti)ät)renb 
abgeftreift  bur(^  jtüei  glügclfd;aufeln  F,  wdä)e  i^re  SSeroegung  üon  ber 
fi(^  brebenben  3ldE)fe  J  erbalten.  S)ie  SSemegiing  ioirb  burd^  bie  9fltemen= 
f(^eibe  K  unb  eine  enblofe  ©d^raube  L,  ttielc^e  in  ba§  ^^^^"'^öb  M  ein= 
greift,  auf  biefe  2Id;fe  übertragen.  5Die  ^lügelfd;aufeln  l^aben  nid^t  nur 
tien  3^6<^/  ^^^^  ©iebboben  frei  üon  ©d^ni^eln  ju  erl;alten,  fonbern  aud^ 
bie  burd^  ta§  9to^r  B  anlangenben  ©d^ni^el  in  ha^  innere  beg  ©e- 
fä§e§  äu  üertijeiten  unb  bie  @d^id;ten  regelmäßig  in  bie  §öl^e  ju  leiten, 
^u  biefem  3roecfe  finb  bie  Schaufeln  nad)  aufmärtg  fc^ief  gefteüt. 

2luf  biefe  2Beife  gelangen  bie  ©d^ni^el  big  §u  ber  ©eitenöffnung  N, 
burd;  n}e((^e  fie  binauggefd^oben  merben,  niittelft  ber  oben  befinblic^en 
glügelfdjaufeln  F^,  loeld^e  an  berfelben  2Id)fe  J  befeftigt  finb.  S)urd^  N 
faden  bie  ©d^nitte  in  bie  jlreite  Äolbenpreffe  AS  lüelc^e  einen  guten 
Sl^eil  beg  anlangenben  2öaffer§  entfernt.  Heber  ben  jföeiten  ^lügeD 
fd)aufeln  F'  befinbet  fid^  ein  ©iebboben  Di,  roeld;er  mittelft  über  bie 
Stollen  O  laufenber  Letten  unb  ©egengeinid^te  befeftigt  ift,  fo  ba§  man 
ii)n  nad)  S3elieben  ^eben  ober  fenfen  fann.  ^urcb  bie  Sbd^er  biefeS 
Sobeu^  oertl;etlt  man  ba6  ©tfd)ö:pfunggn)affer ;  biefeS  fließt  au§  bem 
freujförmigen  9lol)r  P,  iueld)eg  ebenfaüjo  an  bem  oberen  %i)e\le  ber  Sld^fe  J 
befeftigt  ift  unb  mit  biefer  fid;  brel^t,  n^äbrenb  t)a§>  äßaffer  au§  üeinen 
Söd^ern,  bie  an  bem  unteren  Steile  ber  9flo^rflügel  angebrad^t  finb, 
berabläuft.  5Dag  ©nbe  biefeS  Äreujrol^reS  ift  mittelft  einer  ©tDpfbüd)fe 
Q  mit  einem  feften  dM)xe  R  öerbunben,  n>eld^e§  mit  einem  SBafferrefer- 
üoir  in  33erbinbung  fte^t.  2lm  SBoben  beg  ©efäfeeg  C  ift  ein  Slblaufro^c 
S,  tneld^eg  bie  eytral)irten  ©äfte  auffteigenb  in  bie  Säuterpfannen  T  fü^rt 
unb  mit  einem  a^entil  ü  öerfel;en  ift.  V  ift  ein  Slblaufoentil,  um  ha§ 
@efä§  öoüfommen  ju  leeren.  X  ift  eine  5Dampfpipe,  um  fomo^l  t)a^ 
9tot;r  S,  aU  bie  ©erlange  E  §u  reinigen.  SDie  2)ampffd)lange  E  fann 
auc^  burd;  birert  einftrömenben  S)ampf  erfe^t  ober  üerftärft  n^erben. 

$Der  ganje  Apparat  fann,  —  big  auf  bie  ßentralad^fe  J,  bie  ©4)lan* 
gen  unb  9lD^ren  —  aug  |)olä,  ©ifen  ober  Mauertt^erf  conftruirt  merben. 

2lm  oberen  3:beile  beg  ©efäfeeg  C  befinbet  fic^  ein  ©lagftänber  Y, 
um  bie  s^öl)e  bei  ^ÜBafferftanbeg  beobad^ten  ju  tonnen. 

ßnblid;  fann  ber  2lpparat  aud;  in  Brennereien  gur  ©ftraction  be» 
nugt  tt)erben,  n>enn  man  aug  bem  freusförmigen  3lo^r  P  ^eijßeg  SBaffer 
ober  ^eiße  ©d;lempe  jur  ©rfd^öpfung  üerloenbet,  n)obei  bie  @d)lange  E 
alg  unnöt^ig  toegfäÜt. 
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S)aö  S)iffufiong\)erfal)ren,  luie  e^  feit  fünf  fahren  im  33ctriebe  ift/^ 
l^at,  obiüüt)l  man  fid^  toon  beffen  33ovil;eilen  im  SlUsjemeinen  überjeugte, 
mancbe  Sünfd)e  angeregt,  um  e§  no(i)  fdjneEer  unb  allgemeiner  empfet;= 
lenijmertl;  ju  mad^eju  3JJan  fonnte  nod)  immer  bie  i^emerfung  entgegen; 
fteüen,  ba{3,  ungead^tet  ber  burc^  bie  Der^dltniünuiBig  geringe  3)iafd}inen: 
unb  ^anbfraft  erhielten  bebeutenben  (Srfparnifje,  bie  SDiffuficn  in  man(^en 
Socalitäten  nid)t  eingefüf;rt  iüerben  fönne,  ineil  man  ba!§  nötl;ige  3Saffer 
n\d)t  i)aiie  unb  weil  bie  Slranioport;  unb  älnfd^affunglfoften  ber  ni)tt)igen 
©efäßbatterien  grofee  ©di)nnerigfeiten  unb  Soften  nerurfad^en,  ioeld^e  bie 
©inrid^tung  minoeften^  ebenfo  tl;euer  mad^en,  nne  bie  Stufftellung  üon 
^sreffen  ober  äöalgen.  ^a^u  fommen  bie  üielen  9töl^ren  unb  33eutile, 
bereu  fpftematifc^e  ^^önu^'Ung  erft  burdt)  einige  Uebung  enoorben  ioerben 
fonnte;  enblid;  bie  immer  uadjtbeilige  Unterbrcd^ung  im  '^all  einer  5?er= 
fiopfung  eineio  9ftot)re§  ober  .!pal;neö,  ober  'i)aii  Unbid;tiuerben  einesS  Mann- 
loc^eic. 

S)iefe  3J?änge(  finb  in  bem  neuen  Stpparate  ocUftänbig  befeitigt; 
ftatt  200  unb  uod;mel;r  $rocent2öaffer  brandet  man  jur  (Srf^iöpfung  nur 
fo  Piel  2Baffer,  um  ben  6aft  in  ben  Q^Um  gu  erfel^en.  Statt  ber  Pieleu 
@efä§e,  9töi;ren  unb  ^ä^ne  braud)t  man  uur  ein  einziges  grofeeS  ©efäfe, 
ipcld)eö  bie  ©dinitte  Pou  einer  SVJtünbigen  Slrbeit^^eit  ju  f äffen  Per= 
mag;  ein  9to^r,  8  bis  12  Qoli  im  3)urd)meffer  unb  efma  12  j^u§  lang, 
für  bie  ©(^nitte  jum  ^üUen  be§  ©efä^e» ;  ein  jn^eite^  9flobr,  4  hi§>  6  ^oU 
im  3)urc^meffer  unb  etira  20  ^ufe  taug,  gum  3lbäie(;en  be^Safte^,  unb 
4  biö  6  §äl)ne  ober  Ventile  für  «Saft,  5Baffer  unb  ®ampf. 

9Ba!§  gefd^al^  l^ingegen  bei  bem  bi^^erigen  ^Diffufionsbetrieb  ?  Wlan 
füllte  5,  6,  7  big  8  ©efäße  mit  «Schnitten  unb  lte§  ba§  SBaffer  burd^  3 
biiS  4  ©tunbeu  auf  fie  eintrirfen,  nad;bem  man  fie  frül)er  burd^  l^eifeen 
@aft  auf  40^'  9t.  erirärmt  ^atte.  S)ie  gontinuirlicpeit  beftanb  barin, 
ha^  man  für  jebe§  erfd;öpfte  ©efäfe  Pon  rüdlDärt^  ein  neu  gefülltes 
©efäfi  naä)  porue  einfd;altete,  Pon  bem  ber  conccntrirte  ©aft  entnommen 
lüurbe.  Q§>  nniroen  bie  burd}  einen  SVJtünbigen  S)iffufionSauStau)c^ 
getyonnenen  ©äfte  fc^id^teuineife  burc^  faltet  2Baffer  »erbrängt,  fo  baß 
am  SInfange  ber  S3atterie  bie  ©äfte  am  conceutrirteften  utareu,  tt>ä^)renb 
fie  allmäl^lid;  gegen  iia€>  Porbrängenbe  SBaffer  big  gu  0*^  abnahmen  unb 
fo  aud;  bie  Slbnal^me  ber  S^emperatur  pou  40^  big  gur  Temperatur  be^ 
falten  SSafferg.  ®ie  eiuunrfuug  beg  tt>ärmenben  ©afteg  ober  3öafferg 
bauerte  gerabe  fo  lange,  um  bie  ©c^uitte  auf  40*^  unb  uid^i  barüber 
binaug  ju   erbarmen  (loag  aüerbingg  M  bem  ^urf^^^iob^"  ^^^<^)i  biefelbe 


63    S3eic^vieben  im  poIt)tedjn.  Journal  23b.  CC  ©.  127  (jweitcS  ?Iprin)eft  1871). 
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nac^tf;eilige  ^^^olge  l)at  mie  bei  bet  Uübe,  toegen  Der  nidbt  üorbrnnienben 
^e!tinbilt)ung). 

©anj  ähilicfte  5Sert}ältniffe  treten  :nin  and)  Bei  bem  neuen  Slpparate 
auf.  -Die  6d;nitte  lüerben  ganj  ccntinuirlic^  bem  uutereu  Gnbe  bei 
®efäBe§  C  jugefnbrt,  iüo  bie  @äftc  am  btd;teften  finb  unb  abgezogen 
lüerben.  l^^n  bem  '?Slaa^e  aU  fie  jutreten,  treiben  fie  burc^  eine  ent; 
fpred^enbe  93knge  l;etBeu  @afte§  entiüeber  fd;on  in  Dem  9bl^re  ß  ttorge= 
tüärmt,  ober  haä  @d)langenrol^r  E  erUiärmt  ben  baljelbe  umgebenben 
Saft  unb  mithin  bie  bamit  fucceffibe  in  $8erübrung  fommenben  ©4>ni^el, 
tüelc^e  aber  burd)  bie  ©(^aufelarme  F  in  bie  ipöbe  ge!)oben  irerben,  um 
anberen  ^^la^  ^u  mad;en.  ^n  beiben  ?^ällen  finbet  nur  bie  momentane, 
gur  Einleitung  ber  Diffufion  erforberlidbe  ©rttiärmung  ftatt;  haä  (^efä& 
aber  fa)3t  bie  in  3Y^  (Stunben  gefc^nittenen  Sd;ni|el,  weiä^e,  inbem  fie 
fucceffioe  in  bie  §D^e  gehoben  toerben  unb  bem  Söaffer  entgegentreten, 
tooUftänbig  erfd;öpft  hjerben. 

©ine  .^öl^e  bei.  ©efäBeS  üon  16  big  14  %u^  5ioif($en  'i)en  beiben 
©iebböben  ift  t)inreid;enb ,  urn  bie  gange  Stufenleiter  üom  concentrirten 
Saft  bi§  3um  SBaffer,  trol^  ber  unücrmeibli(^en  3Jiifd)ungen  burd;ju= 
madjen,  ioobei  ber  Saft  nic^t  me^r  aU  10  ^roc.  ^Berbünnung^maffer 
laben  barf. 

2öenn  nun  forttnäl^renb  SBaffer  einevfeitg  unb  erföärmte  Sd)ni|el 
anbererfettl  in  ba§  ©efäfe  eintreten,  fo  !ann  man  aud;  continuirlic^  üer^ 
arbeitunglfä^igeu  Saft  burd;  ba^  unten  am  Soben  beftnblid;e  9f?o^r  ab: 
§{el;en,  tüobei  gu  bemerfen  ift,  ba§  ber  untere  Siebboben  biefe  2lu§bet)s 
nung  t)at,  um  burd;  bie  üielen  £öd;er  jeber  Hemmung  in  bem  Saftab^ 
guge  üorgubeugen. 

3f?ur  im  ätnfange  tritt  ber  fleine  Uebelftanb  ein,  bafe  in  ben  unteren 
Diaum  be»  @efä§e§  2Baffer  eingeführt  tuerben  mu§,  ba  noc^  fein  Saft 
Dor^anben  ift;  e§  brandet  aber  nur  bie  Sd;Iange  big  2  ^oil  über  'üem 
Siebboben  D  bamit  bebedt  gu  fepn.  2lber  biefe  jRüdfid;t  iat  man  nic^t 
gu  nel^men,  loenn  bag  ^eifee  Sßaffer  burd^  baio  Diol^r  ß  bei  R^  einge= 
laffen  mirb. 

Der  2ßafferftanb  in  bem  @efä§  C  mu^  immer  eine  ^ö^e  oon  12  ^ufe 
über  bem  unteren  Siebboben  D  |aben,  fo  baß  nod^  immer  ein  paar 
%u\]  Drud  öort;anben  finb,  mit  meld^em  ber  Saft  in  ben  Säuterfeffel 
abgegpgeu  loirb.  Die  Sdmi^el,  tüeldje  in  golge  bei  Drudeg  oon  unten 
auffteigen,  überbeden  biefe  SBafferliuie  um  1  big  2  ^uft,  t^e[l§>  um  auf  bie 
unter  ibnen  befinbli(^en  gu  brüden,  it)eil!S  um  etirag  abgutropfen,  beüor 
fie  burd;   bie  Oeffnung  N  in  bie  gioeite  ^olbenpreffe  A^  gelangen,  non 
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luo  fie  burd)  ein  nad)  33elieben  üerlängerte^  SRo[;v  t)ortt)iu  gefc^afft  lDer= 
ben,  lüo  man  fie  ^aben  ipill. 

SSiQ  man  nun  bie  Operation  einfteüen,  to  läfet  man  ba!§  SBaffer 
burc^  DaiS  Äveu3vol;r  fortiaufen,  biv  man  nur  ncd;  Sßaffev  in  bie  Sc^eibes 
Pfanne  erl^ält.  ®ann  läfit  man  ba^  öor^anbcne  Sßaffer  au§  bem  ©es 
fäfee  C  burd;  ben  2lblauf^a!;n  V  abjiel^en.  ^te  ©(j^ni^el  fann  man 
nun  bur(^  ein  an  geeigneter  ©teCe  augebvai^teö  3)iannIod^  entfernen, 
ober  oben  burd^  einen  Sluf^ug  ausleeren,  benn  luäl^renb  bes  39etriebe^ 
f)at  man  gegenüber  bem  bi§^erigen  ^crfal;ren  aud;  'Qcn  3iorti;eil,  ta^ 
ber  Slpparat  fi^)  felbft  entleert,  n)obur($  aud)  iuieber  |)anbarbeit  erjpart 
ivirb.  Wlan  fann  aud)  gur  grij^eren  (£ic^cri;eit  be^  ©ange)$  foiüol;!  ^a§> 
ßrfdjüpfungioiraffer,  all  bas  2öärmir>affer  tuid)  eine  geeignete  3)iepor= 
riditung  peciobifi^  einlaufen  laffen,  bamit  ba§  entfprec^ienbe  33eri;ältniB 
5U  ben  ©einigeln  genau  eingehalten  toerbe,  lüa»  fonft  erft  burd;  einen 
intelligenten  2lrbeiter  mittelft  ber  ©tellung  be§  ^a^neS  aulprobirt  toer* 
ben  mu^. 

5)a»  ©efafe  C  Pon  einer  .^öl^e  bon  16  gufe  unbüon  12  gu§  ^urd^s 
meffer  fa§t  400  Zentner  <gc^ni|el  jtüifc^en  ben  beiben  ©iebbi^ben  unb 
ift  für  eine  tägli^e  ^Verarbeitung  bon  2000  Sentnern  geeignet.  S3ei  einer 
^Verarbeitung  bon  4000  Sentneru  müßte  ber  fubifc^e  ;3nl;alt  ätüeimal  fo 
grofe  fepn.  '^a§>  ©efäß  braud;t  nur  um  3  %u^  f)ö^er  unb  3  gu§  breiter 
ju  fe^n,  um  biefer  bcppelten  £etfiung§fäbig!eit  ju  genügen.  2l(Ie§  2(n- 
bere  bleibt  fid^  beinaf)e  gleici^,  ba^jer  bie  unbebeutenbeu  3)?el;rfoftcn,  trel(^e 
überbaupt  gegen  bie  je^igen  2lnf4)affung§foften  unb  9iaumerforberniffe 
berfi^iüinbenb  flein  finb.  (Sbenfo  braucht  't)a§  äöafferreferbDir  nur  ein 
paar  %u^  ^ö^er  ale  bae  ©efä§  ju  fteben. 

®aB  man  bie  ©d;ni^el  nid^t  mit  5)ampf  gu  erwärmen  bxaudit,  fon^ 
bem  wie  früf)er  erwähnt,  mit  l^ei^em  ©aft,  ift  befonberl  bortl^eil^aft  für 
jene  gabrüen,  weldje  auf  freiem  fVeuer  !od^en  unb  überhaupt  feinen 
®ampf  ^aben. 

3)ie  S3etrtebsfoften  finb  faum  ber  9tebc  wertt),  inbem  für  ben  gröf?^ 
ten  betrieb  bIo§  eine  ßcntrotte  hei  ber  i^tolbenpreffe  A,  in  meldte  iid) 
bie  ©d)ucibmafd}ine  entleert,  unb  ein  Ü)Zann  Ui  ber  le^teren  3U  fe^n 
brau(|t,  ber  fowo^l  ben  Qulawi  bei  ßrfd^öpfungliPüffere,  all  aucl)  bei 
abgejogenen  ©aftel  nad;  feiner  ©tärfe  regulirt. 

ßine  er()eblid^)e  med^anifd;e  Äraft  ift  nur  bei  ber  ©(^neibmafd;ine 
in  2lufd;lag  ju  bringen,  unb  allenfalls  bei  ber  jtoeiten  Äolbenpreffe  A', 
ha  bie  frifd)en  ©(^ni^el,  welclie  gleid^  im  9fiol^re  B  burd;  ©aft  gebrängt 
toerben,  nur  fe^r  geringen  SSiberftanb  leiften. 


263  ('fretjn,  über  ©diuTä'f  faltcS  2)tffurion§Dcrfat|rcn. 


LXIX. 

ftkt  Sil|iil?*0  bnltf0  piffttfiouöorrfaljrnt ;  firnißt  öon  p.  Irr p, 
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^ä)  iüurüt  üom  Socalüerein  oftbötjmifc^er  Mbenjucferfabrifanten 
mit  bem  Sluftragc  beet;rt,  einen  S3erid^t  über  ba§  falte  ©iffufionSüer; 
fahren  ju  erftatten,  lüelc^eg  in  ber  3ucferfabrif  bei  §errn  Flitter  ^orSfp 
t>.  §or§f^6felb  in  Ä'oUu  (35Dt)men)  eingeführt  mürbe,  unb  t^eile  im 
^olgenben  mit,  'ma§>  iä)  in  ber  furzen  ^eit  meinet  2(ufentf)alte§  in  Äolin 
in  ©rfa^rung  bringen  fonnte  unb  \va§  id)  überhaupt  au§  eigener  @r- 
fa^rung  üon  Diefer  3Jiett)obe  roeiß. 

i^n  genannter  3"cferfabri!  [teilen  12  S)tffufeure  üon  gemö^nlic^er 
®inrid)tnng  in  Serföenbnng,  mit  bem  Ueberfteigen  be§  @afte§  öon  ber 
Iin!en  Seite  jur  9ied)ten.  (B§>  befinbet  fic^  bal;er  an  jebem  Körper  ein 
^Sentit  jum  2lblafien  be§  Qa^te§:  au§  ben  Pfannen,  ein  Söafferüentil,  ein 
i8entil  bei  Ueberfteigro^rel  pom  nebenftef)enben  ©efäfee,  nnb  bie  33entile 
äum  Slblaffen  bei  Saftes  §ur  Saturation  unb  auf  bie  Pfannen. 

^ebe  toon  ben  jtcei  SBärmpfannen  ftel;t  burc^  ein  aul  i^rem^oben 
ge^enbel  9to^r  unb  ^toei  an  einem  ^reujftü^er  befinblic^e  S^entile  in 
3Serbinbung  mit  ben  Sflö^reu  bei  ben  ©iffufeuren ,  burc^  meiere  ber 
3!)ünnfaft  öon  ben  Pfannen  in  bie  SDiffufeure  unb  üon  biefen  in  bie 
Pfannen  geführt  »irb,  fo  baß  bal  Slbfliefeen  üon  ber  ^ISfanne  unb  "oaS^ 
3uflie^en  in  bie  Pfanne  üon  unten  gefct)ie{;t. 

Seber  "3)iffufeur  ift  mit  einem  unteren  unb  einem  oberen  Siebe 
üerfe^en. 

SDie  äJiet^obe  bei  ^errn  Sd^utj  grünbet  fid^  erftenl  auf  ein  ges 
ringerei  (Srmärmen  t)e^  ^ünnfaftel  in  hen  ^^^fannen,  all  el  bei  bem 
getoobnlic^en  ä^erfabren  ber  ^all  ift,  lr)eld;er  Saft  bann  nic^t  birect  auf 
bie  friict;en  Sftübenf einiget  gelaffen  iuirb,  unb  jiüeitenl  auf  eine  eigene 
älrt  ber  güllung  ber  SDiffufeure  mit  Sdjui^eln. 

2öal  bal  ©rioärmen  ^eä  Saftel  in  ben  Pfannen  betrifft,  fo  gibt  Jpr. 
Sd^ulj  an,  ba§  el  nic^t  40 — 45*^  %  überfteigen  fott,  ben  äöärmegrab 
ineld^en  er  all  ben  jmedmä^igften  nad;  nieten  ^erfud^en  gefunben  Ijahe, 
unb  ben  man  aud^  in  ^olin  am  meiften  einbält. 
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®ag  ptten  ber  55iffufeure  cjefc^ie^t  auf  eine  öon  ber  getnö^nlid^en 
ganj  abmeic^enbe  3lrt.  ®ie  9lübenfc^ni^el  loerbeu  nämli^  ganj  trocfen 
eingefd^üttet ,  unb  erft  bann  toirb  auf  biefelben  ©aft  geleitet,  nid}t  aber 
birect  öon  ber  Pfanne,  fonbern  e§  lüirb  mit  bem  <2aft  au^  ber 
Pfanne  ber  ©aft  auä  bem  öorangel^enben  Äörper  auf  biefelben  über» 
gebrüdft. 

53e|>uf§  beffen  tüirb  ba§  3Sentil  be§  Ueberfteigrot)re§  bom  3.  üoran- 
gef)enben  Ä'orper  gefc^Ioffen,  tooburc^  man  §n)ei  gefüllte  Körper  bon  ber 
S9atterie  trennt,  njeld^e  mit  einanber  burci)  ben  Heberfteiger  nerbunbeu 
bleiben.  S)ann  öffnet  man  am  2.  oorange^enben  Äörper  ba§  33entil 
tt)eld)e«  ben  @aft  oon  ber  Pfanne  jufütjrt,  unb  jugleic^  bie  «SaturationS* 
üentile  be§  ju  füllenben  unb  bei  i^m  üorfte^enben  S)iffufeurg.  ©er  (Saft 
au§  ber  Pfanne  brüdt  ben  in  bem  2.  torftel^enben  Körper  befinblid;en 
füf)Ieren  in  ba§  1.  @efä^,  unb  ber  au§  biefem  aultretenbe  @aft  tritt 
burd)  ba§  Ueberfteigrot)r  unb  ba§  offene  ©aturationSbentil  biefeiS  ^örperl 
in  ta§>  ^o^x  roeld^eS  jur  Saturation  fül^rt,  gei)t  burd^  tia^  offene  <5atn' 
rationSüentil  be§  gu  füttenben  Körpers  in  beffen  Ueberfteigrol^r  unb  fliegt 
unten  in  ben  ©iffufeur. 

3u  gleicher  Qeit  mirb  ber  Saft  au§  bem  3.  t)orangel;enben  @efä§e 
auf  bie  ^ßfanne  gelaffen,  fo  ba§  au!§  einer  Pfanne  ber  Saft  abfliegt  unb 
in  bie  2.  ein  neuer  §uf(ie§t. 

?^oIgenbeg  Seifpiel  lr>irb  biefeS  erläutern: 

@g  foH  ba§  6.  S)iffufion§gefä§,  in  ineld^el  bie  $Rübenfd)ni|eI  trodfen 
eingefd^üttet  mürben,  mit  Saft  gefüllt  lüerben.  @l  toirb  alfo  haä  Uebers 
fteigüentil  axn  4.  ^ijrper  gef($loffen  unb  fo  ber  4.  unb  5.  2)iffufeur  Don 
ber  übrigen  53atterie  getrennt.  2öirb  nun  am  4.  ba§  Saftiientil  oon 
ber  Pfanne  unb  bie  ©aturationSüentile  bei  5.  unb  6.  geöffnet,  fo  tüirt> 
ber  Saft  auf  bie  t)orerh}äl)nte  SBeife  in  ben  6.  Körper  gebrückt. 

3ugleic^  mirb  ber  Saft  bei  3.  ©iffufeur  auf  bie  Pfanne  gelaffen. 
^^t  ba§  @efäB  mit  Saft  gefüllt,  fo  ioirb  e§  mit  ber  ganjen  Batterie 
toerbunben  unb  bei  normalem  (Sänge  bei  Setriebcl  fo  lange  unter  S)ru(f 
gelaffen,  bil  in  bal  näc^fte  ©efäfe  etwa  bie  .§älfte  ber  9'lubenfd;ni|el 
eingefd^üttet  ift,  toorauf  ber  Saft,  ber  6— 14°9fl.  i/at,  in  ben  Saturateur 
übergebrücft  mirb. 

®er  Saft  meld^er  ben  abflie^enben  in  bem  3)iffufeur  erfe^t  unb  bie 
«Sd^ni^el  aullaugt,  Jinrb  bann  auf  frifdje  S(^ni^el  bei  näd;ften  Äörper^ 
gelaffen. 

S3ei  einem  geniö^nlic^en  füllen  ber  ©iffufeure  mit  Sd^ni(5eln  bauert 
bal  lleberbrüden  bei  Saftel  ettüa  Vs  öer  3eit  te§^  einfc^üttenl ,   n?enn 


<2ß4  5-rel}it,  über  ©c^iilj'ö  fafteS  -Siffufton^Dei-fabren. 

öie  SSodüännp[ii^inen  1"  l'  über  beii  3)iffufeureii  fteben,  irobei  bieStrbeit 
rafc^  unb  fidler  ift. 

^iejc  güttungSmet^obe  bietet  unfc^ä^bare  *ort!)eile: 

1)  ift  bie[e  2lrbeit  nid;t  fo  abl^äiujig  üon  ber  übrigen  3}iani>?ulation, 
fo  ^a^  man  bie  ©iffufeiirs  fort  mit  ©d^ni^eln  füllen  !ann,  ba 
biefe  troden  einge)d)üttet  n)erben; 

2)  !ommt  ber  erroäl;ute  S)ünnfaft  nid^t  birect  auf  bie  frif^ien  DiübeU' 
fd}nigel,  fonbern  er  überbrüdt  ben  fd}iüereren,  fälteren  ©aft  auf  biefetben, 
irelc^er,  Mü  er  toon  unten  einftrönit,  jebe  ©d)id}te  ber  ©d}ui^el 
gleid;nidBig  burd;bringt,  ieben  ©d^ni^el  uml;üUt,  fo  \)a^ 
bie  ^ilbung  üonSanälen,  toelc^e  §nr§olge  l;at  ^a^  ganje 
J!tumpen  üon  ©d;nitieln  troden  bleiben,  gang  befeitigt 
ift,  waä  auä)  erlaubt  ba^  man  ba^  3}iengent)erl;ältni§  ber 
(Sd;nil5el  §um  6afte  üergröfeern  tann. 

3}aburcb  bafe  fein  bebeutenb  erirärmter  ©ünnfaft  auf  fc^on  tbeil- 
iüeife  ausgelaugte  ®d;ni^el  überhaupt  unb  auf  frifd)e  €d;ni^el  inSbe^ 
fonbere  fommt,  toirb  ba§  3)iffunbtren  unterftütit,  benn  bie  @d;ni^el 
loerben  nid^t  üerbrül)t ,  bie  ©iineiBförper  in  ben  QzUen  ber  .®d;ni^el 
coaguliren  nid;t  fo  leid;t,  iroburc^  "oa^^  ©in^  unb  2lu§treten  ber  Söfungen 
buri^  bie  ^ellipanbungen  erleid)tert  toirb,  unb  man  erhält  einen  S)id'faft, 
ber  öiel  fd)iperer  unb  reiner  ift,  al§  bei  bem  geiuö^nlid^en  S)iffufion§- 
toerfal;ren,  ba  weniger  garbftoffe,  ^eftinförper  unb  ©alge  biffunbirt 
njerben. 

®ie  6äfte  toelc^e  in  ber  ßuderfabrif  beS  ^vn,  9t.  ^.  ö,  ^.  erbalten 
lüerben  (bei  einer  ©rioärmung  auf  45°  $R.),  finb  felir  fc^ön.  ^er  5Dümi: 
faft  auf  ben  Pfannen  ift  burd)fid;ttg ,  rein  unb  fafl  üoaftänbig  farblos, 
unb  ^atte  bei  SSerarbeitung  befferer  MUn 

<Bac^ax.  =  4 — 6 
^^olar.  =  3—5 

®iff.  =  1 
tüelctieä  JBerl^ältniB  ficb  iet^t  bei  fd}ledjteren  3fiübeu  fo  ireit  anberte,  ha^ 
bie  S)ifferen5  1,5  beträgt. 

®er  'Didfaft  ift  burc^fd^einenb,  beübraun,  unb  ^at 
@acd)ar.  =8  —  10 
^olar.  =  7  —8,5 

35iff.  =  1—1,5  refp.  2  ^roc. 
aSiaS  tm  ©rab  bei  SluSlaugenS  ber  6(bni(3el  betrifft,  fo  polarifiren 
biefetben  nac^  ber  bortigen  2i.^erfud;§)oeife  0,20—0,80  $roc.,  inobei  bie 
3)ifferenä  smifdjen  @acd;ar.=^:prcc.  unb  ^:i3olar.=^roc.  fe^r  bebeutenb  ift. 
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5o  baß  auf   100  ST^eile  3ucfer   in  beu  ed^ni^eln  400,   500  unb  nod^ 
tiie^r  Xi)eiU  ^iö^t^ndex  entfallen. 

^d)  fanb  ab?x  auc^  meniger  biffunbirte  (Sd;ni^el,  unb  f;atte  bafiir, 
bafe  bei  ber  i^eränberunij  ber  @üte  ber  diübe,  bei  ber  3Seränberung  ber 
3)ienge  ber  ©c^ni^el  im  ^er{)ättniffe  jur  9J?enge  be§  ©afteg,  and)  bie 
Stem^eratur  bei  3)ünnfaftel  öeränbert,  refpectitoe  ert;ö{;t  »erben  mu^, 
benn  geroi|B  loirb  bei  gefrorenen  ober  helfen  Stuben  ein  etoaS  njärmerer 
@aft  bie  ©d;ni^el  leii^ter  burc^bringen ,  alä  ein  auf  40— 45'^  31.  er^ 
roärmter.  greilic^  erbält  man  bur^  ba§  größere  ®rn?ärmen  einen 
bunHeren  ©aft,  bie  ®d)ni^el  werben  aber  ef}er  unb  üoüftänbiger  aulge* 
laugt,  unb  bat^  bürfte  bie  yermifete  gröfeere  Dieinl^eit  be§  «Safte«  auf^ 
ipiegen. 

^n  i^elim  üerfud^ten  mir  ejo  auc^  mit  ber  <S  c^  u  t  j '  f djen  3Jletbobe, 
eriüdrmten  aber  auf  60 — 65*^  91.  ben  S)ünnfaft,  ber  baburcf)  gefärbt 
tDurbe  unb  einen  bun!elbraunen  S)idfaft  lieferte. 

©iefer  ^idfaft  l;atte  im  S)ur4)fd)nitt 
14,00  ©acc^ar. 
11,50  ^olar. 

2,50  ®iff. 
unb  bie  ©c^nilel  voaxen  getüöl;nli^  fe^r  gut  entäudert,   o^ne  ba§  fie 
tjielleic^t  öerbrü^t  ober  gefod^t  geirefen  tuären.    6ie  n?aren  feft  unb  loo^l 
erhalten. 

^a§  ©rjielen  eine«  fo  fc^tt)eren  S^idfafteg  ift  aud^  ein  ^Sort^eil  ber 
©d^ulj'fd^en  2)iet^obe,  ha  man  üiel  an  ^Brennmaterial  erfpart.  j^reilid^ 
taffen  \\d)  fo  fc^ttiere  ©äfte  fc^n^erer  faturiren,  bo(^  »erben  bie  neu  con= 
flruirten  Äalföfen,  meiere  fo  üiel  ^o^Ienfäure  liefern,  btcfen  Uebelftanb 
auf  ein  SJlinimum  bringen.  —  3ii^i  üoUftänbigen  ©iproben  unb  2ßnr= 
bigen  ber  6c^ulj'fd)en  3)ietf)obe  ift  me§r  3eit  nöt^ig,  alö  iä)  biefem 
©egenftanbe  roibmen  !onnte,  bod;  erlauben  bie  3Sor§üge  luelc^e  biefe  3)ie- 
tl^obe  aufioeilt,  ben  ©c^Iufe  gu  jie^en,  bafj  §rn.  ©^utj  ein  «Schritt 
^ieCei^t  3ur  größten  3^erüoIIfommnung  be§  2)iffufionlüerfa^reng  gelang, 
unb  ge»iß  »erben  bemnäc^ft  alle  3uderfabrifen  »elc^e  auf  2)iffufion 
eingeridjtet  finb,  e§  mit  ber  ©^ul3'fd)en  3Jiet^obe  terfucben,  »o  bann 
auc^  ber  üort^eil^aftefte  @rab  bei  (Sr»ärmeni  bei  üerfc^iebenen  5^erl;ält= 
niffen  leichter  unb  beffer  ermittelt  »erben  fann. 
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266  ®räger,  über  SBel^anbtung  ber  j^rud^tfäfte. 

LXX. 

^flfönMimg  kr  Irudjtfüfte,  nnd)  |l  i  rag  er. 

gür  bie  ^öeijanbhutg  ber  ^ruc^tfäfte  ^at  ^.  ®  rag  er  in  bem 
etnpfet)Ien§iDert{)en  Sud;e  „©c^ebeTg  ©eftidirfunft"  (2öetmar,  58.  %. 
SSoigt,  1871),  beffen  7.  3luflage  er  bearbeitete,  folgenbe  neue  Wetboben 
angegeben,  burc^  meldje  man  [ebr  flare,  fc^ön  gefärbte  Säfte  üon  be= 
fonberä  angenel;mem  @efd;mac!  unb  ^trorn  erbalten  foü. 

1)  ^intbeerfaft.  SSöIlig  reife  unb  t)on  allen  angegangenen  ^Beeren 
befreite  Himbeeren  »erben  in  einer  großen  irbenen  ©c^ale  ntittelft  einer 
l^öl^ernen  Sleibfeule  ju  einem  gleid)förmigen  3Raifd^  gerieben.  ®ann  fe^t 
man  ju  bemfelben  5  bis  10  ^ßroc.  2;rauben:  ober  9tobräutfer,  unb  über= 
läfet  ba§  ®an§e,  mäbrenb  man  e§  üon  ^^it  3^  B^it  nmrübrt,  fid;  felbft. 
®nrdb  ben  bei  ber  ©äbrung  entftel;enben  2ll!o^ol  föerben  nid)t  nur  bie 
^ectinftoffe  abgefd^ieben,  fo  ha^  ber  t)on  ben  fernen  abgepreßte  (Saft  fid^ 
fel;r  öoCÜommen  flärt,  fonbern  ber  @aft  felbft  nimmt  auc^  außer  bem 
^imbeergerudb  einen  febr  angenebmen  ©erucb  nad;  ©ffigätber  ober  einer 
anberen  ^erbinbung  be^  2letl;plojpbeg  mit  einer  eäure  an. 

Wlan  tann  ten  «Saft,  auf  einzelne  ^lafd)en  gefüttt,  für  fid^  aufbe= 
tpabren  unb  ibn  gur  ©arftellung  üon  |)imbeerft;rup  oöev  aiid),  mit  glei= 
6)en  $iCbeilen  2Beingeift  oou  90  ^-]3roc.  Zw  nermifd^t,  pr  2lnfertigung  öon 
5Ratafia  benu|en. 

2)  |)eibelbeerfaft.  S^acb  ber  bei  ber  Bereitung  be§  ^imbeer- 
fafteg  befolgten  3)tetbobe  läU  fic^  aud^  ein  febr  fc^ijner  ^eibel-  ober  ^Slau; 
beerfaft  erbalten,  '^an  gerbrüdt  bie  üon  aüen  frembartigen  %l)dien  be= 
freiten  .^eibelbeeren  in  einer  großen  irbenen  ©d)üffel  ober  einem  ^oläernen 
ßimer,  fe^t  10  ^roc.  2:rauben5uder  unb  etiuaiS  SBeinfäure  bitigu,  unb 
läßt  ben  ^wder  oergäbren.  S)er  biei^  entftanbene  ^illfobol,  in  35erbinbung 
mit  ber  ©äure,  löiot  ben  garbftoff  ber  ^eibelbeeren,  fo  ha^  ber  üon  ben= 
felben  abgepreßte  Saft  eine  tief  gefättigte,  prad^UüoE  rotbe  %avhe  befi^t, 
unb  man  ein  ^robuct  erhält,  mit  iüeld)em  ber  auf  bie  gemöbnlid^e  Söeife 
bargefteEte  ^eibelbeerfaft  ficb  n\ä)t  üergleid^en  lößt. 

3)  ßrb beerfaft.  3^^"  S)ürftellung  biefeS  @afte§  verbient  bie 
2öalb=@rbbeere  (Fragaria  vesca)  ibres  äußerft  angenel;men  @eru(^e§, 
foh)ie  aud)  il;reS  geringen  SöaffergebalteS  megen  öor  aüen  anberen  ©orten 
't^en  33orjug. 

Wlan  bringt  2  ^funb  ber  burd^  forgfälttgeS  2lu§lefen  gereinigten 
©rbbeeren,  o^ne  fie  §u  gerquetfd^en,  in  eine  li}eitl;alfige  glafc^e,  lüeld;e 
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baüDU  nur  etroa  hi§  jur  «pälfte  ober  ju  2/3  angefüOt  tnirb,  feltav^^fb. 
fein  geftofeenen  3ucfer  511,  fc^üttelt  gut  burc^einaiiber  unb  Iä§t  bie  j^Iafd^e 
mit  öfterer  2Bieberf)olung  be§  Umfd)ütteln5,  o^ue  fie  gu  erluärmen,  bei 
geirötjnlidjer  Temperatur  fte^en.  3)er  ^ucfer  bemäd^tigt  fic^  nad)  unb 
uac^  be§  2Baffer§  ber  örbbeeren,  einen  flaren  geli)ürät)aften  S^rup  biU 
benb,  n)ät)rcnb  bie  (grbbeeren  gu  einer  trocfenen  3)la[fe  o^ne  allen  ©eru^ 
unb  @eld;uiacf  §u[ammen[d;rumpfen ,  tuorauf  man  fie  mitte(ft  ßoliren^ 
burd^  ein  leinene^  Xud)  leid}t  üom  ©afte  trennt,  ben  man  enttueber  für 
fic^  ober  mit  bem  fünften  2:^eile  SBeingeift  gemifd;t  aufbeluaf)rt. 

S)a§  @rbbeer--2Iroma  ift  ein  fo  gartet,  ba^  e§  bur^au§  fein  ©rlüärmen, 
überhaupt,  of)ne  \id)  ju  Perflüd;tigen ,  feine  Operationen  Perträgt,  bie  e§ 
längere  ^dt  mit  ber  ßuft  in  Serütjrung  bringen. 

4)  Äirfd^faft.  ^ur  S)arfteIIung  be§  Äirfdjfafte^  Perioenbet  man 
ftet§  eine  igauerfirfd^e,  unb  jroar  am  beften  bie  Slmarelle;  fie  ift  bie  ein: 
gige  Jlirfd;e,  bei  meldier  t)uxä)  ®ä[;rung  ein  eigentl;ünili($e§  ftarfe^  unb 
angene^me§  53ouquet  enttricfelt  mirb. 

®ie  Pon  ben  Stielen  befreiten  Rix'\ä)en  toerben  in  ben  fogenannten 
^irfd)müblen,  roeldje  ber  Straubenmüble  gang  ä^nlicb  finb  unb  im  2Befent= 
Iid;en  anä  gtuei  in  entgegengefe^ter  9?i(^tung  um  i^re  2lc^fe  fi(^  bret;enben, 
fo  weit  genäherten  ^Balgen  beftel;en,  ha^  au6)  bie  Steine  ber  Äirfd^en 
gerbrüd t  Sterben,  gemahlen.  35er  Obftbrei  fommt  hierauf  in  eine  4  3ott 
über  i^rem  ^oben  mit  einem  «Siebboben  Peifebene  53ütte;  ber  ©iebboben 
tinrb  entiüeber  mit  fe^r  grober  Seiuloanb  ober  aud^  glatt  mit  6troi)  belegt; 
bic^t  unter  biefem  58linbboben  finbet  fid^  in  einer  ®aube  eine  fleine  Oeff: 
nung  für  ba^o  ®nttt?ei(^en  ber  burd;  'üen  ®aft  oerbrängten  Suft  g>Lnfd;en 
bem  6ieb-  unb  bcm  unteren  S3oben ;  o^ne  biefe  Oeffnung  mürbe  ber  Saft 
nid)t  burc^  ben  ©iebboben  gel;en ;  bid^t  über  bem  ^oben  ift  ein  t)ö[gerner 
^abn  gum  Slblaffen  be§  Saftet  eingefe^t.  9k($bem  aller  Saft  abgetropft 
ift,  fommt  ber  ^rei  unter  bie  '^'leffe,  bamit  man  ben  nod)  barin  ent= 
balteneu  ©aft  geminne.  Um  bem  Safte  einen  bittermanbelartigen  ©e^ 
fcbmarf  gu  ertbeileii,  muß  man  bie  Äerne  für  fid;  mit  etloag  Saft  ober 
Sßaffer  gu  einem  ^rei  gerquetfdjen  unb  biefen  bem  Safte  gufe^eu. 

^ilucb  ben  ^irfcbfaft  fanii  man  nacb  2u\a^  Pon  4  big  5  ^rocent 
Straubengudfer  eine  ©äbrung  überfteben  laffen ;  man  erl^ält  al^bann  einen 
f(^toacbcn  Äirfcbimn,  ber  nid)t  nur  Piel  b^^Itbarer  ift  aU  ber  nid;t  ge^ 
gobrene  Saft,  fonbern  aud),  befonberc^  menn  man  Slmareüen  genommen 
bat,  ein  febr  angenebmeS  ^öouquet  befi^t. 

^  0  :^  a  n  n  i  ö  b  e  e  r  f  a  f  t.  S3ei  ber  3)arfteüung  beS  i^obanni'lbeerfafteä 
fann  man  ebenfo  oerfabren,  mie  beim  Jpimbeerfaft  angegeben  ift;   man 
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§erquetf4)t  bie  öon  il^ren  dämmen  entfernten  beeren  in  einem  l^öljernen 
äJJörfer,  fegt  10  g^roc.  S^raubenjncfer  gu,  unb  läfU  üergä^ren.  S)er  ^ier 
fic^  bilbenbe  2lI!o[;o(  mit  bev  üorl)anbenen  ©äiire  ift  geniigenb,  ben  rotten 
garbftoff  beffer  ju  löfen,  al^  es  ber  Saft  o^ne  ffieingeift  t^un  n^ürbe. 
3Jiau  er|)ält  alfo  einen  ©aft  nicbt  nur  üon  f^önerer  rotl;er  ^^arbe,  fon; 
bern  aud)  non  größerer  ^altbarfeit,  neben  einem  geiniffen  angenel;men 
SBouquet.  Wlan  mürbe  auä)  20  ^roc.  ^uäex  anmenben  fönnen  unb  bann 
einen  ^oJ^anni^beermein,  freilid;  fel^r  fauer,  toa^  febod^  ^ier  nicbt  fc^abet, 
erhalten. 

Joe  reitung  ber  QnäexiäHe^  —  Sei  Befolgung  nad^fte^enber 
^Regeln  föirb  man  ftet§  in  jeber  Sejie^ung  tabellofe  ©prupe  erl^alten. 

2ll§  ein  rid;tigeg  33erl^ältni§  jmifd^en  bem  ©afte  unb  bem  bajn  ju 
nel^menben  3utfer  ^at  fid^  haS^  üon  5:8,  b.  ^.  auf  5  ©emi<^tiott)eile  ©aft 
8  ©elDid^tst^eile  ^ucter,  berau^geftellt. 

3Jtan  üermeibe,  fo  ineit  eö  immer  angebt,  bei  33ereitung  öer  grud)t= 
^udferfprupe  bie  SInroenbung  metallener  ©erätfjfd^aften ;  fie  mirfen  nid^t 
nur  oft  nad^tfjeilig  auf  bie  garbe  be§  ©afte^,  fcnbern  biefer  roirb  auc^ 
fel^r  oft  burd^  ba§  WletaU,  getcö^nlic^  tupfer,  üerunreinigt,  melc^e^  t»on 
ber  ©äure  be§  ©afte§  aufgelöst  lüirb. 

Syjan  luenbe  ftetg  eine  gute  9{affinabe  an,  unb  gtoar  nid)t,  luie  ge= 
inöl^nlid^  üorgefd^rieben  h)irb,  gepulvert,  fonbern  in  großen  öroden,  auf 
bie  man  nur  eben  fo  ml  SBaffer  ober  ©aft  aufgießt,  t)a^  fie  fi(^  üoH 
fangen,  fie  jergeben  bann  nad^  einiger  3^^^  ^on  felbft,  inorauf  man  bie 
nod^  rüdftänbige  ^lüffigfeit  ^injn  giefet  unb  ba§  ©anje  fcbnell  gum 
©ieben  bringt.  Man  laffe  mir  wenige  2)iinuten  !o(^en  unb  gebe  al^bann 
ben  3ii<ie^föft  burd)  ba§  auf  einem  SCenafel  aufgefpannte  unb  oor^er  in 
mit  etlüaä  üerbüimter  ©(^mefelfäure  üerfegtem  Söaffer  au§gen)afd;ene  unb 
gut  mieber  auSgerungene  lüollene  2;u4),  ober  and)  tnxä)  einen  ebenfo  be= 
Baubeiten  moüenen  ©pi^beutel.  ®ag  2lbfc^äumen,  \va^  getoö^nlid^  mittelft 
cineö  metaüenen  ©d^aumlöffelS  gefd;ie^t  unb  f(^on  an§  biefem  ©runbe 
ni^t  empfe|)Ien§ii)ert^  ift,  ift  ganj  überftüffig.  ©et^eilte  Slrbeit  ift  aud; 
l^ier  t)on  ©egen,  unb  ber  Siqueur={^abri!ant  foU  nid)t  ben  3»rferraffineur 
mad;en,  fc^led;ten  Q^äev  anioenben  unb  ifjn  hnxd)  ®iii>ei§  f(ären  lüoüen, 
iüobei  oft  ein  größerer  5JerIuft  ftattfinbet,  al§  bem  ^reiSunterfd^iebe  ^\m= 
fc^en  9taffinabe  unb  9Jieli^=  ober  gar  ^rümel§uder  angemeffen  ift. 

Man  bringe  bie  ©äfte  nur  öoßfommen  abgefüt)lt  in  bie  gu  i^rer 
2lufben?at)rung  beftimmten  ©efä^e.  3)]uB  man  bie  ©äfte  ^ei^  einfüllen, 
fo  barf  man  nic^t  oergeffen,  na(^träglid^  nod^  ben  leeren  9laum  au§ju= 
füllen,  meld^er  burd^  bie  2lb!ü§lung  beg©afteg  entftanben  ift.  Unterläßt 
man  biefe  ^^orfid^t,  fo  fann  ein  tl^eilmeifes  ^erberben  beg©afte!3  baburd; 
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Ijerbeigefül^rt  ii?evben,  baß  bic  Söafferbämpf c ,  meiere  fic^  aug  bem  ncd) 
Reißen  gafte  entlüitfedi  uiib  in  bem  leer  cjebliebeuen  9iaume  aiifanimeln, 
fid)  bei  bev  Slbtubluiuj  an  bev  Söanb  be§  ©efäfee!?  uieberfd)(agen  unb  bie 
obere  Sc^idjt  bes  epvupe^  bergeftalt  üerbünnen,  bafe  biefev,  mm\  er  ni(^t 
fe^r  fül;l  aufbeamljrt  anrb,  oberflächlich  in  ©äbrung  gerätt)  unb  bann  oft 
burc^  feine  ganje  3Jiaffe  oon  [id)  au§fii;eibenber  ^efe  trübe  mirb. 

@o  zubereitete  ^uderfäfte  entl)Qlten  70  ^roc.  ^wcfer,  unb  i^r  fpe^ 
cififc^eö  &emd)t  ift  1,35.  ^n  einem  Sitev  ©aft  =  2,7  ^|5fb.  finb  baljer 
2,7  X  0,7  =  1 ,89  ^^fb.  Sucfer  entl;alten,  ober  man  braud}t  für  1 0  ^fb. 
3udev  574  Sitev  ©aft.  Soll  l  Siter  Siqueur  l  ^fb.  ^uäex  entl;atten, 
fo  i)at  man  ba^ec  0,525  ßitev  ^ucfei^f'-if^  "lit  0,475  2iter  Siqueurfpivitug 
äu  uermifc^en;  enttjielt  le^terer  76  $roc.  Str.,  ioag  man  alg  5Duvd)fc^nitt 
annehmen  barf,  fo  befigt  ber  mit  bem  Safte  gemifd;te  :Ciqueur  36  ^rcc. 
%x.,  alfo  bie  gen>Dl)nlic^e  Stärle  bev  Sicfueure. 

S)a6  3 ^i <i ^ i^ t' t) cl> ^ 'i-  —  Obgleich,  toie  man  fie^t,  bie  auf  tor^ 
fte^enbe  SBeiie  bargefteüten  3wtf^^"['^ft6  tioc()  ge^altreit^  genug  finb,  bafe 
man  oermittetft  berfelben  felbft  einem  oer^ältnißmäfeig  fd)lüad)eu  Siqueur- 
fpiritu^  bie  mo^l  feiten  ju  überf(^veitenbe  3)knge  non  1  ^^fb.  Qndev  auf 
1  ßiter  ßiqueur  k  36  ^rcc.  Xx.  geben  fönne,  äiet}t  man  bod)  für  bie 
feineren  Siqueure  einen  iSaft  üor,  roeld^en  man  längere  3^^^  l^at  lochen 
laffen,  inbem  man  betjauptet,  \)a^  ein  folc^ev  6aft  bem  Siqueur  einen 
milberen,  glcid^fam  öligen  ©efdimad  ertl;eile.  Unb  aUerbings  ift  e^  eine 
befannte  Xl)atfac^e,  t)a^  bie  ßiqueuve,  äbnlid;  ioie  bie  2üeine,  burd^  län= 
gereso  Sagern  milber  merben  unb  eine  ölige  Sonfiftenj  annet;men. 

5ßenn  luirflic^  ein  länger  im  ^oct)en  erbaltenev  3ucl'^rüift  i>ie  gleiche 
ober  äbntic^e  2öirtung  erzeugt,  fo  fann  bieg  tt^ol^l  nur  barauf  berul;en, 
ta^  baburc^  ber  3uder  an  fdnev  i^ipftallifation^fäbigfeit  üerliert  unb  in 
eine  anbere  9}iobification  übergel^t.  .ipievnad;  loüvbe  alfo  ber  3^üed  beg 
längeren  iloc^en»  nic^i  barin  befielen,  eine  concentrirte  3wct'ßi^I'^)ii>i9  h^ 
erl)alten,  fonbern  bovin,  jene  Umiranblung  b^^rbei^ufnl^ren.  2)ac^  ftarfe 
Sieben  einer  concentvirten  3wder(öfung  ift  jeboc^  ftetio  mit  einer  gelriffen 
©efabr  für  bie  garbe  unb  ben  ©eic^macf  be^  i^udexS^  perbuuben;  auc^ 
finb  bie  eingaben,  e»  foUe  1,  IV^  ober  2  ©tunben  gefocbt  mevben,  fo 
Page,  bafe  fie  toenig  Slnbalt  bieten.  Jßiel  fid;erer  loivb  man  ^^n  cciüäbiiien 
3lDed  erreichen,  Xüenn  man  Xia^»  oerfocbenbe  ii^affer  immer  loieber  erfe^t 
unb  eine  geiuiffe  3? it  bini^u^'^^  ^'i»  mäfjiges  Sieben  unterbau.  3)ian  n)ürbe 
äu  bem  @nbe  Den  S^idcx  in  feinem  gleid)en  ßkmid;t  Sßaffer  löfen,  jum 
Sieben  bringen,  in  Söaffev  aufge(üötee  eimeiB  äufegen,  ben  entftel;enben 
Sd^aum  mit  bem  Scbaumlöffel  entfernen,  unb  big  ,^u  einer  beliebigen 
ßonfiftenj  einfod)en,  untev  jeitroeiliger  Erneuerung  be^  oerbampften  ffiaffer^. 
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®a§  fpecififd^e  ©etcid^t  be^  ©afteS  ergibt  feinen  @el;alt  an  S^dex,  wov- 
naä)  bann  ber  Qn^ai^  an  Saft  §u  einem  i^iqueure  gu  bemeften  ift.  (3n- 
buftrieblätter,  1871,  9]r.  14.) 


LXXl. 

^tbtt  llrttur  unb  ionititution  ber  ^rrbfnure;  öon 
Dr.  Jugo  ^djiff« 

•2Iu§  ben  33ert(^ten  ber  beutf^en  ^cmifd^en  ®efeßfcf)aft  ju  93evlin,  1871,  9Jr.  5. 

®ie  i^rage  Maä)  ber  SRatnr  ber  ©erbfäure  ^at  bie  ß^emifer  fd^on 
öielfarf)  be[d;äfti9t,  unb  nnr  über  loenige  anbere  ^^ragen  liegen  fo  'on- 
fd^iebenartige,  f(|etnbar  ^iä)  h3iber[pred)enbe  eingaben  bor.  (S§  ift  offen= 
bar,  'oa^  bie  ro^e  ®erb[änre  ©bfofe  entbalt,  unb  ha^  biefe  nid^t  aU 
blofeer  ©emengtbeil  in  i^x  üorbanben  ift.  @§  ift  Sttjatfai^e,  ha%  ber 
3ucfergebalt  öon  nerfd^iebenen  ^orfd^ern  fe^r  medifelnb  gefnnben  mnrbe, 
unb  ba§  man  benfelben  burcb  geeignete  D^einigunggüerfabren  auf  nur 
tttenige  ^rocente  rebuciren  fann,  o{;ne  ba§  bie  ©erbfäurc  nur  im  gering^ 
ften  üeränberte  5Heactionen  seigte.  Söäbrenb  bie  ©inen  bie  ©erbfäure 
aU  ©Ipfofib  anfpred^en,  glauben  fid^  bie  2lnberen  ooßfommen  bered^tigt, 
il^re  @(t;fofibnatur  ju  läugnen,  unb  e§  bleibt  un§  immer  bie  fd;on  feit 
langer  3ßit  aufgetrorfene  unb  nod)  nid;t  beantU'tortete  §rage :  toeld^eS  ift 
bie  5Ratur  unb  bie  ßonftitution  ber  ©erbfäure? 

®ie  folgenbe  9Jiittfiei(ung  luirb  geeignet  er?d(ieinen,  einen  Seitrag 
gur  enb(id^ien  l^öfung  Diefer  ^rage  ju  liefern,  ajfiifc^t  man  n.^ot)Igereinigte 
unb  gut  frpftallifirte,  bei  HO*'®,  getrodnete  @allu§fäure  mit  ^[)o^pbor= 
o|:t)d)loriö  bi§  §ur  Sonfiftenj  einer  ©mulfiou  unb  er^i^t  biefe  im  äöaffer- 
babe  ^uerft  auf  100"  S.,  fpäter  im  Oelbabe  bis  1200©.,  fo  erfolgt  reic^= 
Iid)e  ©ntiridelung  oon  ©algfäure,  mlä)e.  fd}lieBlid^  fel;r  nad;läpt.  ®ie 
©atlusfäure  ift  in  ein  gelbe6  ^uber  t»ertt»anbelt ,  welches  man  ^unäd^ft 
burd^  SDecantation  mehrmals  niit  u->afferfreiem  2lether  föäfd^t.  SSom 
3lndftanb  entfernt  man  ben  Sletkr  burd)  gelinbe§  (Sduärmen  unb  löst 
ibn  bann  in  lüenig  Söaffer.  Dkd^  Stnölf  ©tunben  fammelt  fid^  am  330= 
^e\\  eine  J^rpftaUifation  t»on  uni^eränbert  gebliebener  ®allu§fäure  (etma 
lO^roc.  ber  angemanbten  ^Dlenge).  Sättigt  man  bie  baüon  abgegoffene 
gelbrotl^e  Söfnng  mit  gepulvertem  ixod^falj,  fo  erftarrt  bie  gange  33iaffe} 
man  fügt  mebr  ll'od^falj  ju  unb  eireid)t  bierburd^,  bajs  bie  gefäüte  3)iaffe 
fid;  §u  einer  l;argartigeu  3)laffe  gulammengie^t,  üon   meld^er  ber  größte 
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2;^ei(  ber  ©nfslöfung  abgesoffen  Werben  fann.  Wlan  \m\ä)t  noä)  §ttteis 
mal  mit  ©aljlöfnng,  trotfnet  bie  §argmaffe  unter  ber  ßuftpumpe  üotts 
!ommen  au§,  löU  in  iüenig  abfolutem  2öeingeift  jur  SCrennung  toon 
j^od^falj,  fügt  jur  alfol^olifd^eu  Söfung  ein  niefjrfad^e?  3SoIum  9ietl)er, 
filtrirt,  beftiüirt  ben  2lett)er  ab  nnb  trocfnet  ben  amorphen  9tücfftanb  im 
iöacuum  aus. 

?Der  firnifeartig  etntrorfnenbe,  etmaS  gefärbte  (aber  faft  farblos  ju 
er^alteube)  SfJücfftanb  geigt  fämmtlid^e  Sleactionen,  Söglid^= 
f  e  i  t  g  ü  e  r  1^  ä  1 1  n  i  f  f  e,  p  1^  p  f  i  f  a  1 1  f  ($  e  @  i  g  e  n  f  c^  a  f  t  e  n ,  ©  e  f  d)  m  a  dE  2 c, 
toeld^e  man  genjöbnlid^  al§  für  ©erbfäure  (i^arafteriftifc^  betrad)tet.  @ä 
ift  bie  erfte  öoIHommen  judEerfreie  ©erbfäure.  6ie  föurbc 
burc!^  Äocä^en  mit  ©algfäure  gänslii^  in  frpftaQifivte  ©aüu^fciure,  unb 
biefe  ein  jvoeite^mal  in  ©erbfäure  übergefül^rt. 

^n  Derfd;iebenen  ^^ortionen  fanb  i^  bi§  legt: 

51,7  —  52,3  C  unb  3,8  —  4,1  H. 

3)ie  i^rage  nad^  ber  9iatur  ber  ©erbfäure  beantiDortet  fi^  Ijiernad^ : 

5)ie©erbfäureift  ein  al!ol}olifd^e§2ln^pbrib  beröal^ 
luSfäure,  böd^ft  tt)al;rfd^cinlid^  ®igallu§fäure. 

®ie  ^öejie^ung  jmifd^en  beiben  Säuren  fprid;t  fidb  in  folgenben 
Formeln  au§ : 

^  CO  .  OH  r  CO. OH 

CBH^^Ö"  C^H^r^ 

^  "     ^  OH  *"  "    )0H 


l 


OH  ^0 

i  OH 
C«H2  ]0H 

r  CO .OH 

©aöuSfäurc  ©erbfäure. 

2)ie  in  ben  ©erbfäure  gebenben  ^flangen  entfjaltene  3[5erbinbung 
ift  tt}a^rf(^einlic^  ein  feljr  Ietd)t  s^rfe^bareg  ®Ii}fofib  einer  ^oh;gaIIu§^ 
fäure,  üieUeic^t  üon  ber  üon  @t redferüorgef erlagen en  3'if'5"»"i^»f^^wn9' 
5)ie  am  menigften  gereinigte  ©erbfäure  n?äre  t)icrnac^  bie  reinfte. 
a)iit  ber  ^ovmel  ben  ©tredfer  !ann  ba«  3erfanen  in  ©Ii)fofe,  @(Iag= 
fäure  unb  S^igalluigfäure  gemiffermapen  erflärt  werben,  tnie  iä)  biefe  fpäter 
in  einer  au5füi)rHd;eren  2IbI}anblung  geigen  werbe.  öiS  je^t  ^^ahc  iä) 
mittelft  ^:p^o«pbürüyi)(^Iorib  qu§  ©nauSfäure  feine  eOagfäure  erbalten, 
wie  auc^  S)igaUu5fäure  bei  il)rer  Umwanblung  in  ©aHu^fäure  feine  @llag- 
fäure  liefert.  5Reine  ©erbfäure  ^at  mir  aber  beim  öebanbeln  mit  ^\)Dä-- 
pi)oroj:9c^lorib  bei  130  —  140"  6.   ümai  (Sttagfäure  geliefert.    Sediere 
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fii^eittt  ein  erfteg  aIfDl)oIifd}e§  Slni^^brib  ber  S)igallulfäure  ju  [et)n^ 
tüenn  fie  nt4)t  ettüa  einer  ^ö^er  conbenfirten  ^oIi;gaClu§fäure  entfpri(|t. 

^d)  barf  nid^t  üergeffen  ^ier  baran  ju  erinnern,  ba&  ^.  Sötoe 
bereits  üor  jiüei  3|a^ren  eine  fid;  toie  ©erbfäure  üerl^altenbe  ©nbftanj. 
burc|  3erfe|ung  üon  galluefaurem  Silber,  unb  (güagfäure  burd^  S3e!^an5 
beln  üon  (SaUuSfäure  mit  Slrfenfänre  erl;ülteu  bat.  ©iS  fonnten  biefe 
9fle[ultate  nic^t  jur  ©rfenntni^  ber  gonftitwtion  ber  ©erbfänre  füijren, 
treil  Sötoe  biefe  3^^1^^w"9eu  aU  Oypbation§proce[fe  auffaßte,  ^d^ 
tperbe  fpöter  nerfudien  biefe  ?Reactionen  gu  erklären. 

aStr  ftnb  iDo^l  beredjtigt  §u  glanben,  M^  bie  mannid^faci^en  üer:^ 
fd^iebenartigen  ßonbenfationen  ber  ©allnsSfänre  unb  bie  biefen  ßonbens 
fationen  entfprec^enben  aciben  unb  alfo^olifdjen  2lnb^bribe,  tüidjtige  W- 
fd^Iüffe  über  bie  Sonftitution  üieler  ©erbfioffförper  unb  über  bie  gmifc^ea 
benfelben  ftattl;abenben  SSe^ie^ungen  bieten  iperben. 

§Ioren§,  Istituto  superiore,  SJiärj  1871. 


MiBttlitn. 


lieber  bie  gabrication  Don  9^äbmaf(^inen  in  Sflorbamerifa. 

33i§  3uiti  ^aijre  1860  »raren  in  ben  ^bereinigten  ©taaten  im  ®anjen  nid)t  mel^r 
al§  etma  104,000  iDfafdiinen  :^ergcfteKt  nnb  üerfauft.  ^n  jenem  !Sa1:)xt  »nrben  inl= 
gefammt  55,000 9Dtafd}inen  gebant,  tüotoon  2B:^e eler  unb  äÖiUon  21,0f0;  (i^roüer 
unbS3Qter  10,000;  ©inger  unböomp.  11,000;  aMIIcoj  unb  ®ibb§  7500  unb 
alle  übrigen  '^abrifen  etwa  b^O)  ^erftetltcn.  S^ie  'Jabrication  nat}ni  anßerorbentlid^ 
xa'idi  an  ^Bebeutung  jn;  im  ^ai)xt  1870  «urben  meljr  al§  500,0  !0  —  ßon  ©inger 
unb  Somp.  allein  140,0DU  —  älkfd^incu  gebaut  unb  bennoc^  founlc  nid)t  alten  Stuf; 
trägen  genügt  n^erbcn. 

Sie  S3erwenbung  ber  9Jä^majd)inen  ift  in  'Jtnierifa  au^erorbenttid)  üerbrcitet; 
man  finbct  fie  in  alten  ®d}u'^=  unb  ©ticfelfabrifen,  in  alten  ©arberobegefd^öften,  bef 
^ut=  unb  Äappenmac^ern  in  großer  Qa1^l  (Sinige  grofu'  ©cfct}äfte  in  9JeiP=^Jort  unb 
in  9?eu  Suglanb  b^ben  je  smifdjen  '2v.0  unb  lOüO  5Diaid)incu  im  (Mauge. 

®ie  finb  jlüar  audj  in  ben  bürgerlid^en  .f:)augl;altnngen  fel}r  üerbrcitet;  man 
nimmt  jebod)  an,  baß  in  bicfer  9tid)tnng  bislang  ctnia  nnv  ber  üierte  S^eil  ber 
©efammtprobuciion  feinen  Slbfat?  gefunbeu  I)at. 

Sie  g-abrication  biefer  9)jaf(^inen  muß  in  Slmcrita  anßerorbentlic^  lofjnenb  fcl}n. 

©ie  nnrb  meift  in  größtem  2)taaßftabc  betrieben;  bie  betreffenben  ®efellfd}aften 
Ijaben  eigene  'Jabrifen,  in  benen  fie  atle§  für  bie  ^robuction  öon  9fä^mafd)inen  er» 
forbcrlidie  äJfaterial  felbft  l^crftellen. 

Unfcre  Ouelte  (Scientific  American,  Quni  1871,  ©.  316)  meint,  ber  Uneingc= 
»eit}te  tüürbe  fic^  über  ben  üer'^ältnißmäßig  geringen  5^etrag  be§  ©clbftfoftenpreifeö  nid^t 
ttjeuig  tr)unbern  unb  bemertt,  ha^  wenn  ©inger  unb  Somp.  an  einer  ä)iafd^ine  bnrd^» 
fc^nittlic^  nur  10  SoIlarS  nerbienten  —  fä  nnrb  aber  in  3Ötrflid}!eit  me'^r  al§  iaS^ 
doppelte,  ötcüeid^t  fogar  ba§  Sreifac^e  »erbient  —  fid}  it)r  ©ennnn  im  »origen  ^aijxt 
auf  1,400,OCO  ®ollaig  belaufen  n^ürbe. 

glimmt  man  bagfelbe  33cr:^ältniß  für  bie  übrigen  ©efeßfdjaften  an,  fo  mürbe  fid? 
ber  reine  ®ett>inn  ber  9?ät)mafd)inenfabrifanten  auf  5,000,0W  ®ollar§  [teilen. 


35ie  größeren  ©efeflid^aften  haben  feit  ^a^ren  Tinibenben  Don  75— 4C0  ^rocent 
bejatjlt  unb  aujjerbem  je^r  erl)cblid)c  9iejerDcfonb§  angefammelt.  (6anncOerfd)e§ 
Scdjenblatt  für  $anbel  unb  C^iewerbe,  1871,  9h-.  29.) 


.^ammonb'!?  üerbefferte  3:^ionröl;renpreffe. 

9Jad^  bem  "^.^atent  roeld^cS  fid)  i^.  Si}.  ,s)ammonb  in  äliandjeflcr  für  Guglanb 
evt^eilen  ließ,  »erben  in  einer  9)iaictiine  —  ein  gcfcf)toffenev  (S^linber  mit  einem 
burd)  äöafferbrudf  ab»ärtg  getriebenen  Kolben  —  au§  ii)on  ober  and}  anbercn  i'üi^ 
famen  9Jiaterialien  S^rainro^ren  gepreßt. 

2ln  bem  nnteren  (änbe  be^  Si)linber§  finb  bie  'Jornibacfen  angefeljt,  innerhalb 
tueld)er  ber  Äern  3um  ^^reffen  Ijoljler  ©egenftänbe  burd)  eine  ^gpinbel  gel^alten  wirb, 
rcelc^e  ber  ?änge  nad)  bnrd;  bcn  St)Iinber  :^inbnrd)gel)t  nnb  au^erbalb  begfelben  mit 
bem  anberen  (Snbe  an  einem  Cnerbalfen  bcfeftigt  ift.  Qu  ben  Sl)linber  paßt  ein 
Äolben,  beffen  ^^^arfnng  bnrdi  ba§  Srndiuaffcr  ftetä  bid)t  an  bie  GijlinberttJanb  ange= 
legt  rairb.  ®er  Äolben  gleitet  frei  läng§  ber  öor^er  genannten  Äernfpinbel,  »elc^e 
burd^  eine  ©topfbiid^fc  im  Äolben  ^inburdjge^t. 

Xer  obere  Gptinberbedel  ift  mittelft  5?ajonettfd^tuß  aufgefegt,  b.  i).  berfelbe  läßt 
fid)  bnrd^  tlieiffteife  S^^refjnng  reid}t  befeftigen  ober  abf)eben.  2)ie  'Ladung  an  ber 
^nnenfeite  be^  Secfel^  wirb  burc^  bie  Srudfliiffigfeit  bicf)t  gegen  bcn  (£l}Iinbervanb 
gepreßt,  ©nblic^  fübren  in  ben  (i:t}Iinberranm  ^mi  9iöt}ren;  bie  eine  oben  jnr  3"= 
leitung  be§  Srncfmafferö  über  ben  ^^olben,  bie  anbere  tiefer  nnten,  um  bie  *^3reB= 
flüffigfeit  burd)  einen  .'natin  abäulaffen,  roenn  ber  Äotben  feinen  tiefften  Stanb  er= 
reicbt  ^t. 

3nr  ^ngongfe^ung  ber  9fföt]renpreffe  roirb  ber  6i}linberbedel  lolgemaci^t  unb 
bann  ber  Äolben  bnrdi  |)cbnng  eincio  Oucr)'tiide§  aufwärts  gefiifjrt,  mit  weldiem  ev 
bnrcf)  jroei  ©tangen  üerbunben  ift,  beren  jebe  burd)  eine  @topfbnd)fe  im  ß^tinber= 
bedel  liinburdgel}t.     S3eim  .f-^cben  beg  Äolbeng  wirb  ber  3)cdel  fdjlicßlid)  mitgenommen. 

Sinb  bie  SBorbereitnngen  fo  Weit  gebie'^en,  fo  wirb  ber  Snünber  mit  bidem 
jt^onbrei  gefüllt,  Äolbcn  unb  Tedel  werben  ^erabgelaffen  unb  le^terer  befefligt.  2)ag 
S'-rndrol^r  wirb  nun  geöffnet,  worauf  in  ^-olge  be§  9fiebcrgange§  be§  Äolben§  ber 
Sfjon  burd)  bie  ^ormöffnung  austritt. 

3ur  Aperfteünng  ber  9{ot)rmuffe  bennl3t  man  einen  tietnen  ^nlfSapparat,  wcldjer 
unter  bie  gormbaden  gefegt  wirb,  Wenn  ber  Sl^on  an  beren  ajiünbung  jum  9.*or= 
fd^ein  tommt.     {)Ra(i)  bem  Mechanics'  Magazine,  SKärj  1871,  @.  171.) 


SBet^ereb'io  91ettung^5apparat  bei  j^euer!oijefat)r. 

3)er  ton  SRajor  2Bett)ereb  angegebene  SRettungSapparat  bei  ^euer§gtfal^r^be= 
ftef)t  in  einem  genügenb  langen  nnb  häftigen  ©eil,  an  beffen  einem  (Snbe  ein  Sil?' 
gurt  angcbrad)t  ift.  3)iefc§  ©eil  gef^t  äwifd)engrictionSroHen,  Wcld^e  in  einer  (^''^Idje 
gelagert  finb,  im  ^'^S^f^  I}inburd}  unb  je  nad;bem  eg  burd)  ^Bewegung  eineS  ^^lebelS 
mebr  ober  weniger  gebremst  wirb,  erfolgt  ba§  DiieberUiffen  ber  in  bem  ©i^?gurt 
untergebradjten  ^.J^erfon  Derfd)ieben  fd)neU.  ©ie  ^■Iafd)e  bangt  an  einem  neben  bem 
(5enfter  frnf)er  ftbon  eingetriebenen  S^aUn  nnb  ben  ^remS^ebel  muß  in  biefem  %i\iU 
eine  jweitc  oben  ftebenbe  '•^.H-rfon  birigiren. 

öine  anbere  Slnorbnung  wcid)t  ^ierüon  äwectinäßig  infoweit  ah,  als  bie  fic^ 
rettenbe  ^^erfon  felbft  ben  5}3rem§l}ebel  für  "iia^  ©eil  lenft^  bemnad)  auf  eine  weitere 
Unterfiü^ung  nid)t  angewiefen  ift.  .^ierbei  ift  taä  eine  ©eilcnbe  mit  einem  9Jing 
jum  ©in^ängen  in  ben  .skaten  oerfeljen,  ber  ©i^jgnrt  aber  ift  an  ber  '?flafd)e  mit  ben 
^-rictionSrollen  bcfeftigt,  welche  alfo  nur  mit  ber  Vaft  fidi  langfani  binabbewegen  tann. 

Xiefe  gewiß  einfad)en  JKettnngSapparate  follten  in  jebem  ©d)lafgemad),  wo  ite 
bei  ^-enerSgefabr  notbwenbig  irerben,  üorrätl)ig  liegen  ,  ebcnfo  bie  ii>cfeftigungSbaten 
red^täcitig  ein=  für  allemal  eingetrieben  feljn.  5<ei  eintretenbcr  (i^efabr  bürften_  biefe 
3tpparate  in  ber  angegebenen  ©eife  red)t  nü^lid^e  2)ienfte  leiftet^  weßfialb  9{ef.  auf 
biefelben  aufmertfam  mac^t.     {yicidj  bem  Enginecr.  3""i  1871,  ©.  372.) 
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ä)h3ceüen. 


^ubbel^  unb  SiBaljlüerfe  in  ©nglanb  1869. 

gfjad^  bem  offictenen'S3end^te  üon  A^rn.  9flobert  ^unt,  Keeper  ot'  Mining  Re- 
cords,  für  ta^  ^afir  1869,  fceftanben  in  ®ro§bvitanntcn  im  @a\^tx^  245  ^ubbcl= 
unb  SBatätticrfc  mit  6243  ^^itbbclöfen  unb  859  Saläenftra&en.  ®iefelbcn  ocrtf)eilen 
üd)  auf  folaenbe  ©raffd^aften  mit: 

^^^"^-  Öfen.  [trafen. 

©out^  etaffovbfI)ive  (black  country)     .  110  1700  282 

g^orb  ©tafforbf^irc 8  414  46 

V)ortf^ire 33  1098  167 

©urljarn 19  925  58 

(^lamovganf^ire  (SBateg) 17  555  88 

SDfonmDiitl)fl)ire  (Saleg) 12  482  52 

e^ropj^irc 9  208  39 

Sancaft)ire 8  170  36 

2)evbi)il)ire 5  91  18 

©c^ottlanb 14  33^  44 

l'Ingev  ben  245  $ubbcl=  unb  Saljtücrfen  ej-iftivten  18  Sef  f  enicv»  cvf  e.  Dr.®. 
(«evggeift,  1871,  ^i:  58) 

eifen=   unb   ©ta^lprobuclion   in  ben   ^ereiriigten   Staaten   uon   $)lorb= 
2lmcri!a  im  ^a^re  1869. 

Sem  i8evid)te  be§  Ä>-n.  iDtc'  jniiftev  jun.  ju  ^U)ilabelpt)ia ,  seitigeu  ©ecretärä 
ber  Pennsylvania  Iron  and  Steel  Association,  cntnel^meu  iüiv  fofgenbc  ftatiftifc^e 
9ln  gaben : 

5Rol^ eilen  wnx'iic  probuciit  in  ben  gan,^cn  ^Bereinigten  «Staaten 
1,916,641  Sonnen  in  1869  gegen  584,011  Sonnen  in  1865,  aljo  4  ^atjve  mä)  be= 
enbetcm  53üvgevh-iege  in  me:^v  al§  breifadjev  äRenge. 

35ou  ber  ^Jrobiiction  oon  1869  famen  auf 

a.  2lntI)vacit'9Jof)eifen  in  ben  Staaten  ^ennf^Iüania,  5«ew=9)orf,  9'Jetü=:5erfe^, 
S)iaffa(i)ufett§  unb  9)cari)Ianb 

971,150  Sonnen  in  1869  gegen  893,000  Sonnen   in  1868  nub  479,^38  Sonnen 

in  1865, 
auf  ben  Staat  '•^ennfi}Ioania  altein 

692,739  Sonnen  in  1869  gegen  671,955  Sonnen  in  1868; 

b.  @teinfDt)lcn=  unb  Äo t}t§-9iof)eifen  in  ben  Staaten  ^ennfploania,  SSir» 
ginta  unb  Dijio 

553,341  Sonnen  in  18G9  gegen  340,000  Sonnen  in  1868; 

c.  §ol3!ol}Ien  =  SRDt}eifen  in  faft  allen,  nanientlicti  ben  mefttidjen  Staaten 

392,150  Sonnen  in  1869  gegen  379,000  Sonnen  in  ld68. 
Sd)miebeeifen  nnivbe  onf  ben  'i|3ubbel=  unb  JÖalärccrfen  bargeftetlt  : 
(gijenbal)nfd^ienen     .     .     593,586  Sonnen 
©tab=  nnb  9?unbeifen   .     292,500 

9fageleifen 146,000 

teffelb(ed)e      ....       78,000 

iBled}e 36,320 

oerfc^iebeneä  ®ifen    .     .       89,2C0 
ober  äujammen  1,235,586  Sonnen   ©cfjmiebeeifen   oller  ?lrt;   ferner  in  ben  S'^'if'J?' 
feuern  (forges  and  bloomeriss) 

69,500  Sonnen,  meiften§  Äletneifen, 
gibt  in  Summa  1,305,086  Sonnen. 

Stal}l  mürbe  erzeugt  auf  ben  ©iißftal}!-  unb  55effemer-Sta^U}ütten  35,290 
Sonnen,  baoon  beinal^e  1  "»GOO  Sonnen  Sßeffemerftaljl. 

3u  ben  in  1869  erzeugten  (£'if enf d)ienen  oon  593,586  Sonnen  Jommen  noäi 
336,500  Sonnen  iniportirt  nu§  g-uglanb, 

8,50'J      „         iniportirt  auä  33elgien  unb  S)eutfd)lanb,  enbttd^ 

9,650      „        im  Sanbe    erzeugte  33effenierftal}lfct)ienen,  fo  'üa^  ber  ©efammtoer- 
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brauet)  bcr  ^Bereinigten  ©taateii   an  ©djienen    fid)    im  Qabre  1609    auf    bie   bobe 
3aI)I  üon  918,236  Stonnen  belief. 

S)ie  enorme  53erniel^runfl  ber  (Sifenprobuction  Dforbamerita'ä  »ar  lebigfic^  er» 
möglidjt  buvd}  ben  Derbäftni^mafsig  bolzen  (ginfubrjoü  auf  ©ifen,  bod»  wirb  biefelbe 
au(^  balb  D^ne  bicfen  ^djut}  53c[tanb  ^aben.     Dr.  (45.     (33erggeift,  1871,  9h-.  53.) 

Heber  luaffer^attigen  fo|)(en[auren  Äalf;  üon  S.  9lammeUberg. 

.r^.  ®.  $.  JBauev  mad^te  mic^  auf  Heine  ÄrljftaÜe  an  ßonferöcn  in  einem  £eic^ 
aufmerffam.  Sie  nähere  Untorfudjung  geigte,  Daß  e§  bo§  Appbrat  mit  öTlol  SBaffcr 
fe^,  n?erd)e§  ^^^elouge  guerft  au§  einer  ^3l..flöfung  dou  Aalt  in  ^udcr  erl^alten  unb 
njeld;e§  ber  gürft  ^S  aIm  =  .^o  r  ftmar  fpäter  in  einer  $3runnenröt)re  beobachtet  Ijat. 
®ie  eigcnf4)aft,  bü§  ÜBaffer  über  15«  S.,  felbft  unter  ffiaffer  ,  ju  üerlieren,  jeidjnet 
bicfeö  i^^brat  au§.  (^eric^te  ber  beutfd)en  (^emijd)en  ®efeü|d)aft  äu  Berlin,  1871,  9ir.  11.) 

5E)a§  ^ßorEomtneii  ton  1)iamanteii  in  3Iri30iia,  ?ioibamevifa. 

©c^on  im  üorigen  i^a^re  brad;te  ber  „Bulletin  ßou  ©an  Francisco"  bei  5?e= 
fpredinng  beä  35orfommen§  üon  Siamanten  in  Salifornicn  bic  yfacbrid^t,  bafj  fürj» 
lid)  Quc^  ©iamanten  in  ittrijona,  einem  früher  gu  iDfejico,  je^t  3u  ben  S^oreinigten 
(Staaten  gehörigen  ©ebiete,  rceld}e§  bereits  tor  öielen  (^abren  burd)  bas  $!ovtommen 
großer  SDfaffen  (Sebiegcn-@ilber  einen  9hif  nuter  ben  reidjeren  §3ergreDieren  S'iej.-ico'ä 
fic^  ertt»orben,  gefunben  reorben  \cV)in.  2)er  Bulletin  bemcrft  babei,  baß  mau  and} 
in  Saliforuieu  an  15  bi§  20  (?)  tjerfd)iebenen  Steüen  2)iamanteu,  aber  nur  in 
geringer  Qaiji  unb  öou  unbebeutouber  (iiröße  gefunben,  inbeni  bcr  grcjjte  barunter 
nur  7  1/4  ©ramme,  »eniger  al§  2  Äarat,  gcrcogen  ijabi,  eine  lo^ueube  ©eroinnung 
Don  S^iamauten  in  Saliforuien  ba^er  mobt  ni^t  3U  errcarten  ftetje.  3)er  foge= 
nannte  „cali  f  or  nifd^c  Diamant"  ber  58erfauf:?(aben  in  ^ai\  ^-ranciäco  fct) 
fein  3)iamant,  foubern  nur  fi^öner  reiner  53  erg  tr^  ftall. 

3n  einer  ei^ung  ber  calif  ornifd^  en  ytfabcmie  bcr  SBif  fen  f  d)af  ten  ju 
©an  ^ranciScD  ^at  ber  bei  ber  Äüftenaufnabme  bejdbäftigte  ^^rofeffor  ®.  ®aöib= 
fon  bie  Eingabe  beftätigt,  "ba^  in  '21  ri 30 na  3)iamanten  gefunben,  niit^  bem  93c= 
merten,  baji  ©jemplare  baöon  mit  öieleu  anberen  SDJiucralien  3ufammcn,*  barunter 
aud)  9?ubinen  unb  ©ranaten,  ton  mit  ©c^iirfcn  befc^äftigtcn  53erglcuten  (pi-ospec- 
ting  niirier.<)  nad)  ©an  ^^anciSco  gebrad)t  irorben  je^en  unb  ^a^  ber  größte  biefer 
©iamauten,  einer  ©d)äguug  gufolge,  gefcbltffen  ctroa  3  Äarat  rciegen  unb  ungefät^r 
500  2)oüar§  roertb  jeljn  mürbe.  ®ie  ^Bergleute,  idcIc^c  ben  rotten  3)iamant  nic^t 
fannten,  jcüen  größere  unb  mert{)tio(Ierc  iäj.-emplare  baüoit  rocggemorfen  b^ben. 

■Jiät)ere  'Eingaben  über  bie  3lrt  beS  SBorfonuncnS  unb  bie  Vage  bc§  ^■""'^P'i'i^''^^ 
in  bem  Territorium  Don  Strijoua,  tüelcbem  bie  gcbaditeu  2)iamauten  entnommen  lüur= 
ben,  roerben  nid)t  mitgetfjeift,  bei  bcr  iötd)tigfeit  be€  ®cgenftanbc§  aber  nid)t  lange 
auf  ftd)  iDarten  laffen,  roenn  biefe§  ^.^orfommen  übcrt}aup"t  ein  reidiere§  al§  jenes  in 
Salifornien  iel}n  foü.  3?i§  ba^in  bürfte  bie  9iad}rict)t  aber  aud)  im  9lflgemeinen  mit 
SJorftc^t  aufjunefjmen  unb  üorerft  i^re  rocitere  ^eftätigung  abjumarten  jepn.  —  Ü}fit» 
gett}cilt  Don  ®e^.  SBergrat^  a.  3).  Dr.  58urfart.     (iöerggeift,  1871,  9h-.  58.) 


S^lorcalcium  aU  ©ntträfferung^ntittel. 

©ebr  tiäuftg  niirb  ia^  rotje  gefd^moljenc  Sfjforcatdum  ba  angcnjenbct,  mo  tiai 
ni(!^t  gefd)mol3ene,  fonbern  nur  fdjarf  getrorfnete  ©al^  Diel  bcffere  Jiienfte  leiftet.  35ie 
S3ejd)affcnt}eit  be§  gefdjmoljenen  (IblovcalciumS  mad)t  ben  ®ebraud)  etivaS  mißlich; 
bie  feften,  biJi'fn»  compacten  ©tücfe  laffen  ]iä)  nur  fd^roierig  in  bie  geeignete  jer^ 
fleinerte  ^-orm  bringen  unb  audi  fo  nod)  a-iirten  bie  tieinen  ©tüde  nur  mit  ibrer 
Slußenfläclie,  aljo  jiemlic^  langfam.  Xicje  lUbelftänbe  rcerben  bei  'Jlnmenbung  ton 
fc^arf  getrodnctem  Sblorcalcium  Dermieben.  XiefcS  ^.)3räparat  bilbet  aufgebläbte,  pcröfe 
Älumpen,  bie  fid)  lcid)t  jertleinern  laff  n  unb  mit  grcfjer  33cgicrbc  ilBaffer  anfnebmen. 
3)te    @rfal)rungen    tvddje    @.    ©(gering     in    feiner    d}emifd)en    5'^'^'^'^    '"    33erlin 


276  iWiSceüen. 

(Sl^auffeeftraße  21)  bei  ?imrienbung  beä  nur  getrodneten  povöfen  ßl^torcatciunig  jeit 
längerer  3*^'^  ""^<^'-'  ^^n  üerjd)it'l)enften  3Serf)äItniffen,  j.  33  beim  ©nttüäffern  üon 
^ntobol,  Stetiger,  E'^Ioroform,  Sf^Ior,  Äobfcnfäurc  u.  f.  tu.  gefamnic(t  ijat,  toeranlaffen 
i^n,  bie  "Jlnfinertfainteit  ber  »rificnjcf)aftlicf}en  unb  ted;nifc^cn  G^cmifer  auf  ba§felbe 
äu  lentcn. 


Ueber  bie  ßö^Iic^feit  bei  Seime§  in  ©(peerin. 

■hierüber  Ijat  ^oijn  Wai\ di)  in  ^b''a^f(pt)ia  5BcrJnd)e  angefteßt  unb  folgeube 
Sfiefultatc  ert^altcn:  ®er  ?cim  ift  bei  gercö[}nüd)cr  S^emperatuv  in  einer  großen  SDtcnge 
®{t)cerin  lö§(td);  er  roirb  ßon  ®I^cerin  burc^brungen,  (angfam  bei  geroöbnlid;er, 
fdineller  bei  evt)ö[]ter  Seniperatur.  3"  (5'd'9<^  ^°^  Si^afferabforption  jc^wiHt  er  auf, 
bleibt  anfc^einenb  unoeränbert  unb'  jlDar  felbft,  tt>enn  i^m  ba§  ®(ncerin  Siiaffer  ent« 
äief)t,  inbeni  e§  an  be§  letzteren  ©teile  tritt,  tnoburc^  einem  (Siufdjruinpfcn  beg  Setme§ 
oorgebeugt  wirb.  5»3ci  fortgefet^Uer  2)igcftion  lö^t  er  fid)  ootiftänbig  in  ®lt)cerin  unb 
bilbet  bamit  beim  ©rtalten  eine  ©alterte.  ®ie  'Jtuflöfung  u)iib  biivd;  üorauSgeljenbe 
SDiaceration  in  ®li)cerin  ober  burd)  b^b^re  jlemperatnr  befdilennigt.  S?ar  er  nor'^er 
üon  2Baffer  bnrdjbrungen,  fo  Iö§t  er  fidb  '"  bfißfii'  (:ÖIt)cerin  ettna  eben  fo  leid)t  auf, 
mie  in  bfifecut  SBaffer.  ®er  S3erfaffer  bält  bie  Stuffinbung  biefeö  S>ei^attenö  für 
»ridjtig,  ba  man  auf  biefc  ifficijc  eine  Seimlofung  b^i-'Rißt'n  tann,  meldie  loegen  ber 
befannten  antifeptifc^en  Sigcnfdjaft  be§  ®lt)cerin§  1^ altbar  ift,  unb  eine  foId}e  Sofung 
bürfte  fid}  namentlid)  ba  a\ä  wertbüoü  enüeifen,  ir>o  Ijäufig  ©erbmatcrialien  3U  ^^rüfen 
finb.     (Viad)  bem  t^cniildjcn  Sentralblatt,  1871  ©.  345.) 


^Reue  ^erbefterungen  bei  Sid^tbrucfel. 

3)aä  ®eIatine=Sltd)e,  ßon  tüeldbem  bie  5tbbrnde  in  fetter  ^arbe  gcmacbt  werben, 
er'^ält  eine  Dormebrte  '3)auerf)aftigfeit,  wenn  man  bie  (Gelatine  beim  älufgie^en  unb 
Sßevtbcilen  nid)t  ganj  big  an  bie  jRänber  ber  Spiegelplatte  fließen  läßt,  fo  ia^  nlfo 
ein  fcbmater  ©laSranb  bleibt,  unb  roenn  man  biejen  fotüobt  wie  ben  änf^crften  9?anb 
ber  trccfenen  ®clatinefd}icbt  mit  Xalq  überäic^^t.  ®er  Salgranb  ftbßt  aläbann  beim 
2tui§tt)afd)en  beö  ©bromfaljeS  foitiol}!  at§  beim  ^-Bene^en  ber  ®ektinefd)id)t  bie  ^eucb' 
tigteit  ab,  unb  t)ert}iubert  'iaä  i*lnfd)Welten  unb  Stblöjen  be§  SlicbeS.  ))lad)  bem  (£in= 
f(^lDärjen  bebedt  man  'iia^  üiiäjd.  mit  einem  StuSfdbnitt,  weldbcr  öie  ^^cfdimu^jung  be§ 
®rudpapicre§  burd)  ben  5alg  üerbiitet. 

Srnft  (abwarbt  in  Vonbon  brudt  gegenwärtig  Don  ®cfatinefolicn,  bie  Dom 
®Ia§  auf  3infp'<iiten  übertragen  finb,  unb  erjielt  auf  biefc  äBeife  ßon  einem  einzigen 
Slicbe  1500  gute  Slbbrücfe.  2>em  brittifd^cn  ^oiivnal  infolge  ßerfä^rt  (Sbwarb^, 
wie  folgt: 

@ine  matt  gefd}liffene  ©lasplatte  wirb  mit  einem  bünnen  S>ad)5über,5uge  oer» 
fe^en  unb  auf  einen  |)orijontalftänber  gelegt.  2)tan  giefjt  eine  9}iifd)ung  ßon  ®ela« 
tine,  boppelt-djromfüurem  iiali  unb  (£l}vcmalaun  barauf,  unb  jwar  fo  ßiel,  baß  bie 
®d)id)t  nad}  bem  Jrodnen  bie  2)ide  eineö  Sartoublattc§  ober  eine»  biden  InipiereS 
befi^it.  Sei  Qn\al}  ßon  ©l}romaIaun  ift  wid)tig;  er  oerbinbert  bie  ©elatine,  nad)  bem 
Srorfnen  wieber  flüffig  ju  werben  nnb  anjnfd}WtÜen ,  woburd)  bie  i^altbarfeit  ber 
©cbid)t  fcl)r  gi'fäl}ibet  ivirb.  2)a§  iHn'bältnif?  beä  boppclt'd)vomfanren  Äali§  jur 
©ciatine  ift  1  5U  .5,  rid}tet  fid)  aber  in  ctwaö  nad)  ber  ^i'tfnf'täf  beg  ^JiegatißS. 

Sßenn  bie  ®laöplatte  überäogcn  ift,  lä^t  man  fie  einige  9)tinuten  lang  in  l)ori= 
jontaler  Sage,  bi§  bie  ®elatine  erftarrt  ift  5)ann  bringt  man  fie  in  ben  2;rorfen= 
roum,  ber  äiemlid)  warm  unb  gan3  troden  fei)n  mu(3.  ^n  '24  ©tunbeu  ift  bie  @d)idbt 
trocfen.     ®ie  wirb  bann  ßom  ©lafe  abgelöst. 

2)ie  Slblofung  ber  ©d)idbt  bringt  mancherlei  3>ortbcile  mit  ficb.  (Siner  berfelben 
ift,  ia^  bie  ®elatinefolie  fid)  aud)  an  ein  nid)t  gan^  ebenem  'JJegatio  feft  anid)miegt, 
wa§  eine  bide  ®laäplatte  niemals  tbut.  S^ie  (gdjärfe  bo§  Slid)e§  wirb  alfo  in  oielen 
gälten  eine  größere  fct)n,  al§  wenn  man  auf  (gpiegclplalten  arbeitet. 

9fad)bem  man  bie  ©elatincfolie  unter  bem  9Jegatiß  belid)tct  bat,  überträgt  man 
fie  auf  eine  ^infplattf-     50lan  legt  bie  ^^^latte  in  ein  flad)e§  ©efäfi  mit  SSaffer,  taud)t 
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Die  jyolic  l^iueiii  iiub  Innugt  fie  rajrf)  mit  bev  ^^.Uatte  in  Sontact,  inobci  mau  fid^  Dor 
ber  ®infci}UtBung  Don  iiluftblafcn  Ijiitct  ®Qim  nimmt  man  bie  ^platte  tjerauS  unb  ftreic^t 
einigemal  mit  beni  J{aulfd}ufiv)i5cl)er  bavüber.  2)urcl)  bcn  äußeren  Siiftbrud  tiebt  bie 
©elattnc  feft  an  ber  3"ifptat'f-  -3"  einigen  iDJinuten  ift  bie  ®d)id)t  oberfldd^Iid) 
tvoden.  2)iau  uniäiiiji  fic  bann  mit  einem  in  itautjdjutlDJuug  gctaudjten  *pinjel, 
bamit  feine  2nft  rcä^renb  be§  3)vurfeg  5iüifd)en  ©djic^t  unb  'platte  einbringen  tonne. 
2)amit  bie  öc^id)t  fid)  beim  2)vu(fen  nid^t  üerjd^iebt,  Berficf^t  man  bie  platte  mit  einem 
Uebeväuge  öon  Äautfd)uffivnig. 

3^ie  '5|3latle  ift  je^t  brudfertig.  @ie  iDtvb,  wie  ein  littjogvapljifd^ev  Stein,  mit 
bem  ©c^wamm  bene^t;  ta§  3Ba[fer  wirb  jnm  %\)dl  bur(^  ben  itautid^ntroijdjer  ent» 
feint;  ben  9ieft  nimmt  man  mit  einem  ©tüd'  'g-tiegpapier  rceg.  2)a§  6inf(^TOäväen 
gcjd)tebt  mit  Äautfc^nfroaläen. 

^eim  2)rnrfen  tommt  bie  SÜic^tigf'eit  bev  (gbtDatb§'jd)en  2)c'Dbification  ganj 
befonbevS  juv  ©cüung.  2)em  3f>^|P'^in9f"  "^^i"  -^^fattcn  ift  üorgcbeugt,  unb  biejj  ijl 
um  fo  mid)tigcv,  alS,  für  feinere  Söilbev  ein  ftävfever  ^reffenbvud  erforbevlid)  ift,  alg 
it}u  bie  ©laS^pIatte  an§f)ält. 

5lHnn  bie  evforberlidie  2tn5at)I  Oon  Slbäügen  gebrndt  ift,  loSt  man  bie  ®elatine= 
folie  öon  ber  3i"H^Ifitte  ai  unb  benjal}rt  fie  in  einem  ^efte  auf.  ^üx  :;!lnftalten,  roo 
folcbo  ©lid^eä  ju  .f>nnbcvten  unb  Sanfcnben  terroa^rt  werben,  ift  e§  eine  fel}r  gvo^e 
2(nnet)mlid)feit,  bie  fdjrceren,  foftbaren  ©piegelplatten  nid)t  mit  ocvmnljren  ju  muffen. 

@ä  würbe  oben  gcfagt,  baß  bie  ®clatinefd)id)t  auf  einer  matten  ©dieibe  präparirt 
wirb.  Sei  53ilbern  weld^e  gro|3e  gein^eit  unb  ^avt^eit  befi^jen,.  bringt  man  bie  obere, 
gtänjenbe  Seite  ber  ©elatinefolie  in  4outact  mit  bem  9Jegatiö.  SBünfc^t  man  aber 
ein  Äorn,  wie  e§  bie  Sitl)ograp:^ien  geigen,  fo  belid^tet  man  bie  untere,  matte  ®eite 
ber  (50Üe. 

@bwarb§  l^at  gefunben,  baJ3  bie  Sonfiftenj  ber  ^arbe  auf  ben  S^arafter  be§ 
5(bbrud'e§  oon  großem  (Sinflujj  ift.  (Sine  fefte  ^^arbe  fe^t  fid)  nur  an  ben  tiefften 
©chatten  nn,  wä^renb  bünne  g-arbe  mebr  an  bie  ^albtinten  getjt.  ÄlMinfd^t  man 
atfo  fe'^r  jarte,  Ijarmonifd^e  3(bäüge,  fo  nimmt  man  bünne  garbe;  fotlen  bie  '?Ibäüge 
l^ingegen  fräftig  fepn,  fo  wenbet  man  confiftente  g'^rbe  an.  2Iuc^  laffen  fid)  beibe 
in  einem  einzigen  'älbbrud  combiniren,  inbem  man  bie  tiefften  Partien  mit  bider, 
bie  |)albtinten  mit  büuner  g-arbe  einwaljt. 

®a  bie  ?(bjüge  gleich  mit  Weißem  SJanbe  auf  geWö'^nlid)em  ober  glacirtem  Rapier 
gebrudt  werben  fönnen,  fo  eignet  fid^  isa^  ^erfa^ren  ooräüglid^  jur  ^Kuftration  Don 
S?üd)ern.     o;n}otograp^ifd)e§  iÄrdjiü,  1871  ©.  69.) 


Seimtoatjen  jum  Sic^tbrucE. 

58erfud)e,  bie  Seimwaljen  ber  Sud^brudev  jum  ?ic^tbrud  anjuwenben,  finb  bisher 
au§  bem  ©runbe  nid)t  fe:^r  erfolgreid)  gewefcn,  toeil  biefe  SBaljen,  au§  gleiten  2:^ei= 
len  Seim  unb  ©tirnp  gegoffen,  meift  ju  oiel  Don  ber  le^tereu  ©ubftauä  enthielten. 

^r  ^.  ©d}narwäd)ter  fteüt  geeignete  SBaljen  t)er,  inbem  er  3  2:l}eilc  braunen 
Sijc^lerleim  jwei  £age  lang  in  faltem  Jßaffer  weichen  läßt,  bie  etüde  mit  einem 
trodenen  Sndje  abtrodnet,  ö:^ne  weiteren  SBaffer^ufa^  bei  gcUnber  iBärme  fd)meljen 
läßt,  1  £l)eil  Dortier  gefod}tcn  ®Xjnip  jnfe^t,  bie  ÜWifc^ung  aiif!od)t,  unb  fte  in  einen 
im  inneren  fein  gefd)liffenen  fupfernen  (Splinber  (nad)bem  bie  innere  Söanb  mit  Oel 
abgerieben  ift)  um  eine  in  ben  ÜJlittelpunft  geftettte  l^cläcrne  2Id)fe  gießt,  welche  an 
beiben  ©üben,'  gerabe  wie  bei  ben  geWDljn(id)en  ^anbbrudwaljen  mit  jwei  conifd^en 
^aubgriffen  Derfe^en  ift,  Dkd^bem  bie  iffialje  auS  ber  ^^orm  genommen  ift,  wirb  fte 
mit  ^illtol)ol  abgewafd)en  unb  einige  Sage  lang  an  ber  freien  Suft  trodnen  gelaffen. 
Sann  wirb  fie  in  eine  Sofuug  Don  ©erbfäure  (Tannin)  gelegt,  mit  äöaffer  abge« 
»Daid^en  unb  getrodnct.    (^^otograpi^ifc^eS  '2lrc^iD,  1871  <B.  26.) 


^erftettung  transpatenter  2ade  jum  färben  üon  ©lag  unb  ©limmer. 

3ur  ^erfteüung  transparenter  'iadt,  mdä)t  bei  geringerer  2)i^te  ^intänglid^c 
^[ntenfität  befi^en,  unb  jum  ^yärben  Don  &la&  unb  ©linimer  bienen  fönnen,  eignen 
fic^  nad)  gerb,  ©pringmü^l  befonberS  bie  älnilinforben  unb  jwar  bie  Suflöfungen 
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berfelben  in  tDcingeifttgen  SacEen  qu§  gcblctd^tein  ^ijcüad  ober  ©anbarad).  ®ie  con» 
tentrirten  Söfungcn  ber  g-arbftoffe  in  ftärtftem  2(tfo^ol  roerben  für  [td)  l)ergefteQt  unb 
jebeämal  cor  bem  (Sebrauc^e  Cem  iadc  äugcfc^t.  Xit  ju  iiberftreidjenbc  &laä'  ober 
®Umntergegenftanb  trirb  gclinbe  ertfärmt.  —  '^{uffaüenb  fcfcone  g-arbf(f)ic^ten  erhielt 
ber  33crfQ[fer  aud;  mit  gefärbten  Söfungen  ber  ©AicßbaunilroKe  in  '.Hetzer.  25er 
^arbftoff  roirb  ()ier  in  ~?(etl)t'r  imb  2tlfDl)oI  geloyt.  Sie  GcUobiunibaiit  ift  bcfonberS 
bei  Qvi'iat}  Don  etroag  Jerpenttjinöl  febr  eloftifd)  unb  fann,  »nenn  bie  ^>lalte  oor  bem 
2luftragen  falt  UHir,  conipact  abgelöst  lucrben,  lüovauf  man  bn§  farbige  ^äut^en  in 
f^tgnren  fd}neiben  unb  af§bann  trteber  auf  burd}fid)tige  ©egenftänbe  auffitbeu  !ann. 
@inb  bie  ©taSgegenftänbe  cor^er  gcä^t,  fo  t;aftet  bie  Gotlobiumtiaut  fe'^r  feft,  wobei 
aüerbingS  bie  3)urc^fi(^tigfeit  »erJoren  ge^^t.  S)ie  im  .f>aubel  öorfommenben  fogen. 
„^rad^tlade"  ftub  grc^tentt^eilS  foId}c  mit  Slnilin  gefärbte  ttieingeiftige  ^avälöfungen. 
(2)?ufter3eitung,  3ei"tfc^rift  für  prberei  Jc,  1871,  yjr.  20.) 


9tot]^e  unb  blaue  ©tempelfarbe. 

3ur  (ärjeugung  einer  guten  rotben  ober  bfanen  ©tempelfarbe  löst  man  nad^ 
aieimann'iS  ^ärberjeitung  ^ucbfin  ober  ^^Iniünblau  in  reinem  ©lt)cerin  unter  (Sr= 
Wärmen  gur  gefättigten  Sofung  auf,  fegt  nac^  ^gebürfniß  bei  ber  rotfjen  ^arbe  Ärapp= 
lad,  bei  ber  blauen  Ultramarin  t^insu  unb  üevbidt  mit  fo  Diel  Sejtrin,  baß  bie 
garbe  ßonfifteng  genug  ijat.  (Sine  fold)e  j^-arbe  befi^st  alle  Sigenfdiaften,  weld)c  man 
an  eine  gute  Stempelfarbe  ju  machen  berechtigt  ift. 

^reisau§f(^retbuiig  für  bie  2Sertl;beftimmung  ber  Siüben  9^ol^äUcfcr. 

5Bon  ber  ^Inna^me  auiSge^enb,  baß  bie  in  ben  SJol^judern  fic^  oovfinbenben 
unoerbrennlidien  ©alje  bie  oÖeinige  Urfadie  ber  SJielaffenbilöung  fe^en,  ift  in  ben 
legten  ^i^b^cn,  namentlich  in  'Jranfreicl) ,  ein  S3erfat)ren  üblic^  geworben,  um  au§ 
ber  Sicnge  biefer  @al5c  (ber  äfdie)  bie  21u§beute  an  fri^ftaüifirtem  weißem  3"^"' 
weld)e  ein  9iot)3uder  bei  ber  9iaffiuation  geben  wirb,  auf  tf)eoretifd&em  äßege  feftgu« 
[teilen.  2)a  bie  SJfelaffen  ber  t>erfd}iebenen  Stübeuäuder^gabriteu  in  ber  ä)Jel}räahl 
ber  ^äüe  ''ilfc^enfaläe  unb  Qudn  faft  conftant  in  bem  35ert)ältniß  oon  1  : 5  entölten, 
fo  leitete  man  ai\§  biefer  5?eobad)tung  nad)  bem  35organge  ©oftmann'§  (^eitfcfirift 
für  3{übenäuder=3nbuf^trie  S5b.  XVI  ©.  703)  ben  gdjluß  ah,  baß  je  1  lljexl  älfc^en= 
falä  5  XijciU  Qnda  in  ben  unfr^fraUifirbaren  3iiftanb  gu  öerfegen  unb  bamit  unge= 
winnbar  ju  madien  termöge.  ®em  entfpred)enb  bemeffen  nun  bie  fran3Öfifd}en  ^nder» 
fpbrifanten  unb  ^oänbler  ben  Siaffinaticngwertf/  ber  9tot)äuder  in  ber  21rt,  baß  fte 
ben  fünffacben  betrag  ber  in  benfclbeu  ftdb  finbenben  Slfc^e  t)on  ber  burd)  ^olari» 
fatiou  gefunbenen  Qudermengc  in  Slbjug  bringen  unb  bie  fid)  ergebenbe  ©ifferenj 
al§  t^eorelifd)e  Slnäbeute  (Rendement  theoretique)  bejeicEinen  unb  für  bie  ^^rei5be= 
ftimmung  maoßgebenb  fci^n  laffen;  ein  3)evfal}rcn,  wetd)e§  bann  aucb  in  anberen 
Säubern,  namentlid)  in  ©roßbritannien,  (Singang  gefunben  unb  bie  ältere  unge= 
nügenbe  2)fetljobe  ber  Jßertbbeftimmung  nad;  Jijpen,  ^arbe  Jc.  Derbrängt  fiat. 

9fac^bem  aber  bie  5>orau§fegungen,  worauf  biefer  SD?obuS  ber  Sßertbbercctjnung 
fußt,  juerft  burd)  bie  51rbeiten  ©ctieibler'S  (ebenbafelbft  9?b.  XVII  ©.  449,  g3b. 
XVIIl  ©.  c99)  al§  uurid}tige  begeid^net  unb  weitere  beweifcnbe  iL^elcge  für  bie  Unri(^= 
tigfeit  burc^  llutcrfud)utigen  im  SSerein§=l'abDratorium  Don  9)farfc^ail  (ebenbafelbft 
i8b.  XX  ©.  3;59  unb  619),  fowie  burd)  bie  fcbönen  S?erfud)c  Don  f^^^Ö  lebentafelbft 
SBb.  XX  ©.  357;  poll)ted)n.  Journal,  1870,  i^b.  CXCVIII  ©.  421)  beigebrad)t  Wor= 
ben  finb,  erfdjien  eg  an  ber  3^'*«  ^'^  5'^''9^  aufjuwerfen,  ob  biefer  9)iobu§  betjube 
!)alten,  refp.  Don  ben  beutfd)cn  3"^^^'«^^'"^^"  3"  üboptiren  fet),  ober  burd)  ein  an' 
bere0  richtigeres  35erfal}ren  erfegt  werben  fonne? 

Sßäljrenb  ber  am  16.  unb  17.  b.  2)t.  ju  Berlin  abgebaltenen  ®encralDevfanim= 
hing  ber  Siitglieber  unfereS  3.H'reinc8  würbe  jeboc^  bei  ber  2)i§cuffion  ber  im  ^in= 
blict  auf  biefe  ©ad)Iage  gcfteüten  ?yrage  31  be§  *}.u-ogramme§,  weld^e  lautete: 

„i^f't  eg  Wünfc^enSlDertl),  für  bie  Sertl^beftimmuug  ber  ^Holjjuder  be§  ^anbelä, 
neben  bereu  ^^olarifation  einen  melaffimctvifd)en  Öuotienten  für  bie  SJiditjuder» 
ftoffe   jur   58ered)nung    ber    wa^rfdtjeinlid^cn  9tetto  =  9lu§beute   (be§   fogenanntcn 
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tf>eDrettf(ften  Rendement)  eingufüliven ,  nnb    irelcfee  ^Jorfc^Iäge    tDitncn  in  biefer 
Siicfitiing  (lemadjt  roerbcn?" 
fofgenöe  9tefo(iition  einftiininig  angenommen: 

„Die   äoUttereinSlänbifc^cn  3ucle  vf  abri  t  an  t  en   evtldven,  'Da^   ber 

Soefficient  5,   Welcbev  feitenS  bcr   fransöf if d)en  ißörje  al§  Tlaafv- 

ftab  für  ben  melaf jimetr ijdjcn  SBertt)   ber   in   ben  3{ofi3ucfern  ent« 

fialtenen  ©alje  feftgeftellt  würbe,   nid)t    »inenfcf^af tl'i*  begrün^ 

bet  ift." 

©leidijcitig  wiirbe  bann  tceiter    bag  3.?ereinö=Sirectorium    aiifgeforbevt,  bur(^ 

2(u§|e^en    einc§    angenieffcnen    *|5reife§,    ^JUbeiten    unb    Unterfiicbungen    anjuregen, 

bie   geeignet  fct)n    mcd)ten,    ein  »iffenfdiaftlicl}   bcgvünbeteg   genaues   ÜJerfafiren  ber 

Unterfudjung  unb  2Bertt)beftimninng  ber  9iiibcn=9iol}5uder  l)erbeijitfül}ren.     Dem  ent= 

jprcd^enb  fe^en  rcir  mit  ©cnefjmigung  be§  35cveing'3tu§fcl;n[fe§  einen  ^■ireiS  Don 

Saufenb  X^alcrn 
für  bie  Soi'nng  ber  folgenben  '^Infgabe  au§: 

„Der  ©vtrag  an  f  rDfta  Ili  f  irtem  reeigen  3"tffi^  »^»S  ti  er  f  djiebeneu 

9Mi  b  e  n » 9i  0 1)  3  u  df  e  r  n  ft  e  b  t  n  i  d)  t  i  n  e  i  n  e  m  b  i  r  e  c  t  e  it  i>  e  r  b  ö  1 1  n  i  ß  g  n  b  e  r 

'•^^  0  I  a  r  i  f  a  t  i  0  n  b  e  r  f  e  1  b  e  n.     äö  e  I  dj  e  U  n  t  e  r  |  u  c^  n  n  g  unb  33  e  r  e  d)  n  u  n  g  i  ft 

einäujditagen,  nm  bie  'Jlnäbeute  (Reiidement),  weldie  ein  9tüben= 

9?  0  Ii  j n d c r  an  r  a f  f  i n i r  t e m  ir  e i §  e  n  3 "  cf  e r  g c rc  ä I) r e n  iü  i r b ,  im  3? o r» 

au§  tbeoretij^  f  e  ftäuft  eil  en?" 

^-ür  ben  ^aH,  ^a^  eine  DoÜftänbige  itüjjnng  biefer  Stufgabe  nidit  erfolgen  lottte, 

bleibt  üorbebalten,  biejentgen  Slvbeiten  lüeld^c  am  mciflen  geeignet  erfc^einen  bie  2tuf= 

gäbe  i^rer  i'öfung  nä^er  jn  bringen,  in  angcmeffener  Seife  ju  fionoriren. 

Der  au§fd)'(ie(3enbe  3fi*P»"^t  füi-'  i'i''  Sinfenbung  öon  33elüe\bnng§arbeiten,  reeltfte 
in  beutfdicr  ©prad^e  abgefaßt  fet}n  muffen,  ift  ber  31.  Januar  bes  fünftigen  S^l)i^^^- 
Die  58etr)erbung§fd}riften  finb  an  bog  Directorinm  be§  3?ercineg,  unb  jinar  gu  §ött= 
ben  be§  ©el^eimen  9f{atl^e§  Dr.  Stiebet  in  i8eilin,  Ätcfterftrage  76,  j^u  abreffiren, 
unb  muJ3  febe  berfelben  mit  einem  SDfotto  tierfcf)en  unb  biefeö  auf  bem  Sleugeren  cine§ 
beigefügteji  tcrfiegelten  Souöert§,  lDeId)cf-  öen  9Jamen  bc§  35erfafferf-  enlbäft,  wieber« 
^olt  feljin. 

Die  @ntfd)eibung  über  bie  3"«'^ff"nung  be§  aufgefegten  ^^reifeS,  etientueü  eine§ 
^onorarS  für  bie  ^öfung  uid)t  erreidjenbe,  ood)  »vefentlid;  forbernbe  ^itrbeiten,  erfotgt 
burd)   eine  tSommiffion   Don  Sadjüerftänbigen  unb  wirb  in  bcv  ©enevatoerfammJung 
be§  Vereines  im  5D?ai  1872  befannt  gemalt  werben. 
«Berlin,  im  mal  1871. 

Da§  Directorium  be§  5Bereine§  für  bie  9}üben5ucfer=3'ibnftrie  im  3PÜDerein. 
9{tebel.        ©ombart.        Dr  entler. 

Heber  ®ät;rgefäfee  qu§  emaiHirtem  ©iifeeifen;   ^-l-^cricf)t  üpu  ^.  ^fautb, 

Slffifient  an  ber  fötiigl.  lanbiüirtt;fc[;attUd;en  (5entral[d;u(e  in 

aöeif)eiiftep()an. 

SDfetaltene,  befonberl  eiferne  ©efäße  baben  fd)Dn  feit  längerer  3<-'it  in  ber  33raHerei, 
wo  nur  immer  tbun(id),  3.  33.  als  SöafferrcfcrDoirS,  SOSeidjen,  SJioifdibottid^e,  biejeni= 
gen  Don  >polj  an^  QKcdmä^'iQh'ü^qxnntiu ,  namcntlid)  ber  .f^altbarfeit  wegen  unb 
weil  fte  ber  9Jeinlid)feitöpflege  in  erwünfd)tem  ®rabe  3>orfd)ub  leiften ,  Derbrängt; 
tf)Te  älnwenbung  aber  al§  ©iäbrgefäße,  bei  benen  bcr  SieinlidifeitSpuntt  ja  in  ganj 
befonberS  müt)famer  SBeifc  bebanbelt  fet)n  will   unb  ju  weldjen  fie  bal)er  fo  recbt  ge= 


richten.  Derjenige,  weldn'r  eS  ftd)  in  folcber  Seife  angelegen  fei;n  lief;,  bafj  "ia^ 
Wertl)Dolle  unb  für  bie  in  9{ebe  ftebcnbe  ?lrt  Don  i'raugefäfjen  ungern  entbebrfe  (£ifen= 
material  bietem  3wccfe  bod)  nid)t  Derloren  ginge,  —  e§  ift  ber  in  ber  SPrauerei» 
tec^nif  nambafte  Ingenieur  Q.  ^A).  Üippä  —  ging  nod)  einen  gdiritt  weiter  ju  einer 
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in  3pmoted)nijd^en  Äreifen  geluiß  baiifbarft  begrüßten  iBciüoÜfommnung,  inbem  er 
ciferne  ©cfäfee  ju  ö)äi)rnng§jn)eden  mit  (Smail,  einer  glasartigen,  rceipen  iDiaffe  au§= 
fteibete,  toaä  nni  fo  nie^r  ber  Slnerfennung  rcert^  ift,  al§  man  fid^  bisher  ber  3luf= 
gäbe,  jo  große  ®efä§e  gu  emaiÜiren,  ni^t  unterzogen  l;atte.  2Ran  öerfprad^  fi^ 
Ijicrüon  ben  (Srfofg,  ta^  nicbt  bfoß  ia§:  53eben!en  bejügtic^  ber  erttja^^nten  nad^t!^eiii= 
gen  (giniüirfung  auf  ben  ®ejcbniacf  be§  SiereS  geI}oben,  fonbern  aud^  ein  anbereä 
äliioment,  bicUeic^t  'ba§  nod)  eingigc,  bebeutfam  barciberfpred^enbe,  nämlic^  bie  3Bärme= 
leitung  juefcntlid}  bcfd)ränft  lucrbe;  nnb  in  ber  2:^at  Iä§t  \i<i)  auf  bie  (ärfal^rnngen, 
n3eld)e  in  Seilten ftept)an  roäfjrenb  ber  vergangenen  ©ubperiobe  mit  einem  jolc^en 
®ä^rgefäJ3  gemacht  roorbcn  finb,  nur  ein  günftigeg  unb  empfe^Ienbe§  Urt!^eil  für  biefe 
9Jeuigfeit  grünben. 

Ser  l)ier  in  (iJebraud)  gefegte  amaiüirte  guj^eiferne  ©ä^rbottid)  beftel)t  au§  ivoei 
paffenb  jujammenfügbaren  2:^ei(en,  ift  im  Sid^tcn  Don  1,56  SJieter  |)D^e  unb  öon 
ebenfo  großem  2)nrd}meffer;  oben  ^at  er  eine  frangartige  Srttjeitcrung,  \vaä  feine 
äußere  f5fOrm  gefäüiger  mad)t.  ©ein  .^n^alt  beträgt  etwa  SOÜO  Siter  ober  46^2 
(Simer  bal)eriid5.  CS 

2)ag  'Jlrbciten  mit  biefem  33ottid)  rcar,  rcie  tt)ot)I  leicht  einzuteilen,  ein  pc^ft 
faubere§  unb  glättet.  2)ie  ®äf)rungen  üoHäogeii  fid)  nad^  ben  äußeren  5J3eobad^tun= 
gen  bei  oüerbingS  etwaS  längerer  2)auer  al§  hier  geroöt^nlid/,  jur  üoüften  3uf>^if^cn= 
heit,  unb  »a§  ^aä  2;emperaturenDer^äUni6  jwifdjen  Äeüer  unb  SBürge,  ferner  bie 
2lnnal)me  ber  Sacd^arometerangeigen  betrifft,  fo  ift  ein  nenncn§ttiertf)er  Ünterfd^ieb 
gegen  anbere  ©übe  ebenfotrenig  Ijerüorgetreten.  ®ie  2:emperatnr  ber  Sßürje  ftieg 
bei  einem  genauer  beobadjteten  @ube  Dom  SlnfteHen  bi§  jur  ®ä^rung§crfd)einung  ber 
bolzen  Äräufen  allmä^lid)  regelmäßig  Don  50  auf  7,40  5^.;  bann  aber  ging  fie  ab« 
roärtä;  gegen  haä  @nbe  t)in  auf  50  9i  ^m  SSergleid)  jur  ÄeCtertcmperatur,  »eld^e 
innerbülb  ber  ©renjen  50  unb  70  'iR.  mannici^fad^e  ©cbwanfungen  jeigte,  war  fte 
immer,  aufgenommen  §u  Einfang  unb  gu  (Snbe  Ijo^er,  fo  in  ben  fjoijcn  Ätäufcn  um 
1,4  unb  20  Üi.,  fpäter  um  0,7  —  0,c30  5K.  2)ie  ©acdtjarometeranseigen  Derringerten 
fid)  in  ben  Ijoi^en  Äräufen  um  1,4  unb  1,2  $roc.  S3aüing  unb  in  ben  beiben  foI= 
genben  2;agen,  in  »eichen,  tüie  erroä^nt ,  bie  Temperatur  noc^  im  ^""^f)"!'^"  '^^'^''^i 
um  1,2  unb  1,7  $roc. ;  fpäter  betrug  ber  Unterfc^ieb  0,5  ^roc, ,  0,3  'ißroc.  .  .  . 
0,1  ^:|3roc.  Mailing,  ®ie  ®ä^rung§bauer  war  in  biefem  gaüe  13  jl<ige.  (33aperi= 
f(^er  iöierbrauer,  1871,  9h-.  6.) 


33{ittel  },m  2lbt;altttng  ber  3}^otten  t>on  Xu6)^  unb  ^elgtDaaren ;  üon 
Dr»  4  ^ager. 

®a  mir  fortnjä^renb  33riefe  jugeljen,  tt>e(d^e  mic^  um  Sßorfd^riften  gu  9Jiotten= 
mttteln  erfud^en,  fo  tl^eile  id)  ^i«r  fold^e  mit,  weldje  id)  fd^on  im  Dorigen  ^^ffre  in 
einer  großen  9?icberlage  Don  SOiilitärtuc^  unb  an  Äürfd^ner  abgegeben  \)aiie: 

{^ür  Suc^nieb  er  tagen.  45  ®rm.  reine  ©arbolfäure,  '60  ®rm.  Sompl^er, 
30  ®rm.  8{o§marinöl,  5  ®rm.  ®en3üräneüenöl,  5  ®rm.  SlniUn,  gelöst  in  21/2  Stt^r 
gett)öt)nlidt)em  SBeingeift. 

f5ür  Äürfd^ner.  20  ®rm.  reine  ©arbolfäure,  10  ®rm.  ©etüüräuelfenol,  10 
@rni.  Sitronenfdjalenol,  10  ®rm.  Dütrobenäol,  2V2  ®vm.  2(niltn,  gelöst  inlV2  2iter 
reinem  2Öeingeift. 

älJit  biefen  gtüffigfeiten  werben  mittefft  eineS  fogenannten  ^utDerifateurS  bie  be= 
treffenben  ©toffc  nur  mäj^ig  befprengt.  Söerben  biefe  bann  in  biegte  S3e^Iter  cin= 
gefdiid^tet,  fo  ift  eine  iöefprengung  für  baS  ©ommerjal^r  auS'paltenb.  Sud^e  in  Sager» 
räumen  werben  eine  gweimalige  iBefprengung  nött)ig  l^aben.  (2IuS  beS  35erfafferS: 
pl^armaceutifd^e  Sentral^aße,  lö71  @.  253.) 

6f'   .^r.  ?ippS  fabricirt  biefe  @ä{)rbottid)e  jegt  aud^  auS  einem  ®tüdt,  nja§  ein 
tt»efentlid()er  g'Ovtfd^ritt  ift. 


Suc^brutferei  ber  3.  ^.  Qotta'i<t)en  Jüuci;&aiibluii3  in  'Jtugäbuvg. 


LXXll. 

9iac^  Engineering,  ^unt  1871,  ®.  433. 
>l)Ht  2l6biltungen  auf  Zai.  VI. 

6tiÜman  33opb  Slllen  in  9)?affad^u[ettg  (Slmevifa)  lie^  fid)  ben  in 
^igur  1  bi§  3  in  oeric^iebenen  2lnfid^ten  bargefteflten  3Dampfmaf(^inen= 
9leijulator  für  ßnglanb  patentiren. 

A  bejeid^net  ein  c^Iinbrifd^eg  ©el^äufe,  rceld^eS  oben  mit  ber  Kammer 
B  auggeftattet  i\i.  2luf  bcr  bnr^  bie  eine  ®el;äufetüanb  eintretenben 
Söelle  C  fi|t  ein  fleiner  ©c^raubenpropeHer  D  mit  üier  fc^ief  geftedten 
glügeln  a.  2lu§erl)alb  ift  auf  ber  SBeHe  ein  SCreibrab  ober  eine  Stiemen^ 
fc^eibe  E  befeftigt,  um  bie  2)re^ung  üon  ber  J?urbellr»ellc  ober  fonft  tuie 
ju  übertragen.  Um  bie  «Sd^raubenflügel  a  befinbet  [ic^  ein  Sfling  F, 
auf  beffen  inneren  %lää)e  mel^rere  gleid;tpeit  abftebenbe  Stippen  c  Per^ 
t^eilt  ftnb.  ^nx  ^eftftellung  biefeS  9tinge§  bienen  bie  fd)rägen  flacf)eu 
2lrme  d,  h)el^e  üon  ber  auf  ber  SKelle  f  fi^enben  '^abe  e  rabial  au§'' 
laufen.  ®iefe  Söelle  ge^t  burd;  bie  redete  SDBanb  be^  @ei)äufeö  A  ^in^ 
burc^  unb  trägt  au§en  ein  ©etriebe  g.  ^^if^^^i  ^^"  Sd^raubenflügeln 
a,  d  unb  ben  Seitentoänben  bleibt  ein  freier,  mit  i  bejiel^entlid^  h  be= 
jei^ineter  9laum.  £)iefe  9ftäume  communiciren  mit  bem  ben  ^po^lcplinber 
F  umgebenben  ringförmigen  9laum  k. 

Unter  bem  ©ebäufe  A  fte^t  ber  (gd^ieberfaften  K  mit  bem  3)ampf= 
juleilungö  ■-  unb  3lb[eitung§n3eg  m,  n.  S)er  bol;Ie-  (Schieber  G  ift  cplin-- 
brifc^  Döer  auc^  conifc^  geformt.  2ln  ber  (gpinbel  H  biefe^  3)re^fc^ieber^ 
ift  aufeen  ein  ^a^nfector  I  aufgefegt,  welcher  mit  bem  oben  genannten 
©etriebe  g  eingreift,  ^ag  ©perrrab  q  figt  lofe  auf  einem  am  3a^n^ 
fector  geformten  3ap|en  r  unb  bilöet  ein  8türf  mit  bem  2lrm  p,  auf 
lüelc^em  ha^  ©eiüic^t  s  mittelft  einer  Ätemmfd;raube  feftgefteüt  toirb. 
S)er  ©perr^afen  u  ift  am  ©ector  I  brel^bar  befeftigt  unb  greift  in  ba€ 
Sperrraö  q  ein. 

33ei  ber  ^ngangfe^ung  be^  9legulatorä  ifl  bas  ©e^äufe  A  mit  glüf^ 
Tigfeit  angefüQt,  meiere  bei  2)re^ung  ber  Schraubenflügel  a  nic^t  aücin 
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tangential  gegen  bie  ^Rippen  c,  fonbern  aud)  feitltc^  gegen  bie  (Sd^au: 
fein  d  gebrängt,  ba^er  ben  .!Qülf§propelIer  aud)  in  Umbre^ung  fe^en 
rairb.  ^n  golge  beffen  n^irb  eine  6ircu(ation  ber  glüffigfeit  burd^  beibe 
Propeller  unb  ^erum  um  ben  9ttng  F,  ferner  aber.  Wie  ehcn  bewerft, 
eine  2)re§ung  be§  ©c^aufelrabes  d  üerurfa(^t,  föeldie  le^tere  burc^  ben 
oort)er  bef4)riebenen  SKed^ani^mug  g,  I  2C.  auf  ben  ©re^fc^ieber  G  ein^ 
tüirft.  "^abei  fann  burd^  eine  5?erfteIIung  be??  ®egengetttid)te§  s  auf  bem 
SKrme  p  ber  2öirfung^grab  be^  ^ropeUerg  D  auf  bie  6c^aufeln  d  üers 
änbert  tüerben. 

35a§  ©e^äufe  A  ift  nac^  aufmärt^  burd^  "oen  9laum  B  evmeitext, 
bamit  bie  ^J^üffigfeit  entfpredjenb  t)en  ^emperatun->eränberungen  frei  fid^ 
augbel^nen  fann,  ferner  aber  um  ju  ner^inbern  ta'ß  btefelbe  eine  frei- 
fenbe  33en)egung  um  bie  ®re^ad)fen  annebme. 

5)ie  ©d^auf einteilen  C  unb  f  geben  burd}  gfopfbüc^fen  in  ben  Seiten- 
mänben  be§  @e^äufe§  A. 


LXXlll. 

Jaileti'ö  automatifil}  ntirhrnbrr  Siidfenpprat  für  Pam|tfkr||ftl 

9?ac^  bem  Mechanics'  Magazii-.e,  ^unt  1871,  ®.  383. 
a)iit  älbbilrungen  auf  2ab.  VI]. 

"S^ie  ^trma  Sailep  unb  Somp.  in  ©alforb  bei  ü)?anrf)efter  (Al- 
bion Works)  liefert  ben  in  ^ig.  6  unb  7  bargefteüten  felbftt^ätig  tt)tr= 
fenben  Äeffelfpeifeapparat ,  toeld^er  toon  Sotoeiibge  unb  ©rinbrob 
erfunben,  aber  burd^  bie  genannte  3)?afd;inenbauanfta[t  n?efent(ic^  öer^ 
beffeit  tt»urbe. 

5)iefer  ©peifeapparat  n^irb  natje  bem  ^ampffeffel,  etwa  2  bi^  3  ^ufe 
über  bem  beisubeijaltenben  SSafferfpiegel  aufgeftettt  unb  burrf)  ein  Seit= 
ro^r  mit  bem  ^Df)er  gelegenen  ©peifeiraffer=9teferooir  oerbunben. 

^nner^alb  be§  2lpparateg  befinben  fidf)  jföei  fteine  2?entilgebäufc, 
bereu  sßentite  burd)  eine  üerticale  ©tange  in  33erbinbung  fte^en.  3)aö 
obere  ißentil  communicirt  mit  bem  5)ampfraum  be§  ÄeffelS,  b.  1^.  tie 
SJtünbung  be§  3Serbinbunggro^re§  liegt  im  9Rit>eau  be^  mittleren  SBaffer^ 
flanbes.  ^a§  untere  2^entil  bagegen  fle^t  burd^  t^a^,  SBaffereinlaferol^r 
mit  bem  9flefert)oir  in  ßommunication.  33Dm  Soben  beö  ©peifeapparate^ 
fül)rt  ein  9lo1^r  (ba§  ©peiferobr)  in  ben  Söafferraum  be§  ^effelS.  @nb= 
lid^  ift  oben  am  9Xpparat  ein  birect  belafteteS,  nad)  ^nnen  ftd^  öffnenbe^ 
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J8entil  ang^bradit ,  unb  ein  ©(i)ir»immer  gleitet  im  ^nneven  bee  Sptij^; 
apparate^  tänge  einer  6tangc  auf  unb  ab. 

angenommen,  bie  2:^eile  ncl;nien  bcii  in  gig.  6  i'.üjjirteu  ©tanb 
ein,  unb  ber  äöaf)crfpiegel  im  Äeffel  )eX)  fo  «»eit  gcmnfen  bat3  3)anivf 
in  bcn  Speifeapparat  gelangt,  fo  fc^Iießt  'iia§'  S}ecfelrentil  ab  unb  ba^ 
©peifeioaffer  ftiefet  einfad^  in  ben  i^effel.  ^er  ©4)iüinnner  finft  mit  bem 
faüenben  äBafferfpieget  im  ©peifeapparat,  ftöfet  enblid;  gegen  ben  äln-- 
fd;lag  am  unteren  ßnbe  ber  j^ül^runggftange  unb  fperrt  burc^  ^^^  ^ncib- 
jie^en  bcrfelben  ^a^  obere  Jjampfpentil  ab,  bagegen  tias^  untere  äöaffer: 
einlafeoentil  auf. 

3)er  im  ©peifeapparat  befinblid)e  5Dampf  conbenfirt  fid}  aümäblid), 
ba«  SDecfelüentil  (Suftoentil)  öffnet  iidg  unt)  äßaffer  tritt  am  bem  ^ä^e.r 
gelegenen  «Speifereferpoir  ein,  bis  burd^  ben  aufwärts  getriebenen  ©d)n)im= 
mer  ber  oorige  ©tanb  ber  3?entile  {}erbeigefüt)rt  tpirb.  (Sin  neuer  2lb^ 
flui3  be^'  ©peifetuafferg  tritt  jebod^  erft  in  bem  3J?omente  ein,  tt)o  ^a§i 
teffehraffer  n^ieber  fo  weit  gefallen  ift,  ta^  bie  ÜJiünbung  beg  :J)ampf: 
rol;re§  im  Äeffel  frei  ioirb. 

2)icfer  ©peifeapparat  foll  fid}  in  ^-ngUnit»  .tt>ie  aud;  in  -^tmerifa  einer 
auegebe^nten  ^Verbreitung  erfreuen.  Oiemerleujöicertl;  ift,  'i^a^  berfelbe  aucb 
üon  ben  renommirlen  iieffelfabrifauten  2ö.  unb  %  ©allomay  unb 
©ö^ne  in  93?and)efter  eingefü{)rt  timrbe  unb  auf  bereu  2Berfen  troß 
eine:3  fet)r  fd}Ied)ten,  trüben  ©peifen3affere  feit  fed;»  3Konaten  anftanb^los 
functioniri. 


LXXIV. 

Sttif)i!nnn'0  fntniäffming9l|ol)n  für  Pflin|rfri)linbfr. 

^WacJ)  ber  American  Kailroad  Gazette  au§  bem  Eugii.eer.  ^uli  1871,   B.  28. 
iTiit  JltbUbunaen  auf  iab.  VI. 

Um  eine  größere  3)ic^tl;eit  bes  gefööt}nlid)en  ßntwäfferunge^bal^neiS 
bei  Sotomotiücvlinbern  ju  erreid^en,  l^at  58  nc^  an  an,  Ingenieur  ber 
Hudson  River  Railroad,  bcn  in  ^igitr  4  bii  6  bargefteQten  6t;linber- 
baf^n  conftruirt.  3^a§  conifdie  ?8entil  B  beefcllen  nnrb  burd)  ben  ^eil  C 
in  gelnöbnlidn'r  SBeife  geciffnct  unb  gefd;loffen.  >[)a§  ©ebäufe  befte^t  au^ 
imi  3:bei(en  D  unb  E ;  D  toirb  in  hie  Sptinbermnub,  E  aber  in  ba^ 
6türf  D  eingefÄraubi.     3"  "^^^^^^  tt^en  fann  bos  i^entil  bequem  ^erauö- 
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genommen  unb  nöt^igenfaUö  auf  feinem  @i^  nac^c3ef(i)Iiffen  tüerben ;  man 
fc^raubt  ju  biefem  Se^ufe  einfach  ben  unteren  .^a^nt^eil  E  Io0. 

^m  geöffneten  ^wftanb  entweicht  SÖaffer  ober  2)anipf  au§  bem 
ßplinber  bur^)  bie  fegmentförniigen  23entilöffnungen  unh  burd;  bie  öo^- 
rung  bei  A. 

©ntfte^t  im  Sölinber  ßuftlcere,  fo  functionirt  bicfer  ^a\)n  jugleid^ 
al§  Suftoentil. 

ßeitete  bemnad^  urfprünglicb  ben  ßonftructeur  nur  bie  2lbfici^t  einen 
bid^teren  ©plinber^aijn  ju  erjielen,  fo  !ommt  bem  befd^riebenen  aud;  nocb 
ber  33ortt)eil  ju,  ha'ß  t)k  Äolbenparfungen  beffer  n)iberftef)en ,  inbem  fid^ 
im  S^linber  nie  ein  SSacuum  bilben  fann,  aud^  feine  mit  2lf4>entbeil4)en 
gemifd^te  ßuft  au§  bem  9flaud^faften  angefaugt  n)irb. 


LXXV. 

Cook  unb  Patfon'0  lurbumt#aff(rm(||[tr. 

yjad^  Engineering,  i^uni  1871,  ®.  410  unb  bem  Mechanics'  Magazine, 
3u(i  1871,  @.  37. 

ÜJtit  Slbbillungen  auf  Zah.  VI. 

S)er  in  ?^igur  7  bi§  9  bargeftellte  SöaffermeBapparat,  föelc^en  fid^ 
6oo!  unb  2öatfon,in  ©nglanb  patentiren  liefen,  be\k\)t  im  SBefent-- 
lid^en  au§  üier,  im  5?erticalfd;nitt  ^-igur  7  erfid)tlid)en  5tbeiten:  ber 
unteren  ©inftufefammer ,  einem  belpeglid^en  St^eil  (Sturbine),  bem  ®e= 
^äufe  mit  bem  SlugfluB,  unb  oben  bem  Stegiftrirföerf. 

3)ie  Söafferjuleitung  erfolgt  in  bie  untere  2l6ti;eilung,  ttjorin  ein 
6ieb  befinblid^  ift,  burd^  tt)eld^e§  bas  SBaffer  nad^  oben  burd^  bie  brei 
oöalen  unb  fd)iefen  Oeffnungen  ber  S)edplatte  (j^ig.  9)  biefer  Kammer 
fliegt,  hierauf  trifft  ba§  2öaffer  gegen  bie  Sturbinenfd^eibe  —  in  ber 
Slnfi^t  in  ^igur  8  bargeftellt  — ,  lüeld^e  mit  einer  Slnjabl  oon  2lull^ö^-- 
lungen  oerfe^en  ift. 

S)ur(^  ben  3)rud  beg  3öaffer§  n^irb  biefe  @d;eibe  ettuaio  gehoben 
unb  gugleic^  in  mel;r  ober  minber  fd;nelle  Flotation  üerfe^t,  njeld^e  burd^ 
ben  9flegiftrirmed^anigmul  erfid^tlic^  gemadjt  n^irb.  2)ag  gemeffene  2Baffer 
fliegt  au§  bem  mittleren  ©e^äufe  an§>. 

Um  ein  Greifen  be^  bie  Slurbinenfd^eibe  paffirenben  3Baffer^  ju  üer^ 
^üten,  finb  im  inneren  be^  3Jie&gel;äufe§  ©d^aufeln   angebrad;t.    ^a^ 


2(IIen'«  ^rictionStuppclung.  285 

3tegiftririrer!  felbft  ift  Dom  eigentlichen  Wle^raum,  toie  a\i^  %iQm  7  ju 
entnefjmen,  abgefd^Ioffen. 

5)er  Ingenieur  ©impf on  ber  6t)e(fea--2öaffertt)erfe,  fomie  bie  ^j^^rn. 
^ontifey  unbSöoob  berid}teten  fel^r  günftig  über  bie  mit  biefem 
ajiefeapparate  angefteHten  ißerfud)e.  ®ie  größte  2lbföeid)ung  bei  S^rudf- 
(;öben  üon  8  bi^  80  j^ufe  2öafferfäule  mürbe  mit  weniger  aU  1  ^roc. 
gefunben.  ^^ 


LXXVl. 

JlUen'0  Irutionabujijidung. 

yiadi  bcm  Scientific  American,  iguni  1871,  ^.  390. 
OJJit  atbilkunflen  auf  %ab.  VII. 

(SblDin  '^.  2111  en  in  ^roüibence  (Slmerifa)  lie§  fic^  'i>i^  in  %iQ,  5 
in  ber  2lnfi(^t  unb  in  üerfc^iebenen  Details  abgebilbete  ^rictionSluppes 
lung  für  9fliemenfc^eiben  2C.  patentiren. 

A  nnb  B  bejeic^nen  j^ei  Sd^eiben,  tceld^e  burd^  SSerfc^iebung  beg 
©tellringeg  C  abtoed^felnb  mit  ber  äöelle  in  SSerbtnbung  gefegt  toerben. 
3n  biefem  gaUe  finb  an  bem  Sfiing  C  na6)  beiben  Seiten  l;in  feilförmige 
Slnfä^e  D  tor^anben. 

Bie  in  ber  2)etailanfic^t  —  red;t§  in  ber  Slbbilbnng  —  jn  erfe^en 
ift,  getjt  concentrifc^  jum  ©purfranj  ber  ©(^eibe  A  ober  B  ein  9ling  I, 
um  meldten  ber  eigentüc^e  J?uppe(uugetf)eil  M  —  weiter  linf^  ton  bei- 
ben Seiten  bargeftellt  —  gelegt  luirb.  2)erfelbe  beftet;t  qu^  einer  platte 
mit  einem  t)orfte|)enben  ^ranj  N  am  Umfang;  an  biefem  ifl  bei  H  ein 
gegenüber  ber  Q^erbinbunglfteÜe  gefpaltener,  elaftifc^er  9ling  G  befeftigt, 
toelc^er  um  ben  an  ber  ©d;eibe  A  angegoffenen  Äranj  I  lofe  ober  feft 
angelegt  icerben  fann.  '^m  le|teren  %aüe.  mu&  bie  Scheibe  bie  Umbre^ 
bungen  ber  2öc(Ie  mitmad^en,  auf  toeli^er  ber  ^uppelung^ttjeil  M  aufgcs 
feilt  ober  mittelft  Schrauben  befeftigt  ift. 

Um  ben  feöernben  S^ling  G  anäujietjen,  finb  bie  beiben  @nben  be§= 
felben  mit  ben  3lnfä^en  J,J  t)erfet)en,  ttielc^e  burcf)  bie  burd^brod^ene 
Scheibe  M  auf  ber  anberen  «Seite  l;erüortreten  unb  mittelft  ber  gefrümm- 
ten  .^ebel  E,E  genäbert  werben  !i)nnen. 


66    2)iefer  SBaffermeffer    ift   »on    ber    ifjn    fabricirenben  Sompagnie  in  fonboit 
(37,  Cursitor-street,  Chaucery-laue)  ju  bcjiet^en. 


286        ^Ivjberger,  SSerfeefferung  an  (S(f)uetbbarfen  jum  2c^rau6eitfd?neit)en. 

3)iefe  .^ebel  fitib  bei  K  Drehbar  augeovöuet  uub  an  ibrem  unteren 
@nbe  befinbeu  fi(^  Steßfdiraubeti  F,  5n}i[d)eu  \vdd)e  ber  Äeil  D  beiS 
©leitringeg  C  eingefd^oben  toerben  fann. 

^er  ©leitring  C  ft|t  mittelft  Äeilnutl;  auf  ber  SöeÜe  unb  tüirb 
r>om  Slrbeiter  mit  |)ulfe  einee  ©ten(;ebel!§  nad;  ünU  ober  red}t§  gerüdft, 
lüenn  bie  eine  ober  bie  anbere  Od^eibe  (A  ober  Bj  gefuppelt  werben 
foü.    ^n   ber  3JiitteUage  be^  ©teÜringe^  C  laufen  beibe  ®d;eiben  leer. 


LXXVli 


iine  Pfrkflferung  au  ^ijneüilinifeeii  jam  ^iljrnuknfiljnfiiiett ;  tron 
Prof,  Irick.  «^riluiröiir. 

3{u§  bem  polJ^tec^nifc^en  Sentvalblatt,  1871  @.  793. 

Whx  ■Jlbbilbunqen  auf  lab.  VII. 

®a^  ©d^raubenfc^neiben  ift  eine  3lrbeit  lueldje  fo  auperorbentlic^ 
bäufig  ooriommt,  bajg  jebe,  wenn  aud)  nod)  fo  geringfügig  fd;einenbe 
SBerbefferung ,  meldte  an  ben  ÜJlitteln  jum  ©d;ranbenfd)neiben  erf($eint, 
S3erüdfid)tigung  oerbient;  iu^befonbere  aber  bann,  wenn  bei  ^ereinfad^ung 
unb  3}erooIIfommnnng  be§  SSerfj^eugel  bie  Slrbeit  rafc^er  oon  ftatten  gebt. 

®ie  weitaus  größere  2ln^a^l  üon  Schrauben  wirb  ^eut  ju  Stage 
mit  ©djneiöbaden  gefd^nitteu,  weld;e  eutweber  in  einfad^en  ©d^iioibfluppen 
ober  in  @d)raubenfc^neibmafc^inen  eingefpannt  finb.  9^ur  bie  fleinften 
6d;rauben  f4)neibet  man  in  ©d^neibeifen  {@d;raubenble(j^en). 

®a§  ©d)raubenbled;  ift  bay  urfprnngUd^e  3Ber!äeug,  auä  weid^em 
bie  ©d^neibtluppen  mit  ben  ©d;neibbaden  {;eroovgegangen  finb,  gerabe 
fo  wie  fi(^  an^  bem  gewö^nlid;en  ®ewinbebo[;rer  bie  eypanbirbaren 
@d}raubenbol;rcr  üon  ®e  la  tUiorini^re  unb  Söalbecf*'^  beran^ge* 
bilbet  l;aben. 

3)iefe  eypanbirbaren  ©d^raubenbo^rer  Ratten  ben  ^'mtä,  bei  langen 
unb  tiefen  ©d^raubenmuttern  Vie  SlnWenbuug  mel;rerer  So^rer  nad;  ein= 
anber  ^n  oermeiben.  ^ebermann  ber  ^iä)  mit  bem  üorliegenben  ©egen^ 
ftanbe  befaßt  i^at,  Wei§  entWeber,  ^a^  biefe  eypanbirbaren  ©c^rauben- 
bo^rer  gar  feine  Verbreitung  gefunbeu  t;aben,  obtr  er  weiß  oon  ber 
©yiftenj  biefer  ®ol)rer  nichts,  weil  fie  eben  feine  2lnJoenbung  finben. 


6'     ^ol^ted;n.  Journal  m.  CXXVI  ®.  177  iinb  33b.  CXXVII  ©.  165. 
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5Dtefe  eypanbirbaieu  ©d^rüubenbot^ver  seigen  benfelben  piiucipicUeu 
^aä)t])dl,  wie  tie  üerfteübareu  Sc^ueibbacfeu  ber  cjeiröl^nlidjeu  'Bö^mil-- 
jeuge,  nur  ba^  leitete  luegen  ber  geringen  (£(^iüierig!eiten  bie  |"ic^  i^rer 
2Iu^fübrung  unb  Slniuenbuug  enlgegenfteüen,  einen  allgemeinen  linngang 
gefunben  l;aben,  obfd;on  fie  —  n^ie  gleid^  geäeigt  luerben  unrb  —  in 
Dielen  pÜen  ebeu|o  überflüffig  finb,  luie  bie  ej;panbirbaren  ©djiauben-- 
bot;rer. 

®er  genannte  pvincipieHe  9kd)tl;eil,  ben  man  fc^on  an  wandten 
Orten  eriuäbnt  ^at,  gel;t  au^  folgenber  eiufad;en  ^etrad;tung  |)crt)or: 
^]t  r  ber  ^albmeffer  eine§  ßplinber^,  auf  tt}eld;em  eine  (g^jraubenlinic! 
Perjeid^net  ift,  beren  ©teigung  ourd)  bie  ©tred'e  h  gemeffcn  iinrb,  fo  er= 
gibt  fic^  bie  DReigung  «  einer  an  einem  beliebigen  fünfte  ber  @d)rauben- 
linie  gezogenen  geometrifd;en  STangente  gegen  eine  auf  ber  geonietrifc^eu 
Sld^fe  ber  ©(^raube  feufred^t  fte^enbe  ^bem  an^i  bem  Slui^brurfe; 

tang  «  =  5^  . 

SlUe  unenblid)  Pielen  neben  einanber  liegenben  ©cbraubenlinien, 
n)elc^e  äufammengenommen  bie  Uml^üllungsfläd^e  be§  ©d)raubengen)inbe§ 
bilben,  l^aben  ^mar  gleid^e  Steigungen  h,  aber  ni^it  gleidje  Stabien  r, 
unb  ber  obige  2lu^brud  jeigt  ta^  «  um  fo  gri)§er  n)erben  mu§,  je 
f leiner  r  bei  gleid)bleibenbem  h  ift;  b.  l;.  ha^  an  einer  unb  berfelben 
©c^raube  bie  9]eigung  «  am  inneren  5)urc^meffer  ben  größten,  am  äußeren 
'Durdjmeffer  ben  Heinften  2öertl)  befiel,  ©obalb  nun  ©c^neibbaden  ober 
bie  Sl;eile  eine§  eypanbirbaren  ©d^raubenbo^rer^  au§  i^rer  normalen 
Sage  gebrad;t  roerben  (loa^  beim  beginne  beö  ©c^neiben^  am  meiften 
l^eroortritt),  pa§t  bie  Steigung  nid;t  mel;r  gur  Steigung.  3)iefer  ^aö)' 
tl^eil  toirb  um  fo  bebeutenber,  je  größer  ber  Unterfd^ieb  be^  inneren  unb 
äußeren  ©d^raubenburd^mefferö  ift,  unb  gleid^t  \id)  im  Verlaufe  be§ 
@ett)inbefc^neiben^  bei  ftad}en  ©eiinnben  weniger  gut  aug,  al^  bei  f4)arfen. 

3"  liefern  principieHen  Sf^ac^t^eile  gefeUen  \iä)  aber  nod)  anbere. 

^ie  ^aden  werben  in  ben  ©d}neib!luppen  leid;t  loder,  woburd;  bie 
S3ilöung  unrichtig  geformter  ©d^raubengänge  oeranla^t  wirb;  bie  ®iden 
üerfd;ieDener  ©c^rauben  weld^e  gleid^e  3)urd;meffer  'i)üben  foUen,  faüen 
Perfd^ieben  aus,  je  nac^bem  ber  Slrbeiter  bie  ©4)neibbaden  jule^t  mebr  ober 
Weniger  §ufpannt ;  ha^  ©d^raubenfd^neiben  wirb  baburd)  jeitraubenb,  i)a^ 
man  nad)  jebem  3ufpannen  ber  ^aden  bie  Äluppe  ber  ganjen  @d;raube 
entlang  fortfc^rauben  mufe.  3)iefe  unb  anbere  5Rad^t^eile  fallen  weg. 
Wenn  man  bie  äufammen  arbeitenben  ©c^neibbaden  nic^t  t^eilt,  b.  ^. 
ans  einem  ©tüde  b^i'fteüt  nnt)  bafür  auf  eine  anbere  2ßeife  für  M^ 
aUmal;lid^e  (5infd;neiben  Desj  ©cwinbeiä  ©orge  trägt,  bamit  nid^t  wie  bei 
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ber  2lntüenbung  bei  geluö^nUd^en  Sd^raubenbled^eg  i)a§^  ©etninbe  mit 
einem  einjigen  ©pane  (tl^eiliDeife  auä)  tux6)  ©inbrüden  unb  2lufftaud^en) 
erfolgen  muffe. 

3)a0  3Sorbilb  für  einen  folc^en  ungeti)eilten  ©d^neibbacfen  liefert 
jeber  orbentli^)  auSgefüljrte  ©eminbebo^rer ,  bei  welchem  nad)  ber  ©pi^e 
ju  immer  me^r  unb  mel^r  Dom  ©etüinbe  n^eggenommen  ift,  fo  ha^  er 
am  bünnen  (änbe  förmlid^  gur  Sleiba^le  ausläuft,  mie  bie^  in  ber  ©ftjse 
^igur  17  gu  erfe^en  ift.  ^^ 

3)ie  Umfel)rung  biefei  ©etDinbebot)rer§  gibt  ben  ©c^neibbacfen  ^ig. 
18,  Don  meld^em  bie  gläc^enanfic^t  unb  bie  ^urc^fdbnittsfläcbe  barge^ 
ftettt  ift.  68 

^aSfelbe  ^rincip  ift  bei  ber  ©ellerg'fd^en  @d^raubenf(^neibmafd)ine 
in  3lnh)enbung,  ^^  tüo  bie  ©c^neibbacfen  mie  in  §ig.  19  geftaltet  finb.  S)iefe 
33a(fen  fd^neiben  bie  ©d^raube  auf  einen  SDurc^gang,  unb  finb  nur  befes 
balb  rabial  üerfc^iebbar  gemacht,  bamit  man  bie  fertige  ©d^raube  o^ne 
2Bettere§  l^erauinebmen  fann. 

3Jiit  bem  in  j^ig.  18  geäei(^neten  ©c^neibbaden,  ber  in  eine  einfädle 
Kluppe  ober  in  ein  Söenbetfen  eingeftedft  mirb,  erfolgt  taS  ©d^neiben  ber 
©c^raube  aud)  mit  einem  S)urc^gang,  toie  bei  ber  @elleri'fd)en  ÜJiafd^ine 
unb  ftiie  beim  gemö^nlid^en  ©i^neibeifen ;  gegen  ba§  leitete  finbet  jeboc^ 
ber  n)efentlicf)e  Unterfc^ieb  ftatt,  'oa'^  ber  ©ang  fucceffiöe  berauSgefd^nitten 
n)irb,  ä^nlid^  n)ie  beim  3)Zutternfd)neiben  mittelft  bei  ©eminbeboljreri. 
®ie  angeführten  9f?a4)tl)eile,  mit  roelcben  bie  getoö^nlid^e  ©c^neibHuppe 
behaftet  ift,  fallen  ^ier  föeg. 

3)er  IXmftanb,  ba^  man  mit  biefem  ©dE)neibbaden  ba§  ©erninbe  nid^t 
ganj  hi§>  an  ben  ^opf  ber  ©c^raube  anfd)neiben  !ann,  ift  aüerbingS  nid;t 
ju  überfeben,  allein  in  ben  fcltenften  fällen  mirb  bie§  ein  |>inberni6 
für  bie  2lntt)eubung  biefer  3lrt  ©d^neibbaden  bilben;  benn  felbft  bann, 
wenn  eine  ©d^raube  bü  an  ben  J?opf  in  'i)a$  3Jiuttergen;inbe  eingefd^raubt 
inerben  foU,  fann  man  fidb  burct)  ba§  conifd^e  Sluireiben  ber  9Kutter 
Reifen. 

®ie  Slnfertigung  fol(|)er  Saden  ift  eine  febr  einfädle;  ei  brauet 
nämtic^  blo§  nac^  bem  ©infcbneiben  bei  äRuttergeminbei  ber  meiere  ©tal;ls 
baden  mit  einer  entfpred^enb  conifd^en  9leibal;le  fo  weit  nad^gerieben 
§u  inerben,  bii  an  einer  ©eite  bai  gange  ©eminbe  Ijerauigenommen  ift, 
lüä^renb  an  ber  anberen  ©eite  lüenigfteni  ginei  ©d^raubengänge  gänglid^ 


6^  (Sg  mirb  l^ier  au§brü(f(icf)  benierft,  bog  bie  ^igurcn  17  unb  18  ber  S)eut= 
lic^feit  »egen  außer  58er{;ältniß  gejeic^net  finb. 

ü9  ajjan  f.  ^.  ^art'§  SBerfjeugmafd^inen,  ^reiScourant  oon  ^.  3ii"i"'^'^' 
mann  in  Slö^mni^  u.  a.  a.  D. 
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unangegriffen  bleiben,  iDornac^  bie  3Iu^arbeilung  ber  üier  Sc^li^c  (toie 
^ig.  18  barfteUt)  erfolgt. 

^e  bicfer  ber  ©c^neibbacfen  (in  ber  Slic^tung  ber  ©c^raubenac^fe 
gemefien)  ift,  befto  f leiner  fann  ber  Söinfel  an  ber  epi|e  jener  ÄegeU 
fläche  fei;n,  tr)eld)er  bie  obengenannte  3fieibable  um^üdt,  befto  feiner  n^er^ 
ben  bie  einzelnen  6päne  auffallen,  loelc^e  ber  fertige  ©d^neibbacfen  beim 
©c^raubenfcl^neiben  liefert,  um  befto  Weniger  föirb  ber  ©c^neibbacfen  ber 
3Ibnu^ung  unterliegen. 

SBerben  aber  bie  6c^neibbacfen  in  oben  erwähntem  (Sinne  fe^r  bicf 
gemad^t,  fo  tritt  ber  Umftanb  met)r  tjeroor,  )ia^  man  ta<i  ©eminbe  ber 
gu  fertigenben  €ä)xanbe  nid^t  big  an  ben  Äopf  l^eran  fcf)neiben  fann. 

S)ie  eeUerS'fc^ened^neibbacfen  finb  fo  aufgeführt,  baß  fid^  felbft 
bei  35  33ii(Iimeter  ftarfen  ©(^rauben  mit  2Bl^itn3ortl;-®ett)inben  ba$ 
©infd^neiben  auf  gtoei,  t)ö(^ften§  brei  ©änge  (f.  gig.  19)  üert^eilt;  nad^= 
bem  nun  brei  ©(^neibbaden  gleidbmäfeig  auf  ber  ^erip^erie  angeorbnet 
finb,  fo  erfolgt  ba§  ©eiinnbefd^neiben  nur  mit  fe4)l,  bejie^ung^toeife  neun 
©pänen,  \va§  ein  ftarfeg  2lbnu|en  ber  ©djneibbacfen  jur  j^olge  l;at, 
fomit  ein  öftere^  ©c^Ieifeu  an  ben  Sftabialfläd^en  nöttjig  mirb. 

5ßertf)ei(t  man  ta§^  @infd;neiben  be§  ©etüinbeiS  auf  fec^g  ©änge  unb 
gibt  üier  ©infdinitte  an  ber  ^eripberie  beg  ©etoinbe^,  fo  lüirb  ber 
©c^raubengang  mit  24  ©pänen  gefd^nitten;  bie  ©päne  faüen  bei  gleich 
xa)d)em  2lrbeitggange  üiet  fd)mäd^er  au§,  unb  bie  2lbnu|ung  ber  ^aden 
niirb  baburd^  föefentlic^  öerminbert,  unb  enblid;  geftattet  ein  feinerer 
©pan  aud^  eine  etlraS  größere  §ärte  ber  ©d^neibbacfen ,  o^ne  ba§  man 
ein  2lu5fpringen  ju  befürd)ten  ^at 

•^Die  ©cbneibbadfen  (^-ig.  18)  laffen  fid^  nun  aüerbing§  nid)t  fo  Ieid;t 
fc^leifen  ttiiebieSellerl'fc^en  Sacfen  unb  toerben  bal^er  gleich  jenen  ber 
meiften  gemöl)nlid)en  ©d}neibfluppen  naä)  ftarfer  3Ibnutning  burd)  neue 
erfe^t  loerben  muffen;  hierbei  ift  jebod^  vooijl  ju  berüdficf)tigen,  ha^  bie 
f)ier  befd^riebenen  ©d^neibbaden  üiel  leidjter  ^erjuftellen  finb  al§  bie  ie|;t 
allgemein  üblichen,  ba  \>a§>  genaue  (Sinpaffen  in  bie  ©djneibfluppe  n^eg^^ 
fällt,  ein  Umftanb  ber  nid^t  nur  bie  .^erfteüung^foften  üerminbert,  fonbern 
auc^  iik  Slnloenbung  erleid^tert,  inbem  fie  in  haS^  SBenbeifen,  mit  nu'ldjem 
fie  ge^anbbabt  ttierben,  gar  nid^t  genau  gu  paffen  brandneu. 

^sä)  ^abe  einen  ©a§  oon  t?ier  foldben  ©d^neibbaden  mit  jugebörigen 
Söenbeifen  in  einer  2öiener  Sifenl^anblung  ertoorben,  fonnte  aber  big 
^eute  nic^t  erfal;ren,  oon  inem  bog  SBerfjeug  angefertigt  mürbe.  2Bag 
bag  Sßenbeifen  anbelangt,  bemerfe  id^,  baf?  biefeg  einer  gemobnlidben 
©c^neibfluppe  fe^r  äbulic^  aulgefü^rt  unb  ba^er  unnötbig  complicirt  üi ; 
ein  9Benbeifen  t>on  ber  ©eftalt  wie  gig.  20  seigt,  i^t  foQfommen  aug= 
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reic^enb.  ©^  fteßt  tjiev  a  ten  (5d;ueibbü(fm  unb  b  ba§  aöenbeifen  üov 
(beibe  im  S)urc^[(^nitt). 

^erfu4)e,  »elcbe  id;  bei  .^erftettung  t>on  fi^miebeeifernen  ©d)rauben 
mit  fold^en  Sc^ueibbaden  oorgenoinmen  b^be,  jeigten  i^a^  bie  Strbeit  üor= 
jüglid)  gut  üoti  ftatteu  gebt,  ©as  (Sifen  mivb  in  fd;ön  geringelten 
©pänen  abgenommen,  o^^ne  ta^  ein  3(ufftau4)en  ober  ein  ©treden  bi- 
merfbar  toürbe. 

3)ie  33or§üge  ber  l^ier  üorgefü^rten  ©c^neibbaden  gegennbev  ben  je^t 
allgemein  gebräud)(icben ,  finb  fo  eminent,  'i^a'B  bie  2lnfertigung  biefer 
fammt  ben  1:)aiu  gei)örigen  (^eiuinbeboljrern  ben  äßerfjeugfabrifanten  auf 
'i)a§>  33efte  empfotjlen  n^erben  barf.  @s  bürfte  fic^  bi^i^bei  gugleid^  bie  ®e= 
legen^eit  ergeben,  bem  2B^itJDortl):(5i;fteme^<'  eine  allgemeine  3^erbrei: 
tung  jn  t»erfd;affen,  oon  n^eldjem  fic^  bie  ^tüifc^en  V*  w^ib  1  3^»^  ^"9^- 
liegenben  SZummern  iüv  bie  in  9lebe  fie^enben  ©c^neibbaden  befonberS 
empfehlen  luürben. 

^ält  man  fid;  an  bie  ^^orm  ber  2ö^itn:»ort^:®elüinbe,  inie  fie 
in  ber  „glitte''  u.  a.  D.  öer^eid^net  ift,  fo  bürfte  ]i^  mit  3iüdficbt 
auf  bie  öorl;er  erläuterten  Umftanbe  unb  nad;  Den  gemad;ten  ßrfabrun= 
gen  aU  Flegel  §ur  2lnfertigung  ber  ©d}neibbaden  golgenbe^  empfehlen: 
1)  bie  ^ide  ber  ©d;neibbaden  foll  fo  geioäljlt  toerben,  ta^  biefe-lben  ad;t 
U§>  neun  ©c^raubengänge  ent(;alten,-  unb  2)  bie  9leiba^le  mit  meld^er 
^a§  ©eiüinbe  au^gureiben  i\t,  foll  fo  geformt  fepn,  ba^  i^r  S)urci^meffer 
für  je  35  a)iillimet.  Sänge  —  in  ber  2ld)fenric^tung  gemeffen  —  nad; 
ber  ©pi^e  gu  um  10  3)iiUimet.  abnimmt.  2)ie§  entfprid;t  einem  2Binfel 
üon  ca.  16"  an  öer  ©pige. 


LXXVlll. 

Prire'0  llU^^m  jur  Jlnfwtigung  uou  lintfrköWnbnt. 

9?aci^  bem  Mechanics'  Magazine,  ;3uni  1871,  ©.  407. 
ü)at  abbiltungen  auf  lab.  VII. 

2)ie  bi§t)er  conftruirten  Soc^mafc^inen  (3)urc!^fd;nitte)  lieferten  bei 
jebem  ©to§  be^  ©tempel^  nur  eine  Unterlegfdieibe  au§  bem  eingefd;obe; 
tien  93led^,  loefe^alb  gur  ßrfparung  an  Arbeit   unb  Steigerung  ber  ^ro^ 

70    ^rec^tt'S  (gnci^nopäbie,   «b.  XIII  ®.  321    iinb  Onqenteiir§  =  2af*enbuc^ 
„.^ütte,"  7.  Slufl.  e.  336. 
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buction  ®.  2t.  »ßrice  in  äßoberfjampton  (©ngtanö)  eine  mit  ^ülfe  ber 
(Sfijaeu  in  gigur  8  bi^  1 6  naiver  ju  befpredicnbe  Süd)ma)d;ine  euticorfen 
l;aben,  bei  iueld)er  auf  riiimal  mehrere  ineinanber  paffenbe  ^lättd;en 
berau^gefc^nitteu  merDeu.  atüerbingö  [inb  bie  etempel  nid^t  leid;t  ber-- 
juftellen,  ebenfo  iuenig  in  gutem  6tanb  §u  erbalten,  batjer  ipolU  ber 
praftifc^e  (grfolg  biefer  3)iafd;ine  nod;  abjumarten  ift. 

3Ba§  bie  allgemeine  Einlage  betrifft,  fo  luirb  ein  ^orijontal  gelagertet 
S)oppelftenipel  —  b.  i).  ein  nad;  beiben  Seiten  t)in  tbätiger  —  burc^ 
eine  ilurbel  ober  mittelft  eine§  5?amme§  ^in=:  unb  ^evgef(i)üben,  unb  preßt 
mit  ber  in  ^^igur  10  unb  11  angegebeneu  ®tempeleinrid)tung  bei  jebem 
boüen  ®aug  beiberfeit^  je  brei  Unterlegfdieiben  unb  ba^  mittlere  runbe 
^lättd^en  au§. 

B  bejeidinet  iia^»  eine  ©übe  be§  l)in  unb  Ijergebenben  Stempels; 
A  ben  red^tg  im  2Rafd)inengeftelI  ru^enben  ©egeuftempel.  I  bilbet  bie 
SJ^atrije  für  bie  ©d^eibe  3,  treidle  ber  Stempel  K  ^eraulfdbueibet. 
ßbenfo  flöJBt  unter  ©inem  ber  Sc^neibftempel  a  bie  Unterlegplatte  2  in 
bie  |)D^lung  be§  Stempeln  K,  tdeldjev  nun  al^^  ajlatri^e  biente.  S)a^ 
Sd^eibd^en  1  rt>irb  burdf)  ben  Stempel  b  ^erau§gepre§t  unb  enblid}  ba§ 
innerfte  runbe  ^lättd)en  0  mittelft  be^  S)urdf)fdbnitte§  c  bur(^gebrüdft. 

33eim  Slücfgang  be^  beir>eglid)en  Sd^neibfopfcso  tüerben  auf  geeignete 
3Beife  bie  gebilbeten  Unterlegfd^eiben  ocrgefc^oben  unb  fallen  über  fd;iefe 
ßbenen  be§  9}iaf4)inengeftetle!C^  feittoarts  in  ücrgefteüte  @efä§e  ober  §u 
33oben. 


LXXIX. 

Ilfuf  llälinmfil)inc  jur  fjimbfrijuljfaliriration. 

ÜRit  •Jlbbiltungcn  .luf  Zah.  VI. 

?)iefe  aJiafd^ine  [teilt  bie  fogenannte  übenuenbige  ?iat)t  ber, 
unb  jwar  mit  einem  gaben  foiüol;!  rvk  mit  stoet  gäben;  fie  ift  alfo 
mit  anberen  ©orten  eine  e  i  u  f  ä  b  i  g  e  unb  j  lu  e  i  f  ä  b  i  g  e  S^äbmafdbinc. 
gür  ©reifer  ober  Sd^iffc^en  bat  fie  anbere,  unb  ätrar  rotirenbe  Wledja-- 
niSmen,  bagegen  arbeitet  fie  mit  gemö^nlic^er  ^Jiäljmafd^inen^D^abel.  ^n 
ber  "i^irapi^  eignet  fie  fic^  befonbcr^  gut  jum  9Kiben  »on  ^-^anb^ 
fc^ubeu,  unb  wirb  ^ier^u  gemife  eine  bli  je^t  beftebenbc  2üde  au»; 
füüen. 
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33on  ben  beigegebenen  ^arfteHungen  ber  3)^afd)ine  (o^ne  ©eftett)  ift 
^ig.  11  ein  ©runbrife  unb  ^ig.  10  ein  3lufri6;  bie  in  föirfüd^er  ®rö§e 
gejetc^neten  ?^iguren  12  unb  13  [teilen  3J?e4)ani§men  bar,  h)eld)e  bei 
anberen  3}ia[d^inen  burd^  ©reifer  unb  «Sc^iffd^en  üertreten  werben. 

5Die  unter  bem  (nid^t  gejeid^neten)  Stifd^e  befinblid^e  SBelle  A  ift 
bie  ^auptbetrieb^n^eüe  ber  3J?afd^ine,  unb  wirb  (wie  gewö^nlid))  burd^ 
Xrittbret  mittelft  ber  @d;nurroIle  B  ton  bem  ^äl^euben  getrieben,  !ann 
aber  aud),  beim  2Inlaffen  ber  ajiafd^ine,  burd^  t^aä  ^anbrab  v  in  Um* 
bre^ung  gefegt  werben. 

gür  bie  ©toff-STran^portirung  befinbet  fi(^  auf  ber  genannten  Söelle 
A  junäd^ft  ba§  dia'ii  i;  ba^felbe  fegt  rudfweife  ba§  S^tab  o  unb  biefeä 
wieber  ba§  ^ah  g  in  33ewegung;  g,  beffen  oberes  @nbe  ben  metallenen 
SCetter  f  trägt,  ^i^t  auf  einer  SBeÜe.  2)ie  2ßelle  biefeS  S:eaer0  treibt 
mittel)!  ber  9täber  v  unb  v  einen  ehen  fDld)en  ^weiten  Heller  fj,  beffen 
obere  lante  fid)  gegen  ben  diarit)  beS  S^eüerä  f  legt  unb  burc^  eine  geber 
h  gegen  biefen  gebrüdt  Wirb.  3^^^"^^^^  ^^^  9tänber  ber  erwäf)nten 
XeUer  f  unb  fj  wirb  ber  gu  nä^enbe  (Stoff  gebracht  unb  ber  erwähnte 
©rucE  mit  bem  linfen  ^uße  aulgeübt,  inbem  öon  h  eine  ©tauge  nad^ 
einem  gufetritte  angeorbiiet  ift.  UebrigenS  fann  burd^  SluSwed^felung 
bei  Stabes  o  auc^  bie  ©efc^wiubigfeit  ber  3:ranSportfc^eiben  f  unb  f„ 
b.  l).  bie  Sänge  be§  @ti(^eS  geänbert  werben,  voaSi  eine  unb  biefelbe  Wa-- 
fc^ine  für  bie  öerfc^iebenften  2lrbeiten  braud^bar  mad^t. 

S)ie  anberen  3)ied^aniSmen  werben  mittelft  beS  St^eileS  H  ber  SBeffe 
A  bewegt,  weld^er  öerftärft  unb  mit  brei  S^ut^en  öerfe^en,  bie  ^ebel 
bewegt.  —  5Die  9Iut^  9tr.  1  bewegt  §unä(^ft,  mittelft  v  unb  p,  gerab^ 
linig  ^in  unb  §er,  bie  l^orijontal  liegenbe  '?ftä\)naM,  bereu  9Rut^  nad^ 
unten  geftetit  ift.  S)ie  9^utl)  ^r.  3  bewegt  ben  §ebel  a,  weld;er  bei 
feiner  S3ewegung  mittelft  einer  ©piralnutl^  ben  ßplinber  x  brel)t,  mit 
bem  cntwebcr  ber  Körper  ^^ig.  12  ober  ^ig.  13  nerbunben  Wirb,  ^eben 
ber  legt  erwähnten  Jlörper  wollen  wir  Sogen  fang  er  nennen.  S)ie 
S'lutl;  5tr.  2  enblic^  bewegt  ben  |)ebel  f,  ber  am  @nbe  mit  bem  Körper 
b  üerbunben  ift,  weld^er  auf=  unb  abwärts  bewegt  wirb,  tiefer  Körper 
Werbe  ©erabfänger  genannt,  unb  eS  fei;  noc^  bemerkt,  bafe  fowol;!  ber 
©erabfänger  wie  bie  33ogenfänger  fic^  in  fen!rec^ter  9lid)tung  öerfteüen 
.  laffen. 

2)ie  S'ta^tbilbung  mit  einem  §aben  gef4)iel>t  in  folgenber  Sßeife: 
@S  wirb  baju  ber  33ogenfänger  c  (gig.  12)  in  x  eingefegt.  Man  leitet 
ba§u  ben  ^^abeu  Pon  ber  gabenrotle  X  burd^  bie  (SpannungSfd^eibe  r 
(gig.  11)  über  bie  ©pirale  nac^  bem  9^abell)alter  d;  man  fabelt  bann 
ben  gaben  Pon  unten  nad;  oben  ein.    3]un  brüdt  man  auf  bie  j^eber  h. 


Öffnet  öaburc^  bie  2;ran^portte[Ier  unb  legt  ben  ju  nä[;enbeu  Stoff  ba^ 
jiuifc^en.  i^e^t  fattn  bie  3)Jafd^ine  burc^  bal  §anbrab  v  in  93eir>egung 
ge[e|t  n?erben  (ba^felbe  ift  ^ievju  oon  linf^  naä)  rec^tiS  ju  breiten),  unb 
e§  lüirb  babei  bie  SRabel  hen  Stoff  burd)fte(^en.  Sei  ettna  4  ältiüimeter 
9tü(fgang  bilbet  ber  j^aben  eine  {)0(^fte^enbe  Sd^leife.  ^n  biefe  greift 
mit  ber  unteren  @abel  ber  Sogenfänger  c,  ^ig.  12,  welcher  \iö)  frei!: 
förmig  betoegt,  unb  legt  bie  ^abenfd^leife  über  bie  Äante  be§  Stoffel. 
5Run  !ommt  ber  ©erabfänger  b  unb  brüdft  biefe  ^abenfd^leife  fo  tief 
nieber,  bafe  bie  9label  in  biefe  ©d;Ieife  einftid^t,  inoburd)  bie  ^ette  ^er= 
geftellt  ift.  3)urd)  ^ortfe^ung  biefer  Operation  föirb  eine  fd^öne  über* 
n?enbige  3la\)t  gebilbet. 

®ie  Sf^a^tbilbung  mit  5  tu  ei  gäben  gefci)iei)t  in  folgenber  ffieife: 
^aju  toirb  junäc^ft  ber  Sogenfänger  a  (gig.  13)  in  x  eingefe^t.  S)er-- 
fetbe  ^at  am  Hinteren  unb  üorberen  @nbe  ein  ^06),  unb  nad^  2lu§en  eine 
gabenrinne.  S)er  jn^eite,  in  biefe  Söc^er  fommenbe  gaben  njtrb  üon 
binten  nad^  üorn  in  biefen  Sogeufänger  eiugejogen  unb  beim  DW^en  nun 
ebenfo  tt>ie  beim  einfad^en  gaben  üerfat)ren.  3)er  gegentuärtige  Sogen* 
fänger  a,  toeld^er  ben  jtüeiten  gaben  enthält,  greift  ebenfalls  in  bie 
Schleife,  meiere  fic^  bei  etma  4  a)httimeter  giücEgang  ber  3Rabel  am 
3RabeIfaben  bilbet ;  baburc^  öertettet  fic^  ber  gängerfaben  mit  bem  9iabel= 
faben;  ber  Sogenfänger  a  trägt  feinen  gaben  nun  über  W  Äante  beg 
©toffeg  unb  Dabei  brücft,  »ie  früher,  ber  gerabe  ganger  b  ben  9Zabel= 
faben  fo  tief,  ha^  bie  Olabel  in  bie  Schleife  ftid^t  unb  bie  Serfc^lingung 
fertig  ift.  2)iefe  "^a^t  föirb  ettt)ag  ftärfer  toie  bie  üorige,  n^aS  für  ^anb* 
fd&ube  fid^  nid^t,  ttjo^l  aber  für  Strumpfwaare  empfehlen  luirb. 

Sei  .^anbnä^erei  fann  ein  ü)Zäbc^en  in  12  Stunben  2  ^aar,  beim 
^täl^en  mit  biefer  3Jiafc^ine  in  berfelben  3eit  12^aar  |)anbfc^ube  nä^en, 
fo  baß  bie  ßeiftungen  berfelben  als  porjüglid^e  ju  betrachten  finb. 

(Srfinber  biefer  3J?afd^ine  ift  ber  aKafc^inenfabrifant  ^ienaft  in 
Serlin,  ttield^em  fie  aud^  in  mehreren  Staaten  patentirt  tt»urbe. 

Dr.  aiobert  ©c^mibt 
in  53erlin. 
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Pafd)inc  m  Jmtikn  oün  plattplti=  unli  nnkrcn  Inrbrn;  oon 
pftolct)  unti  Lotion. 

9iQd)  bem  Mechanics'  Magazine,  ^nü  1871,  ®.  480. 
aWit  atbiltunflen  auf  Jnb.  VI 

3)ie  in  ^igur  14  bi^  19  in  brei  t)€r|4)iebenen  9}iobificationen  tax- 
gefleÜte,  jüngft  in  ©nglanö  patentirte  ^arbenreibmafd^ine  ton  33en}le9 
nnb  ßotton  in  Uttoyeter  (©tafforbf[;ire)  al;mt  infofern  bie  getx>öf)nlid^e 
|)anbarbeit  na^,  alö  auf  einem  ^eibftein  (einer  platte  auo  ®Ial  ober 
and)  au§  bic^tem  ©tein  mil  glatter  Oberfläd^e)  -^tüei  ober  nietjrere  Säufer 
(!egelförmige  ©leine  mit  einer  breiten,  ebenfalls  glatten  Oberftä^ie)  mit 
einem  getoiffen  2)rucf  ^erumgefül;rt  loerben.  |)terbei  bre^t  fic^  ba§  ganje 
©pftem  ber  Säufer  um  tien  3Jiittelpun!t  be^  9fteibfteine§ ,  ober  e§  irirb 
Ijierfür  ber  9if ibftein  in  Umbre|)ung  gefegt ;  ferner  erhält  aud)  ncä)  jeber 
Säufer  eine  freifenbe  SScinegung  auf  irgenb  eine  paffenbo  2trt, 

j^^igur  14  fteüt  eine  3lnorbnung  biefe§  @t)ftemeö  bar.  Stuf  bem 
©eftette  A  ift  in  f^üt)rungen  ber  5ßagen  B  angebracht ,  auf  midiem,  ber 
5Reibftein  C  befeftigt  wirb. 

:^n  einem  Bä)i[^  1>e§  auf  bem  ©efteö  fic^  erl^ebenben  @tänber§  D 
gleitet  ber  ©uppovt  E  für  ben  Säufermed)ani§mn5,  »eld^er  mittelft  be§ 
J^ammeS  F  unb  beg  v^ebel?  G  gehoben  ober  gefenft  »erben  !ann.  Sluf 
E  ru^t  ba§  Sager  für  bie  Slntrieb^ttiefle  J  mit  bem  ©d^roungrab  K, 
föeld^e  bur^  eine  ^anbfurbel  k  ober  aud)  burd}  med^anifd)e  Ueberfe^ung 
in  3)rel^ung  t)erfe§t  ipirb. 

3Son  J  ge^t  bi£  breljenbe  53emegung  mittelft  ber  i?egelräber  L  unb 
M  auf  bie  üerticale  2ld;fe  N  über,  an  beren  unterem  ©iibe  t)a§  Sagcr= 
ftüd  O  befeftigt  ift.  ^n  O  befinben  fid;  bie  S)re^ad()fen  P  für  bie  2lrme 
8  gelagert,  n)el(^e  enblic^  bie  Säufer  T  tragen. 

3)ie  Säufer  loerben  burd;  ©e^f(i^rauben  gel^alten,  fönnen  balier  nad; 
^ebarf  au^gelnec^felt  merben,  n^enn  ber  ©upport  E  fici^  in  ber  |)öbeni 
fteHung  befinbet.  3)ie  S)ref)ung  ber  Säufer  im  Greife  erfolgt  burd)  bie 
^rel;ung  ber  3ld^fe  N.  ®a  aber  bie  fSetriebe  Q,  am  oberen  ßiibe  ber 
Säuferfpinbeln  P  im  (Singriff  fielen  mit  bem  am  ©upport  E  befeftigten 
©purrab  R,  fo  bre^en  fid^  bie  Säuferarme  S  außerbem  nod;  um  bie 
©pinbel  P  l)erum. 

j^igur  15,  16  unb  17  jeigen  in  §mei  2lnfid)ten   unb  im  ©runbriB 
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eine  anbere  Slnorbnung  biefer  3}taf(^inc,  bereu  Söirfuugsireife  inbeffeu 
fo  siemlid^  bie  gleid^e  ift. 

A  be3ei(^net  ben  «Stein,  auf  lueld&eni  ißlattoiolb  ober  anbere  'Bub- 
ftaujen  gerrieben  werben  fotten.  S)er  Dieibftein  rul;t  in  beiu  ©uBftürf  B, 
meld^cg  am  Umfang  nur  an  ber  unteren  Seite  mit  B^'i^^^'^i  verfemen  ift, 
ferner  um  bie  im  ©eftefle  F  paffenb  gelagerte  ®ve^ad)fe  C  fic^  bretjen  läfet. 

G,G  finb  jit'ei  ©etriebe  im  Eingriff  mit  bem  epurrab  B,  beren 
Sagerbüd^fen  H  am  aRafd^inengeftell  F  befeftigt  finb.  Oben  auf  biefen 
betrieben  fi^en  kurbeln,  VDelä)e  in  3Serbinbung  mit  bem  fomit  t)in-'  unb 
l^ergel^enben  Saufevring  J  ftet)en.  tiefer  9ting  ift  berarttg  üorgeric^tet, 
baJB  bie  Säuferfteine  T  bequem  eingefe^t  inerben  !önnen.  3"foIge  ber 
fd)arnierä^nlic^en  5?erbtubung  bei  T'  lä§t  fic^  ber  Säuferring  J,  ttjenn 
ber  ©riff  U  bie  in  ^-igur  17  punftirt  angebeutete  Stellung  einnimmt, 
aufflappen,  b.  I;.  in  bie  Sage  J'  ber  ^^igur  15  bringen,  tnaS  bet}uf>o 
2lu§tau)c^e§  ber  Säufer  gefd^ieljt.  Um  ben  2)ru(f  ber  Säuferfteine  gegen 
bie  9f{eibf(ä(^e  A  5U  reguUren,  finb  bie  3SoIutfebern  V  auf  ben  genügenb 
langen  ^Serbinbung^-'^urbeljapfen  be§  9iingeg  J  angebracht. 
'  Sie  Srel^ung  be§  9fleibfteine§ ,  »elc^e  burd)  ben  Eingriff  ber  ©e^ 
'iriebe  G  in  ben  üerjal^nten  gpurfranj  üon  B  eine  §in=  unb  .§erfd)ie- 
bung  bee  S^lingeg  J,  b.  t).  eine  !reifenbe  33eiregung  ber  Säufer  T  üeran= 
ra§t,  gebt  bon  ber  SSeHe  L  mit  bem  Sc^n^ungrab  M  aü^.  S)er  eintrieb 
erfolgt  üon  |)anb  ober  Don  einem  3Jiotor. 

ßnblic^  finb  noc^  hie  31bftrei(^meffer  Q  ju  bemerfen,  treidle  burc^ 
g-ebern  R,  an  hen  ©tängelc^en  S  befeftigt,  gegen  ben  0ieibftein  gebrüdt 
lüerben,  um  ju  oert)inbern  bat3  bie  ^arbfubftanj  bem  Steinranb  gu 
naf^e  lomme. 

3um  Verreiben  fei)r  fubtiler  garbfubfianjen,  toon  lueldieu  nur  Heine 
3Jiengen  erforberlic^  finb,  bient  ber  fleine  in  ^igtir  18  unb  19  bargen 
jieDte  3Ipparat  für  öanbbetrieb,  beffen  ©trfung^meife  t»olIfommen  mit 
ber  borl^er  befi^riebenen  9fleibmafd;ine  übereinftimmt. 

3>er  auf  einem  3:;if^  ober  fonftn}o  ju  befeftigenbe  gu^eiferne  Unter- 
fa|  A  ^at  brei  ^ol^rungen  jur  3(ufnal)me  ber  ©pinbeln  für  bie  9^eib= 
fteinunterlage  B  unb  für  bie  ©etriebe  C,C,  m\6)e  mit  bem  geja^inten 
epur!ran5  oon  B  in  eingriff  fielen.  D  be^eid^net  ben  Support  für  bie 
einjelnen  Säufer,  E  bie  Slntrieb^furbel.  ^ier  ^e^t  alfo  bie  ^»re^n^ 
t>on  bem  einen  G5etriebe  G  jum  9teibftein  B  unb  auf  ba§  jn^eite  ©etriebe 
über,  rcelC^ee  buvc^  ßurbeberbinbung  bie  fc^iebenbe  begieß,  freifenbe  Se= 
megung  ber  Säufer  »enufad^t. 
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8ffil)rnliunö  tms  §mtimä-$t^ipüiU6;  oon  Prof.  iterni. 

2lu8  ben  9}Jitt^etIungen  be«  ^annoDerfc^en  ®e»erbeüereineg,  1871  @.  139., j„, 

üJHt  abbiltungcn  auf  lab.  VII. 

55er  3ir)i)(^en  bem  3)Zagiflrate  ber  (Stabt  |)annoöer  unb  ber  2Ibmim= 
ftration  be§  ©aStoerfe^  abgefii^loffene  ßontract  enthält  neben  ben  übrigen 
9tegulationen  bie  33eftimmung,  bafe  ber  5Drucf  be§  ®afe§  in  ben  Seitungen 
njä^renb  ber  Siageljeit  5  Sinien  engl.,  tnä^renb  ber  5Ra(^t§eit  aber  10 
Linien  betragen  foH. 

3)ie  3ur  befefaUfigen  Kontrolle  in  I^iefiger  9flatb^=3lpot^e!e  unter 
meiner  9)iitiüir!ung  eingerichtete  SontroI=2lnftaIt  entljält  neben  ben  fon- 
ftigen  SIpparaten  einen  üon  mir  angegebenen  unb  üon  bem  3Jiec^ani!er 
Q3ube  unb  Ut;rmac^er  9}töbiu§  aufgeführten  SIpparat,  iceld^er  ben 
©aäbrucf  in  ber  2Irt  grap^i[(j^  regiftrirt,  ba§  eine  ^apierfd^eibe  üon  etttia 
10  QoU.  3)nrc£)me[fer,  t)uxä)  ein  U^rtnerf  getrieben,  fid)  fe^r  langfam 
bre^t,  nämlic^  in  einer  S3od)e  ©inen  Umgang  niad^t,  ipäbrenb  eine  üor 
ber  ^apierf(i)eibe  befinblic^e  33Ieifeber  bem  ©aSbrud  ent)pre4)enb  [ic^  ))ebt 
ober  fenft  unb  babei  auf  ber  fid^  bre(;enben  ^apier[4)eibe  eine  Sinie  be= 
f(^reibt,  meldte  fomit  ben  mäbrenb  ber  ÜBoc^e  in  iebem  2lugenblicf  ftatt- 
ge|)abten  ©a^brucf  toer^eic^net.  9?ad)  2lblauf  ber  SSod^e  toirb  bie  Rapier* 
fd^eibe  abgenommen  unb  an  ben  aJlagiftrat  abgeliefert,  ber  auf  biefe  Slrt 
ju  beurtl;etlen  oermag,  ob  unö  in  lüie  toeit  bie  contractlic^e  33eftimmung 
eingehalten  lüorben. 

®S  eyiftiren  nun  ^voav  oerfd^iebene  anbere,  benfelben  ^\oed  in  ä^n* 
Iid;er,  irenn  aud;  abJDei4)enber  Slrt  erfüllenbe  Slpparate,  bo(^  fd^ien  aud^ 
ber  meinige  tx)ol;l  einer  33ef(^reibung  mürbig,  bie  l^ier  mittelft  ber  Qeidy- 
nungen  §igur  1 — 4  einen  ^la^  finben  mag. 

®en  §aupt--  unb  roefentlid^ften  X^dl  bilbet  natürlid^  bie  ^Sorrid^; 
tung  h3eld;e  bie  33leifeber  bem  ®rud  entfpred)enb  ^ebt  ober  fenft.  ^n 
«inem  kupfernen  33el;älter  A,  ß,  ber  hi^  ju  einer  getoiffen  ^öl;e  w  mit 
äBaffer  gefüllt  ift,  befinbet  [id^  ein  auf  bem  2Baffer  f(^h)imment)er  cplius 
brifd^er  au§>  bünnem  ilupferbled^e  angefertigter  ©c^mimmer  a,b  mit  |)0§len 
©eitenloänben ,  beffen  ©eioid^t  fo  regulirt  ift,  ba§  er  im  Ötu^ejuftanbe 
b.  ^.  irenn  fein  ©asbrucf  einwirft,  etttja  jur  ^älfte  in  baö  Söaffer  ein* 
taud;t.  ^n  ben  inneren  S^iaum  beg  ©d^toimmerS  tritt  ein  mit  ber  (SoiS-- 
leitung  communicirenbe!§  9to^r  h  biä  über  ben  3Bafferfpiegel,  meldte  2ln: 
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orbnung  gut  ^olge  ^at,  ta^  ber  ©albrud,  feiner  etdrfe  entfprec^enb 
ben  ®d;iüimmer,  mithin  auä)  bie  an  i|)m  befefiigte  ©Icifeber  mel;r  ober 
weniger  ^eUn  luirb. 

^ie  6aci^e  ift  in  fo  loeit  gen?ife  fel^r  einfad;,  aber  e5  fomnten  hei 
ber  2lnfertigung  geföiffe  Öerec|)nungen  in  ^etxa6)t,  o^ne  toeld^e  eg  fd^iüer^ 
lic^  gelingen  würbe,  bie  S)inienfiDnen  richtig  ju  treffen. 

3unä(^ft  mad)t  fid^  bie  Sanforberung  gettenb,  ba§  bei  tt)ir!enbem 
©aSbrud  bie  Jpöf)e,  bis  §u  tt)eld;er  biefer  ben  ©c^ioimmer  ^eht,  genau 
ober  bod;  annät;ernb  übereinftinime  mit  ber  beiu  ©aSbrud  entfpred^enben 
2öafferf;ö§e ,  alfo  j.  33.  bei  einem  ©a^brud  von  5  isinien  foU  auc^  ber 
©c^iüimmer  5  Sinien  fteigen.  ®g  läfet  fic^  nun  au§  ©riinben,  toeld^e 
l^ier  übergangen  werben  fönnen,  jeigen  ta^  \\ä)  biefe  3lnforberung  er= 
füllt,  wenn  bie  Äreisfläd^e  beg  inneren  9iaume6  cd  gleid)  ift  ber  5Durd)= 
f(^nittsfläd)e  ber  ringförmigen  ^ol^Ien  2Banb  ac,  ober,  tva^  baSfelbe  fagt, 
wenn  bie  ^rei§f(äd)e  be§  inneren  SfJaumeS  cd  gcrabe  bie  |)älfte  üon 
ber  ÄreiSfläc^e  be§  ganjen  ©d)WimmevS  ab  beträgt.  ®a  fi(j^  nun  ^reig^ 
fläd^en  »erhalten  Wie  bie  Quabrate  ber  S^urc^meffer  unb  umgefel^rt  bie 
S)ur(^meffer  \die  tk  üuabratwurjeln  ber  ÄreiSfläc^en ,  fo  folgt,  ba§  fid) 
ber  äußere  2)urd)nieffer  ab  jum  inneren  cd  ber^alten  mufe  wie 
yJ:  1,  ober  wie  1  :  0,707. 

58ei  2lu§fü^rung  beS  2lpparateS  freilid^  Wirb  e§  nie  gelingen,  ba^ 
genannte  SSer^ältnife  ber  ®urd;meffer  1  :  0,707 ,  genau  ein3ul;alten ,  eS 
l^at  aber  aud^  eine  üeine  2lbwei4)ung  nur  bie  ^yolge,  bajs  ha§>  Steigen 
unb  ©infen  ber  33Ieifeber  bem  ©aSbrude  nid;t  genau  gleid^  ift,  welchem 
Unterfd^iebe  man  bei  2lnfertigung  ber  regiftrirenben  ^apierf4)eibe,  wie 
unten  gejeigt  Wirb,  leicht  Sfled^nung  tragen  fann. 

2)ag  58er^äItniB  gWifc^en  3)urd)nieffer  unb  ^ol^e  beS  Sc^Wimmer^ 
unterliegt  jwar  feiner  beftimmten,  bie  2Bir!ung  beg  SlpparateS  beein= 
fluffenben  3Rotl^wenbig!eit ,  bod^  werbe  ic^  im  ^olgenben  ber  (Einfachheit 
Wegen  annehmen,  ha^,  wie  aud^  bei  bem  ©pemplar  ber  ßontroI^Station, 
^ö^e  unb  ©urd^meffer  gleich  fepen. 

®g  ^anbelt  fid^  nun  ferner  um  bie  abfolute  ©rö§e  beg  ©d^wimmerg 
unb  jwar  um  t}a§>  51^eri;ältni&  biefer  ©rofee  ju  ber  S)ide  beö  bi^poniblcn 
Äupferblec^eg,  We^^alb  bei  Slnfertigung  eineg  2Ipparateg  ber  a)tec^anifer 
junäc^ft  eine  Prüfung  ber  bisoponiblen  i!upferble(^e  oorjunetjmen  unb  bie 
5Dide  berfelben,  ober,  wa^  leidster  gel^t,  bag  ©ewi4)t  öon  einem  Q,uabrat= 
centimeter  möglid^ft  genau  ju  beftimmen  ^aben  Wirb,  benn  barnad^  allein 
richtet  fic^  bie  ©röfee  be§  ©d^wimmerg. 

S)ie  ^^eorie  beg  ©c^wimmeng  le^rt,  t)a^  ein  auf  Söaffer  fc^wininien= 

Dlngl«'«  iDolci.  Souvnal  aSb.  CGI.  ^.  4.  20 


,'neeren'§  ®a§brud=9?egtftrQtor. 

ber  Körper  genau  fo  tief  in  hai  Sßaffer  einfinft,  bafe  ba§  ®eJt>id^t  be§ 
t)erbrängten  2öaffer§  (b.  f).  ba§  ©etrid^t  einer  SBaffermaffe  üon  gleichem 
9laumint)alt  mit  bem  9iauminl;alte  be§  eingetaud^ten  St^eile^  be§  Äörper«) 
gleich  ift  bem  ©eföid^te  beg  ganzen  Körper«. 

®oE  nun  unfer  ©d^tüimmer  etnja  §ur  §älfte  eintaud^en,  fo  muB  er 
fef)r  leidet,  alfo  bon  bünnem  Äupferbled^  angefertigt  fepn,  unb  bie  beiben 
einen  ringförmigen  l;o^(en  3^'^^^"^^"»^  einfc^lie^enben  ©eitenttiänbe 
muffen  fic^  in  geeigneter  Entfernung  üon  einanber  befinben,  bamit  ber 
cingetaud^te  2!^eil  ben,  föie  üorl^in  gejeigt,  nötf)igen  9laum  auffülle;  e^ 
mu§  alfo  ber  gange  ©c^mimmer,  mithin  ha$  Äupferbled^  au§  n)eld;em 
er  beftebt,  fo  oiel  lüiegen  toie  ba§  üerbrängte  2öaffer;  ba^  Volumen  be§ 
Äupferbled)e^  aber  toirb,  megen  beg  fpecififd^en  ©emid^te^  =  8,9  aud^ 
um  ebenfoöiel  geringer  fe^n  al»  jene^  be§  öerbrängten  2Baffer§.  S)iefe§ 
le^tere  aber  ift,  tt>enn  ttiir  mit  D  t)zn  S)urd}meffer  be^  ©c^lnimmer^  (ab) 
begeid^nen, 

_D3£r 

~    16     ' 
folglid^  ha§  3Solumen  be§  J?upferbled)e§,  8,9  mal  f leiner 

~    142,4  ' 

'^un  aber  bere(^net  fid;  au§  ben  S)imenfionen  beg  ©d^mimmer^  bie 
gUc^e  be§  Kupferbleches  =  2,082  D'^n,  nämlid^ 

bie  obere  33lec^fc|)eibe  f—jn  =  0,250  D'^n 

1  /D\'^ 

ber  untere  ringförmige  33oben  -^-f -5-  )   tt  =  0,125  D^yr 

bie  2luBenn)anb D  .  Dyt  =  1,000  D^/r 

bie  ^nnennjanb    ....     D.  0,70707«  =  0,707  D^tt 

©urnma  2,082  D'^n 


mitljin  bie   2)idfe   beg  ÄupferS  =      142,4       = 


D 


296,5 


2,U82D2  7r 

^iernac^  mu§  ber  S)urd^meffer  be§  ©d^mimmerS  296,5  mal  grö§er 
fe^n  aU  bie  ®idfe  beg  Sled^eS.  @o  h)ürbe  bei  einer  ^led;bi(fe  öon 
7-2  5IRilIimeter  ber  ©urd^meffer  beg  ©d^itoimmerS  14,8  Zentimeter  betragen. 
3Jlan  üermeibe  aber,  n^egen  ber  jur  Setoegung  ber  Sleifeber  nöt^igen 
Äraft,  bem  2lpparate  allju  fleine  ©imenfionen  ju  ert^eilen.  ©in  ©urd^: 
meffer  bon  8  goU  preu^.  ober  20,9  Zentimeter  bei  einer  ©ide  beS 
Sölec^eg  bon  0,705  3Killimeter,  bon  toeld^em  ber  üuabratcentimeter  0,627 


;g)e«ren'«  ©oiäbrucf-iRegiftrotor 

©ratiuite  luiegt,  genügt  jebeufaüe  unb  murt^e  auä)  bei  bemSlpparate  beu 
föontrol=@taticii  angeiuanbt. 

$)em  nad)  ber  Oberfläche  berechneten  ©emicbte  be^  gd^minimerS 
Qbbirt  fici^  iWat  nod)  ha§<  ®emd)t  ber  gü()rung§ftange,  foiüie  jenc^  ber 
ge(öt|)cten  ^erbinbungen,  aber  biefe^  fleine  aWe^rgelüicfit  fonnte  bei  ben 
S3ered^nungen  unberücffid^tigt  bleiben,  meil  e§  nur  aOein  ein  ettoaä  tieferes 
©intauc^en  be5  6c^n)immerS  t;erbeifü^rt,  ot;ne  ha^^  richtige  ®piel  beä 
9lpparateS  ju  beeinf(uffen. 

S)ie  gur  ?^ü!)rung  be§  ed^mimmerl  bienenbe  SReffingfiange  f  tragt 
oben  bie  33(eifeber,  meiere  fic^  leicht  gegen  bie  ^apierfd^eibe  brüdft,  um 
jwar  eine  fid^tbare  Sinie  gu  geben,  aber  nid;t  burc^  9Jeibung  ha§  freie 
©piel  be^  @c^n}immerg  jn  ftoren.  ^iefe  ^ül;rung§ftange  ift  oben  bei  o, 
unb  unten  mittelft  eines  ÄupfcrftreifenS  p  mit  beut  ©d^tinmmer  feft  Per; 
bunben,  beioegt  fic^  aber  in  ber  oberen  |)ülfe  r  beS  S)ede(g  unb  ber 
unteren  s  frei  auf  unb  ab. 

"  S)ag  H^rtoerf  bebarf  feiner  S3efd)reibung  unb  föirb  üon  jebem  in- 
telligenten Ufjrmad^er  Ieid;t  ^ergefteHt  loerben,  nur  ift  §u  berüdfid^tigen, 
bajs  megen  ber  ungemein  langfamen  3)re^ung  ber  ©c{)eibe  ein  bebeutenbeS 
©eiüid^t  angehängt  merben  mufe. 

®ie  lit^ograp^irten  ^apierfc^eiben  g,  h  üon  ftarfem  Rapier  finb, 
ben  2öod^entagen  entfpredjenb,  in  8  gleid^e  Stbeile  get^eilt;  aufeerbem 
enthalten  [ie,  roie  man  au§  ber  ^eid^nung  erfie^t,  eine  Slnja^l  Concentrin 
fd^er  Ärei^linien,  ben  ©aSbrud  anjeigenb.  Söären  nun  bei  Stnfertigung 
bei  ©c^iüimmer^  bie  2)imenfionen  fo  genau  getroffen,  ^a'i^  für  jebe  ßinie 
OaSbrud  aud^  bie  SIeifeber  genau  um  tmt  ßinie  fteigen  lüürbe,  bann 
l)ätte  man  bie  concentrifd)en  Greife  aud^  genau  in  2lbftänben  Pon  1  Sinie 
auszuführen.  Söenn  aber  empirifd^e  5Serfud^e  eine  2lbrt)eid^ung  üon  jener 
Uebereinftimmung  jeigen,  fo  l^at  biejs  nur  bie  ^^olge,  'lia'i^  bie  Entfernung 
ber  Greife  ton  einanber  entfprec^enb  toon  toatjren  ßinien  ablueid^en  mufe. 
3;n  biefer  Slbfic^t  \)a\.  man,  menn  ber  Slpparat  bis  auf  \ik  ^apierfc^eiben 
üöQig  fertig  bafte!)t,  ben  ©aSbrud  mittelft  eines  3JlanometerS  ju  üer^ 
fdjiebenen  3^iten  möglid^ft  genau  gu  meffen  unb  gugleid^  bie  33leifeber 
ju  beobai^ten,  um  ju  ermitteln  \mt  fi^)  i^r  Steigen  bem  wal^ren  2)rurf 
gegenüber  per{)ält,  unb  bemgemäfj  bie  (Sntfernung  ber  Kreislinien  ju 
beftimmen. 

3J?an  befeftigt  bie  ^apierfd^eibe  mittelft  einer  ©d^raube  auf  einer 
an  ber  ll^r  befinblid^en  aJietaÜfd^eibe. 

3n  gigur  3  ift  ein  Siebtel  einer  ®d)eibe,  einem  SBoc^entage  ent^ 
fprec^enb,  in  natürlid^er  @rc§e  bargefteüt,  »obei  bie  auf  ber  jn)eiten 
i^reiSlinie   angebrachte  $j;t;eilung   bie  einjelnen  ©tunben    angibt.     2)ec 
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burd^  bie  öleifeber  in  ©eftalt  ber  Sinie  mn  aufgejei(^nete  ®ru(f  betrug 
mttevmäjt^  öVa  i*inie,  fanf  um  2  U^r  auf  5'",  l^ob  fic^  \)axau^  ein 
lüenig,  machte  um  6  U^r  einen  furgen  Sprung  auf  7'",  ging  unt  7  U^r 
auf  4'/2'"  l^erab,  unb  blieb  big  S^ac^mittagg  5  IXt^r  mit  üeinen  <S(^n)an-- 
fungen  auf  5"'.  S^ann  bei  ©intritt  ber  ^Rad^tjett,  um  6  U^r,  fteigt  er 
plö^li(^,  bem  ßontract  entfpred^enb,  auf  10'",  ^ält  [id^  ein  $aar  Stun= 
ben  auf  9'",  ge|>t  bann  toieber  herunter,  unb  jeigt  um  12  U^ir  3Rac^tg 
nur  572'".  ^n  ben  Figuren  4  unb  1  finb,  berfelben  ^apierfd^eibe  ent= 
nommen,  ä^nlid;e  grapl^ifd^e  2)arftettungen,  anberen  SCagen  berfelben 
SBod^e  ange^örig,  abgebilbet.  — 
»  ^ur  güllung  beS  Slpparatel  mit  2öaffer  unb  bem  fpäter  üon  3eit  ju 
3eit  nötl;igen  ®rfa^  be§  öerbunfteten  SBaffer^  bient  ba§  fleine  Strid^terroljr  u. 
5Die  |)ö^e  ber  58Ieifeber,  mitljin  bie  9lid^tigfeit  ber  eingaben,  fegt  natura 
lid^  einen  genau  beftimmten  2Bajferftanb  w  im  Slpparate  üorauä,  unb 
e§  bleibt  nod;  gu  jeigen,  lx>ie  fid^  biefer  SBafferftanb  ganj  leicht  reguliren 
Iä§t.  (gg  finb  gu  biefem  Qvoeäe  an  bem  ©agjuIeitung§rol)re  h  gmei 
.^ä^ne  t  unb  v  angebrad^t.  ©oU  bie  3flegulirung  vorgenommen  werben, 
fo  fd^liefet  man  ben  ^al^n  v,  öffnet  bagegen  t,  tnoburc^  ber  innere  dianm 
beg  ©d^toimmerö  mit  ber  freien  Suft  in  SSerbinbung  tritt,  unb  folglid^ 
ber  ®a§bru({  im  ©d^trimmer  üerfd^lrinbet ,  bie  SIeifeber  finft  unb  auf 
bie  mit  o  bejeid^nete  ^rei^Iinie  jeigt.  ©ottte  bie§  nid^t  ber  %aU  fe^n, 
bie  SBleifeber  etwa  tiefer  finfen,  fo  Ijat  man  fo  lange  üorfid^tig  2Baffer 
jujugie^en,  bi§  bie  S3leifeber  auf  0  einfpielt.  ^m  entgegengefegten  ^aUe 
mü§te  man,  ettoa  mit  einem  @te4)^eber,  et\va§>  2Baffer  entfernen.  ®a 
übrigens  ein  @aS=$Durd^f(u§  burd^  ben  ©d^toimmer  nid^t  ftattfinbet,  unb 
ber  S)edel  be§  ©efäfeeS  A,  B  gut,  luenn  aud^  ni4)t  luftbid^t,  wa^  fe^Ier^ 
l^aft  wäre,  fd^IieBt,  fo  !ann  eine  SSerbunftung  beS  SBafferS  nur  unenb; 
lid^  langfam  erfolgen,  unb  ber  äöafferftanb  tt)irb,  einmal  gut  regulirt, 
lange  ^^it  unüeränbert  bleiben.  S)urc(>  ^Intüenbung  oon  ©Ipcerin  ftatt 
beS  SöafferS  fönnte  eine  2lenberung  im  2Bafferfpiegel  ganj  öermieben 
toerben;  man  ^ätte  bann  bei  ber  oben  gegebenen  S3ered;nung  baS 
fpecififc^e  (Seluid^t  be§  Äupfer^  nid^t  =  8,9,  fonbern  etluaS  geringer, 
bem  anjutDenbenben  ©Ipcerin  entfpred^enb,  anjunebmen. 
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§tt  Pojipdrontjirt  für  clchlrifriif  U¥^n;  um  Jlrofelfor 
Irifbr,  Jlrjbfrger. 

awit  Slbbilbungen. 

^er  3:)oppe(contact  ^at  ben  3mecf,  bie  ^unfen  an  beii  Sontact= 
puiiften  roegaubringeu,  tneld^e  in  ^olge  beg  ©ytraftromeS  beim  ©d^Iie^en 
unb  Oeffnen  eine§  eleftrifc^en  Stromes  auftreten  unb  tnie  befannt  bie 
Sontactftellen  corrobiren. 

@g  werben  biefebejüglid)  üerfd&iebene  2)?tttel  benu^t,  ttjelcfje  einerfeitS 
in  ber  Slnirenbung  üon  (Sonbenfatoren ,  anbererjeitg  in  ber  @infrf)altung 
üon  3n)eigftrömen  mit  großen  äöiberftänben  befielen,  ©urd^  2lntoenbung 
biefer  3JiitteI  gelingt  e§  nid)t  bie  gunfen  gänjlic^  n^egjubringen;  e§  toer* 
tm  biefe  jroar  n^efentlid)  oerminbert,  allein  in  bunfler  ^a6)t  finb  bod^ 
immer  bei  aufmerffamer  ^Beobachtung  j^ünfd;en  nja^rjunebmen. 

2)er  fogleid^  gu  befprec^enbe  S)cppelcDntact  fc^eint  bie  (£($lie§ung§s 
unb  Oeffnunggfunfen  gänjlid^  ju  befeitigen,  ba  an  biefem  in  üöHiger 
(^infterni§  bei  ber  aufmerffamften  33eobad^lung  feine  ^unfen  tt5a^rgenom= 
men  tnerben  fönnen. 

3ur  Erläuterung   be§  ^rincipeä   meinet  ©oppelcontacteg   biene  ^n- 

nä(i)]t  %iQ.  1,   in  lüeld^er  B  bie  53atterie, 

^^^'    '  S  bie  3)rabtfpirale  eine3  ©leftromagneten, 

^^  ^^       a  ben  ^auptcontact  unb  b  einen  S^ebem 

contact  üorfteQt.     2)enft  man  fid}  üorläufig 

b  offen   unb   a   gefd^loffen,    fo    mirb   ber 

7-  jj-        eleftrifc^e   ©trom  öon    B    au§   burd;   bie 

Seitung  I,  II,  III,  burc^  S  unb  enblic^ 

burd;  bie  Seitung  IV,  V,  VI  nac^  ber  Batterie  jurüd  gelten;  burc^  Oeff= 

nen  ton  a  wirb  öer  ©trom  unterbuodien ,  unb  e^3  tritt  \i<i\  iebe^maligem 

Ocffnen  unb  ©diliefeen  ton  a  ein   ^^unfe  auf.    3)urd;  Sc^lie^en  üon  b 

tt)irb  in  ber  Leitung  eine  Srüde  gebilbet,  njelc^e  eine  iseraireigung   be^ 

©tromee  oeranla^t,  fo  jtuar   ba§   bei  gemeinfc^aftlic^em  ©d;lu§  üon  a 

unb  b  ein  .öauptftrcm  über  I,  II,  V,  VI  ge^t,  iüäl)reub  burc()  S  über 

II,  III,  IV,  V   ein  3n^eigftrom  jiebt.    %va^   paffenbea   Oeffnen   unb 

©c^lic^en   oon  a  unb  b   läfet  fid^   nun    abteed^felnb   ©tromfc^lufe   unb 

©tromunterbrec^ung  ^erf^eQen,  obne  ba^  an  a  ober  b  gunfen  bemerft 

njerben.     ^Sebingung  bi^i^für  ift,  a  unb  b  ablüed)felnb  ju  öffnen  unb  ju 

fc^lieBen,  jeboc!^  fo  baß  nie  beibe  ßontacte  augleid;  Unterbrechung  geben. 
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j^olgenöe  ^ofttiouen  geben  2tuffd)Iu§  über  "aen  ©aitg  bev  beibeu 
ßontacte : 

^ofition  1  a  offen  b  gu 

„         Q  a  gw  b  fu 

„         3  a  §u  b  off^u 

,/         4  a  5U  b  äu 

,,         5  a  offen  b  ju    u.  f.  ID. 

5)ie  ^ofition  5  ftimmt  mit  jener  1  überein,  unb  t§>  beginnt  ha§> 
'■©piel  roie  leidet  eingufeben,  nad)  je  üier  ^ofitionen  üon  9ienem. 

iöeim  Uebergange  ber  ^ofition  1  in  2  erfolgt  @tromfd;ln§;  ber 
^auptftrom  ge^t  über  I,  II,  V,  VI  nnb  ein  burc^  ben  SBiberftanb  in  S 
-abgefc^inäc^ter  3tt)eigftrom  ge^t  über  II,  III,  IV,  V,  tiefer  3>üeigftrDni 
'5)eranlafet  im  äJiomente  beg  ®ntftel)en!o  einen  (gptraftrom,  lüeld^er  fid;  über 
•  III,  II,  V,  IV  ("ber  8tromric^tung  entgegen)  entlabet. 

S)nrd^  Deffnen  üon  b  ge^t  bie  ^ofition  2  in  jene  3  überj  II,  V 
tft  nnn  unterbrochen,  nnb  eg  ge^t  burd;  S  ber  ganje  ©trom,  roel^ex  je^t 
üiel  ftärfer  ift  alä  mä^renb  ber  ^^ofition  2,  ^m  Ü)iomente  biefer  @trom= 
üerftärfung  entfielet  abermals  ein  ©ytraftrom,  ineld^er  fi(^  über  III,  II,  I, 
VI,  V,  IV  entlabet. 

^iöirb  nun  b  loieber  gefc^loffen,  fo  entfte^t  bie  ^ofition  4;  burd)  S 
ge^t  nunmehr  blo§  ein  f($iuac^er  ^^^eigftrom.  SDurd)  i)ie  plö^li(^e  3lb= 
fc^toä(^ung  beg  Strome^  entfielt  nun  abermals  ein  ©ytraftrom,  tueldier 
fic^  je^t  aber  nac^  ber  3üd)tung  beg  .»pauptftromeS  über  IV,  V,  VI,  I, 
II,  III  entlaben  fann. 

2öirb  nun  enblid;  a  geöffnet,  fo  entfielt  bie  ^ofition  5  (gleid;  ^o= 
fttion  1),  e§  erfolgt  gän^lic^e  ©tromunterbrei^ung,  unb  ber  hierbei  ent: 
fteljenbe  (Sytraftrom  entlabet  fid;  über  IV,  V,  II,  III. 

hieraus  ift  gu  erfe^en,  ha^  ^iä)  ber  ©ytraftrom  beim  Deffnen  unb 
©d^lie^en  t)on  a  ober  b  ftet§  hmd)  eine  üorl;anbene  iBeitung  entlaben 
l'ann,  roornad;  haä  Ueberfpringen  beiS  gunl'eniS  inegfäHt,  ober  irenigftenso 
ju  einem  unmerflid^en  3)Zinimum  l^erabfinft. 

S)ie  ^ofitionen  1,  3,  5  u.  f.  ra.  finb  |)auptpofitionen;  biefen  ent^ 
fprid)t  gänälid;e  ©tromunterbrediung  einerfeitS ,  ober  ööHige  6trombeipe- 
gung  burd;  bie  «Spirale  8.  S)ie  ^ofitionen  2,  4  u.  f.  m.  finb  nur  ein= 
leitenbe  für  bie  barauf  folgenben,  unb  nad)bem  bie  Sntlabung  be^  d^tra- 
ftrome^  in  anwerft  lleinen  3eiten  erfolgt,  fo  lann  bie  ®auer  biefer  ein= 
leitenben  ^ofitionen  2,  4  2c»  eine  fel;r  furje  fe^n. 

%iq.  2  jeigt  bie  Slnorbnung  beS  S)oppelcontafteg,  tüeld^er  fo  einge^ 
richtet  ift,  baB  burd;  ^eluegung  eines  ^ebels  bie  beiben  ©ontacte  rid^tig 
functtoniren. 
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^'9-  -•      _  ^ie  römifc^en  Ziffern  \i<x\it\\  bie  gleiche 

S"  S3ebeutung  trie  in  gig.  1,  ebenfo  bie  6on= 
taclpunfte  a  unb  b, 

II  ift  ber  S)ret)un9§^unft  eine6  2öin* 
Eell;ebel^,  beffen  einer  SIrm  bei  b  burd;  fein 
-Hn  ©emidjt  auf  bie  fiye  Unterlage  n  aufge^ 
brürft  irirb  unb  bort  ßontact  gibt.  S)er 
.g)ebel  c,  d  l^at  [einen  3^rebung^punf t  in  c, 
läfet  fomit  eine  penbelartige  fc^mingenbe 
SSetoegung  §u.  2öirb  d  nac^  rec^t^  ben^egt,  [o  entfielt  juerft  ina  6on-- 
tact,  unb  fogleic^  barauf  Unterbred;ung  in  b;  bei  biefer  9ied;tioberoegung 
üon  d  ging  fomit  bie  ^ofition  1  burd}  jene  2  in  \i\t  ^ofition  3  über, 
»ä^renb  ^^^ofition  2  nur  fe^r  furge  3eit  angebauert  b^t.  ^ßetoegt  man 
nun  d  trieber  nac^  linfsS  gurüd,  fo  fe^t  fic^  §uerft  b  auf  n  auf,  lüornad) 
bei  a  Unterbrediung  eintritt;  e§  ging  fomit  bei  ber  atetourbemegung  üon 
d  nad;  linB  bie  ^ofttion  3  burd;  4  in  jene  5  über,  v,v^  4  ^at  (toie 
frül^er  2)  nur  äufeerft  furje  3ßit  angebauert. 

|)ält  man  ha§^  eben  ©efagte  mit  SDemjenigen  §ufammen,  irta^  über 
gig.  1  gefagt  Jourbe,  fo  ergibt  fic^  bie  äöirfung^meife  biefei§  S)oppel= 
contacte^. 

@e  ift  nur  nod^  beizufügen,  ba§  bie  Seitung  I,  II,  V,  VI  feine  ju 
feeträd^tlic^e  Sänge  ijahen  barf,  meil  fonft  biefe  für  hä)  einen  f eparaten 
©jtraftrom  liefert;  bie  ßeitung  II,  HI,  IV,  V  fann  biiiö^öen  beliebig 
lang  fepn,  obne  in  a  unb  b  j^unfen  ju  erregen. 

tiefer  ^oppelcontact  fann  mit  ^ülfe  üon  jtüei  Batterien  aud;  §ur 
©trcmumfebrung  oeriuenbet  tt)erben,  loobei  ebenfalls  feine  f^nnfen  auftreten. 
B^  unb  Bj  in  gig.  3  finb  bie  §mei  Batterien,  S 
i\t  bie  Spirale ;  bei  ber  gejeid^neten  (Stellung  be§  ^ebelö 
c,  d  (iDeld^er  genau  fo  f unctionirt  ivie  jener  in  j^ig.  2) 
ift  bie  ^Batterie  B,  au§er  3:;bätigfeit  unb  jene  Bj  ent* 
fenbet  i^ren  ©trom  in  ber  9flic^tung  IV,  II  burd^  8, 
loelcber  weiter  über  b  unb  III  nad^  B^  gurüdfe^rt. 
2Birb  d  nad;  xeä)ti  gebrüdt,  fo  finbet  juerft  bei  a 
ßontact,  unb  fobann  bei  b  Unterbred^ung  ftatt,  e§ 
fommt  fomit  B^  aufeer  Sontact,  unb  üon  B,  gel^t  ber 
Strom  über  I,  c,  a,  II,  S  unb  IV  nad^  B^  jurüd, 
fomit  ift  bie  Stromrid^tung  gegen  bie  frühere  umgefel^rt. 
3)iefer  Slrt  ber  Stromumfebrung  fann  man  aUerbingS 
ben  sßoriuurf  mad)en,  ba§  jttiei  Batterien  notblüenbig  finb,  mäbrenb  ein 
gett)ö^n(id)er  ©ommutator  ben  Strom  einer  unb  berfelben  33atterie  .um= 
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fe^rt;  bagegen  ift  aber  in  Srtüägurtg  §u  jie^en,  ba§  1)  jebe  S3atterie  nur 
bic  ^albe  3eit  t^ätig  ift,  n^aö  in  ^ejug  auf  Setrieb^foften  auf  baSfelbe 
^inauSfommt  lr»ie  eine  continuirlid)  tt)ätige  Batterie,  2)  ba§  biefe  ah- 
iüeii^felnb  arbeitenben  33atterien  oiel  längere  ^eit  anl^alten  al§  eine  einjige 
conftant  toirfenbe,  ferner  3)  ta'ß  ber  ©oppelcontact  öiel  einfad^er  ift  a(§ 
ein  Sommutator,  wa^  me^r  @id)erbeit  gemährt,  unb  4)  —  ber  Sarbinal* 
punft  —  ba§  feine  gunfen  auf  ben  ßontactfteOen  auftreten. 

@in  ätneiter  geredeter  SSortourf  n)el(^er  bie  befi^riebene  2lrt  ber 
@tromum!e^rung  trifft,  ift  ber  t>a^  feine^fallio  bie  beiben  (Ströme  üott* 
fommen  gleid^  ftarf  fe^n  n?erben,  tt>eil  ^iä)  taum  jlüei  Batterien  toon 
abfolut  gleid^er  ©tromftärfe  ^erftellen  unb  auf  bie  S)auer  erhalten  laffen. 
3^ur  bort  toc  abfolute  ©tromgleic^^eit  nöt^tg  ift,  toirb  man  eben  jum 
Kommutator  greifen;  tt>o  e§  aber  genügt  nat)eju  gleid^e  ©tromftärfen  ju 
erjielen  —  xoaä  feinen  ©c^ioierigfeiten  unterliegt  — ,  werben  bie  ^^orgüge 
beä  S)oppeIcontacteg  ta§,  Uebergettiid^t  behalten. 

3)er  5Doppelcontact,  entroeber  al§  ©tromunterbred^er  ober  all  Strom* 
umfe^rer,  eignet  fic^  ganj  befonberg  für  eleftrifd^e  U^ren.  33ei  SJZinuteu: 
fpringern  bauern  aUerbingg  bie  Sontactftellen  ^al)xe  lang ;  hei  ©ecunbeu; 
fpringern  n^irb  jebod^  meift  in  tt)enigen  3Jionaten,  ja  in  einigen  äBod^en 
fd^on  eine  Störung  im  ©ange  burc^  ßorrobiren  ber  (Sontacte  bemerfbar. 
@in  h)efentli(^er  SSort^eil,  toeld^en  biefer  S)oppelcontact  üor  anberen 
ooraul  b<^t,  ift  ferner  nod;  ber,  M^  ein  äufeerft  geringer  ^rudf  ftetä 
fidleren  (Sontact  gibt.  ®en)öl)nlic^e  ßontacte  corrobiren  fe^r  balb,  unb 
e§  erfolgt  bann  ber  ©tromfd^lu§  erft  bei  ftarfem  ^uf^^iT^tt^enfc^lagen  ber 
©ontactfteüen ,  mefeb^lb  bei  aftronomifd^en  Uferen  ein  befonbereö  ®ang= 
roerf  angebrad^t  roerben  mufe,  melitel  ben  ßontact  bewegt. 

3um  ©d^luffe  fep  mir  noc^  geftattet  ju  jeigen,  Wie  fidb  ber  ®oppel= 
contact  aU  Slelaig  für  ÜJiomentanftröme  benu|en  läßt. 

3ln  einer  eleftrif4)en  U^r,  tDeldje  eine  Secunbe  ©tromfd)lu§,  bie  gweite 
©ecunbe  Unterbrechung  gibt,  ift  §um  betriebe  be§  9iegiftiirapparate§  Wie* 
ber  ber  S)oppelcontact  an  einem  3lelaig  angebrad^t. 

©efegt,  el  fei}  U,  V,  gig.  4,  ber 
©trom  ber  eleftrifd^en  U^r  weld^e  jebe 
jroeite  ©ecunbe  auf  bie  2)auer  einer  ©ecunbe 
unterbrod^en  wirb,  ©iefer  ©trom  burd^s 
jie^t  bie  3)rabtwinbungen  be§  @leftromag= 
neten  m  unb  Peranla§t  ben  2lufer  n  biefeS 
9lelail  eine  ©ecunbe  feine  ^öd^fte,  bie  näd^ft= 
folgenbe  feine  tieffte  ©teUung  einjunebmen.  ©eim  Sfiiebergang  beS  2lnfer^ 
n  entfielt  juerft  in  a  Sontact  unb  fogleic^  barnad^  in  b  Unterbred^ung, 
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fomit  tt)irb  ber  tuxä)  X,  Y  geführte  ©trom,  tueld^er  öon  einer  befonberen 
Salterie  au§ge(;ent)  ben  9legiftrirapparat  bet{)ätigt,  nur  burd;  ein  fel^r 
furjeg  3^^tinterüaII  gefd)lojfen  fepn.  ©obalb  inU,V  ©tromunterbred^ung 
eintritt,  tt>irb  ber  3lnfer  n  üom  ÜJiagneten  m  abgeriffen,  unb  c0  entftebt 
juerft  bei  b  Sontact  unb  fogleid^  barauf  Unterbred;ung  bei  a;  fomit 
toieber  ein  momentaner  Sontact  in  ber  Seitung  X,  Y,  meldier  ba§  näd)fte 
3eid^en  am  Sflegiftrirapparat  oeranlafet. 

93ei  biefer  Inirenbung  be§  ®oppelcontacte§  treten  bie  gett)öt)nli(^en 
Deffnung§=  unb  ©d^lufefunfen  iüieber  auf,  aüein  bei  bem  9ftegiftrirapparat, 
welcher  nur  !ur§e  3cit  in  @ang  eibalten  n^irb,  l)üt  bief,  nid)t§  auf  fid^, 
um  fo  me^r  alä  ta^  StelaiS  fo  eingerichtet  ttterben  fann,  ba§  e§  einen 
fräftigen  Sontact  gibt. 


LXXXlll. 

PoMfrirtc  Jlnorkung  kr  ffrlnndje'frilfn  Srnunf[nn=f krafntf ; 
oon  |ii  ÖOttwan0  in  Pac(lnil)t. 

ÜJitt  einer  ^Ibfciltun^. 

3)ur(^  bie  bon  mir  abgeänberte  Stnorbnung  ber  £ecland)e'fd;en 
(Slemente  ift  nid^t  nur  bie  Sonftruction  ber  58raunftein=33atterie  terein= 
fac^it,  fonbern  audb  bereu  Steinigung  leidet  unb  fc^neU  ausführbar  gemad()t ; 
eine  me^r  aU  gmeijäbrige  ©rfa^rung  ^at  mir  bie  ^wüerläffigfeit  biefer 
SJiobification  beiüiefen. 

5n  einen  ©la§be(^er  A,  ß,  C,  D  fteÜe  i^  in  geringer  Entfernung 
oon  einanber  eine  platte  toon  9tetortenfol^le  E  unb  eine  amalgamirte 
3infftange  F,  unb  fülle  ben  freien  Staum  big  auf  §n}ei  3)rittel  ber^ö^e 
mit  bem  getoö^nlid^en  ©emenge  üon  ^o^U-  unh  33raunfteinftüdd;en» 
Um  ben  Sontact  ber  ^in^Nnge  mit  bem  ©emenge  üon  Äo^fS  unb  33rauns 
ftein  5u  oer^inbern,  umgebe  id^  biefelbe  mit  einem  äJiuff  oon  etn^as  bid^= 
tem  aSoIIenaeug  (ftarfem  ^laneQ  ober  Xu^  zc),  loeld^er  bis  G  ^inauf^ 
reicht.  9Za(^bem  ba§  ©an^e  fo  angeorbnet  ift,  giefee  ic^  SBaffer  in  t)en 
Sedier  big  ju  H,  I  unb  lege  auf  bie  £o^tgftüdd)en  einige  ©tüde  oon 
frpftaHifirtem  ©almiaf,  föelc^e  man  nad)  Grforbernife  erfe^t,  fotoie  aud^ 
bag  oerbunftete  Söaffer. 

3d)  l)ahe  nun  nod^  an5ugeben  in  ineld^er  2Beife  id;  ben  ßontact 
mit  ber  Tortenplatte  ^erfteüe.  35er  2)?uff  aug  gcfc^moljeucm  S3let,  roomit 
See  lau  (^6  feine  Äo^lenplatten  umgibt,   jeigt  ben  Uebelftanb,  iid)  im 
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:3nneren  iu  oypbiren;  oon  biefer  Ojpbation  tann  man  fic^  aber  f^lmerici 
burd^  blofee  33efid}tigung  öerfidjern,  unb  itad^bem  fte  fic^  einmal  eingefteüt 
f}at,  ift  ta§,  ©lement  gang  unbrand;bar.  Um  biefen  ^e^ler  ju  üermeiben, 
mad)e  iä)  mittelft  ber  geile  um  bie  Äo^lenplatte  eine  !leine  %ur6)e  ücn 
einem  3J?ittimeter  Xie^e,  in  n)elcE)e  id;  einen  ^latinbra^t  einjtüänge,  beffen 
(Snben  id;  gufammenbre^^  unb  l)ernad;  bei  a  hinaufführe,  um  fie  in  baio 
2oä)  einer  Ältmmfc|)raube  b  ^u  fteden.  (3nr  ©rfparnife  fönnte  man  t>aS> 
^latin  burc^  d;emifc^  reinem  öilber  erfe^en.) 


aiuf  biefe  2Beife  !ann  man  fic^  ftet§  lei(i^t  t)on  bem  öolüommenen 
Sontact  überzeugen,  tüel(|er  übrigens  befleißen  bleibt,  felbft  toenn  bie  fid^ 
l;inaufäiel)enben  ©algfrpftalle  ben  ^opf  ber  Äoljlenplatte  gan^  umgeben  Ijdben. 

©old^e  Elemente  ipurben  ol)ne  Unterbred^ung  ein  ^a^t  lang  t)er= 
iüenbet  um  eine  elefttifd;e  IX^r  mit  (Stromfd;lu§  per  9Winute  in  ©ang 
gu  erhalten,  unb  jtoei  ^a1)ve  lang  jum  ^Setriebe  eineg  ftar!  benu^ten 
SäutetüerfeS.  ^aiS)  biefer3eit  genügte  e§,  bie  Tortenplatte,  bentooüenen 
©ad,  unb  ba§  ©emenge  öon  ^of)U-  unb  S3raunfteinftüd(j^en  mit  fd^ttiad^ 
mit  ©al^fäure  angefäuertem  SBaffer  ju  mafd^en  unb  bie  3infplatte  (meldte 
fe^r  glei(^förmig  abgenu^t  njar  unb  feine  anl^aftenben  J?rpftalle  jeigte) 
burd^  eine  neue  ju  erfe^en,  um  bem  ©lement  feine  anfänglid^e  Äraft 
njieber  ju  üerleil^en.  ©elbftüerftänblid^  mü§te  ber  iBraunftein  erneuert 
tüerben,  n)enn  feine  3tebuction  gu  mit  üorgefd^ritten  \üäxe.  Me§^  biefeS 
ift  in  toenigen  ÜJlinuten  auSfül;rbar,  n^ä^renb  man  bei  bem  Secland^^'s 
f^en  ©lement  getüö^nlic^  bie  ©efä^e  gerbred^en  mu§,  um  bie  Äo^ens 
platten  J^erau^sunel^men. 
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LXXXIV. 

Stubifit  übfr  kii  fjoljofni  }nx  |{oljfifni=Par(tfIlu«9;  uon  ([.  iHi\\\i\, 

(5ortfe(}ung  Don  ©.  239  üorf)ergel^enben  $efte§.) 

§.  4.    5)te  SCranSmtf fion  ber  Ofenföänbe. 

Sc^on  ba^3  aBeuige  \va§>  trir  über  bie  Seigre  ber  ^ärtnetvanSmiffion 
burc^  ble  Ofenmäube  ^inburd^  an  bie  äußere  Suft  in  bcn  „©ocumeiu 
ten"  DDrfül;rten,  niu§te  ben  ßefer  überzeugen,  ba^  eine  annä^ernbe  33e= 
ftimmntnng  berfelben  a  priori  jn^ar  nid)t  eine  Unmcglid^feit  ift,  aber 
einerfeiti?  jn  fe^r  coniplicirt  unb  anbererieie  ol;ne  befonbere  experimentelle 
58eftimmungen  über  bie  Seitung-5tcif;igfeit  ber  5DiateriaIien  ju  unjuöerläffig 
ift,  als  ta^  e5  berSWü^e  lobnte  in  allen  (^-ällen  fold^e  n?eitläufige  ^erecfe^ 
nungen  t>or3unef)mcn. 

Tioä)  weniger  fönnen  n>ir  bie  ^iiranemiffion  üon  ^of)i3fen  beftimmen, 
beren  %ovm,  Sßanbbicfe  unb  aQe  anberen  mittüirfenben  ^actoren  lüir 
nid)t  fennen,  unb  hod)  icenn  njir  t>erf(^iebene  befannte  Betriebsarten  mit= 
einanber  t)ergleid)en  luolleu,  [o  bürfen  n)tr  oen  2Bärmecon|uin  burc^  bie 
StranSmiffion  nidjt  gang  au^er  5ld}t  laffen,  unb  [inb  baber  genöt^igt 
luenigfteng  bie  einfIuBrei(i^ften  ^actoren  in  9ted;nung  ju  3ief)en. 

Unter  bie[e  eiuflu§reidiften  gactoren  ge{)ören  in  erfter  Sinie  bie 
abfolute  ©rö^e  be^  Ofen^,  bann  ^a$  33erl;ältni6  ber  (£d)ad)tcapacität  §u 
ber  2;rangmiffion§fläc^e  unb  bie  im  Ofen  ^errf(^enbe  SCemperatur.  '^fladj 
t>ieletlei  33erfnd;en  l)abe  iä)  gefunben,  ha\i  folgenbe  rein  empirif4)e  %ox-. 
mel,  bie  natürlid)  aüe  Defen  in  gleid;en  ^Proportionen  2C.  üorauSfe^t, 
unferem  Qwede  am  beften  entfpred^en  möd^te. 

Yj^Q  '  -FrT  *  10,8  =  Tr.    S)arin    ift  V   =  ber  ©d;ad^tcapacitat 

be^  9?ormaIofen5,  V,  =  berjenigen  be§  Ofen§  trelc^er  ©egenftanb  ber 
53ered^nung  ift,  T'  —  ber  Temperatur  im  ju  bered^nenben  unb  T  =  ber^ 
jenigen  im  5RormaIofen.  10,8  ift  bie  ^Craniomiffion  be§  Sf^ormalofen^  in 
^rocenten  ber  SBärme  auSgebrüdt  bie  in  bemfelben  für  1  Fe  tran§= 
mittirt  föcrben  unb  enblid^  Tr  finb  biefelben  ^procente  für  ben  ju  bered}= 
nenben  Ofen.    V  unb  V,  finb  auf  bie  ^^oteng  0,5  erl^oben. 


308        ©dlinj,  ©tubien  über  ben  ^of}ofen  jur  3)arfteüiing  »on  5Rot)eijen. 

3)arnad}  iräre  in  einem  Ofen 

A         V    =     11,3  Äub.gWet.  T  =  14990;  Tr  =  10,8  *^rot. 
B         Y^=     18,5         „  T  =  1573«;  Tr  =     8,6     „ 

C         Vi  =  108,5         „  T  =  11910;  Tr  =     2,6     „ 

2)er  SBärmeaufwanb  ift  bann  für 

A  =  366  as.e.  X  ftünblic^e  ^robuction  =    31110  2ß.(S. 
B  =  253      „  „  „  ^    29854    „ 

C  =  304      „  „  „  =  215232     „ 

unb  ber  bafür  Dertoenbete  53rennftoff  ca.  Äil.  15,5;  14,9  unb  107,6  ^oiiU. 

®er  Slufmanb  tüirb  natürlid;  mit  bem  Dfen  unb  ber  ©efd^minbig; 
feit  be^  2)urd}ja|eg  abfolut  größer,  unb  nur  proportional  !{einer,  [o  ba§ 
mit  ber  ©röfee  beg  Dfen^  ber  S3ebarf  pro  1  Fe  abnimmt. 

%üv  bie  gapacitäten  V  =  100  200  300  400  500  Äu6.  3«et. 
ttjürbe,  bei  fonft  gleid;em  Setriebe,  SCemperatur  2c.  ber  Slufmanb 

=    3,9    2,8    2,3    1,9  u.  1,8  fe^n. 
Sßürbe  ber  Heinfte  Ofen  per  ©tunbe  100  Äil.  Äo^f^  erf orbern,  fo  tüürbe 
ber  größte  nur  nod)  46  ^il,  ^o^U  gur  33eftreitung  ber  ^ranSmiffion 
ert;eifc^en. 

SRatürlic^  fc^liefet  ein  foldjei^  oberftd4)lid;e§  3Serfa^ren,  föeld^es  me^r 
baran  erinnert  bafe  ein  2Bärmecon[um  burc^  ^ranömiffion  ftattfinbet, 
als  fold^en  näl;er  beftimmt,  rationellere  ä)ietl;oben  jur  S3eftinimung  nic^t 
au§>.  3loä)  toeniger  fott  e§  oergeffen  ma6)en  iia^  e§  3J{ittel  gibt  biefe 
Stran^miffton  gu  befd^ränfen;  aber  für  unferen  ^roed  mu&  eben  bie 
gegebene  formet  au§reid}en  unb  n)rrb  aud)  im  SlÜgemeinen  au^reid^en, 
um  foiuot)!  analptifd^  aliö  fpntf)etifd;  bie  SetriebSoerl^ältnifie  ju  ftubiren. 

^r.  ;^otütbian  Seil  in  ßfeüelanb  ^at  bie  StranSmiffion  ber  Ofen* 
ttjänbe  baburd;  ermitteln  n)olIen,  ba§  er  ein  mit  2ßaffer  gefüllte»  ©efäfe  gegen 
Die  Ofenlnanb  anbringt,  unb  bann  bie  nom  SSaffer  aufgenommene  Söärme 
beftimmt.  ^enn  |)r.  33 eil  aud)  nur  einen  oberfläd^lic^en  33egriff  ton 
bem  2öefen  bei:  Söärmetran^miffion  gehabt  l;ätte,  fo  nmrbe  er  nid^t  auf 
biefen  ^rrineg  geratl;en  fepn  unb  nid;t  Slnbere  üeranla^t  ^aben,  il;m 
folc^en  Unfinn  nad}§ufd}reiben. 

Sjag  3Jiebium  loeldjeg  bie  2Bärme  üon  ben  Ofenioänben  erl^ält  unb 
fort  nimmt,  ift  nid;t  Söaffer,  fonbern  bie  ben  Ofen  umgebenbe  Snft,  bie 
i^rer  3fiatur  nad)  feljr  beloeglid^  ift,  burc|)  Slufna^me  üon  2Bärme  augen= 
blidlid;  in  Strömung  gerät^  unb  um  fo  mel^r  2Bärme  fortfül;rt  al§  bie 
©efd)tuinbigfeit  ibrer  ©trömung  groB  ift,  ba^er  aud^  eine  ^eifeere  Ofen* 
toan'i)  nic^t  blo^  barum  mel^r  2Bärme  tranlmittirt,  n>eil  fie  l^ei^er  ift, 
fonbern  in  einem  feljr  t»iel  ftärfer  progreffiüen  3Ser!^ältniffe  al§  i^rer 
SCemperatur  aHein  äufäme.  SBenn  ba^er,  mie  in  ^eU'§>  33erfud^e,  bie 
ßuftcirculation  gel;emmt  föirb,  fo  fann  bie  an  t)a§>  äöaffer  übergegangene 
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Sßärme    auf  feine  2öetfe  ein  Wlaa\i    für  bie   ©röfec   ber  ^ran^miffioii 
unter  ben  in  ber  SBirflid^feit  beftel^enben  S3ebingungen  Qehen. 

§.  5.    3)ie  9lebncirbarfeit  ber  @rjc. 

@§  fann  nic^t  beftritten  luerben,  ta^  bie  ©ifenerje  je  nad^  itjrer 
Dfiatur  in  öejiel^ung  auf  ^Hebucirbarfeit  ein  fet)r  öerf4)iebene^  33erl^alten 
geigen,  ba^  e§  @rje  gibt  meldte  fid;  im  Strome  öon  9tebuctione^gafen  hei 
^ö^erer  Temperatur  äufeerft  leidet,  anbere  fc^iperer  unb  nod^  anbere  gar 
nid^t  rebuciren  laffen.  ^n  bie  erftere  Kategorie  getjören  namentlich  im 
2lttgemeinen  FeO  -|-  CO'^  nnb  im  Sefonberen  bie  Blackbaods,  tüeli^e 
oon  einer  bituminöfen  ©ubftanj  imprägnirt  finb,  bie  einerfeitg  felbft  bie 
9lebuction  ^uni  Streit  ot)ne  alle  ?Kitmirfung  rebucirenber  ©afe  betüir!en  fann, 
anbererfeits  burd^  Verflüchtigung  bei  |)öl)erer  Stemperatur  'i^en  ßnfenftein  in 
einem  anwerft  lodferen  poröfen  3uftanbe  hinterläßt  unb  baburd^  bag  @in= 
bringen  ber  9lebuction§gafe  feljr  erleid;tert,  unb  bal^er  bie  9iebuction  he- 
forbert.  3"  i>iß  le^tere  Kategorie  ge|)bren  ba§  fiefelfaure  Gifenojpb 
unb  bie  aU  ©rje  üeriüenbeten  2lfflnir :  unb  ^ubbelfd^lacfen.  S)iefe  beiben 
Strien  bon  ©rgen  bilben  aber  eine  2lu§na^me  üon  ber  Siegel  unb  bie 
n)eitau§  größere  ^a^l  ber  anberen  ©rgforten  gehört  ber  giüeiten  Kategorie 
an.  2lud^  hei  biefen  @rgen  ift  bie  9tebucirbarfeit  ungleich  groß,  bo(^ 
lüerben  bie  S)ifferen3en,  toelc^e  fie  in  biefer  Sejie^ung  jeigen,  faum  größer 
fepn  al§  3mifd;en  1  unb  1,5.  @^  fommt  babei  nod)  fel)r  barauf  an,  ob 
man  bie  S^lebucirbarfeit  auf  ba§  ©eh)id;t  ober  auf  bag  Volumen  bejiel^t, 
ba  natütlid^  ein  an  Fe  reicheres  ®rj,  »eld^eS  ein  fleinereä  Volumen 
einnimmt  alö  ein  armeö  ©rg,  länger  ber  (äinmirfung  ber  SRebuctionlgafe 
aufgefegt  bleiben  muß  al§  ein  ärmerel. 

3J?an  glaubt  ber  Sflebucirbarfeit  ber  (Sr^e  eine  bebeutenbe  Söirfung 
im  ^o^ofenproceffe  jufd^reiben  ju  muffen,  unb  auä)  iä)  ^atte  mic^  biefer 
3Keinung  angefc^loffen,  bin  nun  aber  burd^  Verfolgung  meiner  ©tubien 
ju  bem  Sc^luffe  gefommen,  baß  biefe  gtebucirbarfeit  loie  loir  fie  im 
Saboratorium  beftimmen,  im  ^o^ofen  felbft  nur  eine  fe^r  untergeorbnete 
9lotle  fpielen  fann,  natürlid;  bie  eytremen  gäHe  aufgenommen. 

Vei  unferen  Saboratotiumgoerfuc^en  jert^eilen  n)ir  bag  ju  unter= 
fud^enbe  ©rj  ftet§  in  tterl^ältnißmäßig  fe^r  fleine  ©tüdfe,  fo  baß  ba§  über 
fie  geleitete  ®a^  gar  nic^t  tief  eingubringen  braucht,  um  bi^  auf  ben 
^ern  biefer  fleinen  ©tüdfe  ju  gelangen;  baburd^  finb  aber  bie  Vebin- 
gungen  ganj  anbere  al§  bie  im  .ipol^ofen  felbft  ftattfinbenben. 

6obalb  bie  (grjftücfe  bebeutenb  größere  ^imenfionen  ^aben,  ift  natür- 
lich bo^  ginbringen  ber  Sfiebuctionigafe  in  hai  innere  unb  ^nnerfte 
berfelben  um  fo  me^r  erfc^n)ert  al^  bie  ©tüdfe  größer  finb,  unb  j^ar  in 
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einem  3Sert)ältniffe  tt>elc^e§  bal,  tüaS  toir  Sflebucirbarfeit  ^eifeen,  fet)r  bebeiu 
tenb  überwiegt.  3)er  ^aH  ifl  berfelbe  irie  iDenn  man  einerfeitä  ^obelfpäne 
unb  anbererfeitsi  ^ol^flöle  üon  einiger  3)imenfion  in  einem  93ottid)e  fo 
mit  SBaffer  begießen  mürbe,  ha^  ba§  3öaffer  nnten  mieber  abläuft;  bie 
|)obel[päne  werben  in  fe^r  furjer  3eit  t)olIftänbig  üon  SBaffer  bur(^; 
brnngen  feljn,  Vermöge  ber  SapiQarität  ber  ^oren,  bie  .^oljflö^e  tjingegen 
Serben  fei)r  lange  ^eit  mit  Söaffer  begoffen  werben  müfeen,  bi§>  baSfelbe 
fie  burd)brungen  l^at,  obgleich  bie  ^orofität  unb  bie  (£apillarfraft  ganj 
biefelben  finb  ttiie  bei  ben  |)obelfpänen ,  ineil  ber  2öeg  toeld^en  ba§ 
SBaffer  ju  mad^en  ^at,  um  in  ba§  3"^^^^^^  3^  bringen,  ein  oiel  längerer 
ift;  ^obelfpäne  unb  ÄIö|e  werben  fc^üefelid^  beibe  gleid^  DoUftänbig  üom 
SBaffer  burd^brungen  merben,  unb  ber  Unterfc^ieb  ift  nur  ber,  ba§  bie 
Älö^e  baju  eine  üiel  längere  3cit  ii^^  '^^'^  iri^br  Sßaffer  in  Slnfprud^ 
nehmen,  ha  le^tere^  o^ne  Sf^u^effect  nnten  lieber  abläuft. 

9Benn  fic^  nun  an(^  Derfc^iebene  ^Dljarten  in  biefer  Sejiel^ung  toie 
bie  Srge  üerfd^ieben  öer^alten,  inbem  bie  einen  größere  unb  mehrere 
^oren  al§  anhexe  ^aben,  fo  mirb  fi<^  bie§  bei  ben  |)obeIfpänen  meit  el^er 
!unb  t^un  aU  bei  ben  Älö^en,  föeil  ha§i  SBaffer  über  fie  l)erunterflieBt 
obne  bafe  bie  2lbl^äfiongfraft  be^  SBafferg  ju  ber  ^oljfubftanj  'mää)§t, 
roie  t)a§>  Siebuction^gag  nur  bie  Oberf(äd)e  ber  ©rjftüde  beftreid^t  unb 
nid()t  burd^  eine  bebeutenbe  d^emifdje  3Inäiel^ung3fraf t  nad^  bem  i^nneren 
gegogen  njirb. 

3Benn  mir  bie  @r§e  a{§>  kugeln  betrad^ten,  beren  5)urd^meffer 
fucceffioe 

30;        40;        50;        60;        70;        80;        90  unb  100  iKimmeter 
=  d  ift,  fo  ift  bann  bie  Oberfläche  =  F  jeber  einjelnen  ^ugel  =  d'^n: 

F  =  0,002827;    0,005026;    0,007854;     0,011310;     0,016394; 
0,020106;    0,025447  unb  0,031416  tub.2«et.; 

bie  ©tüdfsal^l  biefer  kugeln  meldte  ben  9iaum  üon  1  Äub.  Wlet  einne^s 
men  =  n  =  n'^  =  f-^J   : 
n  -  37038;     15625;     8000;    4629;     2915;     1953;     1372  u.  1000  ©tücfe; 

ber  Äubifin^alt  =  J  jeber  einzelnen  Äugel  ift  =  R^  .  4,1888 
(R  =  gtabiu^); 

J  =  0,0000141;  0,0000335;  0,0000654;  0,0001131;  0,0001796; 
0,0002681 ;  0,0003817  unb  0,0005236  tub.SWet. 

®a  nun  aber  im  ^ol^ofen  ber  ©d^ad^t  nic^t  bIo§  mit  ßrgen,  fon^ 
b€rn  aud^  mit  3"f^'^^9  "'^^  Srennftoff  gefügt  ift,  fo  !ann  1  Äub.  3Jlet 
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(£cf)ücf)tcapacität  nid)t  mefjr  bie  bered)nete  3*^^^  '^on  ßr^flücfen  entl^alteu. 
SRatürlid)  med^le(t  baS  3?oIumen  iiield)f^  bie  ©rje  für  )i^  einnehmen,  mit 
jeber  2lvt  be§  Selriebcs,  mit  jeber  ^er[rf)iebenl;eit  bcr  ©c^meljmatena^ 
lien  u.  [.  ip. ;  ba  mir  aber  \)\z{  nur  ben  (?inf(u§  ber  ©röfee  ber  ©tüdfe 
betrad^ten  liioüen,  fo  fömien  lt>iv  iroienb  eine  @i(^t--3ufammenfe|ung  an- 
nehmen. 2öir  M\)\en  foId)e  =  1  ®en)i^tstl)eil  SM)U,  2  ©eiDtc^tStbeile 
@rj  iinb  0,1  3wf<^la9/  )üorau§ 

tot?f§         ^QQ   =  Äub  ä)fet.  0,00250     J 

Qj  V  Äub.aWet.  0,00326  =  0,773  x 

3ui(^lag     ^22  =        "  0,00076    \ 


=  1. 


2 

®^ä  2Ö72  =  "         0,00096  =  0,227 


'Die  3*^^^  ^ß^  ©vjftücfe  rebucirt  fi^  alfo  in  biefem  ^ade  auf  0,227 
berfelben  unb  loirb: 

n. 0,227=  8047;  3546;  1816;  1051;   662;  443;  311;  227; 

multipliciren  »Dir  nun  biefe  mit  ber  £)hex^ä6)e  bie  jebem  einzelnen  ©tüdfe 
jufommt,  fo  erl^alten  trir  bie  SontactfIäd;e  lr>e(d^e  ben  9tebuction§gafen 
bargeboten  h)irb.    Sie  iii: 

F. n. 0.227  =  22,78;  17,82;  14,26;  11,88;  10,18;  8,91;  7,93;  7,13£lUQbratmet. 

Sc^on  aug  biefer,  mit  ber  3iina|)me  ber  ©urc^meffer  ber  ©tücfe 
rafc^  abnel^menben  ßontactfläd^e  per  1  £ub.  9J?et.  <Sd)ac^tcapacität,  er= 
feigen  tt>ir,  bafe  bie  ©d^ac^tcapacität  unb  bie  S)urd;fe|5eiten  mit  bem 
3)urc^meffer  ber  ©tüde  june^men  muffen,  irenn  eine  üollftänbige  9tebuc= 
tion  berfelben  ftattfinben  foll. 

2Benn  mir  nun  aber  nod^  ben  größeren  SSiberftanb  ^ingured^nen, 
mel(^en  bie  lüa^fenbe  Dimenfion  ber  ©tüde  bem  Einbringen  ber  9te-' 
buction^gafe  entgegenfe^t,  fo  werben  biefe  SSerbältniffe  nod;  eine  oiel 
größere  ^rogreffion  jeigen. 

2)a  t)on  ber  Oberfläd^e  ber  Äugel  aug  bie  9)laffe  gegen  ba§  Zentrum 
t)in  fortniäl^renb  abnimmt,  fo  folgt  baß  nur  ein  fe^r  fleiner  Zi)e\l  be§ 
®afe§  bi^  in  bie  ÜJiitte  ber  Äugel  einzubringen  l;at;  lüir  fönnten  ba^er 
ben  mittleren  2öeg   welchen  bie  ®afe  mad^en  muffen  um  i^rc  2lction  ju 

»ollbringen,  baburd;  beregnen  ha^  toix  benfelben  =  -=r  fe|en ,  n?ie  mir 

ba§  in  ben  „^ocumenten"  ©.  53  für  bie  einbringenbe  SBärmc  getrau 
l)aben.  S)te  2Bärme  bringt  aber  vermöge  ber  2ßärmeleitung^fäl)igfeit 
be§  ÜJiateriale^  ein,  unb  bieß  ift  bei  bem  ©inbringen  ber  @afe  nid^t  nur 
nid^  ber  ^0,  fonbern  e&  ift  fogar  n)al)rfd^einli(^  baß  ber  2öiberftanb 
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ein  progrefi'iDer  ift,  toenn  ber  2ßeg  tceld^en  tc§  @a^  mad^en  mu&,  giö= 
^er  mirb. 

2)a  tüir  nun  aber  !einerlei  2ln^alt§pun!te  l^aben,  um  eine  folc^e 
^rogreffion  feftsuftellen,  fo  bleiben  trir  einfad^  bei  bem  toirüid^en  3^abiuä 
toeld^en  unfere  Äugeln  Ijaben,  aU  2öeg  ben  baS  @a§  ju  machen  \)at, 
tinb  bitoibiren  biefen  in  ber  ßontactfläd^e,  nämlid^: 

F  .  n  .  0,227 

—^ =  1949;     892;     571;     396;     291;     223;     176;     142; 

ba  nun  bie  3ßit  be§  6ontacte§  ber  @afe  biefen  58er^ältniffen  reciprof 
ift,  fo  nehmen  mx  biefe  für  bie  8tücfe  üon  30  SWiÜimet.  ©urc^meffer 
=  1,  unb  erhalten  bie  übrigen  proportional  = 

1;      2,2;      3,4;      4,9;      6,7;     8,7;    11,0;    27,8. 

5Run  iüiffen  toir  j.  ö.  ba§  ©räftücfe  öom  S)ur(^meffer  30  aJiiHimet. 
^evoö^nliö^ev  3flebucirbarfeit  7  ©tunben  2)ur($fe|jeit  brauchen,  um  fid^ 
auf  circa  1,6  ^roc.  §u  fol^Ien  unb  ju  rebuciren,  folglich  mürben  ©rj; 
ftüÄe  ber  S5urd^meffer 

SKimmeter  30;      40;      50;      60;      70;      80;      90;    100; 

©tunben:  7;    15,4;    23,8;    34,3;   46,9;    60,9;    77,0;  194,6 

erforbern  um  rebucirt  unb  auf  benfelben  ©rab  gefol^It  ju  n)erben,  tnenn 
biefe  €tü(fe  burc!^  unb  burc^  rebucirt  merben  muffen,  unb  fein  FeO  ober  ■ 
Fe'^  03  übrig  bleiben  barf,  bag  fid)  na4)träglic^  birect  rebucirt.  S)a  aber 
mit  3unat)me  ber  £)fenfc^ad^t=®apacität  aud^  bie  3)urd)fe^3eit  naturgemäß 
größer  »irb,  fo  gel^t  barau§  ^eroor,  ba§  hei  ^unatjme  biefer  in  gleid^em 
S3er^ältniffe  aud^  hie  3)urd^meffer  ber  ©rjftücfe  entfprec^enb  größer  »erben 
bürfen,  o[;ne  il^re  ooUftänbige  Dtebuction  gu  gefäl^rben. 

5Da  nun  feit  mehreren  ©ecennien  bie  ©d^ad^tcapacitäten  ber  Oefen 
fortmä^renb  größer  gemad^t  toerben,  fo  ergibt  fid^  baraul  bie  Urfad^e 
tüarum  jene  Unfälle  tüeld^e  ben  Setrieb  gettialtfam  ftörten,  oiel  feltener 
^ettiorben  finb,  fo  baß  jene  33erlegung  beg  ©efteUeö  mit  fd^lnerfd^melj- 
barem  ober  unfc^meljbarem  üliaterial,  nid^t  ober  nur  in  feltencn  gäUen 
einem  Umfippen  ber  ©ic^ten  2c.  jujufd^reiben  lüar,  fonbern  i^re  ioa^re 
Urfad^e  in  einer  unregelmäßigen  @röße  ber  (Srgftücfe  lag,  bie  fic^  in  ber 
ftattfinbenben  ©urd^fe^jeit  nii^t  ooUftänbig  rebuciren  konnten  unb  bann 
im  glücElid^en  %a{le  Sfiol^gang  ^erbeifül^rten,  im  unglücElid^en  ^aUe  ni(^t 
l^inlänglid^  gefol)lteg  ©ifen,  loeld^eg  fic^  bann  in  ber  ©c^meljjone  nid^t 
mel^r  öerflüffigen  fonnte. 

2öaS  aber  nod^  lx>eit  toirffamer  jene  3"fälle  ferminbert,  basS  ift  ber 
nun  allgemein  gebräuc^lid^  getrorbene  53etrieb  auf  3Kaffenprobuction  burc^ 
birecte  Sflebuction,  toeld^er  einen  SC^eil  ber  ©rse  unrebucirt  in  bie  <B6}laäen 
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überfül;rt,  aus  beiten  bann  baS  @ifen  burc^  Sontact  mit  feftcm  Äol^Ien* 
ftoffe  rebucirt  iüirb,  tnbem  ber  babet  latent  inerbenben  2Bärnte  im  3Sor= 
au«  burcl  Ueberfc^u^  an  Srennftoff  unb  erl;i^ten  2Binb  ©enüge  ge= 
leiftet  lüirb. 

Sei  fold^em  Setriebe  ift  e§  natürlid^  nid^t  mel)r  not^ig,  ba§  bie 
^Hebuctionlgafe  bie  (gr^ftücfe  bi§  auf  il;ren  innerften  tern  burc^bringen, 
e§  fann  fogar  bie  birecte  9lebuction  fo  n3eit  ge|)en,  ba§  nur  noc^  bie 
.^älfte  ber  ÜJiaffe  ber  ©rjftüdfe  burd^  bie  ©afe  §u  rebuciren  unb  ju 
fofjlen  ift,  iDcburd^  natürlid^  bie  Slebuction^^gafe  weniger  tief  einzubringen 
braud^en.    ®er  ^n^alt  beS"  §u  foi}Ienben  unb  ju  rebucirenben  Stl;eileg 

ber  ßrjftücfe  ift  bann  nur  noc^  --  =  J'.    3Bir  ^aben  bann: 

J'  =  0,000007;  0,0000167;  0,0000327;  0,0000565;  0,0000897; 
0,0001340;  0,0001908;  0,0002618  Äu6.2«et. 

S)er  Slabiu^,  tt>elc^er  bie  Sänge  be§  9öege§  be^eic^net,  ben  bie  ®afe 
machen  muffen  um  hinlänglich  tief  einzubringen,  ift  nun 

4  :  ^  =  9^0  :  R-  =  0,00744  Met. 

2)ie   2öerti)e  R'  finb   bann   0,00744;    0,01332;    0,0263;   0,030; 

l'n      0  227 

0,0409;  0,0534;  0,0676;  0,0835  unb  p/  =    3928;    1339; 

ix 

543;  396;  249;  167;   117;  85. 

2ßenn  nun  ©rjftücfe  00m  ^urd;meffer  70  Ü)liUimeter  bei  tjälftiger 
birecter  9tebuction  erfahrungsgemäß  in  ©tunben  13,89  rebucirt  »erben 
unb  ha§  ©efammtprobuct  auf  1  ^roc.  gefohlt  föirb,  fo  fönnen  wir  249 
alg  bie  SWormale  annel^meti,  unb  l^aben  bann  als  reciprofe  Berthe  für 

bie  ©urdjmeffer  30;     40;      50;      60;        70;       80;       90;   IGOäniffimeter: 

bie  53ert)äItni63Q^len  0,06;  0,18;   0,46;  0,63;  1;       1,5;      2,1;      2,9  unb 

bie  Seiten  0,83;  2,50;   6,39;  8,75;  13,89;  20,83;  29,17;  40,28  ©tunben 

als  erforberlid^  um  baSfelbe  ju  erreidjen. 

Um  nun  aber  biefe  beiben  erhaltenen  $Reit;en  miteinanber  vergleichbar 
}U  macben,  muffen  wir  beibe  auf  gleichen  Äol^lungSgrab  bered^nen.  3?er 
Äol;lungSgrab  in  le^terer  9flei^e  ift  2  ^roc,  ineil  nur  burdb  t>ie  9lebuc= 
tionSgafe  rebucirteS  @ifen  gefohlt  irirb;  um  nun  erftere  9teil^e  auf  ben; 
felben  ^o^lungSgrab  ju  bringen,  muffen  n)ir  fie  mit  1,25  multipliciren 
unb  erhalten  bann : 

©tunben  8,75;  19,25;  29,75;  42,87;  58,62;  73,62;  96,25;  243,25. 

^ie  üoUftänbige  9lebuction  unb  Äo^lung  ber  ©rje  buvd^  9lebuctiouS= 

DingUr'«  pclöt.  Seutnat,  4Jb.  CCl.  .§.  4.  21 
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gafe  erforbert  alfo  bei  gleid^en  6tücfgvö&en  eine  10  biä  6  mal  fo  lange 
^eit  al^  loenn  bie  ^ölfte  ber  (Srje  birect  rebncirt  irirb. 

3)iefe§  nngünftige  33er^ältnife  loirb  aber  bann  nod()  bebeutenb  niobi= 
ficirt,  benn  erftenS  i]t  ber  33rennftoffconfnm  ly^ntal  fo  gro§  toenn  bie 
^älfte  beg  ©rje^  birect  rebncirt  toerben  \oU,  tooburd^  ber  ©id)t=2)iobulu^  nm 
iVi  9i^ö§er  tt)irb;  jtoeiten^  mirb  hei  bem  größeren  53rennftojf gemalte  in 
ben  ©id^ten  lueniger  ©rj  in  ber  gleid^  groß  angenommenen  Stebnctiong-- 
jone  ^la^  finben,  unb  brittenio  föirb  felbft  t)a§  5ßolumen  biefer  ^om 
fleiner  bei  birecter  9ftebuction,  loeil  bnrd;  ben  größeren  örennfioffconfnm 
bie  Söärmecapacität  ber  ©c^meljjone  bebenlenb  größer  tüirb. 

^mmer^in  ge^t  an§>  biefer  S3ere^nnug  ^eroor,  bafe  gro^e  ©d;ac^ts 
capacitäten  unb  birecte  Stebuction  ba§  3}iittel  finb,  um  größere  ©rjftüdfe 
ot)ne  ^aö^t^e'd  üeriüenben  gu  fönnen.  ®a  aber  bie  birecte  9^ebuction 
nic^t  allein  feligmac^enb  ift,  fonbern  felbft  ben  äu§erft  großen  5Rad)t^eil 
^at,  fc^lec^tere  ^robucte  ju^, liefern,  fo  toirb  man  biefeg  3J?ittel§  auc^ 
entbehren  fönnen,  inbem  man  ©diaditcapacität  unb  ©rö§e  ber  ©rjftücfe 
in  ein  33erl^ältni^  fe^t,  roeld^eS  gegen  ermähnte  3wfäQß  (£id;er§eit  bietet. 

2Bir  njaren  im  %aUe,  fotoobl  für  ben  gur  birecten  JÄebuction  not^- 
tüenbigen  Äo|)lenftoff,  al^  für  hm  2öärmeauftt)anb  §u  unterfc^eiben,  ob  bie 
©rje  FeO  ober  F^O^  entbalten ;  e§>  entftel)t  ba^cr  bie  ^rage,  ob  bie  die- 
bucirbar!eit  üon  FeO  unb  F^O^  nid^t  ebenfalls  eine  3Serfc^ieben^eit  jeige? 

3)a  FeO  nie  frei  in  ben  ©rjen  üorfommt,  fonbern  immer  entmeber 
an  Äo^lenfäure  ober  an  Äiefelfäure  gebunben,  fo  ift  bie  9tebucirbar!ett 
ni(^t  blo§  toon  bem  Oypbation^grabe  be§  ©ifeng,  fonbern  nocb  meit  me^r 
t)oit  htm  fauren  (Elemente  abhängig,  n3eld;e§  mit  bem  FeO  üerbunben 
ift,  unb  ätt)ar  mad)t  bie  SSerbinbung  mit  ^o^lenfäure  bie  9flebucirbarfeit 
auSnabm^toeife  grofe,  bie  3]erbinbungen  mit  Ä'iefelfäure  bagegen  finb 
gegen  9lebuction§gafe  ganj  unb  gar  inbifferent  unb  fonnen  nur  burd} 
feften  ^oljlenftoff,  b.  ^.  birect  rebncirt  n^erben. 

S)a^  3Serbalten  oon  ©patbeifenftcin,  raelc^ier  neben  32  ^roc.  Äo^len; 
fäure  nur  toenig  2}tangan,  ÜKagnefia  unb  äöaffer  entbält,  \)ahen  föir  bei 
unferen  rebuctometrifc^en  5>erfuc^en  („5)ocumente"  ©.  70)  ftubirt  unb 
gefunben  baß  eine  Temperatur  bon  792^^  nid^t  au§reid;t  um  irgenb  einen 
Zijeil  oon  FeO  §u  rebuciren,  loä^renb  793''  fd}on  eine  obluobl  geringe 
Sflebuction  gegeben  l^aben. 

2llg  in  6  ©tunben  bie  S:emperatur  allmäl^lic^  üon  640  auf  829" 
gefteigert  lourbe,  mnrben  70  ^rcc.  (Eanerftoff  entfernt  b.  ^.  78  Fe  rebu' 
cirt,  unb  als  bie  2:emperatur  in  4  ©tnnben  öon  840  auf  888"  gebracht 
iDurbe,  faub  fi(^  alles  ©ifen  rebncirt. 

^,amuS  ge|?t  ^erö.or,  ba§  bie  gu  793"  bie  l)öf)ere  ^lemperatuj  blp& 

1-  i-oit':;2 
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^o^lenfäure  auftreibt,  uiib  jtüar  um  |o  fd;neller  afs  btefe  fd^nelkt  ge-- 
fteigert  luirb,  iräl^renb  baim  bie  tollftänbige  9tebuctiou  fc^on  unter  8820 
ftattfinbet. 

®ie  Srempevaturgrenjeu   ber  Slebucticuf^jone   finb  500"  uub  1000**. 
5«e{)men  mix  nun  bie  ®urd)fe^jeit  in  biefer  ^one  =  9  @tunben  an,  fo 
wirb  bie  S^emperatur  nad;  bel- 
lten,   2ten,    3ten,    4ten,    5ten,    6ten,    7ten,   8tenu.  9ten  6lunbefe^n: 
555^  610'^;  665";  720»;  775^  830%  885^  940%  1000». 

©^  merbeu  alfo  üon  biefer  ©urd^fe^jeit  öV-^  ©tunben  üerbraud)t  um 
bie  Äo{)lenfäure  aufzutreiben,  iVa  @tunben  jur  Otebuction  unb  eg  blei: 
ben  lyenigften^  2  ©tunben  üBrig  um  ^o^lung  gu  beiüirfen. 

3ie^en  toir  in  Setrad}t,  bajs  bie  9f?ebuction  t»on  Fe'^O^  f(|)on  bei 
500«  beginnt,  ba&  üon  30  ^roc.  ©auerftoff  3  entfernt  tuerben  muffen, 
um  Fe^O*  ju  bilben,  unb  5  ^roc.  um  FeO  ju  hiihen,  ha^  alfo  bie 
2lrbeit  für  Fe^O^  =  30,  bie  für  FeO  =  22  ift,  fo  fc^eint  )iä)  barauS 
äu  ergeben,  lia^  bie  9lebucirbarfeit  \}on  FeO  unenblic^  üiel  größer  fe^ 
alfo  bie  uou  Fe'^03.  Slber  ein  fold^er  ©d^lufe  toäre  unrid^tig,  benn  e0 
roirfen  babei  jioei  anbere  Urfac^en  mit,  tttel<^e  aÜein  biefe  Unglei(^t)eit 
n?eit  beffer  erflären,  als  ber  Oy^bationSgrab. 

®urd)  bie  SluStreibung  ber  J^oblenfäure  toirb  taä  ©r^  ni4)t  nur 
öufeerft  porög  unb  baburd^  bie  ©inmirfung  ber  SiebuctionSgafe  ungemein 
erleid^tert,  fonbern  e§  inirb  aud^  ha^»  5Solumen  be§  ©rjeS  lüenigftenS  auf 
bie  ^ülfte  ^leruntergebrad^t  unb  ba^er  enthält  bann  bie  Qom  eine  üiel 
größere  3)tenge  üon  rebucirbarem  (Sifen  auf  ba:§  gleid^gebliebene  5iolumen 
üon  Srennftoff  unb  ^ufc^lag,  fo  ba§  bie  9lebuctionSgafe  auf  eine  grö* 
feere  2Jienge  üon  FeO  in  berfelben  3ßil  einmir!en  fönnen. 

SBenn  trir  alfo  ©patl^eifenftein  in  bie  ©id^ten  bringen,  fo  ge^en  üon 
9  ©tunben  3)urd)fe|äeit  5V2  ©tunben  üerloren,  rDdä)t  jur  Sluätreibung 
ber  Äol)lenfäure  üern^enbet  Serben,  unb  nur  3'/.^  ©tunben  n^erben  jur 
S^ebuction  unb  Äol)lung  üermenbet.  2)iefe  3'/.^  ©tunben  finb  aber  in  ber 
Sti^at  gleid^  ju  ad()ten  4,2  ©tunben,  lüeil  bie  ©ic^t^SDiobuli  üor  unD  nac^ 
ber  SluStreibung  ber  ^o^lenfäure  fid;  ungefäl;r  ttjie  1,2  :  1  üer^alten, 
fo  baB  3,5  ©tunben  =  3,5  .  1,2  =  4,2  ©tb. 

5)a  nun  aber  (Srge  lüeldje  F-'O^  entl^alten,  nid^t  4,2  fonbern  9  ©tuuf 
ben  ju  i^rer  Sflebuction  unb  J^oljlung  erforbern,  fo  niürbe  bann  lüieber 
®(ei4>t)eit  im  Erfolge  eintreten  unb  lüenn  bal;er  (^ifencarbonate  benno4> 
in  fürjerer  ^eit  fid;  rebuciren  unb  fol;len  alä  Fe^O^,  fo  ift  bie^  ber 
gri)feereu  ^orofität  äU5ufd;reiben,  Jüelc^e  elftere  burd;  bie  SluStreibung  ber 
Äot)lenfäure  erlangen. 

3:ie  t;urc^)e^jcit  ber  Gifencarbonate,  jrelc^e  ju  i^rer  Jiebuction  uni> 


316        ®ci>ing,  ©tubten  über  ben  ^ol^ofen  jur  2)arfleUung  üon  iRo^etjen. 

^ol^lung  auf  einen  geiüiffen  @rab  notl^ig  ift,  ttiirb  bann  noci^  befonberg 
baburc^  abgefürjt,  'oa^  man  biefelben  meiftenä  röftet  unb  bie  ^o^len= 
fäure  auftreibt  e^e  fie  auf  bie  ©id^ten  fomnien,  fo  ba^  bann  bie  Me- 
buction  unb  Äo^lung  fd^on  bei  ber  Stem^ieratur  500''  beginnen  fann. 

Seiber  gibt  e§  feine  genau  be!annten  33etrteb§üerbältniffe  in  benen 
©arbonate  jur  auSfd^Iie^Iic^en  ^Bemenbung  tommm;  um  mir  aber  bod^ 
einigermajsen  über  ben  llnterfd^ieb  3fled^enfd^aft  ju  geben,  n^elc^en  Kar- 
bonate gegenüber  öon  Fe^O^  jcigen,  \)ahe  i6)  jmei  betriebe  mit  ßarbos 
naten  bered^net,  nämlid^  einen  fd^ottifd^eu  ^Dl)ofen  lüeld^er  ba^  berül^mte 
fd^ottifd;e  @ie^erei;9lo]^eifen  liefert,  unb  einen  Ofen  üon  Solumoor  n)el- 
(^er  fid^  burd^  bie  ^eftigfeit  feiner  ^robucte  au^^eid^net. 

®er  f^ottifcb^  |)ül)ofen  liefert  per  I  ©tunbe  ^urd^fe^jeit  in  ber 
Slebuctiongsone  =  13,083  @ifen,  mld)z§>  circa  3  ^roc.  Äoblenftoff  ent» 
^ält.  Sei  getoöbnlid^en  ©rjen  ift  für  ben  gleid^en  ^o^lung^grab  bie 
^robuction  in  berfelben  36itßi"^ßit  nur  =  8,698.    5Der  Unterf4)ieb  in 

ber  2)urd;fe^5eit  ift  alfo      '^^  =  1,5. 

0,Dbo 

3n  ßoiümoor  glaubt  man  burc()  falten  2Binb,  fleine  Oefen,  9lid^t- 
benu^ung  ber  ©id^tgafe  unb  enge  ©efteEe,  unb  bann  burc^  einen  ganj  enormen 
SBrennftoffconfum  ba^  3jiittel  gefunben  },u  ^aben,  um  eine  beffere  Qualität 
©ifen  gu  erzeugen  aU  alle  anberen  .^ütten  @nglanb§.  SBenn  man  nun 
aber  einen  folc^en  Setrieb  nä^er  betrad^tet,  fo  ergibt  fid)  bafe  er  bie 
reinfte  Stäufd;ung  ift,  unb  bafe,  n)enn  bie  äQualität  be^  bort  probucirten 
ßifen^  tt)irflic^  beffer  ift,  biefe  einfach  bem  Hmftanb  gujufc^reiben  ift,  bafe 
t}u  (grge  fotoo^l  al§  ber  Srennftoff  in  ßon)moor  weniger  ©d^lüefel  ent= 
balten  alg  anbere,  fotoie  ber  forgfältigeren,  complicirteren,  aber  aud^  foft* 
bareren  2lffinirung  be^  9iobeifen3. 

®enn  lüenn  in  Soiumoor  auf  1  Fe  1,8  £ol)lenftoff  in  bie  ©testen 
fommen,  fo  ift  biefer  SrennftoffüberfdbuJB  me^r  aliS  l;tnreid^enb  um  bie 
|)älfte  beg  ®rje§  birect  ju  rebuciren,  unb  ob  nun  bie  birecte  9lebuction 
burc^  einen  Ueberfc^uB  an  Äo^Ienftoff  ober  burd^  Ijeifeen  Söinb  ftattfinbe, 
fommt  natürlid^  gan^  auf  baSfelbe  ^erau§.  @§  entfielet  nun  aUerbingS 
bie  §rage,  ob  biefer  Srennftoffüberf d^u§  iüirflid;  jur  birecten  9tebuction 
^erföenbung  finbe,  ober  ob  er  blo§  mit  fe^r  geringem  9Ru|effect  bie 
unbenu^ten  ©id^tgafe  an  CO  unb  freier  Söärme  bereid^ere.  S)a  njir 
ttjeber  eine  Slnalpfe  ber  ©idjtgafe  befi^en,  nod^  bereu  SCemperatur  fennen, 
nod^  lüiffen  meldte  Quantität  2öinb  in  ber  3*^iteinl;eit  in  ben  Öfen  ge^ 
blafen  wirb,  fo  fehlen  uns  bie  Kriterien  meldte  jur  Seantiüortung  jener 
j^rage  bienen  fönnten.  dagegen  fennen  tnir  bie  ftünblid^e  ^robuction, 
unb  mit  ^ülfe  biefer  fönnen  tt)ir  immerl^in  bered;uen  mie  gro§  bie  ^ro= 
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buction  per  1  @tunbc  2)itt(^fe^5eit  fepn  ioürbe,  h)enn  birecte  9?ebuctton 
ftattfinbet  utib  mnn  fold^e  ni^t  ftatlfinbet. 

2)te  9ie(i^nung  ergibt  für  beu  erften  §att  =  14,590  Fe,  für  ben 
jmeiten  =  37,200  Fe. 

3)ie  ©ifferenjen  gegen  gefööl^nlid^e  (grje  tüären  ba^er  für  ben  erften 

»"«  =  W8  =  '-•'«' '" '"'  "''"'^" «""  =  sS  =  '-•*• 

@l  betüirft  aber  ber  ^-örennftoffüberfdjUB  im  erften  §alle  eine  33efc^leuni= 
gung  Don  1,16,  im  jtoeiten  üon  1,34;  ba^er   ift  bie  bem  (^rge  jufom^ 

menbe    größere   9tebucirbarfeit    =  -^  =    1,45   unb  -^  =   1,60. 

1,16  1,34 

9lun  finb  aber  1,45  nnb  1,60  fo  nal^e  an  1,50,  meiere  toir  bei  bem 
fct)ottifc^en  ^Betriebe  all  bie  beu  ©rjen  5u!ommenbe  9tebucirbarfeit  gefun- 
tun  \)aben,  um  bavauS  fd^lie^en  gu  !önnen,  bafe  in  beiben  Setrieben  bie^ 
felbe  9tebncirbarfett  fid)  geltenD  mac^e,  wa§>  anä)  in  ber  X^at  fo  fe^n 
mu§,  ba  bie  f4)ottif(^en  unb  bie  ©tafforbf^irer  Blackbands  in  il^rer 
3ufammenfe|ung  fid^  ööllig  ä^nlid^  finb. 

2öa§  nun  bie  abfolute  ^robuction  in  ber  ^^itein^eit  betrifft,  fo 
ift  fie  im  fc^ottifc^en  Dfeii  per  1  .^ub.  Wlet.  ©(^ac^tcapacität  =  1 30  Äil. 
in  24  ©tunben,  in  bem  Ofen  üon  Sotomoor  aber  =  114  ^il. ,  ba^er 
muB  in  le^terem  eine  beinal;e  eben  fo  gro^e  birecte  JRebuction  ftattfinben 
alg  in  erfterem. 

§.  6.    ©irecte  unb  inbirecte  9lebuction. 

®ie  birecte  JRebuction  ber  ©r^e  burc^  feften  Äotjlenftcff  ift  üiel  älter 
aU  bie  ^lebuction  burd^  bie  Ofengafe,  benn  fie  tnar  bie  urfprünglic^e  SJietljobe 
um  (Sifen  ju  gewinnen  in  ben  fogenannten  ©tücföfen.  2)a0  fo  erijaltene 
ßifen  tcar  nid^t  l){nreld;enb  gefoi)lt  um  'iiä)  §u  üerftüf figen ,  fonbern  e§ 
baute  fid)  toermoge  feines  eigenen  ©elüid^teS  im  Dfen^erbe  gu  einer  3}?affe, 
bem  fogenannten  ©tüd  jufammen,  meld)e§  mit  großer  Äraftattftrengung 
au§  bem  Ofen  l;eraugge^oIt  n^erben  mu^te. 

^ie  9Ra(^ti;eiIe  tiefet  S3erfa^ren§  loaren  einerfeitS  ein  fe^r  großer 
58rennftoffconfum  unb  anbererfeitS  föar  man  getiöt^tgt  auijfd^liefelid^  feljr 
reine  ©rje  ju  oertoenbeu,  t^a  e§>  fonft  nid^t  möglid;  föar  ba§  erhaltene 
ßifen  f)inrei(^enb  ju  affiniren,  um  i(;m  bie  nöt^ige  Oualität  ju  ert^eilen. 

3öir  ^aben  gefet)en,  baß  1  ^il.  3flo]^eifen  weld^es  birect  rebucirt 
toirb,  1886  20.  e.  (atent  mad^t,  wenn  baS  ©rj  =  FeO  ift,  unb  2828 
SB.  @.  toenn  folc^es  Fe^O^  ift.  SKußerbem  werben  im  erfteren  %aüe 
0,214,  im  legieren  0,321  ^o^lenftoff  erforbert,  um  ben  ©auerftoff  im 
©rje  ju   binben.    ^Diefe   Ouantttäten  repräfeutiren    1,000   unb    1,491 
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^o^tenftoff,  ä  91  ^roc =  1,099 uub  1,638  Äo^fg; 

biefen  fügen  ^iä)  nod^  Ijtnp  je  nad;  tem 
©eiialte  ber  ©i-je  0,6  bi§  1,22  Äof)f§  als 
SBärme  probucirenb =  0,910   „    0,910ima)?ittel 

unb  ber  ©efammtöerbraud^  luar  fomit    .  2,009        2,548      äoi^U 

ober  eine  äquiüdente  Whnqe  |»ol5fol)le,   unb  tro^I  aud^  uoä)  mel^r,  ba 
man  bamals  auf  (gr[parn{§  an  58rennftoff  nic^t  S3ebac|t  nal^m. 

aWan  niu§  aud)  ni(i)t  (jlauben,  l^a^  mit  ©infü^irung  be§  eigentlicfeen 
§ol^Dfen§  aUe  birecte  Stebuction  au§gefd;(o[fen  gemefen  fe^,  menigftenS 
inar  bamalS  ber  Srennftoffconfum  noc^  hinlänglich  grofe,  um  eine  par= 
lieUe  birecte  S^ebuction  gu  geftatten.  ^ätte  man  fd;on  üor  ber  üor  35 
^afjren  eingefü^u'ten  @rf)i|ung  be§  2ßinbe§  bie  mcglic^fte  Oefonomie  be§ 
^rennftoffeg  fo  im  2luge  gel;abt  luie  jep,  [o  ttiare  ber  l;eiBe  SBinb  f4>iüer= 
lid^  in  ben  9fluf  gefommen  bie  Oefonomie  beS  ipo^ofenS  gehoben  ju 
l^aben.  3Rur  bem  Umftanbe  ba^  man  Dorther  met}r  Srennftoff  öerbraudjte 
aU  not^loenbig  geroefen  roäre,  üerbantt  auö^  ber  ^eifee  SBinb  feinen  5Huf,  ein 
Wiüd  jur  ©rfparnife  an  örennftoff  p  fei;n,  lüag  er  in  ber  %\)üi  nid;t  ift, 
benn  nic^t  ber  t)ei§e  Söinb  ift  e§>  n^eld^er  bie  ^robuction  erbötet,  fonbern 
bie  birecte  9tebuction  ber  ©rje,  unb  biefe  ift  feine^tregS  eine  not^lwenbige 
?^o[ge  beläßinbeg,  ja  nid;t  einmal  not^iuenbige  ^-olge  eine§  lleb.erfd)uffe§ 
an  Srennftoff  in  ten  ®id)ten,  fonbern  ber  l;eifie  äßinb  unb  ber  ^renn= 
ftopberfc^ufe  finb  nur  ba§  aJiittel,  für  ben  Söärmeconfnm  @rfa^  ju 
leiften  n)eld;en  bie  birecte  9tebuction  üeranlafjt.  2öir  fönnen  aber  jebe 
beliebige  3Jienge  33rennftoff  in  ben  Ofen  bringen,  ben  eingeblafenen  3öinb 
Uüä)  fo  ftar!  erl;i|en,  o^me  baB  befemegen  notbioenbig  birecte  Stebuction 
erfolgt;  bamit  fold;e  erfolge,  mufe  ba§  ^ugeblafene  äöinbquantum  fo  ge; 
)"teigert  merben,  ^a^  bie  ©urc^fe^seit  ber  ®id;ten  ^inlänglid;  groB  mirb 
um  einen  5tbeil  ber  ©rje  unrebucirt  unb  ungefo^lt  au§  ber  9iebuction§= 
gone  in  bie  6d)meljäone  ju  bringen,  unb  nur  unter  biefer  33ebingung 
!ann  birecte  Stebuction  ftattfinben,  luä^renb  beider  2Binb  nebft  über; 
fc|üffigem  Srennftoffe  nur  bie  aJJittel  finb,  für  ben  SBärme^  unb  Äo^len-- 
ftoffconfum,  bie  burd;  jene  oeranla§t  luerben,  @rfa|3  ju  leiften. 

S)tefer  (Srfag  ift  nun,  ioie  mir  gefe^en  b^^^en ,  größer  al§>  ber  53ebarf 
gum  ©d^melgen  ber  ^robucte;  ber  ®rfa|5  ift  für  Fe'^O^i^x^e  —  1,638, 
ber  S3ebarf  =  0,910  ^dI)U.  3)urc^  ßrbt^en  beg  SBiubeä  iuirb  nur  ein 
%l)dl  biefeg  S3rennftofft'§  erfe^t,  baljer  aucl)  beffen  3)ienge  öerminbert 
unb  gloar  um  0,402  Äol;fg,  fo  baß  nur  2,146  übrig  blieben,  trenn  ber 
für  biefe  uötbige  SlUnb  auf  300"  erl;i^t  n?irb;  baS  maä)t  15,8  ^roc. 
beg  nöt^igen  Ueberfc^uffe»  unb  24,4  '^roc.  be§  totalen  33ebarfe§.   SBürbe 
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man  ben  SBinb  auf  600*>  bringen,  fo  roürbe  bie  ©rfparniB  0,805  Äol^fg 
fepn  =  31,6  imb  48,8  ^roc.  3lber  fraglich  ift  e§,  ob  bann  bie  bebeu= 
tenben  3)leE;rfoften  für  bie  @rl;i|ung  beg  SGBinbe^  nic^t  iik^e  ©rfparni^ 
tJOtt  0,402  ^d\)H  compenfiren  toürben.  t>a§  ift  baö,  wa^  in  SBirüid^- 
feit  buvc^  ben  {}ei§en  SS^iriQ  M  SSerboppelung  be^  ©efammtprobucteS  ges 
leiftet  werben  fann. 

58erglei(^en  mir  bamit  ba^,  wa§  hie  ^raftifer  aU  9flefultate  ber 
@rfaf)rung  überliefert  ^aben. 

2lu§  bem  ^Rad^Iaffe  be§  j^r^rn.  i\  .!q erber  l^at  im  ^ai)xe  1840 
g.  %t).  3Jterbad;  eine  3ufammenftellung  folt^er  Erfahrungen  üon  39 
tierfd^iebenen  ^oböfen  beröffentlid^t ;  biefelben  finb  aud^  aU  jegt  noc^ 
ttiert^üott  in  ber  beutfd)en  33earbeitung  t>on  ^erct)'§  OJietaHurgie  anf= 
genommen  n^orben.  9ta(^  btefen  l)dtte  bie  ^rennfiofferfparniß  jmifc^en 
9,20  unb  68,16  ^roc,  unb  bie  SWe^rprobuction  gtüifd^en  —  15,49  unb 
+  71,78  geioec^felt,  bei  2öinbtemperaturen  jtoifdien  IOC'  unb  440", 
bie  größte  iBrennftofferfparnife  bei  322^ 

9Bir  nnffen  nun,  ba§  eine  abf olute  Srennftofferfparni^  ebenforoenig 
ftattfinbet  al§  2  +  3  =  4  geben  fann,  unb  loenn  ba^er  unfere  3y 
33eobad)ter  bennod^  fo  bebeutenbe  Srfparniffe  conftatirten,  fo  ift  biefe  feiner 
anberen  Urfad;e  jnjufd^reibcn  aU  ber,  ha^  bei  faltem  SBinbe  ein  mäö)- 
tiger  Ueberfd^ufe  an  ^rennftoff  ganj  unnü^er  SBeife  jur  SSerraenbung 
fam.  ^a^  bie  2)^e^rprobuction  in  einzelnen  gäHen  negatit)  gefunben 
lüurbe,  unb  felbft  bei  bem  fel;r  oereinjelten  ü)tayimum  nur  71,78  ^^roc. 
betrug,  erregt  unfere  5Sern)unberung  nid^t,  ba  ja  biefe  ÜJie^rprobuction 
nid;t  in  ber  Stemperatur  he§  SSinbeS,  fonbern  in  ber  SSerme^ruiig  beö 
SBinbquantum^  begrünbet  ift.  Srft  baburd;  ba§  man  bie  ®d^a(^tcapaci= 
täten  oergrö§erte  unb  bann  al§  not^lpenbige  ^olge  biefer  Vergrößerung 
bie  ^a\)l  ber  ®üfen,  bie  ^raft  unb  ®rö§e  beS  ©ebläfes  üermef)rt  nmr: 
ben,  gelangte  man,  ber  Urfad^e  unbeirußt,  baju,  ba§  gur  birecten  'Sie- 
buction  unb  folglid^  aud)  gur  3]ermet;rung  ber  ^>robuction  nöt^ige  größere 
Söinbquantum  in  ben  Ofen  5U  führen,  unb  bann  tonnte  biefe  Wle^v= 
probuction  bis  auf  ha^  doppelte  gefteigert  tüerben,  ob  ber  9öinb  fatt 
ober  üon  einer  (^öl^eren  ^Temperatur  eingeblafen  üjurbe.  S)a§u  brandet 
man  aber  aud;  not^wcnbig  einen  Ueberfd^uß  an  39rennftoff ,  ftield^er  aUers 
bing^  burc^  bie  ffiinbtemperatur  geminbeit,  aber  nid)t  erfe^t  merben 
fann,  unb  biefer  Ueberfdjuü  irirb  um  fo  größer  aiä  bie  probuction  felbft 
größer  toerben  foü. 

ß^  ifl  anjune^men,  baß  bie  ermähnten  39  53eobad;ter  fämmtlidj 
rid^tig  beobad^tet  l;aben ;  bie  einen  glaubten  ber  @rl;i^uug  bee  3öinbe§ 
alle  Berechtigung  abfprec^en  5U  muffen,  bie  anberen  bagegen  fie  als  neue 


320        ®d)in3»  ©tui^ifn  über  ben  ^o'^ofen  jur  ©arfieHung  tion  9?ol^eiJin. 

2lera  ber  ©iberurgie  über  aUeS  '^aa'Q  ergeben  5U  bürden.  So  gel^t  e^,  tüenn 
man  blo§  m^  SufäHig  erhaltenen  9te[ultaten  urt^eilt,  obne  fic|  5Reci^en; 
f4)aft  über  bie  Urfac^e  ber  ©rfc^einungen  geben  ja  können,  ^arin  liegt 
ber  Hnterfd^ieb  jtoifd^en  ber  ©ntpirie  uiib  ber  5£^eorie  b.  \}.  ber  toiffens 
fc^aftlic^en  Unterfuc^nng.  Wlan  fd^reibt  )i6)  grofee^  ^erbienft  jn,  toenn 
ber  blo^e  Qu\a{i  obne  unfer  ^Dajutljun  nnb  oljne  @rtenntni§  ber  Urfad^e 
uns  ju  einem  ©rfolge  oer^ilft,  ben  tpir  in  einer  anberen  Socalität  nid^t 
einmal  ju  reprobuciren  i3ermöd;ten,  treil  un§  bte  ©infic^t  fe^lt,  lueld^e 
S9ebingungen  ju  biefem  ©rfolge  erfüüt  luerben  muffen.  ©0  fuc^t  ^r. 
Son)tl;ian  ^ell  ^eute  noc^  ba§  Problem  gu  löfeu,  toie  burc^  @rt)ö^ung 
ber  ^oböfen  ber  Setrag  ber  burd;  bie  ©id^t  etoacuirten  äßärmemenge 
üerminbert  Juerben  fönne;  burd^  @r^i)^ung 'ber  Oefen  er^o^t  er  aber  auc^ 
ben  2öiberftanb  ber  (Sdjmel§[äule,  burd^  biefe  @rl)b^ung  erniebrigt  er  ba§ 
eingeblafene  Suftquantum,  folglid^  aucl)  ben  S3etrag  ber  birecten  9tebuc= 
tion,  mit  biefem  bie  3Sertoeubung  ber  Söärme  im  Ofen,  unb  ftatt  bie 
eüacuirte  SBärme  gu  üerminbern,  ert;t)^t  er  fie;  roürbe  er,  ftatt  bie§D^= 
Öfen  ju  erl;öl^en,  fold^e  nieberer  mad^en,  fo  toürbe  er  gur  ßöfung  feinet 
g^roblemeS  gelangen,  ©ben  fo  Unred^t  \)at  ©iemenS,  menn  er  jur 
ßöfung  biefeS  ^roblemeS  eine  l^o^ere  @rl>i|ung  beg  2Binbe§  empfiehlt, 
ba  eine  3J?ebräufü^rung  üon  äöärme  in  ben  Ofen  bie  ©oacuationStemi 
peratur  er^öl;en  \tatt  üerminbern  lüürbe,  loenn  fold^e  nid;t  oon  einem 
größeren  2ßinbquantum  begleitet  ift;  ta  aber  ber  l)ei§e  Wmh  and)  ben 
äöiberftanb  ber  ©d^meljfäule  er^ö^t,  fo  tnirb  bie  Slnroenbung  ^ö|)erer 
Söinbtemperatur  eber  eine  33erminberung  al§  eine  3?ermet)rung  beS  SBinb- 
quantumS  jur  golge  'i^aben. 

^a  ba§  burc^  feften  i!o^lenftoff ,  alfo  birect  rebucirte  ®ifen  feinen 
Äo^lenftoff  aufnimmt  loeld^er  baSfelbe  üerflüffigbar  mac^t,  fo  mufe  not^* 
Juenbig  ein  anberer  SC^eil  ber  ©rje  nid^t  nur  burc^  bie  Ofengafe  rebucirt, 
fonbern  auc^  üon  benfelben  auf  einen  l^inreid^enb  ^ol^en  ©rab  gefohlt 
iuerben,  um  in  baä  ©efammtprobuct  eine  hinlängliche  3)?enge  oon  Äol;-- 
lenftoff  ju  bringen,  bafe  e§  nid^t  gtüdeifen  Wirb,  fonbern  üerflüffigbareä 
9lo]()eifen.  S)araug  gel;t  bann  beroor,  ba^  bie  birecte  9{ebuction  nur  bis 
gu  einer  geiüiffen  ©renje  ftattfinben  barf  unb  fann,  bamit  bcm  übrigen 
2;^eile  ber  (grje  nod^  eine  l;inreic^enbe  ©urdtjfe^jeit  in  ber  9lebuctionggone 
üerbleibe,  um  fid^  l;inreic^enb  l'o^len  ju  können,  i^e  l;ö^er  nun  aber 
bie  birecte  91ebuction  getrieben  ipitb  (man  f.  %ab.  E  im  2lnl()ang),  befto 
Heiner  mirb  ha§  ^ßer^ältniB  ber  9(ebuction§äone;  e§>  icürbe  ba^er  ganj 
unmöglich  fe^n,  burd^  birecte  JRebuction  bie  ^robuction  ju  erl^öl^en,  tt3enn 
nid;t  ä\t»ei  günftige  Umftänbe  biefen  eben  begeid^neten  9?ad^t^eil  ioieber 
aufgeben  ttjürben. 
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S)er  erfte  biefer  Umftänbe  ift  ber  bereite  im  oor^ergefjenben  ^ara= 
grapsen  ertoä^nte,  ba§  bei  birecter  O^lebuctiDn  nur  ber  äu§ere  2:]^eil  ber 
@r5ftücfe  rebucirt  unb  gefehlt  5U  lüerben  braucht,  unb  ha^  ba(;er  bie 
jum  Einbringen  ber  9lebuction§=  unb  Äof)Iung§gafe  in  ba§  Qnnerfte  ber 
6tüdfe  erforberlid^e  längere  3eit  erfpart  mirb,  alfo  Defonomie  an  ^dt 
eintritt  iceld^e  ben  SSerluft  an  3Solumen  ber  Stebuction^pne  erfe^t.  5Der 
jtneite,  bie  3tebuction  unb  ^o{)(ung  ber  ©rje  förbernbe  Umftanb  ift  ber,  bafe 
ber  Srennftoff  tüelc^er  jum  6c^meljen  unb  jur  Slu^gleid^ung  ber  latenten 
©(^melj^märme  für  ben  birect  rebucirten  2lnt^ei(  ber  ©rje  bient,  ebenfalls 
Stebuction^gafe  liefert,  vodä^e  bie  abfolute  SJienge  berfelben  erf)ö^en  unb 
folglid^  auc^  bie  9tebuction  unb  Äol^Iung  be§  inbirect  rebucirten  2lnt{)eile§ 
ber  ßrje  befci^Ieunigen.  S)iefe  33efc^leunigung  ift  inbeffen  nid^t  fe^r 
gro§,  benn  fie  ift  nur  %  ber  ©almenge  meiere  auf  biefe  2Beife  bilpo= 
nibel  hjirb. 

'^ux  biefen  Umftänben  ift  eS  ^u  üerbanfen,  wenn  tt)ir  bie  birecte 
Stebuction  biil  jur  ^älfte  ber  nor^anbenen  ©rse  treiben  fönnen,  ober 
menn  tnir  mit  anberen  Sßorten  bie  ftünblic^en  ©testen  mit  einer  boppelten 
ßrimenge  belaben  fönnen. 

3)irecte  Dflebuction  fann  foirol^t  bei  ber  ©arfteHung  üon  Slffinireifeu 
aU  bei  ber  t»on  @iefeerei=@ifen  ^ur  ?lmrenbuug  fommen;  inbefe  ift  ber 
öfonomifc^e  ißort^eil  berfelben  um  fo  geringer,  je  tjö^er  ber  Äol^lunggi 
grab  bei  ©efammtprobuctel  fepn  mu§,  unb  nur  ber  ^reil  bei  ^renn^ 
floffel  !ann  bann  barüber  entfc^eiben,  ob  bie  birecte  Siebuction  toirfUd^ 
nod^  öfonomifd)en  SSort^eil  bringe.    ®o  l^aben  mir  j.  33. 

in  Xab,  D 
eine  flünblic^e  ^pvobuction  uon 

Äi(.  277,6  Fe  bei  einem  Äo^tf-confum  con  Äil.  1,1,  ol^ne  birecte  Siebuction, 

in  Jab.  E 
Äil.  284,5  Fe  bei  einem  Io{)t§confum  öon  Äil.  1,1,  birecte  9?ebucticn  % 

in  Xab.  H 
Äil.  328,4  Fe  bei  einem  Äo^fSconfum  üon  M.  1,522,  birecte  9fiebuction  % 

SBenn  nun  ber  33rennfioff  tt)enig  foftet,  fo  ift  ber  ^Betrieb  H  ber 
üort^eiltjaftefte,  foftet  er  aber  oiel,  fo  loirb  berfelbe  weniger  öfonomifc^ 
all  ber  Setrieb  D  o^ne  birecte  SRebuction. 

.!Qat  man  einen  33etrieb  a  priori  gu  bered^nen,  fo  !ann  ber  bsab= 
fic^tigte  33etrag  ber  birecten  9tebuction  o^ne  bie  minbefte  St^ioierigfeit 
mit  ^ülfe  ber  gegebenen  '^akn  in  bie  33ered^nung  aufgenommen  toers 
ben.  .^anbelt  el  fid^  aber  barum,  aul  einem  empirifd()en  Setriebe  ju 
beftimmen,  tüie  gro§  bie  birecte  JRebuction  in  bemfelben  fe^,  fo  ift  bie§ 
geiüö^nlid^  nur  aunül;ernb  unb  b(o§  burd)  oerft^iebene  2Innal;men  mittelft 
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^tcc^nuug  ju  finden,  Da  öie  ben  35etrieb  begleitenben  naiveren  39eftinu 
mungen  fid^  auf  ^robuction  uub  relativen  SSrennftoffDerbraud^  befc^räiu 
!en.  3)ur4)  genaue  Inalvfe  ber  ©ic^tgafe  unb  ber  ©id^tmaterialien  \)at 
glüar  ©betmen  ben  ©etrag  ber  birecten  9lebuction  beftimmt;  biefe^ 
3JlitteI  fönnen  mir  aber  nid^t  anmenben,  menn  ber  in  9lebe  ftetjenbe  ^e- 
trieb  j.  33.  gar  nid;t  mel^r  ausgeübt  tt»irb  ober  überl^aupl  burd)  alle 
möglid^en  Umftänbe  mobificirt  ifi.  —  Um  bal^er  eine  foId;e  ^Seftimmung 
üorjunel^meu ,  müßten  mir  neben  ^robuction  unb  relatiöer  S3rennftoff: 
menge  auc^  no(^  einen  anberen  mitbeftimmenben  j^actor  fennen.  SBür^ 
ben  mir  bie  ©DacuatiotiStemperatur  !ennen,  fo  mürbe  bann  auä)  ha§i 
SSer^ältnife  ber  burc^  birecte  Stebuction  confumirten  Söärme  unb  barauä 
biefe  felbft  beftimmt  merben  fönnen.  Unb  mürben  mir  genau  ben  Äolt)= 
lunglgrab  be§  ®efamni(probucte§  fennen,  fo  mürben  mir  burd^  3?erglei= 
c^ung  ber  ftünblid;en  ^^robuction  für  biefen  ^oi)Iung§grab ,  mit  ber 
effectib  erEjaltenen,  ebenfalls  ben  ^Betrag  ber  birecten  Stebuction  finben 
fönnen.  ^^^etjlen  un§  aber  fold^e  nätjer  beftimmenbe  eingaben,  fo  bleiben 
mir  im  Ungemiffen. 

3um  ^Betriebe  be§  ^o^ofen^  öon  ©eraing  3.  ^^.  {%ah.  C  im  3ln= 
l^ang)  miffen  mir  burc^  ©behnen'g  Unter fud)ungen  beftimmt,  iia^  ges 
rabe  bie.§älfte  berSrje  birect  rebncirt  morben  ift;  müßten  mir  ba3  aber 
nid^t,  fo  fönnten  mir  im  3^^^'^^'^  f^P^i/  o&  öon  ben  320  eüacuirten 
2Bärme^@tnl)eiten  nic^t  etma  nod)  ein  Zlieii  jur  birecten  ^Rebuction  oer= 
menbet  merben  fönnte;  100.2,204=220  mürben  genügen  um  un§  nod^ 
lOO''  (^üacuation^temperatur  gu  geben  unb  108  SB.  @.  blieben  bispontbel 
pr  birecten  Stebuction.  3)a  1886  2ß.  @.  1  Fe  birect  rebuciren,  10 
gäbe  ^a§:  no^  (grfa|  gur  birecten  Slebuction  ton  0,057  ßifen. 

3Jlad^en  mir  nun  bie  6 1  a  t  i  f  auf  biefe  2Iuna^me  ^in,  fo  ^al^en  mir : 
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äoijU  1,465  k  91  ^^3roc.  =  C  1,333 

minus  für  btrecte  iRebuction  0,557 .  0,214  =  0,119 

@pec.  2Bärme  ber  ®afe  in  bev  1,214 

5Bergafung8jone:  für  Aq  im  Sirbe  1,214.0,033  0,040 

C  l,174  =  CO  2,739  fommen  gut  SJerbrettuung                     C  =  1,174 

C  0,040  =  CO  0,0J'3  "  "  . 

ocTö — ö"     -f^'-CiO  Särmeprobuction  1,174  .  2400  =           2B.e.  1817 

002,832  •s-0,<02  fc.cßji„i,fü^,t  1,174  .  5,747  .  8.1000=  „       160 

IN    0,löO  .  S  =  l,2o4  

H    0,0064.3  =  0,022  23.6.2977 

— — —     ba§  Aq  im  ÜBinbe  confumirt  1,174  .  292     „       313 
1,988  ^  _ü 

2634 

j-ggg  =  13250  jü}.®.  2634 

1 
1325  . 02754  ~  ^^380;  ^yovlDdrmung 

^  ~"  1,988 
ber  Äot)!§  1,465.0,^:^967.15380=     3B.®.    669 

SBärmcüorraf^  in  ber  SSergafungSjone  SB.®.  3303 

3303  —  1050 
Temperatur  welche  @ifen  unb  ■ed^lacten  erfangen  Tqss —  =  T  =  11^80. 

9?un  änbert  fid)  btof  ber  ®onfum  in  ber  @c!^melä'  unb  Sergafung§äone;  wir  ^aben: 
©d^melääone, 


tot)f§        669  -  143  +  179  =  3B.®.347  > 

eifen         1  .  0,1110  .  1780     =    „ 

20  V  437  2B.e. 

gegen  404  WM. 

ec^laden  1,857  . 0,2126  .  1780  =    „ 

70) 

für  birecte  5Rebuction 

1050     „ 

„     943    „ 

SSergafungSjone, 

Sifen        20  .  0,48                   =    „ 

^^       7. 

„      73    „ 

©d^laden  70  .  0,91                   =    „ 

63^     ^^     " 

1559         —        1420     =     139  2B  @. 

Wiv  tüürben  al[o  in  ber  2Bänne  =  ©tatiE  baburd;  noc^  !ein  2)eficit 
erhalten,  ga^ren  lüir  nun  aber  tretter  unb  bered;nen  mir  ba§  mobificirte 
3onentter^äItni§,  fo  i)aUn  voit : 

Sßärmecapacität  ber  3°"«"  3°"fn^^'^^öltniffe. 
VZ  =  0,930  0,203 

RZ  =  1,202  0,262  gegen  0,409. 

SZ    =  2,455  0,535 


4,587 


3)iefe!S  fteine  ißclunien  ber  9{ebuction§5Dne  Jrürbe  nun  bei  gleid;eni 
Äo^Iuns^^^grabe  ftatt  einer  ftünblid;en  ^robuction  üon  7C8  ^i(.  Fe  nur 
noc^  441,3  Äil.  Fe  geben,  ein  9lefu[tat  nield^eS  entfd;ieben  bemeiSt,  iia^ 
bie  birecte  5Rebucticn  nid^t  l^^ö^er  aU  7-2  getrieben  u^erben  tann  o^ne 
großen  ö!ononii)c^en  3Rad^tbeil.     3"9'fci*^  S^j^t  aber  biefe   Unteriudjung 
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toie  man  ju  »erfahren  {;at,  ir>enn  man  einen  befannten  39etrieb  in  feine 
j^actoren  auflöfen  tnill. 

§.  7.    @i^t=a}^obuIu§. 

©0  lange  mir  blo^  gegebene  S3etrieb^refu(tate  Qnalt)tif(^  in  S3etrad^t 
gießen  fonnten,  \oo  bie  [tünblic^e  ^^robuction  ftet§  eine  gegebene  ift,  ge^ 
nügte  e^,  biefe  ^robuction  mit  iebem  einzelnen  ber  ©d^melämaterialieu 
ju  multipliciren,  burd;  2)itiifion  in  bog  ©emid^t  ber  ^Solumenein^eit 
ba§  Volumen  biefer  9}iaterialien  per  ftünblic^e  ©ic^t  ju  berei^nen,  unb 
bann  burc^  ©iüifion  biefer  in  bie  @d;ac^tcapacität  bie  ©urd^fe^jeit. 

2ßenn  nnn  aber  bie  ftünbli($e  ^^robnction  unbekannt  ift,  fo  !önnen 
tüir  auf  biefe  SBeife  roeber  bie  ©urd^fe^jeit  nod^  bie  ftünblid^e  ^robuction 
ftnben^  unb  mir  muffen  anber§  »erfahren  um  gu  biefeu  beibeii  inic^tigen 
2Gßertl;en  gu  gelangen. 

21I§  befannt  unb  gegeben  ^aben  mir  immer  t)a§  ©etüid^t  be§  ©rjeg, 
welches  nötf)ig  ift  um  1  @etr>i(^t§ein^eit  ©ifen  ju  erl^alten.  ®benfo  ift 
bie  nötl^ige  3^i[d;(agmenge  ©egenftanb  einer  Sered^nung  a  priori,  je  nad^ 
ber  ^ef(^affen|)eit  ber  ©r^e  unb  nad^  ber  3)lobification  öon  Sfioi^eifen  bie 
erhalten  merben  fott.  i^u  bem  Slrtifel  „Statu  ber  Sßärme"  t;aben  mir 
gegeigt,  mie  burd)  fucceffiue  @infüt;rung  oerfc^iebener  2)iengen  öon  33renn= 
ftoff  auä)  bie  ted^nifd)  unb  öfonomifd^  rid^tige  Quantität  be^felben  be^ 
ftimmt  merben  fann. 

6inb  nun  biefe  brei  Quantitäten  bem  ®emid;te  naä)  beftimmt,  fo 
üerfat}ren  loir  bann  mie  früher,  um  iie  bem  5ßoIumen  nad)  gu  beftimmen. 
S)ie  ©umme  ber  brei  i8olumina  conftituirt  bann  ben  ©i(^t  =  3)iDbulu§, 
meld;er  uni§  fagt  melc^eS  ^ßolumen  bie  ©c^melgmaterialien  einnehmen  bie 
äufammen  1  ©emic^tSeinl^eit  ©ifen  prcbuciren. 

kennen  mir  üermöge  ber  6tati!  ber  2öärme  tia§>  SSer{)äItnife  ber 
einjelnen  Ofengonen,  fo  Iä§t  fid^  bann  leicht  auc^  ba§  Q3oIumen  ber 
einjelnen  3onen  beftimmen.  ^er  ®id^t  =  3}iobulu§  in  biefe§  33olumen 
biüibirt,  gibt  un§  bann  t)a§  ©emid;t  an  ©ifen  meld^eg  biefe  3ouc  ent- 
halten fann.  ^ft  ber  3J{obulu§  gro§,  fo  mirb  ber  Quotient  Kein  merben, 
er  mirb  au^meifen  ba{3  bie  3one  relatiü  menig  (Sifen  ent|)ält;  mä^renb 
ba§  ÜJiinimum  bcg  ©idjt -^  äliobulu^  un^  ba^  3}?ayimum  üon  ©ifen  gibt, 
meld^e§  bie  3one  ju  enthalten  »evmag. 

3e  größer  ber  ©el^alt  ber  Stebuction^jone  an  ©ifen  ift,  befto  ttor= 
tl;eil^after  mirb  ber  ^Betrieb  merben,  meil  bie  9iebuction§gafe,  meld;e 
9lebuction  unb  Äoblung  bemirfen,  in  berfelben  3^^t  auf  eine  größere 
3Jienge  üon  (Erg  mirfen  !önnen. 

2lu^  befannten   ^SetriebSrefuUaten   fönnen   mir  l;erau^re4)nen  mie 
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üiel  S^it  erforberfid^  ift  um  tie  ©eroic^t^ein^cit  üou  (iifcu  ju  rebuciren 
unb  auf  einen  gen?i|"fen  ®rab  ^u  fohlen;  ober  h)a^3  auf  eben  basSfelbe 
hinausläuft,  n^ie  öiel  ©ifen  bie  ^^itt^in^eit  rebuciren  unb  fol;Ien  !ann. 
^a^er  !önnen  n^ir  bann  auc^  mit  §ülfe  biefeg  Factors  unb  mit  §ülfe 
beS  ®ic^t  =  3J?obuIue  erfahren,  lüie  toief  ©ifen  bei  üerfdiiebenen  S3etrieb§= 
t?er]^ältniffen  in  ber  3eitein§eit  rebucirt  unb  bi§  ju  einem  beftimmten 
@rabe  gefo{)It  »erben  fann,  ba§  Reifet,  biefe  beiben  ^actoren  bieten  un§ 
baS  ü)httel  einen  unbefannten  Setrieb  a  priori  ju  berechnen. 

^ie  befannte  gtegel :  bafe  ber  ^iä)iefU  Srennftoff,  folglid^  ber  toelc^cr 
im  Dfen  ba§  geringfte  S^olumen  einnimmt,  für  ben  öol^ofenbetrieb  ber 
bort^eilfjaftefte  fep,  finbet  im  ©ic^t^aWobuIuS  i^ren  2lu«brucf,  inbem  biefer 
örennftoff  "Qen  ®id;t :9)iobuluS  fleiner  mac^t.  ©tue  @eh)ict)tgein^eit  to^= 
lenftoff  j.  33.  verlangt  1,136  Jpoljfo^Ie,  njö^rcnb  fte  nur  1,100  ^oi)U 

1    1  on 

ä  91  $roc.  Derlanqt;  jene  üerlangen  ba§  SJolumen  -^—  =  Äub.  3Jiet. 

245  ... 

1  100  5'fi  Si-7) 

0,00464,  njä^renb  biefe  nur  -——  =  ^ub.  IM.  0,00275  »erlangen; 

es  mirb  alfo  ber  aWobuIu§  bei  ^o^f§  um  0,00464  —  0,00275  =  0,00189 
-^ub.  WM.  fteiner,  b.  1^.  günftiger  föerben. 

33lan  fönnte  glauben,  ta^  auö)  ba§  aßinimum  bon  ^rennftoff  ben 
günftigften  @ic^t=3KobuluS  geben  mü§te;  bem  ift  aber  nid^t  fo,  tt?eil  ber 
33rennftoff  t^a^  3)iaterial  ift  au§  icelc^em  bie  fo^lenben  unb  rebucirenben 
®afe  entfte^en.  5Benn  e§  bälget  ber  2öärme-@tatif  jufolge  aud^  möglid^ 
ift,  mit  nur  0,6  ©eroid^tSein^eiten  ^o^H  1  ©emid^tiSeinl^cit  ©ifen  barju; 
fteflen,  fo  mürbe  ein  foId^eS  SKinimum  oon  ©rennftoff  jn^ar  ben  günfttg^ 
i^en  ©id^t-äliobulu«  geben,  bie  ^robuction  aber  bennod^  beeinträd^tigt, 
föeil  biefe  0,6  Srennftoff  §u  njenig  9tebuctionlgafe  liefern  um  bie  9le- 
buction  unb  Äo^tung  in  möglid^fit  fur^er  3eit  ju  bewerffteHigen.  llebri= 
genS  fommt  e§  babei  auf  ben  ^rei§  beS  ^rennftoffeS  an.  ^a  njo 
j.  33.  nur  fe^r  t^eure  lioljfol^len  jur  ^Sertoenbung  fommen  fönnen,  n?irD 
eä  oort^eill)after  fepn,  ba§  3)iinimum  in  bie  ©id^ten  §u  bringen,  tüenn 
aud^  baburd^  bie  ^robuction  in  ber  S^itein^eit  beeinträ^tigt  mvh. 

3luf  ber  anberen  Seite  ift  ein  Ueberfd^ufe  an  Srennftoff  ber  ^ro= 
buction  in  ber  3^i^^^"^^^^  öfonomifc^  nadjt^eiltger  als  ein  3Kinimum, 
toeil  eine  überfd^üffige  3JJenge  oon  9tebuctionSgafen  jlüar  aÜerbingS  bie 
JRebuction  unb  Äoblung  befd^leunigt,  aber  in  einem  meniger  günftigen 
3Ser^ältniffe  als  ein  relativer  3)^angel  an  fold^en  ©afen. 

2)er  ^errfd^enben  2lnfid^t  entgegen,  ba§  an  (Sifen  fe^r  reid^e  (Srje 
für  ben  ^ot)ofenbetrieb  ioeniger  günftig  fe^en  als  ärmere,  jeigt  fidb  burd^ 
oermittelft  beS  ®ic^t=3JiobuluS  erbaltene  3^e(^nungSrefuitate ,  ba§  gerabe 
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bie  reid^ften  ©rjp  in  jeber  SBeifc  am  üort!)eil{)afteften  finb,  infofern  Süenig^ 
ftens  i^r  $rei§  bem  ©emic^t  proportional  ift. 

§.  8.    ®ie  Slebuction   unb  fo^Iutig   6ef 4)Ieunigenbe   ober 
oerlangfamenbe  Urfa4)en. 

SDie  mi(i)tigften  Siefultale,  rvdö^e  meine  in  ben  „'^ocnmenten"  be- 
fc^riebenen  rebuctometrij(|en  3[<erfuc^e  gegeben  |)aben,  finb  bie  'Jia^  fotro^l 
bie  Quantität  ber  iHebuction^gafe  al^  bie  Qualität  berfelben  auf  bie 
9tebuction  ber  ©rje  einen  fe^r  bebeutenben  ©influfe  ^at. 

2Bir  ^aben  gefunben  \)a%  eine  jmeifad)  fo  grofee  ©asmenge,  bie  in 
ber  Zeiteinheit  bie  ©rje  beftreic^t,  bie  Dfiebuction  um  Vs  befc^leunigt,  unb 
bafe  eine  3?erme^rung  be§  ^rocentgel^alte^  ber  ©afe  an  ^ol)lenoj^b  um 
12,67  ^roc.  bie  9iebuction  in  ber  falben  3eit  üoßbvingt.  @§  mu§  alfo 
notl)tt)enbig  ein  relatioer  SJlaiigel  an  @afen  ober  ein  minberer  ©e^alt 
berfelben  im  ®egentl)eile  eine  3Serlangfamung  ber  9flebuction  beiinrfen. 

®^  ift  einleud^tenb,  ba^  föir  beim  |)ol;ofenbetriebe  biefem  sßer^alteu 
9le(f)nung  tragen  muffen  unb  ba§  mir  öerfd;iebene  SSetrieblarten  nur 
bann  miteinanber  vergleichen  fonnen,  roenn  irir  bie  3J?enge  unb  ben 
®el;alt  ber  rebucirenben  ®afe  babei  in  Slnfd^lag  bringen. 

Sei  bm  bisj^er  gebrüU($li(^en  53etrieb«arten  ift  ber  ©el^alt  ber  ©afe 
an  Äol)lenoypb  fo  jiemlic^  berfelbe ;  ba§  Jr^ol^lenoy^b  treld^ei^  burd^  birecte 
3flebuction  entftebt,  üermel)rt  ben  ©e^alt  ber  ©afe  nur  unbebeutenb. 
©ogar  menn  bie  .^älfte  beio  ©rjes  birect  rebucirt  toirb,  ift  ber  ^o^len- 
ftoff  loeld^er  bie  @afe  berei($ert,  nur  0,16  =  0,32  ^o^Ienoyl;b,  loas  alfo 
ben  normalen  ©e^att  =  34,65  ^roc.  auf  34,65  -\-  0,32  =  34,97 
bringt,  fomit  loljnt  e^  m6)t  biefe  3Serme^rung  in  9led^nung  ju  jie^en. 

3)ie  Quantität  ber  ©afe  ift  natürlid^  abhängig  üon  ber  Quantität 
be§  angemanbten  S3rennftoffe^  unb  com  ©ehalte  berfelben  an^ol;lenftoff; 
bat;er  fönnen  mir  bie  Sefd;leunigung  o^er  33erlangfamung  ber  ^Jlebuction 
unb  f  o^lung  einfach  nac^  bein  tx>^tenftoffge^alte  be$  33rennftoffeä  welcher 
auf  1  M,  Fe  fommt,  bered^nen. 

Jlaö)  ben  Dielen  befannt  gemorbeuen  Setriebsrefultaten,  med^felt  ber 
SSerbraud)  an  ^o^lenftoff  pro  1  Fe  ^lüifd^en  0,56  unb  3,96.  gold^e 
SDifferenjen  finb  aber  nid^t  t)em  53ebürfniffe  für  bie  Slebuction  unb  Äo^' 
lung  juäufd^reiben,  fonbern  bem  ©ebürfniffe  an  Söärme,  melc^eg  mit  bem 
©el;alte  ber  @rje,  ber  ©rö§e  ber  Oefen,  ber  3)ide  unb  Seitung^fä^igfeit 
ber  Ofentüänbe  unb  anberen  33etrieb^öer^ältniffen  med^felt.  UebrigenS 
ift  e§>  ganj  gleichgültig,  meldten  Äo^lenfloffconfum  ober  meld^eS  bemfel^ 
ben  entfpred^enbe  ©aSoolumen  mir  ate  normale  ©rofee  annehmen,  ba 
mir  ja  ben  SGßert^   bieier  normalen  2Jtenge  erft  auä  hm   oorliegenben 
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Erfahrungen,  b.  1^.  qu§  ben  erhaltenen  ^robuctionen  in  ber  ^^itein^eit 
beftimmen  fönnen. 

2lm  einfac^i'ten  ift  e^  ba^er,  a\§  normale  J?oljlenftoffqnantität  bel^ufg 
Slebuction  unb  ^o^Iung  =  1  pro  1  Fe  gu  rechnen.  2Benn  atfo  1  C 
in  einer  gegebenen  5^^^  1  F®  rebucirt  unb  auf  einen  beftinimten  ®rab 
fol}It,  fo  merben  2  C  entlreber  biefe  3eit  um  Vö  öerminbern,  ober  eö 
tt)irb  ha^  in  berfelben  3^it  rebucirte  unb  gefol^lte  ©ifen  um  %  üer= 
me^rt  tuerben.  2Bir  bringen  bie  33ermei)rung  be§  rebucirten  @ifen§  unb 
nic^t  bie  ;iserminberung  ber  3^^^  i»  9iec^nung,  ba  elfterer  ÜJiobu^  ber 
bequemere  ift. 

SBenn  nun  1  C  in  ber  gegebenen  3^^^  1  Fe  rebucirt  unb  fcljtt, 
fo  lüerben  2  C  =  1 V5  Fe  in  berfelben  3eit  fötalen  unb  rebuciren,  unb 

2  1 

mir  ^aben  1   H =  1,2,  ober  allgemein  roenn  n}ir  C  mit  x  be- 

5 

jeicpnen  =  1   -\ —  . 

0  / 

3ft  hingegen  ber  Äol^tenftoff  n?elc^er  auf  1  Fe  fommt,  meniger  aU 
],  fo  ^aben  tt)ir  einfad^  x  ju  fe^en;  §.  S.  C  0,75  würben  hk  3flebuctiou 
nic^t  befc^leunigen ,  fonbern  nerlangfamen  unb  mir  muffen  bie  für  C  1 
berechnete  Sflebuction  mit  0,75   multipliciren  um   biefe  rid^tig  ju  ftellen. 

Sßir  bejeid^nen  biefen  bie  9lebuction  unb  Äol^lung  befd^Ieunigenben 
ober  oerlangfamenben  g-actor  mit  m. 

2öenn  mir  alfo  üon  einem  betriebe  triffen,  ha^  bie  ftünblid^e  ^^ro^ 
buction  =  60  Fe   ift   unb   ber  Äo^lenftoff   welcher   auf    1  Fe  fommt 

=  1,355,  fo  ift  m  =   1   -f  -^^ =  1.071.    mit  1  C  auf  1  Fe 

tüüre  alfo  bie  ^^robuction  nid^t  me^r  60  ^il.  Fe,  fonbern    --—   —  56. 

2öolIen  mir  aber  einen  S3etrieb  a  priori  berechnen,  fo  muffen  mir 
benfelben  immer  fo  beredinen  al^  ob  auf  1  Fe=  l  C  fäme,  unb  bann 
t)a§>  erhaltene  flünblid^e  ^robuct  mit  m  multipliciren,  um  bie  mirflicb 
rebucirte  unb  gefeilte  ©ifenmenge  ju  erl^alten,  ba§  Reifet,  e^  ift  bajm 
P"m   =  P. 

2Bie  mir  nun  bereite  miffen,  ttrirb  nid^t  immer  alle#  @ifen  burd^ 
bie  9tebuction§gafe  rebucirt,  fonbern  ein  St^cil  ber  ©rjc  gel^t  unrebucirt 
unb  ungefo^lt  in  bie  ©d^meljjone  über,  mo  fie  fic^  in  ben  Sd^ladfen 
auflöfen  unb  erft  au^  biefen  burd^  feften  .^oblenftoff  ju  metaHifc^em  gifen 
rebucirt  merben.  2Benn  mir  ba^er  befannte  53etriebe  analptifd^  bet  died)-- 
nung  untermerfen   ober   fpnt^etifd^  a  priori  ju  bcred^nenbe  ©etrieb^oeri 
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I^ältniffe  beftimmen  inollen,  fo  muffen  mx  ftetS  bie  huxä)  bie  ©afe  rebu-- 
cirten  unb  gefüllten  (Sifenmengen   oou  ben  birect   rebucirten  trennen. 

:3ft  nnn  P  =  ber  ©efammtmenge  be3  ^jrobucirten  (äifenS,  P'  =  ber 
Slntl^eil  tüeld;er  birect  rebucirt,  aber  nid}t  gefohlt  »urbe  ober  toirb,  fo 
ift  ber  2lnt^eil  lüeld^er  burd)  bie  9tebnction§gafe  rebucirt  unb  gefol^lt 
toirb  =  P"  =  P  —  P. 

^n  einem  Ofen  A  (man  f.  in  ben  Berechnungstabellen  im  Slnl^ang, 

am  @nbe  STabelle  A)  beffen  ©d^ad)tcapacität  =  V  =  11,5  Äub.  3«et. 

ift,  in  n^elc^em  ber  ©ic^t^^obuIuS  =  v  =  Äub.  3)let.  0,00834,  bag 

3onent)er^ältni&  für  bie  Stebuctionäjone  laut  @tati!  ber  2Bärme  =  rj  = 

=  0,364 ,  beffen  ftünblic^e  ^probuction  =  P  =  85  Fe  ift,  bie  birecte 

3flebuction  =  0,1  toon  1  Fe,  unb  enblic^  ber  Äo^Ienftoff  pro  1  Fe  = 

=  X  =  1,302  ift,  föirb  P'  =  85  .  0,1   =  8,5. 

,     ,     1,032  —  1     ,     1,032  .  0,1  P    —    P^ 

m   =   1   + + =   t0864  .   — ^p-    = 

_   85  —  8,5  ,   =   70  4 

-      1,0864 

®ie  ^nrc^fe&seit  ift  =  Z  =  ^^  =  70,4  ''olo8S^  =  ^^''^ 

.  .cjii  ©tunben,  unb 

bie  3)urd;)e^äeit   in   ber   SflebuctionSjone  =  Z?;  =  19,24  .  0,364  = 

7,00  ©tunben. 

2)arauS  folgt  bann,  t^a^  bei  bem  normalem  ©ehalte  in  ben®id;ten 

P"         70  4 
Don  1  C  auf  1  Fe  in  ber  ©tunbe  =  =^  =  — ^  =  10,057  Äilogr. 

Zi  }^  7,00 

@ifen  burd^  bie  @afe  rebucirt  unb  gefohlt  ujurben ;  ba  aber  biefer  ^o^len^ 
ftoffgef)alt  in  ben  ©ic^ten  ni^t  1,  fonbern  1,802  voax,  fo  ift  bie  effectiüe 
bur(^  ©afe  rebucirte  unb  gefo^Ite  2Jlenge  =  P"m  =  P  —  P'  = 
=  70,4  .   1,08644  =  76,5  til.  @ifen  unb 

P  =  76,5  +  8,5   =  85,0  ^il.  Fe. 

S)en2öert^  m  mußten  mir  um  1,302  .  0,1  =  0,1302  größer  nei)-- 
men,  treil  ba§  0,1  birect  rebucirte  @ifen  bie  rebucirenbe  SBirfung  beg 
©afeS  um  fo  öiel  üerme^rte. 

©benfo  ift  bie  ©urd^fe^jeit  =  Z  =  19,24  ©tunben  nid;t  bie  mirf* 

V  113 

lid^e  2)ur^fe^äeit,  benn  biefe  ift  ^  =  35  ^  000334  ^  ^^'^*  ®^""' 

ben;  aber  fie  mu&te  größer  genommen  merben,  ireil  ja  in  ber  ^b^t 
nid^t  blo^  70,4  Fe  fonbern  76,5  Fe  rebucirt  h)urben. 

2öenn  nun  bei  biefem  Setriebe  in  ber  ^^iteinl^eit  Äil.  10,057  Fe 
rebucirt  unb  ju  einem  beftimmten  ©rabe  ge!ol^lt  mürben,  fo  folgt  barauS 
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bafe  in  iebem  anberen  Setriebe  gleid^  üiel  ©ifen  gleid^  gefohlt  erl^alten  werben 
mufe,  iüeun  bie  übrigen  Sebingungen  biefelben  bleiben,  ober  menn  bie[e 
proportional  in  9fied;nung  gebrad)t  lüerben.  Unter  biefe  SBebingungen  §q^= 
len  tt)ir  bie  ßapacität  be§  DfenS  =  V,  t)a§>  3onenüer^ältni§  ber 
Stebuction^jone  =  7],  ben  ®id^t^3Jtobulu0  =  v  unb  ferner  bieienigen, 
ttielcfee  im  ^or^ergel^enben  bereits  in  9led;nung  gejogen  finb,  nämli(^  bie 
bie  9lebuction  befd^leunigenben  Urfacben  =  m  unb  ben  birect  rebucirten 
2lnt^eil  =  P'. 

@g  mirb  ftiUf(^n)eigenb  üorauSgefe^t,  bafe  bie  ©rjftütfe  eine  ber 
©(^ad^tcapacität  angemeffene  ®rö§e  befi|en,  ebenfo  bafe  bie  ©rje  eine 
gleid^e  3^ebucirbar!eit  '\)ahen ;  2lu§nal^nten,  tuie  j.  33.  Blackbands,  2lffinir= 
fi^ladfen  ober  fiefelfaure  ©ifenoy^be  muffen  befonberS  berücffid^tigt  tner- 
ben,  erftere  inbem  man  ben  SBertl)  m  entfprec^enb  üermetirt,  lottere  ba= 
burd^  bafe  man  biefe  im  3Sorau§  als  nur  burd^  birecte  9ftebuction  üer= 
n)ertl)bar  betrai^tet. 

|)ätten  mir  nun  eine  ^Inja^l  befannter  Setriebe  mit  ^ilngabe  ber 
SBert^e  V,  v,  P,  ber  ©oacuationgtemperatur  ber  ©id)tgafe,  ber  Äol)len= 
ftoffmengc  irel^e  auf  1  Fe  fommt,  unb  befonberg  be§  Äol)lungggrabe§ 
beS  probucirten   ®ifen§,  fo   mürben  mir  auä)  eine  Steige   ber  SBert^e 

n  z=  —-  barauS  berechnen  fönnen,  mie  mir  bie§  für  ben  Ofen  A,  B 

unb  C  getl^an  Ijaben,  unb  mit  ipülfe  biefer  fönnten  mir  bann  auc^  jeben 

beliebigen  Setrieb  a  priori  berei^nen.    Df^un  fehlen  aber  bei  aUen  Se= 

triebSangaben  immer  biejenigen  be§  J?ol^lung§grabe§  be§  $robucte§,  unb 

mir  muffen  alfo  fud^en  biefen  3)?angel  auf  eine  anbere  SBeife  ju  erfe^en, 

p// 
um   für  p  =  ^7—  9öertl^e  gu  finben,  mel^e  beftimmten  Äol;lungögraben 

entfprec^en. 

3u  biefem  @nbe  ^aben  mir  aber  nod;  üorl^er  im  2lflgemeinen  bie 
Se^iel^ungen  jmifdien  SRebuction  unb  Äol;lung  ju  unterfuc^en. 

Sine  Sefd)leunigung  ober  Serlangfamung  ber  Äol)Iung  unb  ^tebuction 
fann  febod^  axi6)  noä)  burd)  anbere  Urfad^en  als  bie  Quantität  ber  9le- 
buctionSgafe  ftattfinben. 

@o  mirb,  mie  mir  fd^on  gefe^en  Ijaben,  eine  größere  ober  kleinere 
9lebucirbarfeit  ber  ©rje  ben  SBert^  m  er^i)l)en  ober  toerminbern.  SBie 
in  fold^em  ^alle  ju  öerfal;ren  ift,  merben  mir  fpäter  fe^en. 

SefonbcrS  mirb  aber  bie  Qualität  ber  ©afe,  i^r  (Set)alt  an  rebu= 
cirenbem  ^o^lenoy^b,  ben  SBertl^  m  fo  bebeutenb  erljö^en,  ba§  bie  ^ro= 
buction  baburd;  biejenige  überragt,  meldte  mir  burd^  birecte  Stebuction 
crl^alten.     ©inen   fold^en  aj'ie^rge^alt  ber  ©afe  erjielen   mir  burd^  bie 

Dingict'«  col^t.  Sournal  >4P6.  CCI.  ^.  4.  2'2 
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Bereue  in  ben  ,,3)ocumenten"  befd^riebene  partielle  Elimination  be§  <Btiä-- 
ftoffel  in  ben  ©afen. 

3Jian  bered^net  bann  'i)a§:  SSolumen  ber  S3eftanbt^eile  ber  9lebuction§= 
gafe,  unb  au§  bemfelben  ben  ^rocentge^alt  be^  SSoIumenS  an  ^o^len; 
oypb  =  x',  unb  l^at  bann  m  =  (x  —  35)  .  0,06817;  mo  35  ber 
^rocentgel^alt  ber  gen}öt)nlid^en  ®a[e  im  J^ol^ofen  ift. 

3lud^  ba  iüirb  bie  abfolute  3)ienge  ber  SlebuctionSgafe  »eld^e  auf 
1  Fe  fommen,  i^ren  @influ§  l^aben,  aber  biefer  Einfluß  mirb  noö)  üiel 
günftiger  fepn  unb  nid^t  mei^r  blofe  Vs  '^^^  ^^^  Ueberfc^uffe  über  1  C 
betragen. 

Sie  geroö^nnc^en  9f{ebuctton§gafe=tir.  2,333  CO=tub.a«ct.  1,864  j 
^aben  im  2)ut(i)jc!)mtte  pro  1  C    ,     6,763  N  =        „       5,382  J    ^f  ^  ?.°     „  "^, 

„     0;0053H=        „       0,059  H^"^-^^^*- ^'305 

roä^retib  bie  @afe  bei  bälftiger  (Slimination  be§  ®ticEftoffe§  pro  1  C  baä  5SoIutnen 
mi  2,333     CO  =  Äub.2)?et.  1,864  i 
„     2,171     N     :=         „         1,7-29  r    =  Äub.5Wet.  3,622  ijaben. 
„     0,0026  H     =        „        0,029  ) 

S)ie  ©efd)n)inbig!ett  mit  loeld^er  Ie|tere  @a[e  bie  Stebuction^sone 
burd^ftrömen,  toirb  ba^er  nur  F)alb  fo  gro§  aU  bie  ber  geh}öf)nlidben  ®a[e 
fepn,  unb  folglid)  aud)  ncd^  bei  2  ÄDf)Ienftcff  pro  1  Fe  eben  fo  n.nrffam 
fepn  aU  föenn  nur  1  ."^oblenftoff  auf  1  Fe  fäme;  unb  'i)a  e§  ni4)t  öor^ 
fommeu  föirb,  ba^  man  me^r  aU  2  C  auf  1  Fe  ^at,  fo  ift  alfo  obige 
formet  einfad)  mit  bem  Äoblenftoffe  =  K  gu  multipliciren  ber  auf  1  Fe 
fommt,  unb  man  l^at 

m  =  (x  —  35)  .  0,06817  .  K. 

©nblid^  ift  in  neucfter  3eit  noct)  eine  oierte  Queue  ber  58efd^leuntgung 

ber  Slebuction  unbÄo^Iung  §ur  2lu§fü^rung  gefommen.    ©iefelbe  beruht 

auf  ber  ©rlüärmung  Der  Stebuction^jone  oon  oben,  fo  ba§  beren  Xem- 

peratur  üon  oben  hl§  unten  1000°  ift,  toogegen  fie  fonft  mit  500*^  be= 

ginnt  unb  mit  1000"  enbet.     ^n  biefem  gaüe  ift  hie  33efd;Ieunigung, 

loie  toir  fpäter  geigen  merben  =  1,5,  unb  e§>  ift  alfo  ber  oermöge  an; 

berer  Umftänbe  ertjaltene  9Bertl;  m  mit  1,5  §u  multipliciren.    2Bir  Ratten 

alfo  beifpieBföeife 

,     ,     1,302  —  1     ,    1,302  .0,5        ,  ^        ,       ^ 

m   =   1  +  -^ — [.  -L — - — '-  X  1,5  =  1,7859. 

0  5 

§.  9.    9lebuction  unb  Äo|)Iung  beg  ©ifen^. 

@0  ift  behauptet  Sorben,  bafi,  menn  rebucirenbe  ©afe  bei  l^öb^rer 
SCemperatur  über  (gifenojpb  geleitet  ioerben,  biefeS  fid^  guerft  üollftänbig 
ju  etfenoj^b^Of^bul  =  Fe^O^  rebucire  unb  bann  gu  Oyl;bul  =  FeO, 
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ebe  tnetaÜifc^eS  ßifen  5um  isorfd^iein  fomme.  d^  tann  iro^l  fetjn  ba§ 
etiüag  aie^nlid^eä  ftattfiiibet,  irenn  Fe'O^  in  ^ulüerform  in  geringer 
Wlcnqe  in  einer  Äugehö^re  unb  bei  aQmäl;(id^  gefteigerter  3:emperatur 
mit  reinem  üo^lency^b  bel^anbeU  irirb;  aber  im  Js^o^ofen  finbot  ein  [olc^er 
Hergang  burc^au»  ni(f)t  [tatt.  2lflerbing!o  iüirö  jtpar  bie  3lebuction  bie 
©tabien  Fe^  O^  unb  FeO  bur(i)laufen  müfi'en,  e^e  metaüifd^e^  (Sifen  auf = 
treten  fann ;  aber  biefe  ©tabien  finben  üon  ber  Dberfläd^e  ber  ßrsftücfe 
au§>  ftatt  unb  üoüenben  fic^  au4>  e^e  ha§i  @a§  in  ba»  i^^'i^i^ß  gebrungen 
ift.  ©benfo  finbet  aud^  Äo^Iung  ftatt,  fobalb  metaüifc^e^  @ifen  entftan- 
gen  ift,  entgegen  ber  ©e^auptung  ba§  ^o^tung  erft  in  einer  l;eifeeren 
Dfenäone  erfolge.  9Ba^r  ift  (i\  ha^  bie  ©nergie  ber  ©irfung  ber  Stebuction^j 
gafe  fid^  mit  ber  2iemperatur  fteigert,  iinb  ba^er  tt)irb  aud^  in  biefer  l^öl^eren 
2^emperatur  me^r  metaflifc^eiS  Gifen  bloßgelegt,  unb  in  ^olge  beffen  aud^ 
me^r  J^o^Ienftoff  fid;  im  @ifen  oorfinben,  obgleich  fonft  bie  ^of)Iung  me^r 
üon  ber  Qeit  ber  Ginmirfung  al§  üon  ber  S^emperatur  abbängt. 

Bo  §.  53.  umren  bei  meinen  ??erfuc^en  ^^r.  60  unb  63  mit  bem 
9tebuctometer  in  9  ©tunben  83  ^roc.  ©auerftoff  abforbirt  trorben,  unb 
ba§  rebucirte  ßifen  enthielt  2,19  ^roc.  Äo^tenftoff,  mä^renb  bei  ben 
SSerfuc^en  9]r.  48  unb  50  in  18  «Stunben  nur  48,7  ^roc.  ©auerftoff 
t)erfc^tt)unben  inaren  unb  bie  2lna[^fe  im  rebucirten  Gifen  einen  Äof)Ien- 
ftoffge^ült  üon  4  -^roc.  nac^iüiel.  Sei  ben  ^Serfuc^en  9ir.  60  unb  63 
lüar  bie  3:emparatur  üon  753°  auf  1048"  fteigenb,  bei  9ir.  48  unb  50 
nur  üon  517"  auf  786«. 

3e  länger  aUo  ba§  9flebuction^ga§  auf  bie  ßrje  einirirft,  befto  ^ö^er 
tt)irb  ta§  rebucirte  Gifen  gefof;(t  fepn,  unb  bie  Qeit  ber  ßinlrirfung  gibt 
unö  alfo  ein  '^aa^  für  ben  ©rab  ber  ^o^lung  tDelc()en  ba^5  Gifen  erl^al^ 
ten  mu^te  ober  erf)alten  mirb,  unb  §n?ar  in  bem  3Sert)ä(tniffe  ha^  wenn 
bie  für  bie  Slebuction  erforberlid^e  Qeit  =  1  ift,  eine  5^erboppeIung 
biefer  3eit  2  $roc.  ^of)tenftoff  abfegt. 

9^nn  tjanbelt  e§  fid^  aber  nod^  barum  5U  beftimmen  wie  groB  biefe 
3cit  fep,  ober  wa§  auf  baefelbe  ^erauigfommt,  trie  Diel  (Sifen  in  ber  ^eit- 
einf)eit  auf  2  ^roc.  getollt  werben  fönne. 

S^aju  bient  un^  ber  ^Betrieb  in  ©eraing  (im  2ln^ang  Stab.  C), 
meieren  ©betmen  genau  befd^rieben  ^at  unb  in  n^eid^em  bie  ^ätfte  ber 
@rje  Slffinirfc^Iacfen  finb,  bie  alfo  burd^  bie  @afe  nic^t  afficirt  tüerben 
unb  bafjer  im  ??oraug  al§  ber  birecten  JRebuction  verfallen  5U  betrad^ten 
finb.  5öei  folc^em  betriebe  mit  fo  ^o^er  ^^robuction  (^il.  708  per  ©tunbe) 
fann  man  annef)men  bafe  bao  probucirte  ©ifen  nur  ba§  a)Jinimum  üon 
Äot)leuftoff  entljalte,  nämlid^  1  ^roc,  unb  bie  in  ber  3ßitein^eit  burd^ 
bie  ®afe  rebucirte  unb  auf  2  ^roc.  gcfo^tte  (Sifenmenge  entfprid^t  bann 
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1+1=2  3eitein^eiten.  SBäre  bogegen  ber  tot)lung§grab  nur  1  ^roc, 
fo  tüürben  nur  1  +0,5  =  1,5  3eitetnt)eiten  erforberlid^  fepn.  2Bir 
l^aben  alfo  jucceffiüe  für  bic  Äol^Iungggrabe 

1;  2;                     3;                     4  Ißroc.  bic  3« •tfin'^c'tf"  • 

1  +  0,5  =  1,5;  1+1  =  2;  1+1,5  =  2,5;  1  +  2  =  3 

5;  6;                      7;                      8  ^rcc.  bic  3citcin:^citcii: 

1+2,5  =  3,5;  1  +  3  =  4;  1+3,5  =  4,5;  1  +  4  =  5 

S)a  n)tr  aber  nic^t  bie  nötl^igen  3^'ten,  fonbern  bie  gefol^Iten  unb 
rebucirten  ©ifenmengen  bere^inen  iooHen,  fo  finb  bie  Sfleciprofen  biefer 
SGßerll^e  ju  net;nten.    ®iefe  finb: 

0,666;        0,5;        0,4;        0,333;        0,285;        0,25;        0,222;        0,2. 

Söenn  bei  bem  Setriebe  C  bie  per  ©tunbe  rebucirte  unb  auf  2  ^roc. 
gefüllte  ©ifennienge  p  =  10,873  ift,  fo  ift  fie  für  bie  übrigen  ^oi^Iung^- 
grabe  proportional  biefen  Steciprofen, 

5.  58.  für  1  ^rocent  ^oblung  lüirb  p  =  0,5  :  0,666  = 
=  10,873  :  X  =  14,483  unb  tt)ir  ^aben  ber  Steige  nac^  für  bic 
Äo^Iungägrabe  = 

1;  2;       "  3;         4;         5;         6;         7;         8  ^^3roc. 

bie  Söcrt^c  p  =  14,483;  10,873;  8,698;  7,248;  6,198;  5,436;  4,828;  4,310. 

Sißenn  alfo  bei  ben  betrieben  A  unb  B,  tneld^e  beibe  auf  Slffimr* 
eifen  gerid^tet  tüaren,  bie  SBert^e  p  =  10,057  unb  15,797  finb,  fo 
!önnen  wir  annä^ernb  ben  Äo^lung^grab  tüeld^en  biefe  ^robucte  erl^alten 
l^aben,  beregnen  ^mä): 

10,873  :  10,057  =  2  :  x   =   1,85  ^roc.  unb 
14,483  :  15,796  =  1  :  x  =  1,066. 

S)a  im  Ofen  A  üon  1  Fe,  tuie  lüix  gefe^en  l^aben,  0,1  birect  rebu= 
cirt  lüirb,  fo  ift  ber  ^ol^Iung^grab  beg  ©efammtprobucteö  =  1,85  .  0,9  = 
=  1,665  ^roc. 

9Jian  barf  ja  nie  öergeffen,  t^a^  ba§  öon  ben  ©afcn  rebucirte  @ifen 
um  fo  üiel  ftär!er  gefol^lt  tt)erben  mu^,  al§  ber  birect  rebucirte  2lnt^cil 
größer  irirb,  bamit  ba§  ©nbprobuct  bie  geiminfd^te  Äol^lenftoffmenge  ent» 
^alte.  SBenn  j.  33.  bie  3)knge  be^  birect  rebucirten  @ifen§  =  0,5  ift, 
unb  man  föitt  ba0  (gnbprobuct  t)om  ®el;alte  4  5ßroc.  I^aben,  fo  ift  für 
bie  burd^  bie  ©afe  rebucirte  unb  ge!oI;lte  3Jienge  ber  Äol^lungSgrab  boppelt 
fo  grofe,  nämlic^  8  ^roc.  ftatt  4  ^roc.  5u  mad^en,  unb  für  p  =  4,310 
unb  nic^t  7,248  in  9ie4)nung  ju  bringen.  2ßäre  baö  birect  rebucirte 
©ifen  im  ^erl^ältniffe  0,3,  fo  l^ätte  man 

(1  —  0,3)  -.4  =  1   :  X  =  5,7  ^roc.  unb  a\§,  2Bert^  üon  p  = 

6  :  6,7  =  5,436  :  x  =  5,164  =  p. 
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^ie  gefunbenen  3öert^e  p  finb  nun  einer  ber  gefud^ten  ^actoren 
um  irgenb  eine  Setrieb^loeife  a  priori  ju  bered^nen, 

3)ie  übrigen  §u  biefem  Qwcde  bienenben  j^actoren  finb: 

V  =  @(^ad)tcüpacität  bei  Ofenio,  bie  al[o  immer  üoraul  beftimmt  ift ; 
rj  =  ba§  3Ser^ältniB   ber  Slebuctionljone  ttjeld^el   aul  ber  äöärme^ 

©tati!  erl;alten  mirb; 

V  =  ber  ®ic^t:3JIobulul,  lueld^er  ebenfalls  naö)  Srennftopebarf,  ©e^ 

§alt  ber  @rse,  Sebarf  an  3iif<^f<^9  öor^er  gu  beftimmen  ift; 
cp   =  ba0  5Serl^ältniB  bei  birect  rebucirten  ©ifenl,  infofern  überl^aupt 

birecte  9lebuction  ftattfinbet  ober  ftattfinben  foll; 
m  =  bie  9lebuction  unb  ^o§Iung  befd^Ieunigenben  ober  berlangfamen« 
ben  Urfad^en,  beren  9Bertt)e  inir  im  SSorl^erge^enben  einla^lid^ 
befproc^en  unb  feftgeftetit  traben. 
9f?un  t)aben  tuir  juerft  ju  fud^en,  loelc^e  ftünblid^e  ^robuction  fid^ 
für  einen  beftimmten  3Bertf)  üon  p  ergeben  werbe,  menn  auf  1  Fe  1  C 
fäme.    Stiefel  fagt  unl  bie  gormel 

p//  _   V  •  ^/  •  P 
p"  .  V 

in  luefd^er  alfo  P"  sug(eid^  eine  'Function  unb  ber  gefud^te  2öertb  ift, 

unb  bie  man  ba^er  nur  burd^  ^robiren  auf  (Öfen  !ann,  inbem  man  für 

P"  fucceffiüe  üerfd^iebene  2Bertt;e  einfegt. 

Ratten  trir  i  33.  für  V  =   100;  für  t]  =  0,353;  für  p  =  7,248 

^roc.  unb  für  v  =  0,00332  ^ub.  a^et.,  fo  njären 

2,00000  i 

bie  Logarithmen  v  +  ^  .  p  =     54777  —  1      =  2,40799 

86022  \ 

ber  Sog.  v  =  0,52114  — 3  0,52114  —  3  0,52114  —  3  0,52114  —  3  0,52114  —  3 

unb  fe^en  »ir  für  P"  fuccefftoe 
?og  P"         2,39794  2,41497  2,43136  2,44248  2,44342 

0,92008  —  1  0,93611  —  1  0,95250  —  1  0,96362  —  1  0,96456  —  1 

unb  gießen  »ir  biefe  öcm  2cq.  2,40799  ab,  fo  bleiben 
2,52791  2,47188  2,45549  2,44437  2,44343; 

e§  ift  alfo  ber  le^e  jQuotient   gteid^  bem  Sog.  P"  unb  ber  2öert^  bei* 
felben  folgtic^  =  277,6  £il.  Fe. 

3ft  nun  m  =  1  +  ^^^^^  ~  ^  =  1,0002,  fo  ift  P"  =  P,  ba^ 

5 

^ei§t  gleid^  ber  totalen  ^-prcbuction. 

Ratten   loir   aber   V  =   100;   ;^  =  0,205;    p  =  10,873;  v  = 

=  0,00332  unb  (p  =  0,5,  fo  tüäre 

100.0,205.10,873          „„                      .    1,001  —  1    ,     1,001.0,5       ^  ,^^ 
P"=         p".  0,00332       =257,8unbm  =  l+ ^—  + 5 =  U003 
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ba^ex  ba§   hmä)   ©a[e  rebucirte   unb    gefoljlte   @lfen   P'   =   Pm  = 

=  257,8  ,  1,1003  =  284,3  utib  t)a§>  ©efammtprobuct  P  =  2  P'  = 

=  2  .  284,3  =  568,6  M.  Fe. 

Ratten  lüir  Wk  im  Setrieb  Stab.  P  eine  3/4  Elimination  üon  ^tid- 

ftoff  o^ne  birecte  9tebuction  bei  1,081  tof)lenftoff  auf  1  Fe,  V  =  100; 

r]  =  0,366;  p  =  10,873  nnb  v  =  0,00138,  fo  Wirb 
,  _   100  .  0,366  .  10,873   _ 

p"  0,00138  ~   ^"^  '    ' 

m  =  (68,9  —  35)  .  0,06817  .  1,081  =  2,4981  unb  folglich 
P  =  P'm  =  537,7  .2,4981   =  1343  01.  Fe   ftünbli4)e   ^ro^ 

buction. 

(S§  pa§t  alfo  bie  ^^^ormel  P"  =  — '  !!  für    atte    möglidien 

%äUe  unb  ber  gu  biefen  %äUen  paffenbe  Söertt)  m  mit  P"  multiplicirt, 
gibt  bann  bie  biefen  gällen  §u!ommenbe  ^robuction. 

(2)te  gortfe^ung  folgt  im  näcf)ften  §cft.) 
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Jlmdlgninirte  $u)tftr|ilntten  bt\  kr  iollifltnnlgamaf Ion ;  uon 
il  5,  Sntl). 

2Iu§  beut  Engineering  and  Mining  Journal,  STprif  1871,  ©.  210;   buvd^  bie  bevg» 
unb  ^üttenmännifd^e  ßcilung,  1871,  5«r.  31. 

©ie  2lnirenbung  amalgamirter  ^upferplatten  bei  ber  53e^anblung 
ber  ©olberge  in  ber  ©tampfmül^Ie  l^at  bie  ©en)innung  be^^  ©oIbe§  fo 
öereinfac^t  unb  fo  niel  n)o!)lfeiIer  gemad^t,  ba^  je^t  mand;e  golb^altigen 
©rje  mit  SSort^eil  geiDonnen  n)erben  fönuen,  u-'eld;e  frül;er  bie  notl^trens 
bigen  3lulgaben  ber  3)ianipuIation  be§  alten  ^roceffe^  nic^t  aufbrachten. 
Wlit  |)ülfe  biefer  platten  ift  eg  in  einer  2)iel^räal;l  üon  fällen  unnöt|)ig 
gen)orben,  ha^  ©r^  einer  befonberen  3lmaIgamation  naä)  ber  ^uloerifirung 
mit  aH  ben  fie  begleitenben  Slu^gaben  für  2lrbeit,  Ibnu^ung  ber  3)las 
fd^inerie,  Äraftaufiüanb,  §öerluft  an  Ouedfdber  2c.  ju  unterh^erfen.  2ln» 
ftatt  jener  2)?anipuIation  tritt  bie  Slmalgamation,  njie  fie  toar,  in  bem« 
felben  2lpparat  ein,  loeld^er  bie  S^tebuction  bewirft  unb  gtrar  in  pra^ 
tifd;er  effectooller  Söeife.  S)ieB  ift  ganj  beftimm.t  ber  %aU,  loenn  ba§ 
©olb  aus  bem  erbigen  5D^uttergeftein  abäuf4)ciben  ift.  ^ebod;  fönnen 
biefe  SSort^eile  nid;t  in  2lnfpru(^  genommen  werben  bei  ben  ©raen  in 
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li>el(^en  ba§  ©olö  nid^t  frei  üorfotnmt  ober  üon  ©ubftanjen  eingebüHt  ift 
lüefc^e  bic  SBerü^rung  be^felben  mit  bem  Ouedfilber  oertjüten. 

5Die  ^»auptfd^lrierigfeit  mit  a-^eld^er  ber  a)M^lenarbeiter  5U  fämpfen 
\)at,  ift  bie  Stein^altung  ber  ^Jlattenoberfläd^e  bon  Oypben  ober  unlög= 
liefen  9)tetalli'al3en,  t)a  e§  burd^auä  notb^üenbig  ift,  fie  glänjenb  unb  frei 
öon  jeber  ^aut  ober  ^^ebecfung  §u  ermatten,  inbem  biefe  bie  leidste  unb 
fi(j^re  28erü^rung  unb  Slnjie^ung  ber  ©olbt^eild^en  unb  beö  2lmalgame§ 
öerbinberu  loürbe,  teenn  ber  (Sr^brei  barüber  t)ingel^t.  58on  einer  neuen 
^platte  fann  man  nid;t  erluarten,  'Da^  fie  ol^ne  ^Beitereo  in  biefem  3"= 
ftanbe  erbalten  "mixt,  ha  fie  faum  für  einige  ©tunben  ol^ne  9leinigung 
glänjenb  bleibt.  9)tcift  ift  biefer  33ebingung  nid)t  ef)er  ju  entfprec^en, 
aU  nad^bem  eine  feft  an^ängenbe  @cbi(^t  üon  ©olbamalgam  fid^  mit  ber 
^platte  felbft  üerbunben  ^at,  roaö  gemö^nlic^  erft  nad^  9>erluft  üon  üiel 
©olb,  SIrbeit  unb  3eit  ftattfinbet.  Silberptattirte  unb  felbft  golbplattirte 
^upferplatten  finb  angetnenbet  tnorben,  b^^ben  aber  nid^t  üiel  genügt, 
h)ei[  fie  entnreber  untt)irffam  ober  ju  treuer  lüaren.  5Die  im  golgenben 
befd^riebene  SKet^obe  ber  3ugutemad}ung  \)a'be  \6)  \)ö6)\t  erfolgreid^  ge* 
funben,  auc^  gu  gleid^er  3eit  weniger  foftfpielig  im  33ergleid^  jur  Silber; 
plattirung. 

ßompofition^platten  au§  J?upfer  mit  einer  lleinen  Ouantität  3^"^ 
finb  jinar  fe^r  lei^t  ju  reinigen  unb  mirlfam,  aber  fie  fcminen  wegen 
i^rer  Ieid)ten  :^nhxe<i)lid^kit  ju  tbeuer  ju  fielen.  3)iefe  wirb  buvd^  bie 
^Bereinigung  te§  Üuedfilber^  mit  bem  burc^  S^^  oerf(^led;terten  Tupfer 
Peranla§t. 

2luf  bie  gute  (grbaltung  ber  amalgamirten  Äupferplatten  finb  bon 
©inftuB:  bie  Qualität  be§  Tupfer»,  ba§  33erfabren  bei  ber  ^latten=2lmal; 
gamirung,  bie  3}lett)obe  beim  Steinigen  ber  platte,  9?einl^eit  beg  Quedf' 
filbergi,  9ieinbeit  be5  2öaffer§,  Sbarafter  be§  SrjeS  ober  ber  ß5eftein0art. 
58et  2lu§roat)t  ber  platte  ne^me  man  nur  t>a§  reinfte  unb  gefc^meibigfte 
Tupfer,  frei  non  buntein,  raupen  ©ifenflecfen  2c,  3)ie  Oualität  weld^e 
im  öanbel  aU  i^upferfd^miebefupfer  befannt,  ift  bie  he\k  «Sorte.  Wftan 
nebme  nid^t  ha^  Äupfer  welc^eg  mit  befonbercr  Sorgfalt  gewaljt  ift,  um 
bie  Oberflcid)e  glatt  unb  ^art  ju  mad^en,  tia  biefel  bas  üuedfilber  nid}t 
fo  gut  abforbiren  wirb,  alö  ta§  weichere,  folglich  mebr  poröfe,  nad^  bem 
legten  2öat3en  aufgeglühte.  ß^5  ift  am  beften  l)infic^tli4>  Sirtfamfeit 
unb  Sluebauer,  platten  ju  wäl;len  bie  ni4)t  weniger  ai^  3  ^fb.  pro 
üuabratfuß  Wiegen;  bidere  finb  no^  beffer.  3"  ben  inwenbigen  platten 
brauche  man  folclie  weld^e  2  bi»  3  ^al  fo  fd^wer  finb,  bamit  fie  fid) 
nid^t  fo  leidet  biegen  unb  aue  ibrer  Stellung  geriffen  werben,  Äann 
man  im  ^anbel  feine  au^geglübten  platten  erbalten,  fo  glü^e  man  bie= 
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felben  avL§i ,  inbem  bie  untere  Seite  fo  ioeit  ber  .^i^e  au^gefe^t  tütrb, 
ba§  ©ägefpäne  bie  auf  ber  oberen  ©eite  liegen,  fic^  entäünben.  2)ie§ 
!ann  über  einem  ©d^miebefeuer  ge[dbef)en,  am  beften  eignet  fid^  aber  baju 
ein  oi^eneg  ?^euer  öon  $ol§  ober  ^oljfoblen.  aJtan  mi)ge  fid^  fiebern, 
bafe  iebe§  2:^eil($en  ber  platte  ber  ^i^e  aufgefegt  ift. 

^üxö)  ba^  Slu^glü^en  toirb  bie  platte  toeid^er  unb  porö^,  unb  bas 
burd^  befähigt  me^r  üuecffilber  unb  21malgam  jurücfäubalten.  ^a  bie 
2öir!famfeit  ber  ^upferplatten  in  gleichem  ^erbältni^  fte^t  ju  i^rer 
p^ig!eit  ba§  Duerffilber  feftju|alten,  fo  mufe  biefer  ^unft  forgfältig  be* 
a4)tet  ttjerben.  §iernac^  richte  man  bie  platte,  inbem  man  fie  auf  eine 
platte  legt,  mittelft  eines  pljernen  J?(o|eg  unb  Jammer?.  3}ian  fc^lage 
nid^t  mit  bem  Jammer  birect  auf  bie  platte,  fonbern  lege  ben  gut  ge= 
richteten  ^[d|  unter,  fo  bafe  bie  Äupferfläc^e  ni^t  gebrücft  ober  irgenbtt^ie 
au§  if^rer  urfprünglic^en  ©eftalt  gebracht  toirb.  2)ann  befeftige  man  bie 
platte  auf  ber  S;afel  mit  eifernen  «Schrauben  ober  beffer  mit  fupfernen 
?Rägeln,  bie  lang  genug  finb,  um  bi§  an  bie  untere  ©eite  ber  Safel  ^u 
reid^en.  ^n  jebem  ^aüe  mu§  bafür  geforgt  h)erben  ba^  bie  Äöpfe  ber 
@d)rauben  ober  9Rägel  mit  ber  Oberfläd^e  ber  platte  gleid)eg  S^Iioeau 
l^aben.  3}leffingfd^rauben  bürfen  nid^t  gebraud)t  merben,  ba  ba§  Ouecf= 
filber  fie  balb  burc^bringt  unb  bie  ^öpfe  fo  brüd)ig  mad^t,  ba^  fie  feinen 
§alt  met)r  gen?äl)ren.  ®ie  geringfte  Unebenheit  nad)  bem  S3efeftigen 
!ann  bann  nod^  burd)  Slntoenbung  ton  ^lol^  unb  Jammer  befeitigt  toerben. 

3unädt)ft  mu§  nun  bie  platte  mit  ^oljafd^e  unb  feinem  ©anb  ober 
2lbfäIIen  mit  ©d^euerbürfte  ober  groben  ßumpen  gefc^euert  toerben. 
©c^lec^te  j^leden  finb  noc^  befonber^  mit  3lf(^e  unb  ©anb  unb  mit  ^ülfe 
eineg  fleinen  löljernen  ^lo^e^  lr)eg§ufd^euern.  S)ag  ©dienern  ift  fortju* 
fe^en,  bi§  bie  Of^bl^aut  oöUig  entfernt  ift  unb  bil  ber  ©lang  be§  metaUi« 
f4)en  5?upfer§  ^erüortritt.  (Sauftifc^eS  3Ratron,  concentrirte  Sauge  ober 
©obafalj  !ann  ftatt  ber  3lfd;e  angeloenbet  tr>erben,  inbem  ber  ßwed  uor^ 
liegt,  aUe  ©puren  üon  Del  unb  gett  burd^  bie  2öir!ung  ber  Sllfalien  gu 
entfernen.  3ia6)  bem  2lbtt)afd^en  mit  reinem  SBaffer  trage  man  mit  einer 
njeid^en  53ürfte  ober  ©d^rubber  eine  Söfung  üon  Soanfatium  auf,  bie 
au§>  %  Unge  ©alg  unb  20  Unjen  SBaffer  befielt.  S)ie  platte  iüirb  bann 
burcf)  Surften  mit  einem  ©emenge  oon  feinem  ©anb  ober  Slbfätlen  unb 
gepuloertem  ©almiaf  ju  gleid)en  S:;^eilen  unb  einer  !leinen  Quantität 
Ouedffilber  gleid;mä§ig  amalgamirt.  2Bäl)renb  ber  Operation  fprenge 
man  fo  Piel  üuedfilber  auf  bie  platte,  aU  biefelbe  abforbiren  iuiü,  unb 
2Baffer  genug,  um  bie  3}iifd^ung  gu  einem  biden  Srei  gu  mad^en.  i^d; 
):ja^t  aud)  Äalf  in  biefer  3}^ifd^ung ,  aber  obne  toefentlid;en  ßrfolg  ange= 
föenbet.    9}ian  mu^  ber  3Jiifd)ung  etioa  eine  ©tunbe  '^di  laffen  auf  ber 
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Patte  ju  üerbleiben,  tüornad^  biefelbe  mit  reinem  2öa[fer  unb  einer  dürfte 
abcjemafd^en  mirb ;  bann  reibt  man  bie  platte  nod^  mittelft  einer  toeid^en 
Surfte  mit  ßpannatrium  Scfung  unb  öuecffilber.  S3ei  brei  --  ober  üier= 
maliger  ?^ortfe^ung  biefer  S8e{)anblung  ^at  bie  platte  tjinreid^enb  DuecE; 
[über  aufgenommen.  @g  ift  gut,  etwa^  feinet  ©olbamalgam  auf  ber 
^platte  mittelft  eineS  Stuc^reiberiS  einzureiben,  ber  mit  einer  Söfung  üon 
©almiaf  befeuchtet  ifl,  in  toelc^er  ba§  3Serbältnife  üon  4  Unjen  auf 
20  Unjen  SBaffer  obn?a(tet.  ^s<^  ^ahe  Sitberamalgam  an  6teUe  be§ 
@olbamaIgame§  mit  ausogezeic^net  gutem  ©rfolge  gebrandet.  (SrftereS  fann 
auf  folgenbe  2Beife  bereitet  Werben:  üJlan  lööt  ein  <Btüä  ©Über  (eine 
ÜKünge  tt)irb  entfpred)en)  in  ber  möglid)  fletnften  üuantität  oerbünnter 
©alpeterfäure  unter  ©rtoärmcn  auf.  ®ann  muffen  bie  entftetienben 
Ärpftaüe  oon  falpeterfaurem  ©über  in  SBaffer  aufgeloht  unb  ferner  mu§ 
fo  ttiel  Quecffilber  in  ba§  ®efä§  gefd^üttet  werben,  al§  nöti)ig  ift,  um 
ba§  ©über  in  ber  ßöfung  gu  rebuciren  unb  ju  amalgamiren.  3)iefe 
Sleactiün  ift  in  wenig  ©tunben  üollenbet.  3Jian  Wäf4)t  ba§  Imalgam 
mit  reinem  2ßaffer,  um  aUe  ©puren  üon  falpeterfaurem  CluecffiIberoyl;b 
ju  entfernen  unb  fei^t  e§  burd;,  um  auc^  ben  Ueberfc^u^  non  üuecfs 
filber  ju  befeitigen. 

3)er  ipauptpunit  bei  biefem  5Berfa^ren  gielt  barauf  ah,  bie  3Sereini= 
gung  eineä  l;inreic^enben  Setrage§  oon  ®olb  unb  Ouerffilber  mit  bem 
Tupfer  5U  befc^Ieunigen. 

®g  !ommt  nun  bei  2lu^füt)rung  beg  ^roceffe^  barauf  an,  bie  ^er: 
binbung  einer  t)inreid^enben  a)ienge  ®oIb  unb  Quecffilber  mit  bem  Äupfer 
ju  befd^leunigen.  ?5?inbet  biefe  isereinigung  langfam  ftatt,  fo  macfit  ber 
unoermeibli(^e  33erluft  an  ®oIb  hk  StuSgabe  oiel  großer.  SBenn  eine 
alte  wobl  ausgenu^te  platte  gerfc^nitten  ober  jerbroc^en  Wirb,  finbet  man 
bal  2lmalgam  oielleidit  big  gur  .^älfte  unb  fogar  in  einzelnen  fällen 
üollftänbig  ba§  ilupfer  burd^bringenb. 

2Ie^enber  ©ublimat,  falpeterfaurem  Quecffilberoypbul,  ©d^wefelfäure, 
©d^Wefelfäure  unb  geWDl;nli($e§  ©alj,  ©algfäure,  Sf^atriumamalgam,  Span-- 
!alium  unb  anbere  ©äuren  unb  ©alje  finb  beim  ^upf eramalgamireu  gebrandet ; 
aber,  obgleid;  bie  2lmalgamation  in  einigen  gällen  ganj  leid;t  oon  ©tattcn 
gegangen,  fann  bod)  bamit  bie  platte,  wenn  überall,  nicE)t  fobalb  in  einen 
fo  gut  Wirfenben  ^uftanb  gcbrad)t  werben,  wie  auf  bem  befd^riebenen  SBege. 

S)ie  folgenbe  ©cl^anblung  ber  amalgamirten  platten  ift  nad)  9lrt 
unb  Qualität  be§  grjem  unb  ber  9fleinl^eit  be§  2Baffer§  oerfc^icben.  SBaffer, 
Welches  ^ol)lenfäure  entl;ält,  bilbet  auf  ben  platten  fd)nea  eine  unlöl^ 
lid)e  5)ede  oon  fo^lenfaurem  ßupferofljb.  Dbgleid^  ein  unenblid)  fcineg 
^äutc^en,  i)l  e§  boc^  l^iureic^enb,  um  bie  Serübvung  unb  2lnsiel^ung  beö 
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©olbe§  unb  2lmalgame§  ju  öerl;üten,  luenn  nic^t  in  l;inrei(^enö  großen 
^artlfeld^en  bie  ®ecfe  gu  burd^bre^eu.  ^amenü\6)  burd^  f(^lDefelfaure» 
©ifenoypb  unb  Äupferoypb,  bie  burd)  3ßi^f^|ung  ber  Äiefe  in  ben  ©rjen 
öov^anben  finb,  n^erben  bie  platten  6Iinb.  ®ie  ^inäufügnng  bon  Äalf 
gu  bem  SÖaffer,  fo  üiel  fid;  barin  löfen  tt)ill,  nentralifirt  bie  Äo^lenfäure 
unb  gerfe^t  bie  fd^mefelfauren  Salje. 

SÖßenn  bie  3)iül;le  in  3:;^ätig!eit  ift,  füllten  bie  platten  aUe  6  6lun: 
ben  jugerid^tet  ober  öfter  nod;  gereinigt  iDerben.  3Rac^  bem  2lnt;altett 
ber  Wlni)k  unb  Slbmafd^en  ber  platten  mit  einem  ©trom  flaren  SBafferS 
merben  fie  mit  einer  tDeid;en  33ürfte  (eine  loei^geluafc^ene  Surfte  mu§ 
immer  §ur  §anb  fetjn)  unb  ettoaö  ©almiaflöfung  bel;anbelt,  inbem  man 
le^tere  einige  SJJinuten  auf  ber  platte  lä^t,  bann  mit  !(arem  Söaffer 
abn)äf4)t  unb  auf  berfelben  burc^  eine  in  S^an!alium=ßöfung  getau4)te 
'dürfte  ben  öoUen  ©lanj  hervorbringt.  S)ie  platte  barf  nur  fo  üiel 
Quecffilber  beFommen,  aU  fie  galten  !ann,  o^ne  in  SCropfen  gufammenju= 
jietjen  unb  ab3ulaufen.    ©rfa^rung  mu^  l^ierbei  leiten. 

ßs  ift  mefentlid),  nur  üuedfilber  an§utüenben  toelc^es^  ganj  frei  oon 
nad^t^eiligen  Wleiaütn,  aU  33Iei,  Qmt,  3^""'  Tupfer  2C.  ift. 

S}ie  ©egenlüart  üon  ©olb  unb  «Silber  ift  erlnünfc^t.  3)ie  fd;äb; 
lidjen  '^eiaUe,  mnn  fie  mit  bem  üuedfüber  üereinigt  finb,  oypbiren  \iä) 
fe^r  leicht,  befonberS  n)cnu  ba§  3lmalgam  fein  §ertl^eilt  ift,  inbem  fie 
eine  große  Dberfläd^e  ber  ©inluirfung  be§  Sßaffer^,  ber  ßuft  unb  anberer 
ofpbirenben  Slgentien  barbieten.  <2o  mag  ba§  Sebeden  ber  platten  mit 
unreinem  Cuedfilber  tom  Slmalgam  ftatt  oom  Tupfer  felbft  ^errü^ren.' 

Um  bie  9ietnl^eit  beg  OuedfilberS  ju  unterfudien,  bringe  man  eine 
f leine  Quantität  auf  einen  33ogen  trodenen  ^apiere^;  ioenn  bei  ber 
93en3egung  be§  ^apiere^  in  üerfd^iebenen  geneigten  ütic^tungen  fid)  ein 
^äutd)en  auf  bem  Rapiere  anfe^t,  alfo  eine  €pur  jurüdtäßt,  fo  ift  bag 
jQuedfilber  unrein.  @tne  anbeve  ^^rüfung  befielt  barin,  ba§  man  etma 
Vi  llnje  in  eine  gemöi)nU(^e  eiferne  ©olbpfanne  bringt  unb  burcb  ein 
fc^nelleg  2luf ;  unb  Sfiieberbenregen  ber  Pfanne  ba§  Quedfilber  in  tleine 
Äügeld)en  t^eilt;  menn  bie  Mgelc^en  beim  SReigen  ber  ^sfanne  nic^t 
fämmtl id;  wieber  bereitwillig  fid;  vereinigen,  fo  ift  bie  Ouedfilberprobe  un* 
rein.  Um  t)a§>  Quedfilber  §u  reinigen,  beftiüirt  man  basfelbe  in  einer 
S^etorte  unb  be(;anbelt  bag  ©cftiüat  bann  mit  üerbünnter  ©alpeterfäure, 
meldte  bie  Unreinigfeiten  auflöst.  S)a§  gereinigte  ^robuct  toirb  t;ernac^ 
in  angegebener  2öeife  auf  feine  Qualität  geprüft. 

(Sin  iöorrat^  von  ben  erforberlid;en  6l)emifalien  ift  auf  ber  Wl\it)\e 
ftetg  graedmäfeig  gu  galten.  ®ie  folgenbe  Sifte  entl;ält  biejenigen  Slgen- 
tien,  Weld^e   gur  ^räparation   unb  Sel;anblung  ber  ^^piatten  unb  be^ 


5Pifcf)of,  über  bie  ^abrication  ber  2)ino<?jleinf.  339 

öuecffilbers  crforberlid^  finb:  (Evanfaliinn  (gefc^moljen) ,  ©alnüaf  (ge= 
puluert),  cauftifd^ev  ober  ungelöi'djter  Slalt,  cauftil4)e  ©oba  ober  conceiu 
trirte  Sauge,  6Qlpeter[äure  (fäiif(id)e  €äure  ift  l;inreid)enb  rein).  .Si;an= 
natrtum  fann  für  ßpanfaliuiu  fubftituirt  trerben;  gemö^nlici^eS  ©alj  für 
6almiaf;  .potjafd^e  unb  t)k  Sauge  bavon  ober  Sobafal^  für  £alf  unb 
©oba,  unb  ©c^mefelfäure  unb  ©alpeter  für  ©alpetcrfäure.  SDiefe  ©urro= 
gate  finb  nur  alä  2(u^t)ülfe  ju  bctrad)ten  unb  nidjt  ju  beuu^en,  ioenn 
bie  anberen  jur  .!panb  ober  an§ufd)affen  finb  SB. 
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lieber  bif  Mgnlifn  ht  pinn0)ifin=|nlinroti(in   im  Pgniifintn; 
ooti  Dr.  €nrl  Sifrijof. 

58ei  ber  auBerorbentlic^  ioid^tigen  unb  epod£)ema4)enben  9loÜe,  nield^e 
l^eutjutage  bie  SDinaöfteine,  {5(int)()irefteine  ober  Q,uarä5iegel  megen  i^rer 
äu^erften  Unf^melgbarfeit  an  fid),''  namentlich  in  ©ta^löfen,  ©d^lüeife- 
üfen,  n)ie  an  ben  t)ei§eften  ©teüeii  jeglid^er  2lrt  üon  g-Iammöfen,  ®Ia§= 
Öfen,  $orjeIlani)fen,  belgifd^en  unb  fd;lefifc^en  ^i^^'^öfen  2C.  fpielen,  bürfte 
el  nid^t  ol^ne  ^^^t^'^^lf^  1^9«/  i>iß  wenigen  aber  fepr  njefentlic^en,  bisher 
nur  juni  S;t;eil  mie  anbeutung^^tueife  au^gefprcc^enen  ©efic^t^punfte,  auf 
loelc^e  eg  gu  beren  rationeller  ^abrication  anfommt,  näber  §u  be; 
lnid)ten  unb  beftimmt  sufanunensufaffen.  Sll^-  3)hifter,  njenigfteUiS  im 
©efammtäutreffen  ber  an  bie  Ouar^giegel  gcftellten  Slnforbernngen  (bie 
fic^  übrigene  jum  3:i;eil  gerabeju  iinberfpred^en) ,  flehen  nod^  immer  bie 
beften  englifdjen  ^abricate  in  erfter  ßinie  obenan. 

2öie  befannt,  ©erben  bie  englifc^en  5)inaefteine  ^^  au§  einem  ©anb^ 
ftein  im  9^eat^tl)ale  in  ©übn?ale§  bargeftellt,  föeld^er  t^eil§  at§  Reifen, 
t^eilg  als  ©anb  üorfommt.  3)a§  hellgraue,  an  ben  Tanten  burc^f^ei- 
nenbe  ©eftein,  mit  bem  Sruc^  be§  frpftallifirten  Quar^e^v  ioirb  mit  2Iug- 
nabme  ber  gu  I;arten  ^^artien,  5iüifd)en  gugeifernen  2Bal5en  gu  einem 
groben  ^uloer  ^erbrüdt,  mit  1  ^rocent  Äalf  unb  einer  l)inretd;enben 
3)ienge  23af)er  gemengt,  bie  2)taffe  in  eiferne  formen  gebrad)t  unb  haxin 
auf  einer  eifernen  Unterlage  mittelft  eine§  ©tempel^  gepreßt.  Dtad;bem  bie 
©teine  auf  ber  bejeid^neten  Unterlage  fünftlidjgetrodnet  lüorben  finb,  tner^ 

'1     2)er  vcine  Ir^ftaÜifirte  Ouarj  beginnt  erft  in  ^Platin^gd^nicUbifee  S"  ft^nif^"- 

3n  3Serbinbung  mit  Flußmitteln  in  einiger  SDJenge  jdbmil^t  er  befanntlid)  um  fo  leichter. 

72    ^^Jercp'ö  ü)ietaüurgie,  beutfc^e  33earbeitung  üou  gv.  Änapp,  330.1(5.243. 
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hm  fie  ioä{;renb  fteben  SCagen  in  l^eftiger  ^i^e  in  Äupolöfen  gebrannt 
unb  eben  [o  lange  abgefütjlt.  2)ie[e  Steine,  h?eld^e  anf  bem  33rnd)e 
grobe,  unrege(mä§ige,  graulid^-tt)ei§e  Guargftücfd^en,  üon  einer  IjeÜbräun: 
Iic^--gelben,  feineren  3Jlaj|e  umgeben  jeigen,  toad^fen  im  geuer,  ftatt  ju 
fd^ioinben. 

glugafd^e,  3KetalIoy^be,  namentlid^  ftar!  bafifd^e  <Bä)lade,  greift  bie 
üuarjfteine  begierig  an.  9taf4)en  2:emperaturli}e(^fel  vertragen  fie,  föie 
haS:  auä)  bei  bem  Quarj  ber  %aü  ift,  nid;t.  Seim  Slufbetoa^ren  finb 
biefelben  üor  5Räffe  ju  fd^ügen. 

S3etrac^ten  tüir  bie  ^wfammenfe^ung  unb  33efd^affen]^eit  ber  engli^ 
fc^en  3)ina§fteine  in  c^emifc^er  toie  p^^fifalifd^er  ^infic^t. 

®ag  Sflol^material,  toie  e^  pr  53ertt»enbung  fommt,  entl;ält  im 
3J?itteI  jn?eier  Slnal^fen  bon  jnjei,  üerfd;iebenen  fünften  entnommenen 
©efteinftücfen  nur  1,76  ^roc.  frember  33eftanbtl^eile  unb  bem  gabricate 
barauio  finb,  roie  bie  quantitatioen  Seftimmungen  nad^toeifen,  nod^ 
iveniger  Don  bem  einen  ober  anberen  ^^lu^mittel  abfid^tlid^  ober  gu* 
fäßig  hinzugefügt. 

2ll§  leitenbeg  erfteg  ^rincip  ergibt  fic^  ^ierauS,  ba§  bie  betreffen= 
ben  Steine  fo  üefelerbereic^,  aU  e§  nur  irgenb  angelet, 
angefertigt  tuerben. 

^ro^bem  aber,  unb  im  ©egenfage  gu  bem  ä^nltc^en  beutfd^en,  ftetS 
merflic^  t^on{)altigen  unb  nic^t  fo  fdjwerfd^meljbaren  j^abricate  geigt  un^ 
ba'o  englifd)e  einen  bebeutenb  größeren  äußeren  ioie  inneren 
3ufammenbalt.  ®er  englifd^e  Duarjftein  empfiehlt  fid^  fofort  burd^ 
bie  größere  g^eftigfeit,  föeld^e  berjenigen  eine^  natürlid^en  ^iefelconglome? 
rate§  fe^r  na(;e  fommt.  3)iefe  günftige  ©igenfc^aft,  n^enn  aud^  eine 
meljr  äußere,  ift  eine  befonberS  er^eblid^e,  t)a  fie  einen  boppelten 
©etoinn  jur  ?^olge  ^at. 

9Zic^t  allein  finb  fold^e,  mit  fefteren  Tanten  oerfe^ene  «Steine  meit 
tran^portfäl^iger,  fonbern  ipenn  eine  größere  ©ic^tigfeit  fid;  I)inju; 
gefeÜt  unb  feine  Stiffe,  menigfteng  feine  burc^gel^enben  fid;  einfteHen, 
njirb  baburd^  eine  eutfd)ieben  längere  ^altbarfeit  im  ^^euer 
bebingt.  ©ine  folc^e  fefte  ©onlinuität,  li)eld;er  überbiefe  tiaS^  ^euer  feinen 
(gintrag  t^ut,  ift  nur  ju  erzielen  burc^  eine  gemiffe  S^erfcEimelgung  ber 
feinen  X^eÜe  unter  fid^  föie  mit  ben  groben,  voobei  e^  aber  unerläfelid^ 
ift,  baB  bie  ^erfittung  fic^  blo^  auf  ba§  Slllernotbioenbigfte  be# 
fdjränfe,  fo  bafe  an  berfelben  bie  tnnerea)?affe  nid^t,  unb  bie  grö« 
bereu  ©tüdd)en  nur  ganj  äuB erlief  3:l;eil  nefjmen. 

©g  entfielet  baburc^  tiie  tl)eoretifd;  entgegengefe^te  2lufgabe  grö§= 
ter  ©d)n)erfd^mel§barf eit  ber  ganjen  ÜJJaffe  unb  toieber  fd^mel5= 
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artiger  @rliieid;ung,  trenn  anc^  befc^ränttefter,  be^uf^  ber  tnnigs 
ften  3Serbinbung  ber  Stl^eile  unter  fid^. 

SSon  ben  ©nglänbern  ift  anerfanntermajäen  btefer  2öiberfpru(5^  big 
je|t  mit  ^ülfe  be?  auSgejeid^net  günftigen  i-Hol^ntaterialeS 
tüie  ber  geeignetftcn  ^abricationStueife:  rid)tige  3Kifc^ung  p)i' 
fd^en  33inbenüttel  nnb  ben  groben  Stl^eilen,  jttiedfbienlid^e  ^Vorbereitung, 
fe^r  ftarfeS  ^reffen  jc,  in  ber  ben  ^Doppefstoecf  am  tollfommenften 
erfüllenben  2öeife  gelöst  Sorben.  @§  reid^t  babei  nid^t  au§,  bafe  ba§ 
gebrannte  ^abricat  eine  genügenbe,  fteinäl^nlid^e  ^-eftigfeit  befi^e, 
fonbern  e§  ift  f)öc^ft  n)ünfd)en§n)ert^ ,  bafe  fd^on  bem  lufttrodenen 
©tein  ein  giemlid^er  ^ufammen^alt  gegeben  toerbe,  um  i^n  üöüig  unbe= 
fd^äbigt  unb  ol^ne  ju  ml  9JJül^e  in  ben  Ofen  bringen  ju  fönnen. 

Q§,  ergeben  fid;  bemnac^  für  eine  rationelle  n»ie  jtoedfmäBige 
®ina^ftein=^-abrication  bie  brei  ^aupterforberniffe : 

1)  ba^  ber  ^ina^ftein,  getreu  feiner  faft  unöermifd^ten  .^erfunft, 
biefe  aud^  möglic^ft  rein  beh^al^re,  b.  1^.  im  SBefentlid^en  gleid^ 
fc^föerf c^meläbar  mit  reinem  Cluarje  fep; 

2)  ba§  ber  gebrannte  2)ina§ftein  genügenbe  gefti gleit,  ®id^- 
tigfeit  unb  Kontinuität  befi^e  unb  bemal^re,  föeil  er  anbernfaUs, 
felbft  bei  fonftiger  größter  «Sd^föerfd^melsbarfeit,  ben  5?eim  ber  ^erftörung 
im  ^euer  in  fid^  birgt; 

3)  ift  e§  münfd^en^njertt),  bafe  ber  lufttrodene  6tein  bereite  f(^on 
fo  biel  ^u^ammenl^alt  ))ahe,  um  ibn  überhaupt  ^anb^abcn 
h)ie  unt>erfe^rt  brennen  gu  fönnen. 

i^nbuftrieHen ,  meldte   fid^   für  bie  betreffenbe   gabrication  fpecieÜ 
intereffiren,  bin  id)  recbt  gern  bereit,  naivere  eingaben  ju  mad^en. 
2Bie§baben,  im  2luguft  1871. 


LXXXVU. 


Iletrn  bie  {Dirttrgttninnung  ber  falpttrigm  Sänre  in  ber  Bilitnefel» 
fäurefnbnralion ;  vm  Dr.  ©eorg  funge. 


•JJit  2lbbUbungen  auf  Zaf>.  VI. 


2)ie  tx»id^tigfte2lufgabe  ttield^e  bem  ©d^mefelfäurefabrifanten  ^eut  ju  2;age 
obliegt,  ift  unftreitig  bie  me^r  ober  meniger  üoQftänbige  2öiebergeiuinnung 
ber  iDä^renb  beö  ^roceffeS  in  SSertoenbung  fommenben  falpetrigen  ©äure. 
©g  ift  mo^I  befannt,   ta^   man   mit  öer^ältnifemäfeiger   fieid^tigfeit  eine 
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gute  Slu^öeute  an  @(^tüefelfäure  erfjalten  faim,  irenn  man  nur  rec^t 
Oiel  Salpeter  antüenbet. 

35ie6  ift  ber  %a\l  foföol^l  bei  ber  ^abrication  an^  6d;tDefe(,  al§  bei 
berjenigen  auä  liefen,  lüobei  [elbftüerftdnblid;  E;ier  uoraulgefe^t  trerben 
niu§,  ba§  man  bie  (enteren  )o  üiel  al§  möglid)  tobt  brennt  (ina^  bei  fupfer= 
l^altigen  liefen  freiließ  nid;t  ganj  [o  (eid)t  ci{§>  bei  reinem  ©ifenfieS  ju 
erreid^en  ift,  unbauc^,  mit  9iücf fid;t  auf  bie  fpätere  3Ser^üttung,  bei  t)m- 
felben  nid^t  fo  fe^r  angeftrebt  roirb).  SSenn  mir  eben  nur  üon  ber  ein^ 
mal  erzeugten  fd^hjefligen  Säure  reben,  fo  liegt  2l(lel  baran,  ba^  biefelbe 
in  ben  Kammern  eine  reid^lic^e  SDtenge  ©alpetergag  üorfinbe,  um  \i)V 
jur  Oypbirung  in  @<^tt)efelfäure  be^ülflid)  ju  fe^n.  60  föie  man,  etlüa 
öeranla^t  huxä)  bie  neuerlid^  fo  ^oc^  geftiegenen  ©alpeterpreife ,  öerfud^t 
an  «Salpeter  abjubred^en,  räd^t  fid^  bie^  gleich  in  einer  SSerminberung 
ber  SluiSbeute,  \üeld;e  mit  Seid^tigfeit  20  ober  25  ^^rocent  betragen  fann. 
^aä)  meiner  grfa^rung  barf  man  (ol^ne  SlnU^enbung  be»  @  a  9  =  S  u  f  f  a  c'= 
fd^en  2lpparate§)  nid)t  föefentlic^  unter  10V2  ^rocent  Sf^atronfalpeter  üon 
bem  im  rollen  Äiefe  entl;altenen  Sd^n»efel  gebraud^en,  toenn  man  ntd^t 
bie  9lu§beute  an  Sd^raefelfäure  terminbert  fel)en  tt)ill,  unb  anbere  gabri= 
fanten  wenben  fogar  12  ^rocent  an.  St§  öor  einigen  :3<^^ren  konnte 
eg  nod}  ftreitig  bleiben,  ob  e§>  fic^  me^r  lo^ne  biefe^  Quantum  Salpeter 
einfad;  üerloren  ju  geben,  unb  etma  nur  l;inter  ber  legten  Äammer  einen 
fleinen  mit  J?ol)f^  gefüttten  Sleitljurm  aufjuftellen,  in  meld;em  burd^ 
einen  ^Dampfftraljl  ober  burdb  l)erabtröpfelnbe§  Söaffer  no(^  eine  geringe 
ßonbenfation  ftattfinben  fann,  —  ober  aber  fid^  be§  in  Slnlage  unb  Öe: 
trieb  einigermaßen  complicirten  ©a^-Suff ac'fd^en  2lpparate§  pr 
t^eilineifen  SBiebergeföinnung  ber  falpetrigen  Säure  gu  bcbienen.  ^äufig 
mürbe  namentlid)  bel^auptet,  ba§  ha§i  ©rftere  beffer  für  Heinere,  ba§ 
Se^tere  für  größere  j^abrifen  angebrad^t  fep.  ^e^t,  !ann  man  fagen, 
ift  bie  e^rage  unbebingt  ju  ©unften  be0  ®  ap^guffac'fc^en  Slpparateß 
entfd^ieben,  einmal  in  ^olge  ber  feit  einigen  i^al^ren  eingetretenen  unb 
permanent  fd^einenben  Steigerung  in  bem  greife  be§  S^atronfalpeter^, 
außerbem  aber  aud^  in  ?^olge  ber  bebeutenben  ^Serbefferungen  in  ben 
Slpparaten  felbft.  9lamentlid^  in  ben  Sobafabrifen  am  ^one  (in  ber 
©egenb  üon  %iücaftle)  ift  bie  Salpeterlüiebergetpinnung  faft  ganj  allgemein 
unb  fie  bürgert  fid^  immer  me^r  auc^  in  ben  ineftenglifd^en  ^abrüen  ein, 
in  meldten  fie  fonberbareriueife  bi§  oor  Äurjem  ^äufig  nerfd^mä^t  mürbe, 
obmol)l  einige  berfelben  in  allen  ted;nifd;en  gortfcl^titten  an  ber  Spi^e 
fiteren. 

S)er  allermefentlid^fte  ^ortfd^ritt  meld^er  feit  einigen  ^al;ren  in  ©ng- 
lanb  gemad)t  morben  ift,  befielet  in  ber  oerbefferten  2lrt  bie  mit  Salpeter: 
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ga§  belabene  ©djtoefelfdure  (iDeId;e  ic^  ber  Äürje  inegen  ^infort  ©alpeters 
fd^irefelfäuve  nennen  toiÜ)  ju  jerfe^en  unb  ba§  ©alpeterga^  lieber  borauS 
ju  getoinnen.  @rft  feit  @infüf)rung  biefer  neuen  ^Wetfiobe  Ijat  fid;  ba§ 
ganje  S^erfa^ren  mä)  ®a^--Suf[ac  am^^pne  allgemein  S3a(;n  gebrod^en. 
@^  fd^eint  aber  biefe  aiJet^obe  aujser^alb  ©nglanb  noc^  nid^t  fe^r  begannt 
ju  fetjn,  tt)al  ii^  barauS  fd;IicBen  barf,  ba§  fie  einem  n)eltberül)mten 
franjöfifdjen  (Fabrikanten,  unb  einem  föeniger  berül;mten,  aber  üieUeic^t 
eben  fo  tüd^tigen  beutfcben  ^^abrifanten  noUftänbig  neu  föar,  a\ä  iä)  fie 
biefen  .^erren  in  meiner  ^abri!  jeigte;  aud^  niad;t  Dr.  Sd^warjen^ 
berg  in  feiner  fonft  ganj  aulgeäeic^neten  unb  ganj  monograpf)ifd^  be= 
Baubeiten  Sefd)reibung  ber  ©4>n}efeIfäurefabrication  in  Seilet)'^  .^anb= 
bud^  ber  d()emif4)en  SCec^nologie  feine  ©rmä^nung  batoon.  ^c^  toerbe 
alfo  üielleid)t  mand)em  meiner  §.§rn.  ßoQegen  einen  üeinen  ^ienft  er; 
roeifen,  n?enn  id;  ba§  am  Styne  angeirenbete  ^ßerfa^ren  jur  Söieberge^ 
minnung  ber  falpetrigen  ©äurc  im  ©injelneu  befd^reibe. 

2)a§  .^auptüerbienft  ber  neuen  2Ket^obe  fd^eint  ganj  entfd^ieben 
meinem  J'"^""^^  ^^^-  3ot)n  ©loüer  in  2Ba(Ilenb  bei  9?eircaftle  ju 
gebül;ren,  weld^cr  bie  je^t  gebräu4)lid;e  gorm  ber  ©enitrirung§  =  3::t)ürme 
eingeführt  l;at.  ^6^  i)ahe  jttiar  üon  einem  gabrifanten  bet;aupten  gehört 
ba^  |)r.  ©looer  nur  bie  in  feiner  g-abrif  feit  toielen  3al;ren  gebräud^-- 
lid)e  3Jtetf)obe  copirt  l)abe,  aber  bem  ir)iberfpri(^t  bie  3Jieinung  ber  übrigen 
gabrttanten  unb  ber  Umftanb  ta^  biefe  2;^ürme  in  Sancaf^ire  (weniger 
am  SCpne)  au^brüdlid^  al§  Glover's  towers  bejeid^net  »erben. 

®ie  Slbforption  ber  ©alpetergafe  burd^  concentrirte  ©c^irefelfäure 
finbet  hei  uns  gang  in  berfelben  2Beife  ftatt  wie  eg  toon  je^er  gefd^el^eu 
unb  aEen  beutfd^en  ^abrüanten  üoüfommen  befaniit  ift,  in  einem  Mo^U- 
t^urme,  mit  möglid^ft  guter  3Sertt)eilung  ber  abforbirenben  ©d^ioefelfäure. " 
2lnber§  fte^t  e§  bagegen  mit  ber  ^t'rfe^jung  ber  «Salpeterfd^toefelfäure. 
©apsßuffac  fd^lug  oor,  biefelbe  in  einer  eigenen  üeinen  Sleifammer 
weldbe  mit  tbeilmeife  burd^gebenben  ^orijontalen  ©c^eibemänben  (pr 
^erlangfamung  beS  ^erabftrömeng  ber  ©äure)  üerfe^en  ift,  bem  au§ 
einigen  ©(^toefelöfen  auffteigenben  ©afe  entgegenfliejgen  ju  laffen.  S)abei 
tritt  bie  fd^toeflige  ©äure  mit  ben  ©tidftofffäuren  in  SBe^ifelnnrfung, 
unb  e§  erjeugt  fid^  einerfeits  ©c^toefelfäure,  anbererfeitS  ©tidcj:t)b,  tt)el= 
d)e§  meiter  nad;  ben  iöleifammern  ge^t.  Man  fanb  e§>  aber  balb  jföed- 
mäfeig,  Söafferbampf  gur  ^^rfe^ung  mitmirfen  gu  laffen,  ttjefentlic^  njeit 
bie  fleine  SSorfammer  au^erorbentlid;  fd^nett  jerftört  Untrbe ;  nad;  Bä^voat- 


73    3n  biejer  S3ejie^ung  fmb  bie  befferen  beutfcben  ^abrifen  ben  aUerbeftcn  eng= 
Iij(f)cn  mtnbeftenS  ebenbürtig. 
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jcnberg  (a.  a.  D.)  „jie^t  man  eS  jefet  überatt  üor,  Söafferbampf  jur 
^erfe^ung  ansumenben."  SBein^  ^q„  t,(e^  ^luii  einmal  t^un  mufe,  fo 
öerläBt  man  bie  ^orm  ber  5?orfammer  wk  fte  au§  ^apen'l  Pr6cis 
de  Chimie  industrielle  in  aüe  Se^rbü^er  übergegangen  unb  allgemein 
befannt  ift,  unb  toenbet  bie „Äodjtrommel"  an,  meiere  ©(^njarjenb er g 
fe^r  gut  befd^reibt  unb  abbilbet.  Wan  gewinnt  babei  o^ne  §rage  bie 
falpetrige  6äure  roieber,  erl^ält  aber  nott)tt)enbigeriüeife  bie  benitrirte 
@c^lt)efelfäure  in  üerbünntem  ^uftanbe,  et\da  51°  S3aum6  ftar!,  unb 
mu§  fic^  alle  im  3lbforptiongtt)urme  ju  gebrau(^enbe  S(|lt)efelfäure  erft 
burd^  ©inbampfen  concentriren. 

5)ie  gabrifanten  am  S^^ne,  unb  neuerlic^ft  auc^  in  Sancafbire,  finb 
nun  tüieber  ju  bem  urfprünglid^en  principe  jurücfgefel^rt,  bie  3er[e^ung 
burd^  bie  ©intüirfung  ber  fd^tnefügen  ©äure  p  betoerffteüigen ,  aber  in 
einer  üon  ber  urfprünglic^en  fe^r  üerfc^iebenen  2lugfübrung.  9Bir  laffen 
bie  @alpeterfc^lt)efel[äure,  juglei^)  mit  fämmtlid^er,  ber  60 n= 
centrirung  bebürftigen  Äammerfäure  burd^  einen Äobfätburm 
fliegen,  in  n^eld^em  fie  bem  ®a[e  au§  fämmtli4)en  ober  bod;  ben 
meiften  ^ielöfen  begegnet,  tt)el(^e§  barin  öon  unten  nad^  oben  ftreid^t. 
tiefem  „^enitrirung^tburm"  ift  eben  üon  ©loöer  eine  [old^e  6onftruc= 
tion  gegeben  tüorben,  ha^  er  ber  großen,  t^eil^  ben  Ofengafen  an  fid^ 
jufommenben,  tl^eil^  burrf)  bie  d^emifd^e  Sfteaction  entftebenben  .^i|e,  gu= 
gleid^  mit  ber  gerftörenben  2Bir!ung  ber  ©äuren  auf  längere  Qe\t 
ft»iberftet)en  fann.  D\)m  eine  fcld^e  Sonftruction  loäre  ba§  ganje  S^er« 
fal^ren  praftifd^  nid^t  burd^fü^rbar.  58ei  ber  SSermi[4)ung  ber  ©alpeter* 
fc^njefelfäure  mit  ber  ^ammerfäure,  meldte  am  beften  burdb  geeignete 
33orric^tungen  erft  innerhalb  be§  S^burmeso  ftattfinbet,  entbinbet  ficb 
fd^on  ein  großer  Streit  beg  ©alpetergafe^ ;  ber  Sfieft  lüirb  auf  tem  Söege 
lDeI(^en  bie  ©äure  burd^  bie  ^ol)U  unb  anbere  ^inberniffe  gu  mai^en 
l^at,  burd^  bie  ibm  begegnenbe  fd^n^efUge  ©äure  gu  ©ticfoyyb  rebucirt 
(unter  gleichseitiger  33ilbung  üon  ©d^toefelfäure)  unb  fämmtlid^e  ®afe 
enttpeid^en  mit  bem  ©trome  in  bie  erfte  Kammer.  ®ie  gro^e^i^e  aber, 
meldte  in  bem  2::^urme  ^errfd^t,  reid^t  biti  fämmtlid^e  burd^fliefeenbe  ©äure 
fo  föeit  5U  concentriren,  ha^  fie  in  ber  Siegel  unten  fd^on  fo  ftar!= 
grabig  anlangt,  um  o^ne  alleg  tueitere  ©inbampfen  in  bem  2lbforption5= 
t^urme  oermert^bar  ju  fepn.  5Ratürlid^  fann  .man  fie  gar  nid;t  fämmt= 
lid^  bagu  üertüenben,  fonbern  bebält  einen  bebeutenben  Ueberfd^uß  an 
concentrirter  ©äure  übrig,  toelcber  meift  noc^  mit  i?ammerfäure  üerbünnt 
toirb,  um  jur  ©lauberfalgbarftellung  ju  bienen.  3)ie  3)le^rjabl  ber  %a- 
brüen  üerfd^afft  fid^  i^ren  ganjen  58ebarf  an  concentrirter  ©äure  auf 
biefem  2Bege. 
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1)ie  cjroßen  ^ertl^eile  biefeio  ^^erfal;reuS  liegen  auf  Der  .!pant>.  Wian 
erjpart  nid;t  nur  ben  Sßaftcrbanipf  für  eine  Äod)tronnne(  unb  bie  ^-eue- 
rung  jur  SBieber  ^  (Sinbampfung  ber  i^erbünnten  6c^mefelfäuve ,  fcnbern 
man  concentrirt  nebenbei  aud;  noc^  fäiiimtlic^e  .^ammerfäure,  unb  jmar 
rl;ne  allen  ^erluft  burd^  cntmeici^enbe  Sc^mefelfäurebänipfe,  ba  \a  fdmmt= 
li4^e  ©afe  in  bie  erfte  i!amnter  geben;  biejB  erfpart  alfo  lüieberum 
Neuerung  unb  ^Repavaturfoftcn  für  bie  2tbbdnipfpfannen.  3^*  gleicber 
3eit  hib^t  man  ba««  au§  ben  J?ie?öfen  fcmmenbe  ©ay  in  bem  3)eni= 
trirungltbuvm  fo  meit  ab,  haii  eä  unmittelbar  ol;ne  ben  minbeften  Sd^aben 
in  bie  erfte  ^auptfammer  geben  faun. 

2Benn  man  ouie  hk^  in  (Snglanb  mobi  gauj  allgemein  gefd;iebt) 
ba^  notbluenbige  <£alpclerga§  baburc^  erzeugt,  ha^  man  klopfe  ober  offene 
(Splinber  in  ben  Söeg  ber  Ofengafe  einfcbaltet  unb  biefelbeu  mit  9iatron= 
faipeter  unb  Sc^loeftlfäure  bcfd;irft,  fo  leitet  man  am  beften  ba§  ©emifdi 
üon  fcbmefliger  eäure  unb  ©alpetergafeu  birect  in  bie  erfte  i^ammer, 
nic^t  burc^  ben  S)enitrirung^tburm.  ®a§  ®a^  üon  einigen  wenigen 
-tie^öfen  mirb  aber  für  biefeu  ^wd  au§reid;en,  unb  bagjenige  aller 
übrigen  Öefen  ift  für  ben  2tpparat  biepouibel.  2Bo  man  flüffige  ©at-- 
peterfäure  r>erit»enbet,  roirb  biefe  grage  natürlid^  gar  nid^t  auftaud^en. 

S)iefe  9)iet^obe  oereinigt  bie  ^^ortbeile  beiber  früberen  3Jtetboben; 
iiuf  ber  einen  Seite  gelingt  e^  t^ahei  bie  S^^itroüerbinbungen  oollftänbig 
aus  ber  ©alpeterfcbioefelfäure  auszutreiben,  toaS  bei  ber  Slnirenbung  ber 
urfprünglid)en  @ai;s8u)f ac'fd;en  SKetbobe  (53erübrung  oon  fd^mefliger 
Säure  mit  ber  ©äure  am  bem  Slbforptionetbiii^'^iß  allein)  faum  möglidi 
ift ;  man  erreicht  bie  üoUftäubigc  SluStreibnng  ber  9^itrooerbinbungen  eben 
burc^  eine  Kombination  ber  dt)emifd;eu  SBirfung  ber  fd)lrtefligen  ©äure 
mit  S^erbünnung  burd;  Äammerfäure.  3luf  ber  anberen  Seite  aber  üer= 
meibet  man  ben  Uebelftaub  ber  bleibenben  ^ßerbünnung,  mie  \k  bie  Säure 
in  ber  gelrö^nlic^en  Äocbtrommel  erfäbrt,  babur(^  bafe  man  ben  Slpparat 
3tt?edmä§ig  baju  einrichtet  um  bie  ganje  3Jienge  ober  bod^  ben  gri)feeren 
Streit  beg  äur  ^Berioenbung  fommenbeii  fd^mefligfauren  ®afe§  mit  ber 
3Jiifc^ung  oon  ^ammerfäure  unb  Salpeterf(^mefelfäure  in  33erüt;rung  ju 
bringen,  unb  bie  |)i|e  be^  ©afes  felbft  fomie  bie  bei  ber  Oieaction  (er= 
fabrungegemäfe)  auftreteube  jur  ßoncentration  be§  Säuregemifd;e!§  benu^t. 
UBoUte  man  bas  in  bem  Slpparate  uerfud;en,  mie  er  üon  ^ßapen  ab^^e-- 
bilbet  ift,  fo  mürbe  man  in  atlerfürgefter  3eit  mieber  einbauen  muffen, 
meil  fic^  ba§  ^lei  burd)brennen  mürbe,  unb  fomit  ift  eine  c\ani  meient= 
lidbe  ^orbebingung  be^  gcinjen  i^erfabren^^  bie  (Sonf'trucliLMi  bee  ^^'eni; 
irirungiStburmes,  auf  melcb^  f<^  fiiiii  i'"  ^•olgcnben  eingeben  luiü. 

2)ie  SlbbilDungen  (g-igur  -20  bie  22)  finb  im  ^JJuianftabe  1  :  64  ixt 

5)inglev'«  i'clpt.  3outii.il  Öc.  CGI.  Jp.  4.  -JS 
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tDirfüd^en  ©rö§e,  uiib  ein  ^;urm  Don  ben  ^ier  abgebilbeten  3)imenfionen 
reid^t  l;in  nm  ba§  ®a§  üon  etvoa  140  ober  150  ßentner  48  procentigeni 
©c^iüefelfieg  per  24  ^age  anf5unet)men ;  lüenn  möglid^,  foHte  man  i^n 
ni(^t  ganj  [o  meit  anftrengen. 

§ig.  20  gibt  eine  2lnfi(^t  t>on  üorn,  mit  SBegna^me  bev  toorberen 
Sßanb  ber  bie  ßifierne  fd^ü^enben  Sreter^ntte;  gig.  31  einen  fiängg^ 
fd^nitt,  fen!red)t  baranf,  nad^  A,B  be§  ©runbriffe^;  gig.  22  einen 
§origontalfd)nitt  nad^  ber  Sinie  C,  D  üon  gig.  21.  Sluf  bem  nai^  ben 
Socalumftänben  einjurid^tenben,  aber  ftetS  fe^r  folib  anjulegenben  gunba= 
mente  ift  ein  33alfengeriift  aufgefteUt.  S)a§felbe  befielt  an§  toier  ©dfbaüen 
t»on  etroa  12  ^oü  im  üuabrat  a,  a,  tueld^e  am  Soben  in  bie  eid^enen 
Onerfd)n>etten  b  üergapft  unb  an  ber  ©pi^e  burd^  einen  tieredfigen  9la]^: 
men  c  mit  atterfeit^  üorfpringenben  halfen  t>erbunben  finb.  2(u§erbem 
tüirb  ba'o  ©erüft  noc^  burc^  eine  Slnga^l  eiferner  ©c^raubenboljen  §u= 
fammenge^atten  unb  empfängt  nod^  f4)Iie^lid^  bebeutenbe  ^^eftigfeit  burc^ 
bie  3af)Ireic^en  Cluerriegel  d,d,  meldte  gum  ^efeftigen  ber  S3Ieilappen 
bienen.  3Jtan  fie^t  au§  ber  3ßid^»ung,  i>a^  fämmtlic^eS  ^oljn^erf,  foföo^l 
bie  fenfrec^ten  33alfen  a,a,  aU  auä)  ber  Querriegel  d,  d  fo  angebrad^t 
ift,  t)a^  baifelbe  nic^t  unmittelbar  mit  bem  Slei  in  S3erü^rung  fte^t; 
bie§  ift  not^n)enbig,  um  ein  Söerfen  ober  gar  S3er!ol^len  be§  §oIgeg  burd^ 
t)a§:  fe^r  ^eife  inerbenbe  33Iei  ju  üer^üten.  Sluf  ber  anberen  ©eite  muffen 
bie  Ouerriegel  boc^  n^ieber  nid^t  ju  n^eit  üom  S3lei  abfielen,  n^eil  fonft 
bie  frei  tragenbe  Oberftäc^e  ber  S3efeftigung§Iappen  e,e  ju  groB  lüirb, 
\oa§>  natürlich  wegen  ber  geringen  ^eftigfeit  be§  ^-8leie§  gu  öermeiben  ift. 
^nncrl^alb  be§  ^oljgerüfteS  n)irb  bann  ber  Sleit^urm  in  gemö^nlid^er 
SBeife  aufgebaut,  fo  ba^  bie  Seiten  um  ben  oberften  Querriegel  d'  auf= 
gebogen  loerben  unb  frei  in  bie  ©d^ale  f  ]^inabt)ängen,  ber  ganjen  ßänge 
nac^  burd^  bie  58Ieilappen  e,e  an  bie  übrigen  Ouecriegel  befeftigt.  ®er 
2)ecfel  ift  bann  ganj  ipie  bei  einer  5öleif ammer  an  Guerbo^Ien  g,  g  auf= 
gebangt.  5Die  33leiftärfe  beträgt  für  ben  S)edfel  unb  bie  Seiten  V*  3"^/ 
für  ben  33oben  ^/y  3ott-  3Jian  nimmt  l^in  unb  ttiieber  etrouS  fd^ttiäc^ereS 
SBIei  für  bie  Seiten,  eS  ift  aber  nid^t  ju  empfetjlen,  ba  ber  2;^urm  bann 
Diel  e^er  reparaturbebürftig  mirb.  3)er  Soben  muB  unbebingt  auä  einem 
©tüdfe  befte^en,  unb  öiefe  regulirt  bie  3)imenfionen  be§  ©runbriffel. 
2Ran  fann  nämlid^  am  ^pne  feine  breiteren  S3leitafeln  alö  8  %u^  toeit 
getttaljt  befommen;  ba  nun  1  ^u§  auf  jeber  Seite  aufliegen  mu§,  um 
bie  Sd^ale  ^erjuftellen,  fo  bleiben  nur  6  guB  für  bie  Sänge  ber  einen 
Seite  be§  @runbriffe§.  2lu§  biefem  ©runbe  ift  bie  anbere  Seite  10  {^u§ 
lang  genommen,  unb  berSt^urm  fomit  nid^t  einOuabrat  (ma§  am  beften 
wäre),  fonbern  ein  Oblong,  roeit  fonft  ber  burd^  bie  äiegeloerfleibung 
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fo  bebeutenb  uereiicjcrte  ©d^ad^t  im  inneren  ju  tkin  irerben  tüürbe. 
SBenii  mau  alfo  breitere  S31eitafeln  erhalten  fann,  fo  ift  ba^felbe  üorgu^ 
jie^en.  ©ie  Seiten  beftefjen  jebe  au^  einer  einjigen  33Ieitafel;  bie  33er= 
(ötl^nng  (felbftrebenb  mit  ^tei  in  ber  InaUga^flamme)  finbet  nid[)t  in  ben 
Scfen  ftatt,  fonbern  man  ^cilt  bie  bie  fd;malen  ©eiten  bilbenben  S^afeln 
ettrag  ttjeiter  unb  biegt  fie  re(^ttüinfelig  um,  fo  ta^  bie  5Ral)t  an  ben 
mit  X,  X  (j^ig.  22)  be5eid)neten  fünften  ber  breiten  ©eite  entlang  verläuft. 
®er  33oben  roirb  nict)t  unmittelbar  auf  ba0  gunbament  gelegt,  fonbern 
auf  eine  hei  h  (gig.  20)  angebeutete  Sc^ic^t  ©anb,  ettoa  2  ober  3  Qoü 
bicE.  $Die  ^öl)e  be§  33leit^urmel  ift  25  %n^  qeml)lt  loorben;  e0  ift 
natürlich  bariu  üiel  Spielraum  möglid^. 

S)er  ^^urm  ift  nur  inmenbig  ganj  unb  gar  mit  feuerfeften  «Steinen 
auf^gefüttert,  unb  gtrar  in  Diel  foliberer  Söeife  al!§  bie§  bei  ben  geiüöbn^ 
lid;en  2lbforptiongt]^ürmen  üblid^  unb  nöt^ig  ift.  2)ian  mufe  baju  bie 
aQeibic^teften  3'^9f^"  w"^  Patten  njä^len,  njelc^e  man  fid^  üerfc^affen 
fann.  3)knd^e  ©orten  S^amotte  iDiberftet;en  bem  geuer  üortrefflid^, 
l)alten  aber  ben  ©äuren*  gegenüber  nid^t  fogutStid^,  al^anbere,  n)eniger 
feuerfefte,  aber  mel)r  glasartig  gebrannte  ©orten,  ©ie  le|teren  finb  für 
t^en  üorliegenben  ^^■»ecE  bei  loeitem  üorjujiel^en.  ©old^e  feuerbeftanbige 
3iegeln  unb  Stljonipaaren  merben  §.  33.  im  S^orben  Don  SBale»  (bei  3)Jolb) 
^ergeftellt,  unb  iä)  ^ah^  meine  9ted^nung  babei  gefunben  biefelben  gu  bes 
gießen,  obinoljl  [ie  miä)  loco  ^abrif  boppelt  fo  Diel  al3  bie  toeltberül^mten 
DReircaftler  ß^amottefteine  fofteten,  föeld^e  il^nen  an  Söiberftanblfä^igfeit 
gegen  ©äure  bebeutenb  nadiftel^en.  ©ol(^e  Riegel  Don  2BaIel,  nad^bem 
fie  ber  liei^en  ©äure  anbert^alb  Qafjre  auSgefe|t  gemefen  njaren,  geigten 
fid^  nod;  immer  DoHfommen  bid^t  unb  flingenb.  '^ 

3unäd^ft  alfo  ift  ber  33obcn  mit  3  SoH  biden  ^liefen  aulgelegt; 
me^r  ift  nic^t  nijtl^ig,  ha  ja  ftetS  eine  ©d)ic^t  ©äure  barauf  fielet  unb 
bie  tjei^en  ©afe  baoon  abhält.  S)ie  ©eiten  aber  bil  §ur  .^i)^e  bei  burc^= 
brodtjenen  @ett)ölbe§  i  finb  ring0l)erum  burd;  eine  18  QoU  bide  3Jiauer 
Don  6]()amottefteinen  gefd^ü^t.  S)a§  ehen  ertoä^nte  ©ewölbe  rul^t  auf 
berfelben  SWauer  unb  ift  fo  conftruirt,  ba§  el  nid)t  auf  bie  ©eiten,  fon= 
bem  nur  nad^  unten  brüdt.  3)ie  S)urc^bred)ung  u.  f.  tr>.  finb  au§  ber 
3ei(^nung  ol;ne  fpeciette  S3efd^reibung  erfid^tlid^. 

SBeiter  barüber  ift  bie  ©d^u^mauer  gur  unteren  .^älfte  ber  §ij^e 
14  30II/  unb  5ur  oberen  §älfte  9  3oll  ftarf.  ©ämmtlidfje  ÜJiauern  unb 
auc^  bal  burdt)brc(^ene  ©eiüölbe  i  muffen  troden  aufgefül^rt  irerben; 


'*    -Jim  beflen  für  ben  öorliegcnben  3w>f<l  »ären  t)ieöeid^t3if9«tn  au§  orbinärer 
©loSmaffe,  fo  langfam  xvie  niöglit^  gffül)lt. 
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fülDol}!  X^eet  aU  Slt}üu  finb  üoflig  iniäiildffig  a{§  33inbemittel,  une  ev 
[id^  ja  üon  felbft  üerftel;t,  gimml  ba  bor  3:(}oii  [id;  iiic^t  l;artbreunen  tüwn. 

$Die  innere  güÜung  be§  ^^urtite^,  über  beni  ©eiuölbe  i,  tjefd^ie^it 
an^  ba§  erfte  drittel  feiner  c^ö^e  mit  lofe  eingelegten  feuerfeften  Steinen 
üon  berfelben  9)Jai"fe  lx>ie  bie  jnr  3]ert'teibung  bienenben.  2)aranf  folgen 
in  mandjen  ?^äilen  regelmäßig  gefd)icE)tete  dnar^*  ober  g-euerfteinftiid'e, 
n)el4)e  (entere  burd}  SBafd^en  mit  Bäuve  üon  aller  an^ängenben  J^reibe  forg- 
fdltig  befreit  luerben  muffen.  Wtan  tamx  aber  aud)  gleid;  bie  ^ol;fg  folgen 
laffen,  iDie  ]k  in  jebem  gaUe  bie  obere  .splfte  beS  Sl^nrme»  einnet;men 
muffen.  3)aß  man  nur  bie  aüer^ärteften  Dfenfol)!?^  (nid)t  @a^i!ol)l'^^) 
t)ern?enben  barf,  uerftel;t  fid^  üon  lelbft. 

®afe  bie  fc^meflige  Säure  burd;  taä  (£bamotterol;r  bei  k  eintritt 
unb  oben  burd^  t)a§>  §8leiro^r  &ei  1  abjiel^t,  ift  oljne  weitere  ©rläuternng 
erfid^tlid).  S3eibe  9{o^re  finb  minbeften^  äiuet  %n^  lüeit.  (Sin  3:t)urm 
üon  ben  bier  geäetd;neten  S)imenfionen  wirb  bie  fd^lueflige  ©anre  oon 
ettpa  140  ©entner  ©d^wefelüeS  in  24  Stnnben  anfnel^men  fönnen,  unb 
e§>  ift  entfc^ieben  anjuratl}en,  wie  fd}on  oben  bemerft,  biejenigen  ^iesbfen, 
ttjeldtie  ben  ©alpetergerfe^ung^apparat  erl)i^en,  birect  in  bie  erfte  Kammer 
münben  ^u  laffen. 

2luf  ber  ©pi^e  bes?  ^altengerüftes  ift  ein  t)uxä)  eine  ©dieibeiuanb 
in  ^wei  SCl;eile  getl;eilter  .§ol§botticl),  mit  ftarl'em  SBlet  aufgefüttert,  er^ 
richtet,  unb  gum  ©d^u^e  gegen  tia^  SBetter  mit  einer  leichten  ^reterbe; 
|>aufung  umgeben,  meldte  eine  H^affage  um  ben  ^i^ottic()  freiläßt.  S)ie 
öermittelft  be§  fpäter  gu  befdjreibenben  Monte -jus  gehobenen  ©äuren 
fließen  burd^  'üaä  ©teigro^r  m  in  ben  !leinen  mit  ^lei  aufgelegten 
haften  n,  weld^er  mit  gwei  conifd;en  Ventilen  im  Stoben  üerfe^en  ift^ 
unb  je  nad^bem  man  ba§  eine  ober  t)as>  anbere  banon  lüftet,  bie  ©äure 
entWeber  in  bie  2lbtt)eilung  o  ober  in  bie  2lbt^eilung  p  fließen  laßt. 
S)ie  eine  2lbt^eilung  ift  permanent  für  bie  @alpeterf(i)Wefelfäure,  bie  anbere 
für  bie  jur  33erbünnung  not^wenbige  Jlammerfäure  beftimmt.  2)ie  beiben 
©äuren  bürfen  fid;  eben  erft  innerl;alb  be§  Stl;urmec-  mifc^en,  bamit  !ein 
falpetrige«  ©as  babei  üerloren  gel^t.  ^n  ber  3ßi4)i^^^^9  ^ft/  it"i  biefelbe 
ni(^t  ju  compliciren,  bie  einfad^fte  2lrt  ber  3}lifc^ung^einrid^tung  ange- 
beutet  wie  fie  früher  meift  gebräuc^lid^  War,  welche  aber  je^t  meift  burd^ 
bie  eine  weit  beffere  3Sertljeilung  crmijglid^enben  felbfttl;ätig  rotirenben 
3iert^eitung§apparate  üerbrängt  worben  ift.  ^n  jebem  ^aUe  läuft  bie 
©äure  au§  ben  SBottid^en  o  unb  p  üermittelft  ber  be!annten,  aud^  in 
gigur  30  ge§eid^neten  S^tegulirung^üorrid^tung  jur  .^erfteHung  eine§  gleid}- 
mäßigen  5Drude§  unb  bamit  ©efdjWinbigfeit  ah  (^ftodüentil,  burd^  einen 
^leieimer  balancirt);  bie  früber  gebräuc^lid;en  jogenannten  3)?ariotte': 
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fd)cu  ©efüfie  (,^itm  ^ülblaufe  noii  vSäure  o^ne  Eintritt  neu  ^u\t)  fiub 
jet;t  abgefcmmni.  -^i»?  Säure  iielaiigt  i>ann  biirc^  bie  teibeu  Sleirofire 
r,r  in  ben  (uftbid^t  go|"c^(offcneu  53(etfQften  s,  burd)  beffen  53ebeu  bie 
:i?ert§eiIuiU3§roI)re  t,  t  ge^en;  bie  i)iot)ve  r,  r  rcid^en  tiefer  Ijinab  aU  bie  oberen 
(inhm  hex  JKol^re  t,t  luie  e^  gig.  21  jeigt,  unb  finb  bdjcr  ftetS  burd^ 
Säure  lutirt ;  mithin  faun  bas?  falpetrige  @al,  ircldic»  bei  ber  innerhalb 
s  vor  fid;  ge^enbeu  3)iifd;uug  beiber  Säuren  entfielet,  uic^t  burd)  r  na^l 
Den  ^^ottid;en  0  unb  p  jurüdfteigen  unb  in'^  j^reie  enttneic^en,  fonbern 
mufe  mit  burd;  t,  t  nad;  beiu  inneren  beg  53Ieitt?urmeS  ge^en  unb  mit 
iäiitmtlid)en  t^axin  befinblidien  ©afcn  in  bie  erfte  Säuret'ammer  abjiel^en. 
Sd)lie§(id)  fief)t  man  nod)  luie  [ie  bei  11,  u  auf  St^onplatten  faßt,  meldte 
fie  tjerumfpri^en  machen  unb  noc^  beffer  über  ben  RcljU  uertJ^eilen. 
3Öenn  \k,  itjre^  Salpetergafeg  beraubt,  unb  burd;  bie  beiden  Ofengafe 
concentrirt,  unten  antommt,  fließt  fie  burd;  Dal  lleberlaufro^r  w  ah 
uub  buri^  eine  mit  äßaffer  gefüt;lte  9linne  nad}  bem  für  fie  beftimmten 
^eMlter,  au§  föeld^em  fie  tfjeillreife  lüieber  auf  ben  Slbforption^t^urm 
gehoben  unb  tf)eiüueife  ju  anberiüeitigem  SSerbraucbe  abgelaffen  lüirb, 

®a§  .'ö^ben  ber  Säure  auf  hie  §i)^e  be^  5£^urme§  gefd;ie^t  buri^  einen 
mit  comprimirter  ßuft  betriebenen  Monte-jus,  iine  bie§  ja  aflgemein  üblic^ 
ift-  Qu  ^6"  größten  yabrit'en  bürfte  e§  ftd^  empfel^Ien,  für  jebe  ber  brei 
3lrten  Säuren,  bereu  man  bebarf,  befonbere  Monte-jus  auf§ufteßen,  ^u- 
mal  ha  bie  concentrirte  Säure  gelüö^nti(^  auf  eine  üiel  gri)§ere  ^ö^e 
(biejenige  bcö  Slbforptiou^^t^urmeä)  gebrüdt  tnerben  muß,  alä  bie  Sal^ 
peterfc^mefelfäure  unb  bie  ilammerfäure.  ^n  mittleren  unb  feineren 
gabrifen  lüirb  man  jebod;  faft  immer  mit  einem  einzigen  Monfe-jus 
aulreid^en,  luelc^er  in  hen  2:i;ne;j5^abrifen  überall  eine  ber  m  ^igur  23 
ge^eidineten  ä^nlic^e  ßinrid^tung  l;at.  SDer  |)auptförper  ift  ein  liegenber 
ßptinber  üon  ftarfem  ©ifenguß,  ni(^t  mit  S3Iei  aufgefüttert,  iüeld^er  fe^r 
lange  bauert  e^e  er  abgenutzt  lüirb.  ®a§  3)knn!Dd;  a  ift,  lüie  man 
fiel)t,  feitlid)  angebrad;t,  föäljrenb  bie  brei  9io^rftu§en  c,  d  unb  e  §ur 
3lufna^me  be§  iiuftv  g-üll=  unb  ©rudro^re^  oben  angebrad)t  finb.  S)iefe 
'ilnorbnung  fd)eint  mir  folgeube  3iort^eile  gegenüber  hen  fonft  Perbreiteten 
fte(;enben  Moute-jus  ju  l;aben:  ßrftenS  leid)tere  äluffteUung ,  ba  man 
feinen  Srunnen  brauet  h)ie  bei  bem  fte^enben  Monte-jus,  nnb  3wgäng= 
Iid)feit  ring^5um,  fo  bat5  man  fid;  \kt§:  ol;ne  ä)tü^e  üon  bem  ^"flait^ß 
tc»  2lpparatee  überzeugen  fann.  3^'-''^i^^"^  ^^^  ^^^  fd;lüäd)fte  Stelle  be^ 
3)iannlDd;e§  feitmärtS;  n?enn  alfo  irgenbiüo  eine  gefal;rbro^enbe  ä?ers 
ftopfung  eintritt,  fo  gibt  faft  immer  bie  ©icbtung  um  a  nad^  unb  blä^t 
Säure  au!?,  o^ne  fonöfrlid;en  Sd;aben  an5nrid;ten;  felbft  livun  ber  aJianns 
lod;bcdel  gau§  fortgefd;leubert  lüirb,  fo  fann  öiefe  feine  feiere  ^erftövuna 
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anrid^ten  loie  bei  bem  fte^euben  Monte-jus,  ireil  bic  übrige  3Jiontirung 
gatij  unabhängig  üon  bem  3Wannlod^  ift  unb  babei  n\d)t  befc^äbigt  iüirb. 
Ueber  boio  Suftbrudro^r  bei  c  unb  tias^  «Steigrohr  bei  e,  n»eld^eö  in  bie 
^Kertiefung  b  eintaud^t  unb  foniit  üöüige  Entleerung  beä  ßplinber^  ge^ 
ftattet,  ift  nid^tg  weiter  ju  fagen.  S)agegen  beachte  man  ten  in  ben 
©tu^en  d  münbenben  ©infüHungSapparat.  Verleibe  befte|)t  au;§  bem 
^leicplinber  f,  lDeld;en  man  fo  ^od)  mad)t,  'i)a'^  feine  Oberfante  mit  ber- 
jenigen  ber  @äuretiorratt)!o^Sebälter  auf  gleichem  9üt>eau  ift.  ^^nerl^alb 
besfelben  ge^t  ein  conifd^eö  Ventil  üon  ^^artblei  mit  eiferner  bleiüber- 
gogener  Stange  g,  voc^eä  in  bem  glei($fallg  aus  ^artblei  geformten 
^entilfi^e  h  fpielt;  beibe  finb  auf  ber  2)re^ban!  ineinanber  paffenb  ab-- 
gebre^t.  S)er  au§  bem  SSleicplinber  f  I;ert)orragenbe  2:^eil  ber  33entil= 
ftange  ift  nid^t  me^r  mit  S3lei  übergogen,  fonberu  frei,  unb  mit  einem 
©d^raubengen?inbe  üerfetjen;  ber  oberfte  ^^eil  ift  nierfantig  geformt,  fo 
ta^  er  fid^  in  bem  gleid^faUS  üierecEig  geformten  Soc^e  in  ber  äßölbung 
beg  Sügelg  i  nid)t  bef umbre|)en  unb  l)inauf:  ober  f)erabge^en  !ann.  2luf 
ber  ©tauge  figt  ein  mit  3)luttergetvinbe  terf ebenes»  ©teUrab  k,  njelc^e^^ 
burd^  bie  beiben  Üuerarme  beg  ^öügeB  an  feiner  ©teile  gehalten  njirb, 
unb  fomit  bei  feiner  2)ret)ung  bie  Sientilftange  g  bebt  ober  fenft.  S)er 
SBügel  i  ift  auf  'iia§>  ftarfe  53o^Iengerüft  1  aufgeboljt,  weld;e^  buri^  bie 
eifernen  ©treben  m,m  auf  bem  Monte-jus^SpIinber  felbft,  ober  aucb 
in  beliebiger  anberer  äöeife,  aber  ftet§  fe^r  ftarf  befeftigt  ift;  man  ift 
mitl^in  im  ©taube  bie  35entilftange  g  mit  fel^r  großem  S)rucfe  nieberju^ 
fd^rauben  unb  ba^  3]entit  gegen  ben  2)rud  im  ^w^eren  bes  Monte -jus 
bid^t  gu  l^alten.  ®ag  S^entil  ^at  oben  guiei  S'^ü  im  5Durc^mef)er  unb 
oer jungt  fic^  auf  anbertl;alb  ^o\i  ©urd^meffer,  baö  Reifet  P/^  Ouabratjott 
Oberfläche,  unb  ^at,  n)enu  man  ©äure  uon  1,75  fpec.  ©emid^t  72  g-uß 
l^oc^  äu  I)eben  l^at,  einen  ®rucf  üon  85  ^funb  aueguljalten. 

;3n  ben  S^entilc^linber  f  werben  nun  bie  brei  Slrten  ©äure,  jebe 
burd^  it;r  eigene^  ^erbinbungtoro^r  mit  S^entil  eingelaffen;  in  ber  ^yi^ii^" 
finb  ber  2)eutli4)feit  mcgen  nur  jwei  folc^e  angebeutet,  hd  n  unb  o. 
3J?an  fiebt  ol;ne  2Beitere^  t)k  ©inrid^tung  ber  S3entilcplinber,  ireld^e  gleidbe 
^öi;e  mit  f  b^ben;  bie  conif(^en  ^artbleioentile  werben  einfach  eingeftecf: 
ober  au^ge^oben,  t^a  ik  feinen  5Drudf  üon  unten  auc>gut)alten  l^aben; 
fobalb  ber  Monte -jus  gefüttt  ift,  wirb  eben  g  niebcrgefd;raubt.  Wilan 
fiebt  bei  p  unb  q  bie  (in  ber  3eid)nung  abgefc^nitteuenj  iDto^ren,  weld;e 
ju  ben  ©äurebeljältern  fübren,  unb  e§>  Wirb  fofort  flar  feyn,  warum 
man  f,  n  unb  o  oon  gleicher  §ö^e  mit  'oen  le^teren  wä^lt:  uämlicb 
bamit  unter  feinen  Umftänben  ein  Ueberlaufen  ftattfinben  fann,  aucb 
wenn  ber  Slrbeiter  t)ic  S^entile  länger  al^  nöt^ig  offen  gelaffen  ^at. 
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2luf  bie  übrige  ©inrid^tung,  Suftpumpe,  58orric^tung  um  baö  33er= 
fpri^en  an  ber  ©pi^e  be^  Steigrohren  äu  üer^üten  2c. ,  braud)e  id;  nid^t 
eingugefjen,  ba  jeber  praftifd;e  gabrifant  in  3)eutfcE)lanb  bamit  begannt 
ift;  nur  \iQS>  iinH  ic^  bemerfen,  ^o!^  man  blofe  ein  ©teigrobr  für  aüe 
brei  ©äuren  brandet,  unb  [tatt  3tt-''ei9ro^ren  unb  |)abnen,  roeld^e  na= 
türlid^  in  biefem  ^-aHe  fetjr  mifelic^  Jüären,  bie  ^erttjeilnng  ber  ©äuren 
nad^  ben  üerfd^iebenen  33e^ältern  oben  auf  ben  2:i^ürmen  burc^  üt;nlid)e 
^entilfäften  lüie  ber  in  n  (gig.  20  nnb  21)  angebeutete  bett)er!ftelligt. 
©!§  ift  fe{;r  iüünfc^en^ipert^ ,  bie  S)enitrirnngg=  unt)  Slbforpiton^tprme 
bici^t  neben  einanber  aufgufteHen ,  'Xi(x  fie  bann  üiet  lei(^ter  ju  bebienen 
finb  unb  man  nur  eine  Imyt  9tol;rIeitung  t>on  ber  ©pi^e  bes  SDruds 
röhren  nac^  ^ty\  anberen St^ürmen  E;tn brandet;  fann  man  biefeaber  au^ 
localen  ©rünben  nid;t  t^uu,  fo  mu§  ber  Monte-jus  in  ber  9iä^e  beS 
9lbforptionf^tf)urmeg  anfgeftellt  inerben,  inelc^er  ja  ftet§  ber  ^öt)ere  ift 
um  üon  bort  bie  ©alpeterfctiloefelfäure  unb  bie  tammerfäure  burd^  eine 
Slo^rleitung  nad;  \)zvx  S)enitrirung§tl^urm  geben  §u  laffen. 

58ei  ber  2luffteIIung  ber  Vcjvxwit  mu^  jeboc^  eine  53etrad)tung  burd^s 
aug  entfd^eibenb  fepn,  näuilic^  ba§  ber  S)enitrirungnt|)um  nic^t  aüjutneit 
»on  "^zv.  J^ielöfen  entfernt  fct;n  barf.  2öa§  bie  richtige  Entfernung  ift, 
lä§t  fic^  fc^mer  fagen  unb  lüirb  loo^l  erft  in  einigen  3^^^«  mitSi^ers 
l^eit  ju  beftimmen  fepn,  föenn  man  längere  Erfahrungen  über  bieS)auer 
ber  Sf)ürme  bat.  "^t  näber  man  ben  S:l;urm  an  bie  ^ie^öfen  bringt, 
befto  b^tBeres  iSae*,  beffere  S)enitrirung  unb  flärfere  (Eoncentrirung  lüirö 
man  erreid;en ;  legt  man  ben  St^urm  weiter  meg,  fo  !üt)it  fid)  ^(x^:>  @a» 
fd^on  t^eitiueife  <xh,  e^e  i%  m  ben  2:burm  gelaugt,  unb  mau  fann  öann 
nid^t  mel;r  fo  ftar!e  Säure  erzielen,  lüirb  aber  bafür  auf  eine  üiel  Iän= 
gere  S)auer  be§  Stburme^  red;nen  föiiuen;  natürlid)  muB  man  bann 
bod^  nod)  3um  5?erbampfen  burd;  §euer  greifen,  um  bie  ©äure  auf  bie 
jur  2lbforption  erforberIicE)e  Stärfe  gu  bringen,  lüae  baun  uneber  iiüften 
für  feparate  Neuerung  unb  ^Reparatur  ber  atbbampfpfanne  üerurfacbt. 
2öa§  bie  ric^ttge  Ü)iitte  ift,  läfet  ficb  tbeorelifd;  gar  uid)t  feftftellcn  unb 
nur  burd)  %(x\it\\  ermitteln. 

S)a  manche  gabrifanten  alfo  bod)  ge^trungeu  finb,  fdilie§lid;  nod; 
jum  Slbbampfen  gu  greifen,  lueil  iljre  6äure  toom  2)enitriruno!otburm 
ttieQeic^t  nur  mit  57  ober  58"  53aume  fommt,  luäbrenb  \\t  bocb  62*^ 
33aum6  für  ben  2lbforptiou§tburm  braud;en,  fo  miU  id;  bier  nod^  fd)lieü' 
lid^  eine  2lbbitbuug  unb  53efd)reibung  einer  2(bbampfpfanne  geben  nne 
fie  mir  unter  ben  üielen  üon  mir  beobachteten  formen  am  siuedmäfeigften 
erfd^ieneu  ift,  xq<x^  id;  aud^  burd^  mcbriäbrigeu  ©cbraud;  erprobt  Xiokst. 
SSoranfd;iden  mu§  id^,  ba^  in  Englanb  bie  2lbbampfpfannen  mit  Unteu 
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rcuer  nur  feiten  angeinenbet  merben,  unb  jmar  aulit^Uefelid)  jur  Scu- 
ceutriruTio  i^ou  isevfauf^fäure.  ©elbft  ber  größere  3:f)ei(  ber  jniii  Ver- 
fallt beftinmiten  unb  fänimlirf)e  juni  i^erbraad)e  beftimmte  gäure  luirb 
ftetio  burcf)  Pfannen  mit  Oberfeuer  concentrirt.  Wlan  finbet  biefe  öftere 
mit  einer  ring»  um  ben  Oberranb  angelötijeten  Sleiröf;re  nerfet)en,  in 
ir»e{d)er  ein  Sßafferftrom  jur  2lbfü()[ung  circulirt,  um  ben  nirf)t  lion  Säure 
bebecften  2;t)eil  ber  ^^fanne  toor  bem  ©d;meläen  ju  fd)ü|ien ;  biefe  Ginric^= 
tung  ^at  aber  üie(e  praftifc^e  Umftänblicbfeiten  unb  Uebelftdnbe  jur  §olge. 
S)iefe  merben  toöHig  uermieben  burd;  eine  Sonftruction,  iDobei  bac^  ^^euer 
an  feiner  Stelle  mit  ber  Pfanne  in  Serüf)rnng  tommt ,  unb  ba§  ^euer? 
geroölbe  ebenfalls  üon  berfelben  unabtjängig  ift,  luie  e§  ^-ig.  24,  25  unb 
26  jetgen,  mobon  g-ig.  24  ein  ©ruiibrift  nad)  A,B,  g-ig.  25  ein  5?orber= 
aufriß  unb  )5"i9-  -ö  ein  öuerfd^nitt  nad;  C,  D,  im  9}iaaf5ftabe  lum  1 :  48 
finb.  Um  nid)t  su  »iel9kum  n?egäunet)tnen,  ift  bie^^sfanne  nur  15  %vl^ 
[ang  ge5eid)net;  in  2Birflid;feit  mufe  )k  bebeutenb  länger  fepn,  um  bie 
Marine  beffer  au^Sjunu^en,  unb  ift  in  meiner  ^^abrif  factifc^  33  §UB  [ang. 
S)ie  ^-euerung  a  ift  üon  ber  3tbbampfpfanne  gang  abgefonbert  unb 
§ier  nur  ganj  flü^tig  ffi^^irt. '^  ®er  einen  ?^u§  ttjeite  offene  9taum 
jn.nfd;en  ber  2luf5enn>anb  be§  ^euer^erbeg  unb  ber  53leivfanne  ift  mit 
3n3ei  §UB  breiten  (^liefen  überbedt,  m^ki)^  6  ^oä  3(uf[agerung  in  ber 
^anb  ber  Neuerung  ^aben,  unii  foinit  nod;  6  QoÜ.  über  hen  9lanb  ber 
8leipfanne  borragen;  inncrf)a(b  ber  letzteren  ruijen  fie  bann  auf  ber  ba^ 
ganje  innere  ber  'l^fanne  üerfieibenben  Sd^uljmauer  b.  S)ie  ^;]]fanne 
fe(bft  ift  an§  einer  einzigen,  minbeften^  7^  ^oii  ftarfen  ^leitafel  t}erge- 
[tellt,  iuobei  it;re  Sänge  äiemlic^  unbefdjränft  ift,  iljxe  breite  bagegen 
niieberum  oon  ber  gerabe  im  ^anbel  ju  erlangenben  53reite  beg  SBalj^ 
bleie^  abtjängt;  fie  ift  l;ier  mit  5  gufe  ^-Breite  unb  16'/2  S'^^  tief,  alfo 
aus  7'  9"  breitem  äßatäblei,  gejeidinet.  2)a  ha§  S(ei  gu  ftar!  ift,  um 
mit  2eid)tigfeit  falt  gebogen  loerben  ju  tonnen,  fo  macbt  man  längS  ber 
t)orge§eid^neten  'iBiegungSfteüen  ein  Jener  anä  §obe(fpänen  an,  iiatürli(^ 
mit  größter  3Sorfid)t,  um  ein  (Sdjmetjen  ju  t)ermeiben;  man  fann  ha^y 
^Biegen  mit  l'eidjtigfeit  oorne{;men.  ^ie  Gden  merben  nid)t  auicgefd;nitten, 
fonberu  'tia^  ^5(ei  breiedig  jufaminengefdjlagen  unb  eingebogen.  %n  einer 
©teile  bringt  man  eine  ©rlüeiterung  c  an,  meldbe  ben  Spiegel  ber  Säure 
aufeen  fefien  läfet  unb  geftattet  groben  ju  sieben,  .v^eber  ein^ufe^en  u.  bgL 
^a§  ^srincip  beim  Se^en  biefer  ^^fanne  ift,  ha§>  ^Blei  f o  oiel  mie  moglid^ 
auSmenbig  mit  ber  l'uft  in  Serüljrung  ju  bringen  unb  inioenbig  üom 
^euer  gu  beloaI)ren.     "I^ie   Pfanne   rul;t   auf   einer   dieii^e  bon  3}cauer= 


^i»    üJian  fann  and)  ©a^feueniiuj  annjeiiten. 


in  bcv  2d))Defclfäuvefabvicaticii.  353 

in'eilern  d,  d,  14  ^^oll  im  i?.iiaiM-at,  mid>e  1311113  frei  ]ki)c\i,  [0  baf^  ber 
iRaiuit  bagiDifc^en  uiib  unter  ber  ^sfaiiiie  ftet§  jugänglic^  ift.  3(uf  biejeii 
liegen  bann  3unä(f)ft  ftarfe  böl^erne  l'äni]§fd;n.u^nen  e,  e  uub  auf  btefen, 
bid;t  neben  einanber,  al§>  Cluer[d)lüeÜcn  breiäöUige  33oI;(en  i,f.  S)ie)e 
finb  mit  einer  bünnen  £d;{d)t  canb  bebedt,  unb  barauf  enblid)  !ommt 
bie  Sleipfanne  felbft.  ®ie  ^fciler^  ^o[;Ien  u.  f.  n\  finb  berartig  ange= 
brad}t,  'i^a^  ]ie  etwa  10  .^oü  gn  beiben  Seiten  ber  Pfanne  't)eUtorragen 
unb  e§  geftatten  fleine  ?Oiauerpfei(er  g,  s  l^on  9  QoU  im  üuabrat,  baä  ^lei 
nid}t  ganj  berü^renb,  anzubringen,  lueldbe  eben  einen  fortlaufenben  eifernen. 
Querträger  h  tragen.  ^Diefer  (entere  bient  aly  iöiberlager  be;?  ^^fanneu= 
geiüölbe»  i,  nie(d;e^^  fomit  gang  unabbängig  i^ou  ber  ^sfanne  felbft  ift. 
)Slan  \vai)lt  biefen  Cluerträger  am  beften  üon  trinfelförmigem  Q,uerfc^)nitt, 
lüie  e§  in  j^ig.  26  angebeutet  ift  unb  irenbet  natürlich,  ipie  gleidifaüS  in 
allen  brei  ^-iguren  gezeigt,  bie  not^menbige  ^eranfcrung  an.  SDer  obere 
9?anb  ber  ^(eipfanne  ift  red)tlinnfelig  umgebogen,  unb  glüifcben  bem  ßifen 
von  h  unb  bem  9}?auertuerf  üon  i  feftgeflemmt  (^^ig.  26) ;  bie^  gefd;ief;t 
um  bem  Sfianbe  metjr  ©teifigfeit  3U  geben,  äln  ber  ^euerfeite,  iro  bie 
^^föinie  am  l;eiBcften  tuirb  unb  am  el;eften  nad}gibt,  fann  man  eiferne 
Cuerfd^ienen  unb  Strebeftangen  anbringen  bei  k  (gig.  24  unb  25). 
{jnnerf)a(b  ber '^sfanne,  um  ifjren  ganzen  3ianb  ^erum,  ift  eine  trodene 
'Utauer  b,b  üon  hen  aller(;ärteften  @f;amottefteinen  aufgefüt)rt,  uieldje  an 
ben  Säng§feiten  ob^ii  biso  an  baiS  6)einölbe  reicht,  an  ber  ^^-euerf eite ,  inie 
oorber  bemerft,  bie  Übergreifenben  ßbamottepiatten  trägt,  unb  an  ber 
A-ud)lfcite  ebenfall»  nur  bi§  jur  .^cf?e  ber  Pfanne  ge^t  unb  mit  ^^a- 
mctteplatteu  bebedt  ift,  meläje  bi§  jum  %nä^§:  1  reid^en.  S)ie  2Jiauer 
b,  b  ftet)t  ettra  einen  ^oii  von  ben  Seitentränben  ber  ^^fanne  ah  unb 
t;at  unten  Süden,  fo  baf3  bie  Säure  frei  circutiren  fann.  @§  ift  too^I 
ganj  t(ar  erfic^tlid^i,  me  bie  J^^^^^we  nirgenb  baiS  ^lei  felbft  erreid^en 
fann,  fonbern  ftet6  burd^  eine  ba§  S3lei  felbft  niäjt  berüf)renbe  @f;amotte= 
luanb  bation  abgeljalteu  ünrb.  2(m  meiften  Sorgfalt  mufe  man  immer 
auf  bie  bem  ^euer  junädjft  liegenbe  Seite  üeriuenben.  Wlan  fie^t  auc^ 
^a^  auelueubig  bie  ganje  ^^fanne  ber  Suft  auägefe^t  ift  unb  if)r  Sd^mel- 
5en  auc^  baburc^  üerfjütet  loirb.  2öie  befannt,  arbeitet  man  in  biefen 
Pfannen  in  ber  9tegel  ber  2lrt,  bafe  man  continuirlid)  rerbünnte  Säure 
an  ber  Cberfladbe  einlaufen  läßt,  unb  concentrirte  Säure  burd)  einen 
.»öeber  ober  ein  unten  angetotl^eteg  9{oi;r  Didit  über  bem  S3oben  ber  ^^fanne 
iregnimmt;  finbet  man  baß  biefe  Säure  nid)t  ^inreid;enb  concentrirt  ift, 
fo  terftärft  man  einfad)  ba^S  geuer,  ober  üerringert  ben  3wflu6  non  tier= 
bünnter  Säure,  ober  5?eibc!§  jugleic^. 

South  Shields,  Tyne  Chemical  Compaüy,  im  ^nli  1871. 
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LXXXVlll. 

Ilfkr  Pnltrr  pHiion'ö  irrfalirfn  hx  Cljlorfnlinrfltiüii  mittrill 
f0rtniöl)rfnlJ  rföcnrrirtrii  ißlriummnngnnit©» 

3Bdter  Söelbon  l^at  über  feinen  ^rocefe  ber  ßljlorfabrication  — 
bef4)rieben  naä)  ben  neueften  Slbänberungen  im  polpted^n.  Journal  Sb. 
CXCVIII  ©.  227  unb  Sb.  CXCIX  ©.  272  —  folcjenbeg  ßircular  in 
ben  Chemical  News  t»om  7;  ^nü  1871  t>erDffentIi(f)t : 

,,'3)er  ^roce§  ber  ßljlorfabricatiDn,  n^elc^er  meinen  SRamen  fül;rt, 
ift  je^t  in  hen  gabrifen  ber  nad^benannten  {firmen  im  ©ang,  n^eld^e 
nunmel;r  einen  großen  X^eil  ber  gefammten,  in  biefem  fianbe  probucirten 
Quantität  ß^Ior  mittelft  beiofelben  ergeugen. 

e.  2lin;ufen  unb  ©öl^ne,  DIetucaftle  am  Stpne;  ^lacf  unb 
Somp.,  6out^  6l}ielbg;  ^.  6.  ©amble  unb  ©ö^ne,  ©t.  |)eleng; 
©a^fell,  3)eacon  unb  ©omp.,  2Bibne§;  ©ebrüber  §all  unb 
©l^aiü,  SBibne^j  bie  Hardshaw  Brook  Chemical  Company,  ©t.  ^e= 
leng;  SSilliam  §unt,  gaftleforb;  2t.  ©.  tur^,  ©t.  ^eUnä;  2B.3. 
ßane  unb  ©o^n,  2)ublin;  ^amea  3}Zu^pratt  unb  ©ö^ne, 
SBibnegj  aJtorg  an  3)toDnep,  ©ublin;  -ö.  £.  ^^attinfon  unb  ©omp., 
Sf^eiücaftle  am  2;i;ne;  2B.  ^ il üngton  unb  ©i)l;ne,  SBibne»;  ©ullis 
Dan  unb  Somp.,  Söibne»;  bie  Walker  Alkali  Company,  Sieircaftle 
am  Xpm. 

^ei  t)en  folgenben  girmen  ift  ber  $roce§  giuar  nod;  tiitj^t  ii:>ivfli»^ 
im  @ang,  aber  hk  2lpparate  für  benfelben  finb  faft  fertig: 

(El;arle§  S^ennant  unb  Somp.,  ©la^gow;  ©ebrüber  Wlnä^ 
pratt  unb  ^^untlep,  glint;  bie  Runcorn  Soap  and  Alkali  Com- 
pany, äßefton;  bie  Netham  Chemical  Company,  Kriftel. 

2)ie  Äoften  ber  9{egeneration  einer  §ur  ^robuction  einer  Spönne 
S[;Ior!al!  l;inreicbenben  Quantität  üon  SDlanganfuperoypb  mittelft  meinet 
^^roceffeg  betragen  im  2)urd)fc|)nitt  ni(^t  mel}r  alio  ungefäbr  15  ©l;ill., 
unb  tüenn  man  bie  Soften  meinet  ^^roceffeg  mit  benen  beS  alten  ^ev- 
fa^ren^  üergleic^t,  fo  ift  felbft  Don  biefen  15  ©bitt.  Tiur  ein  Z\)eil  gu 
reimen,  meil  bie  Söfung  meinet  3}iattgaiifupevoyi;b--©d;(ammeg  üiel  ttieniger 
2lrbeit  unb  53rennmaterial  erforbert,  alä  jur  Söfung  be§  natürlichen 
©uperoy^bel  nötbig  finb.  S)ie  eingige  Slrbeit,  meld;e  ber  Setrieb  ber 
SB elbon'fd;en  Olafen  erforbert,  beftel)t  im  Oeffnen  unb  ©d^Iiejgen  einiger 
^ä^ne.    ©ine  33lafe  fann  fo  uiel  S^Ior  probucireii,  al^  gur  gabrication 
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Don  15  U^  30  Zonnen  (^\)loxtalt  peräBoc^e  nötfjig  ift,  uitb  einSlrbeiter 
fann  fo  üiele  Olafen  beauffic^tigon ,  üU  3ur  ^robuction  ber  größten 
Quantität  uon  ß^Ior,  meld;e  irgend  eine  %ivma  in  ber  äöelt  erjeugt,  er- 
forbert  rcerben. 

2)er  Serbraud;  an  ©äure  hei  meinem  ^^ivcce^  irirb  burd^  bie  fol- 

geiiben  3*^^^^»  nac|geh)iefen ,   ipeld^e  ic^  ber  ©efäüigfeit  einer  girma  in 

2öibneä  üerbanfe.    5DiefeIben  bejieljen  iid)  auf  je^n  3Bcd)en,  com  4.  Slpril 

big  jum  20.  ^uni  1871,  inbem  bie  ^fingftmoc^e  ireggelaffen  ift. 

*om  4.  2tpril  big  jum  30.  3)lai. 

®urd;fd^nittlid^e   ^robuctiou   t>cn  ßf)IorfaIf   per  2Bod)e,   44  3:onnen 

1  Zentner. 
3)urd;)dbnittlid)e  ©tarfe  beg  6f)lorfaIfc»  (tammer=^robe),  37,34  ^roc. 
ä^erbrauc^   au  Säure  Don  24*^  Stroabbie  U/1 20  fpec.  ©eiu.  =  16 Va" 
33aume)  per  3:onne,  172  ilubiffuß. 
SSoc^e,  iDeld;e  mit  bem  13.  .;3wii^  enbete. 
ÜJieuge  beg  fabricirteu  ßblorfaifcg,  43  Tonnen  llSentner  2Üuarter. 
SDurdjfc^nittli^ie  itammer-^^iobe  begfelbeu,  37,23  ^rocenl. 
JKerbraud)   an  ©äure  von  24"  ^n^abble   (I6V5"  53aume)  per  2:oune, 
166  ^ubiffuß. 

2Bod)e,  ipeld^e  mit  bem  20.  ^uni  enbete. 
3Kenge  bes  fabrictrten  ß^Iortalteg,  43  Stonuen  5  ßentner  1  üuarter 
5)urc^fd^nittlid;e  Äammer-^robe  begfelben,  36,18  ^rocent. 
5ßerbrauc^   an   gäure  r»cn  24"  STroabble  (le'/a"  ^aume;  per  S:onue, 
140  Äubiffufe. 
®er   burc^fd;nittli(^e   ^erbraud^    an    Saljfäure   üon  24"  Stirabble 
(1675'^  Saumej  pro  Slonne  Sbiorfalf  betrug  biernad)  bei  ber  erirätjnteu 
§irma  in  ber  angegebenen  ^^it  166  Äubiffuß. 

S)ie  g-irma  meiere  mir  hie'je  3<J^^^"  geliefert  bat,  i^enoenbet  Öuy tcn-- 
Äalf.  SBenn  eine  geringere  ©orte  üon  Äalf  benu^t  anrb,  fo  ift  ber 
3^erbraud;  an  ©äure  größer;  aber  ict)  glaube,  ta^  ber  burc^fd^nittlic^e 
5^erbraud)  pro  Stonne  (^^torfalE  bei  allen  j^irmen,  luel^e  meinen  ^rcceß 
anroenben,  r.ic^t  mef;r  al«  170  ilubiffuB  ©alsfäure  non  2i"  2:irabble 
(l6Vj"  5>3aume;  ober  bie  Quantität  irelcbe  2832  ^^M'b.  lüirflic^e  ßblor-- 
n?afferftoff|äurc  enthält,  beträgt. 

Obfc^on  je^t  n^cnige  brittifc^e  gabrifanten  für  je  2832  5pfunb  HCl, 
luetd^e  in  tijre  ßbtorblafeu  ge^en,  n?eniger  alä  60  Str.,  oiele  aber  80  ^tr. 
ober  felbft  noc^  metjr  i^odifalj  jerfe^eu,  füllte  tod)  biefe  Quantität 
oon  ©äure  für  je  47  ober  47 Yj  ®tr.  jerfe^ten  iloc^faljel  in  bie  S3(afen 
gelangen,  ^n  einer  im  ^afjre  1863  oon  Qberftlieutenant  21111;  ufen 
unb  9t.  (Saloert  (Elap^am  ber  c^emifd)en  ©ection  ber  British  Associa- 
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tion  übcneid)teu  3(bf)dnblimg  luurbe  nac^geiüiefen,  bafe  bic  Ouaiitilät 
ber  in  ber  ^^abrif  ber  .s5.s5ru.  31  Käufen  unb  berjenigen  ber  Walker 
Alkali  Company  irirflid;  cciibenfirteii  HCl  pro  100  %[).  jerfegteu 
^0(^ial3Cl  55,8  3:tjei(e  betrug;  283:2  ^mnben  HCl  iDÜrbcii  f)ietna6)  45 
Str.  35  "l^fb.  Äocbial^  enti>rec^cn.  ß§  ift  fauin  ju  bejtreifefn,  bafj  biefe 
Quantität  ©dure  faft  überall  per  40  (Str.  ^erfefeten  Jiorf)i'a(äeg  üerbic^tet 
5V>irb,  unb  ic^  bef;aupte,  M^  alle  ucrbid;tete  Säure,  aufgenommen  2  bi§ 
3  $roc. ,  in  bie  33lafen  gelangen  folüe.  ß§  gibt  ^-abrifanten,  na^ 
"oem  Sancafbire=Si)ftem  arbeitenö,  bei  ^enen  faft  ein  SDrittel  il)rer  Säure 
in  beu  ^Inifcbt^iirmen  niebe.rgel)t;  aber  ee  gibt  anbere,  n»eld)e  in  iEjren 
©afc^t^ürmen  per  Spönne  gerfelten  iJod^falje^  nid;t  me^r  al§  t)a§  2lequi= 
öalent  oen  l'/^  i^ubiffuß  gäure  non  24^'  J^nuibble  (I6V5"  ^aume)  nie- 
bergei^m  laffen,  unb  rjac-.  biefe  tbun,  ift  natürlich  aüen  möglid),  n^elde 
gefd^loffcue  Salciniri)fen  anmenben.  9lucE)  biejenigen  lücld^e  offene  SaU 
ciniröfen  benu^en,  braud;en  im  :^er{;ältiuß  jur  SQknge  be^  jerfefeteii 
.<^od)falje^  nicbt  weniger  6äure  für  i^rc  iMafen  ju  befommen,  aU  bie^ 
jenigen  tücldie  nad;  bem  anbereu  Softem  arbeiten,  ba  man  bie  Säure 
au§  offenen  (ialciniröfen  teid)t  ftarf  genug  ert)a(ten  fann,  ba§  fie,  mit 
ber  übrigen  ftärffven  Säure  (pot-acidi  rermifcf)t,  eine  Säure  liefert 
melcbe  5ur  3tuflöfung  mcinex-  'IRanganfdjlauime^o  üöüig  ftar!  genug  ift. 

@ö  ift  a(fo  üollfommen  mögfid),  2832  ^fb.  HCl. für  je  4:7%  Str. 
jerfe^teu  Äccbfalje^  in  bie  Sljlorblafen  gelangen  ju  laffen.  %bet  biefe 
Quantität  wn  Säure  ift  mefjr,  ai^  nad)  meinem  ^erfal)ren  per  ^cnne 
S^lorfalf  öerbraud)t  njerben  mufe.  Sie  begreift  ungefäl)r  500  ^fb.  in 
fid),  meldbe  al^  freie  Säure  au^o  ben  '-blafen  abfliegen  unb  nac^tier  burc^ 
Äalfftein  neutralifirt  irei  ben.  5^'Urc^  eine  geringe  ^.sergrößerung  ber 
Slafen,  iüeld)e  geftatten  iDürbe  ha^  man  einen  Ueberfd)U§  non  3}iangan: 
fc^lamm  in  biefelben  brädjte,  aniroe  man  e!3  ermoglicben,  biefe  500  -^fD. 
verloren  gef}enber  Säure  auf  200  ^^^fb.  ju  oerringern.  3)ie  2832  ^fb.  HCl 
mürben  iiä)  baburd)  auf  2532  ^^fb.  rebuciren,  unb  jeber  ■^■abrifanl  njürbe  fo 
im  Staube  fcpn,  burd}  2tnn.ienbung  meines  ^rcceffe»  für  je  42  Str.  l^cd)- 
falj,  \vd(i}i  er  jerfe^t,   1  $itonne  37procentigen  S^lorfalf  5U  probuciren. 

3lber  es  gibt  eine  anbere  yorm  meine»  »^proceffeS,  n^eldje  eine  Spönne 
Stjlorfalf  ton  einer  fo  geringen -ÜJenge  une  üier^e^n  Sentner  ^cd)- 
fal§  ,^u  liefern  im  Staube  ift.  -Diefe  beftebt  barin,  bai3  man  ba5  Wlan- 
gand;lorür,  ftatt  burd}  Mit,  hmd)  ^a(\miia  jerfe^t,  unb  baß  man  ta^ 
babei  entftanbene  Sl)lormagnefium  nac^bt'i"  crl;i^t,  fo  ta^  zä  irieber  aJiag^ 
nefia  unb  Saljfäure  liefert.  '^    3)iefelbe  ü)iagnefia  ir>irb  bann  continuir^ 

■^ti    Xic[c  SKobificQtion  bcS  ''^.^rDccffcä   ift  in  iBcIfcDn'i  citivtcv  i}lt'f)ant'Iiing  im 
^jolJjtcd^n.  Journal  i^t.  CXCVlll  £.  227  bereite  aiifgcfiil};!. 
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lid)  imnitT  tineber  benulU ;  ber  J^erluft  an  3}iaiujaii,  ireldier  von  öer 
Äalt-^-onu  meiiicö  -^UxceffcÄ  unzertrennlich  ift,  unrb  luniniet'en;  man 
nerbrauc^it  nid;t§  aU  ©teinfcl^le  unb  Suft,  «nb  aüe!^  in  bcr  anöeluenbeten 
©aljfaurc  entl}altene  ß^lcr  mirb,  tuenn  man  cij  nninfd;t,  im  freien  3"= 
ftanbe  geinonnen.  3Kittelfl  biefer  %oxm  t)C§>  ^^^rcceffcs.  irnrbe  m  ber 
j^abrif  üon  5.  6.  ©amble  uub  ©ö^nen  feit  bem  3<^t;re  186s  mit 
Grfclii  (SblorfalE  barcjeflelft ,  unb  in  ber  ^-abrif  ber  Hard,shaw  Brook 
Cüeniical  Company  irerben  ie|t  beroefferte  5l).iparate  für  biefelbe  t>cr- 
bereitet,  bie  binnen  ^nrsem  in  Setrieb  fepn  ererben. 

9)ian  [teilt  jeHt  mit  oerfc^iebenen  ^^rcceffen  ber  (^l;lorbereitung,  bei 
benen  !ein  Wangan  angeiuenbet,  fonbern  'i)a§'  ßl)lor  burd)  ^erfe^ung 
entmeber  von  Sal^fäure  ober  uon  9}Zetallc^lcribeu  mittelft  birect  n)ir!enber 
atmpfpl)ärifc^er  :^uft  erhalten  inirb,  33erfnc^e  an. "  5)iefe  ^roceffe  unir= 
ben  nad)  ber  3:beorie  and^  fo  Diel  Sl)(or  liefern,  al§  bie  9)tagnena=j^orm 
bee  3Jian9an=^^rcceffe!§;  aber  id;  cjlanbe,  man  nnrb  finben,  'i^a[]  bie  9\e-' 
aetionen,  auf  meld;e  fie  fic^  grünben,  nur  burcJ^  2lnir>enbung  eines  fold^en 
Ueberfdjuffes  i^on  Suft  oollftänbig  gcmad)t  iuerben  fönnen,  ha'ii  bae 
fo  erbaltene  (Sblor  fo  üerbünnt  lüirb,  baf3  e»  gur  Slbforption  unauÄfübr^ 
bar  grofee  SIpparate  erforbert,  unb  ba§  biefe  ^roceffe  be§l)alb  in  ber 
^rayi*  nur  fo  Jr»eit  gefübrt  luerben  fönnen,  bafe  bie  n.nr!lid)e  Slu^beule 
an  Sblor  iüeit  geringer  auffällt,  al^  biejenige  2(u§beute,  iüeld;e  id;,  iine 
id^  juüerfic^tlid^  l)offe,  ju  ^arbf^am  33roof  balb  erjielen  inerbe.  lieber^ 
bie§  ift  fca«  föblor,  mldje^  bie  eriüäl;nten  ^roceffe  liefern,  felbft  wenn 
e§  burd^  nur  tl)eiluieife  36^'lß|3ungen  erl^alten  rourbe,  fo  mit  anberen 
©afen  üermifd^t,  bafe  bie  ^Ibforption  be^felben  bi^  ie^t  nur  auf  bie  Seife 
beru  rft  iDorben  ift,  ha^  mau  el  in  3lpparateu  t>on  befonberer  6onftruc= 
lion  auf  einem  feljr  langen  äöege  über  aus^netimenb  bünue  ^agen  t>on 
Äalf  binftreic^en  liefe.  5Die  3Kagnefia=gorm  meinei§  ^roceffee  liefert  bae 
(Sblor  bagegen  in  einem  ^^ftanbe,  in  raeld^em  e*  in  ben  gelcobnlidien 
Kammern  angeiuenbet  irerben  fann,  unb  id^  glaube,  man  luirb  iinben, 
bafe  biefe  ?5orm  meinet  ^sroceffe^  fo  manche  anbere  praftifd^e  Q3or5üge 
befi^t,  baf;  fie  bie  (Suprematie  bei§  9Jiangan§  aU  be§  2Igen§,  mittelft 
beffen  ^a§>  ßb^or  auf  bie  bequemfte  unb  n)ol)lfeilfte  2lrt  bargefteHt  nterben 
fann,  ungefd^iräd^t  aufredet  crl^alten  tpirb. 

2ßalter  äöelbon." 

Ottices  ofWeldons   Chlorine   Processes    Company, 
(Limited),  59,  Lincolns  Inn  Fields,  London,  W.  C. 


'"     iDian  f.   |)euvt)   ©cacon'ä  söevidjt  über  fein   iieueS  3>erfaf)ien  jur  S^tor- 
fabiicQtion,  im  üolptcAn.  ^ounial  53ö.  CC  ©.  398  feifteS  oiiniheft  1871.. 
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LXXXIX. 

Pfkr  Mf  piirnolfnrbllollff ;  nn  .Wplj  §at^tx. 

^n  biefem  ^Banbe  be»  poIpted;n.  Journals  S.  149  (jtbeitel  ^uli; 
|)eft  1871)  t^eilteu  »ir  mit,  ^a^  2lb.  33aet)er  eine  neue  ©lafje  üon 
j^arbftoffen,  bai?  ©allein,  §luore§cein  2C.,  cjefunben  ^abe,  bereu  3)arftenun(3 
bie  9leaction  üou  ^progallugfäure  mit  ^^f)talfäureanbpbrib  ju  ©runbe 
liegt.  Saeper  fprad^  bamal^  bie  2(ufid}t  au§,  ba^  l)ierbei  bie  ^^tal= 
fäure  nid)t  mit  gur  ^ilbung  be§  ©allein^  üertoenbet  toerbe,  fouberu  nur 
»aiiereutgie^eub  unb  üieüeic^t  oji;birenbn)ir!e.  Sei  heiterer  ?5^ortfül)ruug 
feiner  3?erfud^e  i)at  er  mm  aber,  wie  er  in  ber  c^emifdben  ©efeüfc^aft  in 
Berlin  mitt^eilte  (33erid;te  ber  beutfd^eu  d;emifc^en  ©efeUfd^aft  gu  ^Berlin, 
1871,  ^ir.  12),  gefunben  ha^  bie  ^^talfäure  nid^t  blo^  niaf[erentsie^enb 
mir!t,  fouberu  ta^  fie  felbft  mit  in  ba§  3Jiolecül  eintritt.  S)a  nun 
eiuerfeit^^  alle  ^^enole  unb  anbererfeitS  eine  gro^e  Wi^e  orgauifd^er 
(Säuren  unb  2llbe^i;be  ba^felbe  33erf)alten  gu  einanber  geigen,  fo  ergibt 
fid^,  M^  bie  Qai)l  ber  auf  biefe  2öeife  entftebenben  fijrper  eine  beinahe 
unbegrenzte  ift.  3)ie  ^Ijenole  oerbinben  fic^  mit  einer  Steige  me^rbaftfd)er 
©äuren  unb  mit  bem  SSittermanbelöl  unter  SBafferau^tritt ,  n^enn  man 
ba§  ©emifd^  entroeber  für  fic^  allein  ober  unter  Qn'ja^  oou  ©Ipcerin  ober 
t)Dn  ©d^ioefelfäure  er^i^t.  ^ie  babei  entftebenben  Jßerbinbungen  finb 
feine  Slet^erarten ;  einige  baüon  finb  inbifferente  ©ubftangen,  anbere  finb 
in  Äali  liJSlid^  unb  jtoar  mit  intenfifer  ^arbe,  bie  burd)  3^ebuction  oer- 
f4)n)inbet.  S)ie  farbigen  Äörper  mögen  mit  ber  ©nbung  —  in,  bie 
rebucirten  mit  —  ein  bejeid^net  unb  bie  inbifferenten  al§  Slnbvbribe 
ber  erfteren  betrautet  irerben.  ©inige  üon  ben  in  ^ali  mit  gärbung 
löSlid^en  Äijrpern  geben,  mit  ©(^toefelfäure  flarf  er^i^t,  neue  gefärbte 
Äörper,  bie  fid^  oon  ber  erften  ©laffe,  foloeit  fie  U»  je^t  unterfud^t  finb, 
baburd^  unterfd^eiben ,  iia^  fie  in  alfalifd^er  2t)fung  jmar  rebucirt,  aber 
nidE)t  entfärbt  werben. 

^  ^  e  n  0 1.  ^^talfäureaulj^brib  toirft  beim  ®rf)i§en  bi§  jum  Ifod^eu 
nid()t  auf  ^l^enol  ein ;  bei  ^ij^erer  SCemperatur  bilbet  ]i6)  juerft  eine  fleine 
Stenge  einer  in  Äali  mit  öioletter  ^arbe  Icglid;en  (gubftans,  ^^i  300 
hi^  400"  S.  enblid^  ttjerben  baneben  inbifferente  3.^erbinbungen  erjeugt. 
Üä  gelingt  inbeffen,  bie  3fteaction  in  bemfelben  6inne,  in  bem  fie  be^ 
gönnen,  weiter  ju  fül;ren,  wenn  man  beim  ßr^i^en  etwag  concentrirte 
©d^roefelfäure  pfe^t.    33ei  me^rftünbigem  ©rwärmen  auf  120  US  130° 
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eines  ©emengeS  üon  10  3:i)(n.  ^fjenol,  5  X^In.  «p^talfäureau^pbrib  unb 
4  3^^In.  concentrirter  ©d;iüefel[äiire  erhält  mau  eine  rot^e  3Kaffe,  bie 
m6)  bem  2luSfoc|)en  mit  2ßa[[er  ein  |)arj  liefert,  ba§  fid^,  mit  Senjol 
au^gefod^t,  in  ein  gelblid^  =  meines  ^Julöer  üermanbelt.  ^n  Äali  gelöst 
unb  mit  Saljfäure  gefaßt,  lüirb  eä  aB  flodfiger  l)arjartiger  9?ieberfc^Iag 
üon  beina|)e  meiner  garbe  erhalten,  ber  förnig  gufammenfinft.  Sei  109» 
getrodfnet,  §eigte  ber  Körper  bie  3ufammenfe|ung  C^oHi^O^  ©r^i^t 
man  biefe§  ^l;ta(ein  mit  ^infftaub  unb  Kalilauge,  fo  entfärbt  \iä)  hie 
glüffigfeit  beinahe  fofort  unb  (Salgfäure  fc^eibet  barauS  ba§  ^^talin 
be§  ^l}enol§  in  loei^en  hörnern  ab.  ®a§  ^Ijtalin  befigt  hie  Qu\am- 
menfe^ung  C^oHieO^.  (B§,  im  fid^  in  Kalilauge  o^ne  prbung  unb 
biefe  Söfung  färbt  fi^  an  ber  Suft  nur  (angfam,  h}al)rfc|)einli(^  unter 
Sftüdfbilbung  üon  ^^talein.  ®iefe§  le^tere  biibet  fid^  auc^  havauB  beim 
ert)i§en  an  ber  £uft,  ipobei  e»  erft  obne  görbung  fd^milgt  unb  nad^l^er 
rott;  n)irb. 

3JielIitf)fäure  unb  ^^promeüit^fäure  toirfen  ä^nlid)  voie  bie  ^^tal- 
fäure  auf  ^^enol  ein,  am  intereffanteften  ift  aber  bie  Söirfung  ber  Ojal; 
fäure,  n^elc^e  be!anntlic^  SSeranlaffung  gur  ©ntftebung  ber  9iofoIfäure 
gibt.  S)a(e  unb  @d;orIemmer  ^aben  fürglid^  ^8  ^^s,  i,g^  xo^en 
Sftofolfäure  baS  2lurin  ifolirt  unb  bemfelben  eine  ^^ormel  mit  24  Sltomen 
Äo^lenftoff  beigelegt,  ^a^  ben  2^^atfad^en  toeli^e  je^t  tiorliegen,  ift  e§ 
aber  üiel  ina^rfc^einlic^er,  ha^  biefer  ^öxpev  25  3ltome  entl;ält,  föeil 
fonft  bie  Elemente  ber  Dyalfäure  nid^t  füglid^  eineS^oHe  bei  ber^Bilbung 
ber  9tofolfäure  fpielen  könnten;  hie  ©rgebniffe  ber  Slnalpfe  ftimmen  fel^r 
tt)o^l  mit  biefen  Formeln  überein: 

Slurin C2ö  H20  08  anftatt  C24  H  1«  0» 

Stturin  mit  Ärpftaüroaffer    C25H24OI0     „      C24H22O10 
?eufoaurin C2öH2üOi       „      C24H20O4 

«9iap^tol  üerbinbet  fid^  noc^  leichter  mit6äuren  aU  ha§  ^^enol 
unb  gibt  jum  S^eil  auSgegeic^net  fc^ön  fri;ftallifirenbe  3Serbinbungen. 
®ie  betreffenben  Unterfuc^ungen  ^at  Julian  ©raborosü  ausgeführt. 
Ä'oc^t  man  3^ap^tol  unb  ^l)taliäurean^pbrib,  fo  färbt  fic^  hie  glüffigfeit 
bunfelgrün  unb  e§  entnjeid^t  jiemlid^  üiel  SBaffer.  S)ie  erfaltete  3Waffe 
^interläfet  beim  2luS5ie^en  mit  2llfo^ol  eine  n)eif3e  6ubftanj,  bie  au§ 
^eifeem  Senjol  in  prad^tDott  glaSglänjenben,  fd^tt)ac^  gelblid^  gefärbten 
^rpftallen  augfrpftaüifirt.  ^n  Kalilauge  ift  bie  ©ubftang  nic^t  lö§li(^; 
mit  alfoliolif^em  Äali  er^i^t,  öeriranbelt  fie  fid^  in  einen  grünen  Äörper. 


'**    33eti(^te  ber  beuHd^en  c^emifc^en  ®efellfd^aft  ju  SBerlin,  1871,  ^x.  11. 
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Sie  iJlnalvie  rüt;it  ju  tcr  g-ormcl  C'^^H'^OS;  man  fann  ben  Äcrper 
l^orläuficj  al§>  2lnl;i;t)rib  bc§  ^Hitaleais  bes  Oiapbtoli^  beseic^nen.  3}Ut 
gd)iuefclfäure  er^i^t,  gibt  biefe^  2lnl)pbrib  einen  f4)önen  rotl;en  5lörper, 
ber  aber  fein  ^^'^^^^^ftoff  ift  nnb  iirofee  5Iet)nüd)!eit  mit  ber  ßarminap^te 
ton  i'aurent  befi|t.  6-r  fcbeint  bie  ^ufammenfe^ung  C'-^shiso''  jn 
Ijaben  unD  ift  alfo  ein  Oj:l;bation^|}robuct.  ^eim  Sr^i^en  üerfoblt  er 
jum  S:l;ei{  unb  gibt  ein  ©ublimat  üon  ^f)talfäureant}pbrib  unb  uon 
einem  bem  SKijarin  ä(;nlid)  fe[;enben,  fi($  aber  gan§  anbersS  t>er()alten= 
ben  Körper. 

3^apt)toI  mit  Oj-al^äure  nnb  Sd^luefelfäure  aur  120  bis  130"  er= 
^i^t,  fer^ält  fic^  ganj  äbnltc^.  Slufeer  einer  grünen,  in  5?ali  löSlic^ieu 
©iibftan,5  bilbet  fic^  eine  inbifferente  ineifee,  hie  aug  '^en^ol  in  aßar^en 
frpi'taüinrt  unb  ein  ©ernenne  üerfci^iebener  Körper  ju  fepn  fdjeint.  3)?eIIit^-- 
unö  ^Voiiteßitblänre  geben  im  fc^lyad;em  @rf)i^en  ©ubftan^en ,  bie  in 
.<^ali  mit  grüner  ?^arbe  löSlid;  finb,  in  böserer  3:!emperatnr  inbifferente 
.Körper. 

^|?t;talfäuved^Ioviö,  mit  Skpl^tol  auf  100"  erlüärmt,  gibt  einen  in- 
bifferenten,  einen  in  Äali  mit  blauer  unb  einen  mit  grüner  ^arbe  lös-- 
lid^en  Äörper.  Untec^biefen  le^teren  ift  ^öd)ft  maf)rf(^einlid;  ba§  eigent= 
liebe  ^^()talein  be§  Sf^ap^tolS  5U  fucben. 

9te[orcin.  (gr^i^t  man  9teforcin  mit  $t)talfäureanl;pbrib  auf 
195^  fo  entfielet  ha§  ^^talein  be§  9leforcin§  (gluoreiocein).  ®a§  ^:p^ta= 
lein  frpftaüifirt  au§>  3Ufo{)ol  in  fleinen,  bunfelbraunen ,  ju  itrufteji  wer* 
einigten  ÄrpftaUenj  in  Aalt  geIi3iot  unb  burd^  Säuren  gefällt,  erfdieint 
c§  al^  äiegelrotljes  $ulner.  '^a^  gefällte  jeigt  bie  3^Ü'^tt^"ißJif^|ii^9 
C20H14OS  ba^^  au^  ^fotjcl  frpftaüifirte  C'^ohi'<!05.  ^n  alfalifc^er 
Söfung  luirb  ef^  burc^  ^^^'f'ft^^^i^"'  i"  ^^^  farblofe  ^^talin  übergeführt, 
ajlit  @d)lfefelfäure  ftart  er^i^t,  gibt  e^  naä)  SSafferjufa^  einen  rotl;en 
Körper,  ber  ftc^  in  2ttfalien  mit  blauer,  burc^  ^i^^fftöub  rotl;  irerbenber 
garbe  Iö§t.  WUt  biefer  rollten  rebucirten  glüfftgfeit  fann  man,  n)ie  mit 
ber  ^nbigfüpe,  blau  färben,  bie  ^arbe  ift  aber  meber  fd)ön  nod;  äd)t. 
^m  ®anim  3eigt  biefe  ©ubftanj  gro^e  2lel;nli(^feit  mit  ^'acfmu*.  SHeHitl;; 
fäure,  ^promeÜitbfänre  unb  ^ljtalfäurealbel;pb  geben  bem^^talein  ä^n= 
lid)e  ©ubftauäen. 

.'ppbroc^inon,  mit  ^^()talfäure  unb  ©d;tt}efelfäurc  erbiet,  gibt  ein 
vct^e^  g^^talein,  ba§  in  .tali  mit  üioletter  garbe  lö^lid;  ift.  Wtit  (fifen= 
orpb  unb  2^l>onerbc  gebeiäten  3^"9  f^rbt  e§  ungefäl;r  u->ie  9lotbbol5. 

33ren3cated;in.  ©rl)i^t  man  ^renjcatecbin  mit  ^^^talfäureans 
l;Vbrib  unb  Sd;mefelfäure,  fp  befomnit  man  auf  äBaffer^ufag  eine  grün^ 
Ud^e  ^üffigfeit,  bie  mit  Äali  eine  fd^neü  üerfd)Unnbenbe  blaue  Färbung 
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jeigt.     S)ie[e  nocö  iiid^t  nä^er  unterfud^te  ©ubfianj  f(^eint  ba^er  hem 
93Iau|?olj  ä^nU(^  311  fe^n. 

^progaKu^fäure.  5Dem  ©JÜeiu,  iüelc^e^  burd;  ©inlüirfung 
be^  ^^^talfäurean^pbrib  auf  ^progaüuefäure  entfte()t,  \)at  53aei)er  in 
feiner  erften  bejüglic^en  3Jiitt|)eilung  bie  ^onnel  C^^H'^O'  gegeben,  irre 
gefü|>rt  burd^  bie  ©igenfc^oft  ber  gubftanj,  mit  Stlfo^ol  eine  frpftaflifirtc 
SSerbinbung  jn  geben.  S3eim  (Srtji^en  eine§  aus  2llfof)ol  umfrpftaUifirten 
©allein^  finbet  nämlid^  ftet^  ein  5^erluft  ftatt,  ber  mit  ben  3fle[ultaten 
ber  Slnalyfe  nid^t  übereinftimmt.  211^  nun  1^a§  ©allein  o|)ne  2lnmenbung 
t>on  SUfo^oI  in  einer  concentrirteii  ^progaQuöfäurelöfung  gelöst  unb 
burc|  2Baffer  gefällt  tuurbe,  jeigte  e»  bie  ^ufammenfe^ung  C'^oR^O'^ 
unb  toerlor  beim  Strodnen  bei  180"  4,8  ^roc.  2Baffer.  53ei  180"  ge= 
trocfnet  gab  e5  bie  3u)ammenfe^ung  C^ohiqot.  2)a§  ©allein  ift  alfo 
nid^t^  aubere»  a(§  't)a§>  ^l;talein  ber  ^U;rogaIIu!5fäure  unb  entfielet  fo: 
C8H^03  +  2C6Hß03  =  C2i'Hi20"  +  2H20. 
S)ag  ©allin  ^at  bie  3wf*iiii"ienfe^ung  C^^^H'^O'.  ®iefe  g-ormel 
finbet  i^re  Seftätigung  baburd^,  ba§  ta§  ©aüein  bei  ber  Oypbation  mit 
©al^eterfäure  neben  Ofalfäure  reid^Iid^e  SDJengen  toon  ^^talfäure  liefert. 
3)a§  ßörulein  ift  C^^^H'OO'.     3Jian  ^at  alfo  folgenbe  3fieif)e: 

©aüin         C20H18O' 

©aüein       C^oR'^O^ 

ßörulein  C^^W^qi 
3)a  ba§  ©allein  ^^l;talfäure  entl^ält,  fo  !önnen  bie  anberen  ©änren, 
lüdd^e  eine  ä^nlid)e  9teaction  mit  ^progaHu^fäure  geben,  unmöglidf)  bie= 
felbe  ©ubftanj  liefern.  Unb  in  ber  2;^at  ^at  fid^  benn  aud^  gezeigt, 
baB  5.  ^.  bie  ^^romeUit^fäureüerbinbung  üerfd^ieben  baüon  ifl,  obgleid^ 
tl^r  ^ärbebermögen  ganj  mit  bem  beiS  ©allein^  übereinftimmt  ©ine 
grofee  Slnja^l  organifd^er  ©äuven  geben  übrigen^  mit  ^sl;rogalIugfäure 
äl)nlid^e  garbftoffe,  bie  aber  meiften^  weniger  gute  ßigenfc^aften  befi^en 
unb  enttüeber  l^arjig  ober  leicht  lö^lid^  in  Sßaffer  finb.  60  liefert  5. 33. 
Sernfteinfäurean^^brib,  mit  ^progaHu^fäure  gefd^molgen,  einen  ä^nlid^en, 
aber  unreinen  garbftoff ;  bei  Slnioenbung  bon  Oyalfäure  mu§  man  ©l^-- 
cerin  jufe|en,  bie  §lüifig!eit  färbt  fic^  bann  beim  (grt)i§en  f4>ön  rot^. 
2lud^  anbere  organifd^e  ©ubftanjen,  irie  ^öittermanbelöl,  Slceton  2C.  laffen 
[\ä),  toie  e^  fi^eint,  nac^  berfelben  3Jiet^obe  mit  ber  ^progaUu^fäure 
toerbinben. 

^|)loroglucin.  ^^lovoglucin,  aus  3Jlorin  bargeftellt,  gibt  bei 
3ufa^  öon  ©d^njefelfäure  mit  ^l)talfäureanl)pbrib  einen  gelben,  3)iorin 
einen  rot^ien  J!örper. 

2lul  bem  SSorfie^enben  ergibt  fic^,  ba§  bie  befprod^ene  9leaction  bei 
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aßen  ^ß^cnolen  unb  h}al^rfc|einac^  au^  bei  alleu  ä^nWdjen  Äör))eru  ftatt^ 
finbet.  33ei  ben  bi^^er  unterfud^ten  SSerbiubungen  fann  man  bie  33e= 
ftanbt^eile  in  jioei  ©ruppen  t^eilen,  in  bie  ^^enole  einerfeitS  unb  anberer= 
feitg  in  bie  ©nippen  meiere  jene  §ufammeni)alten.  ®ie  ©egeninart  ber 
^^J^enole  ifl  offenbar  ber  ©runb,  mU)a\h  bie  Körper  gefärbt  finb,  ba 
bie  5«atur  beä  gufammenl^altenben  Jlörperl  in  ber  Siegel  bie  garbe  ioenig 
ober  gar  ni4)t  oeränbert.  Wian  fann  bai;er  bie  ^^enole  aU  ben  c^ro* 
mogenen  (farbeer^eugenben)  33eftanbtf)eil  unb  bie  ©äuren  2C.  aU  bie 
SSinbefubftans  be§eic|nen,  unb  barnad^  alle  SSerbinbungen  in  folgenbe 
XabeCle  einorbnen: 

S^romogener  33eftanbtl^eil. 


«Phenol             9?apf)tol  9f{eforcin        ^^rogaüiiSfäurcjc. 

5<^  ^P^taljäurf        ^fitatein  be§  fijtmt^      —  ^luoreScein           ©aUein 

^  1 33erfteinfäiire                 —                      —  SlJalin'S  ©ubftanj        — 

■^  I  ÄD^Icnfäiire              Siofolfäure                —  (Sujant^on                 — 

l  K. 

©in  großer  3:;^eil  ber  natürlid^en  ^arbftoffe  unb  befonberS  bie  ^ol^- 
farbftoffe,  toerben  getüife  if)ren  SS^la^  in  biefer  Tabelle  finben  unb  bie 
©pnt^efe  berfelben  bürfte  !aum  noc^  ©(^toierigfeiten  barbieten,  njenn  bie 
SfJatur  ber  ^Binbefubftanj  unb  be§  c^roniogenen  ^-8eftanbt^eife§  feftgefteüt 
ift.  3)ie  Hnterfudjung  be§  Ie|teren  ift  in  ben  meiften  ^äUen  burd^ 
@c^mel§eu  mit  Äali  ober  93e]^anblung  mit  ©alpeterfäure  au^fül^rbar; 
ba§  @tubium  ber  33inbefubftan5  loirb  lüof)!  aber  größere  @(i)mierigfeiten 
machen,  ba  in  ben  natürlichen  ^^^arbftoffen  lüenig  beftänöige  ©ruppen  au0 
^  ber  ^uän-  ober  ^flangenfäurefamilie  biefe  9loIIe  ju  fpielen  f (feinen. 
Slud^  bie  gamilie  beö  Stofaniling  h)irb  fid^  bei  genauerer  llnterfu(!^ung 
tt)o^l  biefer  ßtaffe  öon  ^arbftoffen  anfd^lte§en,  ba  ba§  2Retl)^l  be§ 
2;oluibinö  in  il)nen  bie  Stolle  ber  Sinbefubftang  ju  fpielen  unb  ber 
©tidftoff  ebenfo  '^arbe  er5eugenb  ju  föirfen  fd;eint,  toie  ber  «gauerftoff 
in  ben  ^l)enolfarbf^offen.  2)ie  Umftänbe,  unter  benen  ba§  9tofanilin 
unb  bie  ^benolfarbftoffe  gebilbet  loerben,  finb  ja  auc^  einanber  ganj 
ä^nlic^,  nur  bafe  hei  ben  einen  äßafferftoff,  bei  ben  anberen  2öaffer  eut: 
jogen  mirb. 

igebenfattä  ift  burd^  biefe  9)iet^obe  ein  ungef)eureg  ^elb  für  bie 
©pntl^efe  geltionnen,  föeld^e  nid^t  nur  ^arbftoffe  in  unbegrenzter  ^a^l, 
fonbern  aud^  anbere  ©ubftangen  ju  liefern  t>erfprid)t,  bie,  toie  bie  oon 
|>lafitüe|  unterfud^ten  |)ar§e,  beim  ©(^meljen  mit  tali  ^^enole  geben. 
(S)eutfc^e  ^nbuftriejeitung,  1871,  SRr.  33.) 
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xc. 

jirbfr  Vit  Pnr)lrllung  dnfs  oinbirtm  Jlnilinfil)ionn4figf0  unb  über 
imlnttufii)(;  oon  Jlrtnanli  piilUr  tn  ^ünd). 

35er  5>erf.  ^at  einen  bem  Slnilinfc^föarä  tion  ©e&rüber  ^epl 
nnb  ßcmp.  in  Berlin  ä^nlid^en,  üieUeic^t  bamit  ibentifd^en  j^arbftoff 
bargefiefft  unb  bag  3}erfa^ren  be^  ^ilufbrudfeng  be^felben  mit  llbumin  2c. 
fc^on  feit  etiDa  jtüei  ^a\)xen  mit  3Sortl^eiI  in  einer  Äattunbrudferei  in 
Slntoenbung  gebrad^t,  aber  auä)  einige  Stad^tJieile  ber  ÜHetl^obe  bemer!t, 
bauptfäc^Iid^  in  ber  großen  3J?enge  be§  tf)euren  33erbi(fung!cmittel§  lie- 
genb,  toeld^e  not^tnenbig  ift,  um  't>en  garbftoff  ä6)t  genug  ju  fifiren. 

®er  Steig  irirb  auf  folgenbe  2Betfe  bargefteHt :  @§  iüerben  20  ®rm. 
rf)Icvfaure§  Äati,  40  ®rm.  fc^iuefelfaureg  J^upfer,  16  ®rm.  ß^torammoi 
nium  unb  40  @rm.  faljfaurel  3lnilin  in  500  Äubifcentimeter  Sßaffer 
gelöst.  S)ie  aJiifc^ung  föirb  auf  ettüa  60°  S.  erteärmt  unb  bann  öom 
SBafferbabe  abgefegt,  ^ad)  2  U§  3  9Jiinuten  bläl^t  bie  Söfung  fi(^  auf, 
unb  inbem  fie  fel^r  leidet  liberfteigt,  f^ö^t  fie  ^Dämpfe  au§,  lüeld^e  ä^nlid^ 
bem  Strid^icrnitroform  riedben  wxQ  bie  3ftefpirationgorgane  ftar!  afficiren. 
©oüte  nac^  Verlauf  üon  einigen  ©tunben  bie  bicf  geworbene  3)lifd()ung 
noct)  nid^t  ganj  fc|rt}ar§  fepn,  fo  föirb  nod^malg  bi§  auf  60^  g.  ermärmt, 
toobei  man  fic^  möglic^ft  üor  ben  immer  noc^  ftar!  fid^  entmidfelnben 
©afen  fc^ü^en  mufe.  3)er  3:;eig  föirb  nun  einen  U§  5n}ei  Stage  lang  an 
einen  freien  Ort  gefteHt,  bierauf  lange  unb  forgfältig  au§gett?afd;en,  hi§ 
fid^  im  giltrate  feine  Salje  rne^r  nac^tpeifen  laffen,  unb  mit  etwa  50  ^roc. 
Xrocfengebalt  t)om  gilter  weggenommen,  roo  er  alsbann  eine  tief  fobl= 
fc^ioarje,  jäbe  3)kffe  barftellt.  Sine  etn^a^  me^r  hläuUö)'\6)\üav^e  5Rüance 
loirb  erbalten  burd^  2lnn)enbung  einer  am  beften  burd^  Sluflöfen  toon 
20  ©rm.  2Bafferblau  in  1  fiiter  2Baffer  erbaltenen  2lnilinblau=@olution 
aU  le^teä  SBafc^maffer.  ®ag  giltrat  mirb,  toenn  e§  nod^  unabforbirteg 
blauet  Pigment  entbält,  aufgeboben. 

S)er  fo  erbaltene  SCeig  fteÜt  nun  ben  of^birten  garbftoff  bar.  ©r 
wirb,  je  nadb  bem  ©ebraud^,  fogleic^  mit  ber  nötbigen,  ettoa^  großen  3Renge 
SUbumin  terbidft,  aufgebiudt  unb  ftarf  gebdmpft,  ober,  bamit  ba^  toöUige 
2lu§trodEnen  rerbinbert  fe^,  in  üerfd^loffenen  ©ledjbiicbfen  aufbewahrt. 

S)er  gctrodfnete  garbftoff  ift  ein  intenfit)  fd^lüarje^,  glanjlofe^,  jarteS 
SWebl  unb  befi|t,  unter  ber  fiuftpumpe  nod^  tooHenbg  üon  aller  abbäriren= 
ben  geucbtigfeit  befreit,   bie  3ufammenfe|ung  C^^H'^N^O^^  (gefunben 
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39,28  ^roc.  C,  3,54  H,  7,41  N;  berechnet  39,87  ^^roc.  C,  3,86  H, 
7,72  N),  toeld^e  ber  Sßerf.  üorläufig  nur  etnpirtfd^  gibt,  fi(^  öorbel^altenb, 
fpäter  eingel^enbereö  über  bie  d^emifd^e  ßonftitution  biefeä  ^örperä  init= 
jutl^eilen. 

5Die  SSeriretibung  biefe§  j^arbftoffeg  bürfte  bei  beffen  ^ntenfität  unb 
SiUigfeit  (man  er{)ält  auS  obigetn  2lnfa|  50  biö  60  ©rtn.  feften  j^arb= 
ftoff)  aU  Steig  jum  S)ru(f  auf  ©aumtpotte  unb  Seinlüanb  eine  grofee  toer^ 
ben.  21B  getrocknetes  ^ulüer  mit  ntel^r  ober  ipeniger  ©ummilöfung 
tjerfe|t,  gibt  er  eine  ber  beften  c^inefifd^en  Sufd^e  gleid^  fommenbe  garbe 
unb  ^at  öor  biefer  bie  oft  geiDünfd^te  ©igenfc^aft  üorauS,  bei  2lntt)en= 
bung  öon  föenig  ©ummi  auf  bem  Rapier  nid^t  ju  glänzen,  o^ne  befe- 
toegen  abfärbenb  ju  fepn.  S)iefe  2lnilintufd^e  läfet  fic^  Ieid()t  in  ^^or^ 
men  preffen  unb  »ürbe  ein  gutes  Surrogat  für  c^inefifd^e  Stufc^e  ah- 
geben.  aJiit  trocfnenben  Delen  oermifd^t,  n^irb  fie  fid^  aud^  o^ne  ^^Jeifel 
als  SUialer  -  unb  Stempelfarbe,  fotoie  gum  3^id^nen  ber  SBäfd^e  autDen= 
ben  laffen.    (ß^emifc^eS  ßentralblatt,  1871,  9^r.  18.) 


XCI. 
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2ln  ben  3Serfaffer  ergangene  2lnfragen,  bie  ßonferüirung  unb  2;rodf== 
nung  ber  frifc^en  Seimgaflerte  betreffenb,  njurben  bie  S^eranlaffung  ju 
einer  Sftei^e  oon  33erfud^en  unb  im  gro§en  3Jiaafeftabe  auSgefül^rten  2lr= 
beiten,  beren  Slefultate  in  golgenbem  ber  Deffentlid^feit  übergeben  tt>er= 
ben  foflen,  um  ber  ^rayis  Gelegenheit  ju  geben,  bie  le^teren  in  i^rem 
Sutereffe  ju  oerii»ert^en. 

@S  ift  eine  be!annte  <Ba^e,  ta^  gelriffe  ©alje,  unb  an6)  abfoluter 
2ll!o^ol,  ten  Seim  aus  feiner  2luflöfung  abfdjeiben.  ®iefe  3luSfd^eibung 
bes  Seimes  beruht  aber  nic^t  auf  einem  UnlöSlid^toerben  beSfelben  in 
SBaffei,  fonbern  auf  einer  einfa^en  SBafferentjie^ung  ober,  njaS  aUer- 
bingS  paraboy  üingt,  auf  einer  2luStro(fnung  auf  naffem  2ßege. 

^n  biefer  Söeife  entiräffernb  toixfen  Por  allen  S)ingen:  fd^toefel- 
faureS  2lmmonia!,  33itterfalj,  unterfd^njefligfaureS  SRatron,  ©lauberfalg, 
3in!s,  eifen=,  Tupfer--,  3JianganPitriol,  Sllfo^ol.  2luSgefd^Ioffen  öon 
biefer  2Bir!ung  finb:  Äod^falj  (überhaupt  aUe  ß^Ioribe),  Salpeter  unb 
falpeterfaure  Qali^  im  Slttgemeinen,  «J^otafc^e,  ©oba,  ©almialgeift,  2le|^ 
alfalien,  Säuren,  organifd^e  Salje. 


%Ud,  über  ©d^neßtrodtnung  bcS  JeimeS.  3ß5 

S)er  gabrifant,  tüeld^er  5)icfe§  lic^t  unb  fid^  mit  bem  2öefen  biefer 
SlultrocEnung  vertraut  marf)en  mü,  loirb  am  SSeften  fcigenbe  3?er[u^c 
ausführen: 

1)  a)?an  lölt  fc^tüefelfaureg  Slmmonia!  ober  unter[c^tt)eflig[aure3 
9?atron  in  möglid;!^  luenig  SBaffer,  fteUt  fid)  alfo  eine  ganj  concentrirte 
Söfung  biefer  ©algc  ^er.  Sobann  fc{)nii[jt  man  etroa^  SeimgaHerte  in 
einem  ©efäß  über  5)ampf  ober  h)armen  2öaffer,  unb  gie§t  bie  ©alglöfung 
hierauf  in  bie  gefd^molsene  ©aQerte  unter  ftetem  Umrühren  mit  einem 
©täbd^en.  3)er  Seim  gerinnt  fofort,  fobalb  eine  genügenbe  3Jienge  @alg= 
löfung  gugefü^rt  ift,  gu  einer  elaftifd^en,  in  ber  Äälte  gummiartigen 
3Jlaffe,  tüeld^e  in  biefer  geronnenen,  b.  ^.  föafferarmen  gorm 
nid^t  mel^r  fault. 

Segt  man  biefe  au^gefaljene  ©atterte  in  reineS  SBaffer,  fo  quillt  fic 
nad^  einigen  ©tunben  tnieber  auf,  o^ne  an  33inbe!raft  irgenb  föeld^e 
@inbu§e  erfahren  ju  l^aben.  —  ©d^milgt  man  bie  au^gefal5ene  5IRaffe, 
loeld^e  nod^  ungefähr  18  ^roc.  j^eud^tigfeit  enthält,  mit  frifd^er  SeimgaUerte 
üon  80  —  90  ^roc.  SBaffergel^alt  jufammen,  fo  erljält  man  eine  fd^tper^ 
faulenbe,  leidet  löllid^e,  ^albmeid^e  Seimforte,  berjenigen  gleich ,  ireld^e 
t)on  ber  gabri!  beä  ^rn.  ©talling  in  ^icfd^en  bei  S)re^ben,  aU 
Stud^mad^erleim  fabricirt  unb  tierfauft  hjirb,  unb  in  ineld^er  neben  2,5 
^rccent  fd^föefelfaurem  Slmmonla!  nod(>  53,5  ^rocent  3QSaffer  enthalten 
[inb.  —  S)a§  faljl^alttge  2öaffer,  au§  toeld^em  ber  geronnene  Seim 
genommen  mürbe,  liefert,  irenn  e§  üerbam^ft,  bal  ©alj  in  unoer« 
änberter  §orm,  Jüeld)e§  man  üor^er  gelöst  l^atte.  —  SBar  ber  Seim  ober 
bie  Seimgallerte  bur^  3Iu^fod^en  oon  Seimgut  über  freien  geuer  bärge; 
fteÜt  njorben,  fo  ba§  fid^,  toie  e§>  geiüö^nlic^  gefd^ie^t,  ein  ^^eil  beä  Sei= 
me§  jerfe^t  unb  in  Seimjucfer  üerlranbelt  ^atte,  fo  ge§t  biefer  Seims 
jucfer,  ber  bie  Sinbefraft  beio  Seimen  beeinträd^tigt ,  in  bag  ©aljmaffer, 
3)a^er  tommt  e§,  bafe  ber  Seim  burd^  ^a§  ^lu^faljen  an 
5Biube!raft  nid)t  nur  9^id^t§  öerliert,  fonbern  fogar  ge= 
ID  i  n  n  t. 

2)  3)tan  üerfc^afft  fid^  einen  toafferbid^ten  -^oljfaften  (©ifengefäfee  finb 
ju  öermeiben)  mit  niebrigen  2öanbungen.  35en  S3oben  biefer  ^aftenä 
beftreut  man  mit  einer  ettrta  1  Zentimeter  l)o§en  ©d^id)t  Don  fd^tt)efel= 
faurem  SImmoniaf,  ober  SSitterfalj,  ober  unterfc^mefligfaurem  9^atron, 
ober  geftoBenem  ©lauberfal§,  breitet  barüber  ein  etmag  feuc^teö  Seinen* 
tuc^  unb  legt  auf  le^tere^  SeimgaHertetafeln,  h)ie  man  fie  auf  bie  Sor- 
ben legt,  überbecft  biefe  »ieber  mit  feud^ter  Seinmanb,  unb  ftreut  barauf 
roieber  eine  <2cf)id;t  be^felben  ©aljeä,  bag  man  auf  ben  33oben  beS 
^aften^   geftreut.    giad)bem  in  biefer  2Beife  vorbereitet  ber  ^n^alt  be^ 
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^aften§  einige  ©tunben  fidb  felbfi  überla[[en  iit,  bemerft  man,  njcnn  man 
ben  le^teren  etroa§  fc()ief  fteUt  unb  an  ber  tiefer  liegenben  ©teile  eine  fleine 
Deffnung  in  bem  58oben  ober  ber  SBanb  angebrai^t  ^at,  au§  le^terer 
taä  2lu§tropfen  einer  ganj  concentrirten  ©algauflöfung.  3Rad^  33erlauf 
üon  12  —  18  ©tunben  bort  biefeg  SUbtropfen  auf.  Süian  entfernt  \)kx= 
auf  bie  obere  Seinmanbbecfe  fammt  barauf  liegenben  ©aljreften  unb  finbet 
nun  bie  Seimtafeln  fomeit  entn)äffert,  ba§  fie  in  ber  ©onnenirärme,  o^ne 
ju  fcbmeljen  ober  ju  faulen,  tooUenb^  fc^nell  trocfen  »erben  unb  im  2öin= 
ter  auf  luftigen  ^öben  eben  fo  fd^nell  bie  Ie|te  geud^tigfeit  toerlieren. 
^n  bieferßrfd^einung  Hegt  bie  3Jiöglic|)!eit  bergangjäl^ris 
genSeimfabrication  ol^ne  Slnmenbung  öonSCrodenräumen 
ober  SSacuumpfannen. 

SSerfoIgt  man  biefe  SSerfud^e  mit  ber  SBaage  in  ber  ^anb,  fo  reful= 
tiren  folgenbe  ^a))Un'(üeict\)e:  5Der  urfprünglid^e  SBafferge^alt  ber  Seim- 
gaUerte  üariirt,  je  nad^bem  berfelbe  bei  il;rer  S)arftellung  me^r  ober 
weniger  öerbampft  mürbe,  gwifd^en  72  —  93  ^roc.  S)er  lufttrocfene 
Seim  enthält  12  —  15  ^roc.  Söaffer,  ioelc^e  er  erft  hei  80°  D^teaumur 
getrodfnet  toöUig  oerliert.  @0  finb  alfo  burd^  itaS:  SCrocfnen  ber  Seim* 
gallerte  60  —  80  ^roc.  2Baffer  ju  entfernen,  um  fefien,  l^arfen  Seim 
ju  erlialten.  S)ie  SeimgaHerte  fd^miljt  je  nad^  i^rem  SBaffergel^alt  bei 
20  —  25»  9fleaumur;  längere  3ßit  bei  18  —  20*^  91.  erl;alten,  fängt 
fie  an  §u  faulen.  §8ei  0"  gefriert  biefelbe  unb  öerliert  an  SBinbe!raft. 
©nt^ält  bie  SeimgaHerte  nur  nod^  25  $roc.  SBaffer,  fo  ift  fie  gummi* 
artig,  elaftifd^,  fault  nid^t  me^r,  fd^miljt  erft  bei  75  —  80*^  9i.  unb 
!ann  bemnad^  o^ne  ©efa^r  in  ber  ©onnentt)ärme  getrodnet  inerben;  fie 
gefriert  erft  bei  —  3°  9^1.,  öerliert  aber  beim  ©efrieren  nid^t  me^r  an 
S3inbelraft.  ®urd^  ba§  Slu^faljen  Wirb  aber  ber  Sßafferge^alt  bec  Seim* 
gatterte  auf  25  —  30  ^roc.  I^erabgebrad^t.  Seim  2lu§faljen  in  ber 
Söärme,  tt)ie  5ßcrfud^  1  befd^rieben,  enthält  ber  Seim  nur  nod^  18  ^roc. 
3Baffer.  5Die  ©algtöfungen  fönnen  burd^  SSeibampfen  be§  aug  bem  Seim 
aufgenommenen  Sßaffer»  tt)ieber  feft  gemad^t  unb  ba§  geh)onnene  ©alj 
oon  bleuem  jur  Slrbeit  beS  2lu§fal§eng  öermenbet  toerben. 

3Jlängel  beg  33 erfahr en§.  —  S)er  Seim  toerliert  burc^  bag 
Slu^faljen  an  2)ur4)fid^tigfeit  unb  nimmt  ungefähr  3  —  6  ^roc.  ber 
©alje  in  fid^  auf.  $Dal  barin  entl;altene  <BaVQ  Juirb  alfo  al§  Seim  mit 
t}er!auft  unb  bejablt.  2Benn  nun  aud^  bie  S3inbefraft  be§  Seimeä  burd^ 
biefen  ©aljgel^att,  toie  }ablreid;e  33erfuc^e  geleiert,  nid^t  im  2)iinbeften 
leibet,  fo  muB  bod;  baä  publicum  an  biefen  trüben  Seim  erft  gehjö^nt 
hjerben.  S)a  aber  ber  ruffif4)e  Seim  auc^  trüb  unb  bod^  MieU  ift,  fo 
!ommt  e§  nur  barauf  an,  bem  ^inbe  einen  paffenben  Sfiomen  ju  geben. 
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lim  e§>  mit  biefem  in  bie  SBelt  einzuführen,  unb  id^  empfehle  ben  ^^tamen : 
.^  e  r  n  I  e  i  m. 

gür  bie  j^-abrication  ber  n)ei§en  ©elatine  ijat  fid^  ha^  Sluöfaljen, 
foiüie  t>k  ©ntmäfferung  mit  Sllfo^ol,  ben  man  burd;  S)eftitIation  immer 
tüieber  gewinnen  fönntc,  nad^bem  man  ©elatinetafeln  t>orl^er  barin 
trocfnete,  nid^t  he\mi)xt,  lüeil  has>  ^robnct  trüb  erfd^eint.  2)od^  'i^ahen 
miä)  SSerfnc^e  beU^xt  ba§,  loenn  man  bie  burd^  SKtoljoI  entmäfferte  @ela= 
tine  in  einen  auf  50*^  9teaumur  geE)ei§ten  9laum  bringt  unb  trocfnet, 
biefelbe  f(ar  unb  burd[)fid()tig  iuirb. 

58ort^eiIe  be§  58erfa]^re  n«.  —  2)a§  SauSfargen  be§  ßeimeS 
ntad;t  ben  ^-abrifanten  öon  bem  ^lima  unabl^ängig  unb  geftattet  i^m, 
öaö  gange  ^al^r  ^inburd)  gu  arbeiten.  S)a§  ©alj  ir>el(^e§  jum  lusfalgen 
biente,  föirb  M  rationeller  2lrbeit  faft  tooflftänbig  lieber  erhalten.  ®al 
@al5  meld^eS  im  Seim  bleibt,  lüirb  al§  fold^er  fetjr  gut  begablt,  o^ne  bie 
S3inbe!raft  ju  gefä^rben.  ©er  Seim  iüirb  burc^  ta^  Stu^faljen  oon 
allen  ben  lijSlid^en  Stoffen  befreit,  h)elc^e  feine  33inbefraft  fi^äbigen. 
5Dünne  Seimbtü^en,  n^eld^e  nid;t  mel;r  feft  irerben,  aber  nod^  öiel  Seim 
enthalten,  loerben  burd^  ©infd^ütten  eines  ber  genannten  ©alje  ent= 
leimt;  b.  i).  ber  gelöste  Seim  fd^eioet  fid^  auS  unb  fann  jur  gabri^ 
cation  iuieber  SSerinenbung  finben,  inbem  man  i^n  einfad)  in  äöaffer 
aufquiCt.  S)ie  Salcnlation  mufe  ^ier  Iel;ren,  bi§  gu  tceld^em  ©rabe  ber 
SSerbünnung  ber  Seimbrü^en  ber  gelDonnene  Seim  ncd^  bie  SSerbam* 
pfungSfoften  ber  erhaltenen  galglöfung  bedt.  ^ierauS  ergibt  fid^,  ob  baS 
SluSfalgen  bünner  Seimbrüben  eine  ©rfparnife  in  ber  gabrication  be« 
bingt.  ®ie  3flä^e  ber  Seimfabrifen  toirb  burd^  baS  ^Serfa^ren  beS  SluSs 
falgenS  für  bie  Slbjacenten  lüeuiger  unangenel^m  bemerfbar. 

2Beld^e§  üon  ben  ©algen  angeirenbet  inerben  foH,  baS  mirb  burd^ 
t)ie  Sage  ber  ^abrif  bebingt.  (Sd;mefelfaure§  2lmmoniaf  liefern  bie  ®aS? 
fabrifen,  ©lauberfalj  unb  unterfd)iüefIigfaureS  D^atron  bie  ©cbafabrüen, 
Sitterfalj  üiele  Salinen.  ^ehe§  biefer  Salge  nnrft  faft  gleid^,  am  lang- 
famften  ba§  33itterfal§,  aber  ber  Seim  ^ält  baüon  and)  loeniger  gurüdf 
unb  toirb  etioaS  burd^fid^tiger. 

®ie  33itrioIe  bleiben  üon  ber  3Sertt»enbung  auSgefd^loffen. 

intelligente  ^ad^männer  luerben  l;Dffentlid^  ben  l^ier  rüd^altSlcS 
gegebenen  SBinfen  entfprec^enbe  33ortl^eile  abgugeininnen  iriffen. 


aWISceOen. 


Misctiitn, 


©ifenbal^titüaage  öon  ^amci  äJiadenjie  in  ©binburg^. 

©tefe  @ifen6al^ntt>aage  ift  tmd^  bem  (gJ^ftem  ber  3f'gfrrDaagen  conflrutrt,  jctd^net 
1(id)  aber  burd^  bie  @tgentf)ümlidifeit  au?,  baß  beim  Slbrcägen  mit  bera  ©egetigetüic^t 
aixi)  ein  Qiiqiv  üetfteÜt  toirb,  ttjelcfter  auf  eine  mit  Rapier  übevfleibete,  rucfroeife  ju 
brcl^cnbe  @d)reibtronimet,  angebrüdt  mirb,  foiüie  ba§  ®Ieid)gett)id^t  fid)  ^ergefteüt  ^at. 

2U§  SBorjiige  bicfer  (Sifenba!^ntt>aage  «erben  beanfprud^t:  größere  33equem(ic^feit 
beim  Slbwägen  ber  ba§  S55agengelei§  pafftreuben  2BaggonS  2C. ;  cr^eblid^ere  ®enauig= 
feit  tro^  ber  julöjftgen  größeren  (Sefdjroinbigfeit  bei  ber  2)?anipuIation,  unb  enblic^ 
9f{egiftrirnng  ber  ®ett)id^te  auf  einem  carrirten  Rapier,  n)clc^e§  jur  Sontroüe  aufbe» 
Wa^rt  unb  jeber3cit  äufolge  be§  einmat  beftimmten  3"föinm^"^a"ge§  mit  ben  abfo= 
luten  ®ett)i^ten  le^tere.  abjulcfen  geftattet.  Unfere  dueüe  bringt  eine  (iuenn  au^ 
ni(i)t  ganj  beutlic^e)  perfpcctimfd^e  5tbbilbung  biefer  Sifenbal^nwaage.  (9iac^  bem 
Mechauics'  Magazine,  ^uni  lö71,  'S.  387.) 


Slpparat  jum  fünftlic^en  Xxoämn  non  ^eugraS,  ©etreibe  2c.  in  xeQxie- 

rifd^en  ^a^rgängen. 

2)er@rftnber  beSgenonnten  2lpparate§,  §r.  ©utSbeft^er  2B.  91.  ®ibb§,  erl^ieltton 
ber  Society  of  Arts  in  ?onfcon  ben  oon  bicfer  Q5efeIIfc^aft  auggefd^riebenen  ^^rei§  Don 
50  ©uineen  nebft  einer  golbenen  9}?ebat(Ie  für  t>a§  befte  SSerfal^ren  jum  !£rDctnen 
unb  (Sintjeimfen  öon  ©etreibe  in  regnerif(^en  ^atjrgängen. 

2)er  2lpparat  befte^t  im  'JBefentürfjen  au§  einer  focomobifen  2)ampfmaf(f)ine  ßon 
6 — 8  ^ferbefräften ,  roie  fie  gegenwärtig  in  (Snglanb  aügemcin  gu  ben  üerfd)iebenen 
Ianbtt)irt!^fd^QftlicI)en  ^tt'f'Jf"  angeroenbet  werben,  einem  jtrocfentaften  »on  ©ifenbled^, 
einem  Sßentilator  gur  (äinfii^rung  oon  Reißer  ?uft  unb  einem  Ofen  gu  ©rgeugung 
ber  festeren.  SSei  ber  ©ampfniafc^ine  ift  gu  bem  gleidben  3^^^^  ^^^  JRaudjfang 
entfernt  unb  für  ben  cntweicijenben  2)ampf  eine  furge  iBteirotjre  aufgefegt  Werben. 
S)ie  l^intere  ©eite  ber  9Jauc^büd)fe  ift  weggenommen  unb  bie  Oeffnung  mit  einer 
anberen  in  bem  Sinbfaften  beä  55enti{Qtoi§  bcfinblid^en  Oeffnung  in  3?erbinbung 
gebrad^t,  gwifd^en  beiben  Oeffnungen  aber  ein  feincä  Srat)tfteb  angebrad)t  werben, 
um  etwaige  au§  bem  'J-euerraum  übergeführte  ^-unfen  gurücf ju^alten.  2)er  fünfgcüige 
Treibriemen  Wctd^er  ben  SSentilator  in  ^Bewegung  fe^t,  läuft  öon  einem  9tabe  an  ber 
3JJafd^ine  über  eine  mit  ©djwungrab  öerbunbeuc  Siicmenfc^eibe,  unb  crfterc§  ift  mit 
bem  SJentitator  in  SSerbinbung  gebracht,  ©er  3?ctrieb  be§  3.?entiIator§  nimmt  jeboc^ 
nur  ■1/4  ^fif  8  'iPferbeträfte  ber  5IRafd^ine  in  Slnfpruc^,  bie  übrigen  '-'/^  fönnen  für 
fonftige  3tt'frf£  üerwenbet  werben.  2)er  Ofen  befinbct  ftc^  in  einer  3?oben=S5ertiefung 
unb  wirb  mit  Äot)t§  ge'^eigt;  ber  Siaudt)  refp.  bie  ^eiße  ii'uft  wirb  burd;  eine  eiferne 
Sftotire  in  ben  geuerraum  ber  ©ampfmafd^ine  unb  üon  ba  burc^  ben  SSentilator  unter 
ben  3^'^Ui^fn^Dben  be§  Srocfenfaftenä  getrieben,  üon  wo  fie  buvd)  bie  in  biefem 
3wifcf)enboben  angebrad^ten,  mit  einer  großen  2(ngat)I  Heiner  Jöd)er  tcrfe^cncn  coni; 
f(^en  Siö^ren  t)on  ©ifenblec^  in  ben  !J;ro(fenraum  gelangt.  Üe^tercr  ift  burcf)  eine 
©d^eibewanb  in  gwei  gteid^  große  Kammern  abget^cilt,  unb  mittelft  einer  an  ber 
2eitung§rö^re  angebratf)ten  Ä(appen  =  5>orrid^tung  fann  man  bie  ^eiße  ?uft  abwed^fe- 
lungSWeife  in  bie  eine  unb  bie  anbere  Kammer  einftrömen  laffen.  (Sbenfo  bcftnben 
fid)  an  bem  SBentilator  gwei  Älappen  gur  JReguIivurg  ber  3"f"^'^  ^°^  falter  unb 
Reißer  ?uft.  2)er  ^rocfenfaften  fclbft  fann  bei  einer  ®TÖße  oon  12  Ouabratfuß  in 
jeber  2lbt^eilung  32  (tom  Stegen  burdjnäßte)  ®arben  SBeigen  aufnebmen  unb  e§ 
fönnen  in  24  ©tunben  bcren  ifOrO  getrocfnet  unb  gum  2lu§brefc^en  fertig  gemadbt 
werben,  wä^renb  in  einem  Srodtenfaften  toon  12'5Breite  unb  24:' ^ö\)t  6000,  in  einem 
fold^en  ton  12'  SBreite  unb  36'  |)ö^e  ÖOOO  ©arben  in  24©tunben  getrodnet  werben 
ionnen. 


aJiigcencn.  369 

3)ic  3)ampfmafd^ine  fatin  auä)  tmi)  einen  ^fcrbegöpel  erje^t  rocrbcn,  in  »oeldjem 
^aüe  bie  l^eiße  Suft  birect  in  bie  Äanimer  be§  SBentilatorS  tritt,  unb  ein  ®efteU  mit 
einer  9iiemenfd^eibe  unb  brei  ^aar  3fl^"i^öbcrn  ben  Setrieb  beSfelbeu  ßermittelf,  ju=^ 
gleich  aber  aud»  eine  ©teljc  in  33ett)egung  fe^t,  an  ber  [ni)  ein  Siechen  befinbet,  xotU 
^er  mittelft  auf»  unb  niebergetjenber  iöercegung  ben  3"t|o't  bog  SrodenraumcS  auf« 
fd^üttelt. 

5Öet  einem  SSerfui^e,  ben  ^r.  @tbb§  anftettte,  um  bie  Soften  ber  tünftlic^en 
2;rD(fnung  mit  benen  beS  gewö^nlicljen  5ßerfQt)ren§  ju  Dergleichen,  fteEtc  fic^  ^erau§, 
ba§  jtDei  Sffiageulabungen  &ra«  (entfprec^enb  36  Sentner  trocfcnen  ^eu'§),  luelt^eä 
uac^  bcm  Slbmä^en  juerft  an  ber  2uft  ausgebreitet,  wegen  einfattenben  JRegenrcetterS 
auf  Raufen  gebracht,  nac^l^er  »ieber  ausgebreitet,  Don  9fenem  burc^nä^t,  guk^t  nac^ 
3  jfagen  in  naffem  3"ftfl"^c  in  ben  SIpparat  gcbrad}t  rcorben  rcar,  in  3  ©tunben 
mit  einem  2lufn?anb  dou  320  ^fb.  ÄoI)t§  DoUtommen  gctrodnet  würben,  wobei  jtd^ 
bie  ©efammlfoften  auf  6  Bij.  6  'p  ,  fomit  3  ei).  3  ^^3.  (l  fl.  57  fr.)  per  Söagcn» 
labung  bcliefcn,  wöl^renb  eine  gleid)e  Ouantität  bcSfcIben  ©rafcS,  iDcIc^eS  nad^  ber 
eben  bcjdbriebenen  breitägtgen  ^e^anblung,  anftatt  in  ben  Srodenapparat  gcbrad^t  ju 
tDerben,  bei  eingetretenem  bcffcrem  2Better  im  freien  gctrocfnct  worben  war,  eine 
2tu§Iage  Don  8  >S^.  ober  4  <Bij.  (2  ft.  24  fr.)  per  SBagenlabuug  Derurfad^te,  weld^e 
Äoftcn  ftd)  nocf)  weiter  er^öf)t  l^ätten,  wenn  wiebcrum  ungünftigeg  Sößetter  eingetreten 
wäre,  e^e  bie  DöUige  Xrocfnung  ^ätte  ftattfinben  fonnen. 

^ür  ^eubereitung  jie^t  e§  ^r.  ®ibb§  Dor,  ben  burc^löcEierten  3*^if«^£n6oben, 
fowie  bie  ©c^eibewanb  ju  entfernen,  unb  fo  bie  l^eiße  ?uft  unmittelbar  in  ben  Xxodeii* 
räum  treten  ju  laffen,  unb  ben  ganjen  9taum  auf  einmal  ju  benugen,  inbem  bie 
2lrbeiter  welche  außerfjalb  ber  geöffneten  Xijüx  be§  ÄaftenS  ftel^en,  bog  ®raS  un= 
mittelbar  Dor  bie  ilRünbung  ber  Suftvö^rc  unb  nad^  bcm  j^rodfnen  wieber  ^erauS» 
fc^affen. 

S3ei  einem  in  biefer  SBeife  Dorgeuommenen  jweiten  25erfud^e  würben  3  SBagen« 
labnngen  ®ra§  (entfpred^enb  54  Senlner  trocfenen  §eu'§),  welche  wie  bei  bem  erfteu 
Sßerfu^e  Dörfer  einige  3«'*  ^^  freien  ausgebreitet  Worben  waren,  in  Dötlig  naffem 
3uftanbe  bei  fortbauernbem  9fiegenwetter  in  ben  Slpparat  gebraci)t  unb  in  3V2<£tuH» 
bcu  mit  einem  SJerbrauc^  Don  3  Sentner  Äo^fS  getrodnet.  ®ie  (Sefammtfoften  fteüten 
ftd)  Ijicrbei,  nad^bem  nebft  bem  ^Brennmaterial  2  ^ferbe  mit  1  Änaben,  1  Änabe  jum 
|)erbeifal)ren  hc^  ®rafe§  in  einem  Äarren,  2  9J?änncr  jum  (Sinfd^affen  beSfelbcn  in 
ben  Srocfenfaften,  2  3J?änner  jur  iöebienung  bev  (Stctje  mit  ^cnrcd^en,  1  Änabe 
jum  |)erauSfd[)nffen  t(^  trodfenen  §eu'S,  fowie  bie  3'"f^"  '•"^  ^^"i  Kapital  für  3In= 
fcf)affung  beS  'JlpparatcS  in  33ered)nnng  genommen  worben,  _auf  3  ©^.  4  ^  (2  fl<) 
per  üBagenlabnng.  Sine  anbere  Ouartität  beSfelben  ©rafeS,  bei  gleich  barauf  ein» 
getretenem  günfitgcm  Setter  mit  Dftwinb  im  i^'^eien  getrodtnet,  Derurfac^te  eine 
3lu§lage  Don  nur  2  ©fj.  6  %  (1  fl.  30  fr.). 

2)em  ju  j^olge  empftel^lt  ^r.  ®ibb8,  baS  ®ra§  in  aGen  gälten  juerft  im  '^^xdcn 
abwclfen  ju  laffen,  tia  baSfelbe  in  biefcm  ©tabium  burdt)  Stegen  wenig  befd^äbigt 
wirb,  wä^renb  bie§  aber  in  ^o^em  Staate  ber  ^aU  ift,  wenn  cS  in  ^albtrodtenem 
ober  no'^eju  trodfenem  3"Panbc  bem  Siegenwetter  auSgefe^t  ift,  unb  ftd)  bf§  Srocfen« 
apparatcS  erft  bann  ju  bebienen,  wenn  feine  SluSftd^t  Dorljanben  ift,  bie  Doüige  Xxod' 
nung  ofjne  ©d)aben  für  bie  Oualität  beS  §eu'S  im  (freien  beWerfftcUigen  ju  fönnen. 
®r  gibt  ju,  baß  bei  günftigem  Söetter  unb  frtinellem  SBerlauf  ba§  ^eumad)en  im 
{freien  ftetS  baS  woljlfeilfte  5ßerfaf)ren  bleibt,  Wä^renb  bagegen  bei  ungünftigem 
SSetter  nid)t  nur  bie  Äoften  ber  §anbarbeit  ftd)  auf  eine  bie  Soften  ber  fünftli^en 
jtrocfnung  weit  überfteigenbe  ^ö^e  ftcigern  fonnen,  fonbern  aud)  bie  Oualität  beS 
^eu'S  fe^r  beeinträchtigt  wirb.  2Iuc^  erflärten  fämmtlidtje  bei  einem  35evfud^c  an» 
wefenben  ©a^oerftänbigen,  worunter  ber  als  einer  ber  inteUigenteften  Sanbwirtl^e 
betannte  .pr,  Hicd^i,  baS  burd)  tünftlic^e  jtvorfnung  erhaltene  ^eu  für  Dorjüglic^er 
in  Sejiel^ung  auf  '^axbe  unb  ®eruc^  unb  feine  Oualität  überf)aupt,  als  baS  in  ber 
Sonne  getrorfnete,  wäl^renb  eine  Don  bem  S^emifer  SJölder  angeftellte  5tnolpfc 
einen  um  5  ^^rccent  geringeren  ^fi'f^f'Gf^i'^fli^"^  ^fi  ^^nt  erfteren  nod^wieS. 

3)ie  'greife  ber  einzelnen  2^"!«  beS  5(pparatcS,  bei  welchen  §r.  ©ibbS  für  ben 
©yport  15  ''^Jroc.  9^abatt  Derwilligt,  fteUen  fid)  wie  folgt: 

Ventilator «^sfb.  ©terl.     35  =    420  fl. 

SSentilator  mit  SRäbern  unb  ©tetge      „        „         42  =    504  fl. 
^curec^en „         „  5  =       60  fl. 


@i|erner  2:ro(f enfaften : 

mit  ©d^eiberoanb  12'  breit,  12'  ^od^  *^fb.  ®ter(.  40  =  480  ff. 
12'  „  24'  „  „  „  78  =  936  ff. 
12'     „     36'  „       „       „       118  =  1416  ff. 

3tüii<^enboben  mit  SJöl^ren: 

1  <Bi).  6  %  =  54  tr.  per  Ouabratfuß. 
Svaflbarer  Ofen: 

^^fb.  ©ted.  5U— 120  =  600-1440  fl.  je  nac^  ©roße. 
Sefteüuiigen  ftnb  an  §rn.  SB.  21.  ®tbb§,  Gillwell  Park,  Essex,  (Snglanb,  ju 
rid^ten.  ''^litd^  ert^etft  berfelbe  einem  Unternel^mer,  >tield)er  beabftc^tigt,  um  ein  @in« 
fübrnngä'^^atent  in  ben  bcutfd^en  ©taaten  nad^jufud^en,  taä  au§f(i)Iie§Hd^e  Siedet  jur 
Slnfertigung  nnb  SSerttJenbung  be§  2(pparate§  gegen  eine  Söergütung  Don  1000  ^fb. 
(Sterling  (12,000  ff,).  —  (SBürttembergifd^eS  ®ewerbeblatt,  1871,  9h-.  34.) 


2lpparat  ^ur  S3eftimmung  ber  @üte  ber  ©d^mieröle. 

(Sin  jold^er  würbe  im  '!)3fQl3=®aarbrii(Jer  SBegirfäoerein  beutfd^er  Ingenieure  ton 
§rn.  iffieber  erläutert: 

2)ie  S3euu^ung  be§  StpparateS  berul^t  auf  ber  Slnna'^me,  bag  ein  ©d^mieröl  um 
fo  öortl^eil^aftcr  ift,  je  größer  bie  Slnja"^!  ber  Umbre^ungen  ift,  meldte  eine  beftimmtc 
@rtt?ärmung  be§  OeleS  ^ertoorbringen.  2)er  Stpparat  befte'^t  au§  einer  mit  x^ip  unb 
?o§fc^eibe  üerfel^enen  SSeße,  »eldje  öon  einem  rotirenben  ÜJiafd^inentl^eil  au§  bewegt 
wirb.  S)ie  SBeüe  iff  mit  einem  Äopfe  üerfef^en,  ber  fid)  in  SD'iefrtugfdiafen  bewegt, 
öon  benen  bie  untere  ba§  ju  prüfenbe  Oel  ent]()ält.  Sie  Temperatur  bc§  Oeleä, 
xoeldjt  fic^  bem  iDfeffing  mittl^eilt,  fann  an  einem  j^^ermometer,  weld^eS  in  ber 
oberen  ©d^ale  ftedt,  abgelefen  werDen.  2)er  SSortragenbe  berid^tete,  ba^  in  biefer  ^Irt 
auSgefü'^rte  Sßerfud^e  für  brei  Oelfovten  folgenbe  9teIationen  ergaben: 

A  ein  mel^rfad^  raffinirteS,  mit  ©d^mefeItof)Ienftoff  nuägejogeneS  SJuböt  im  greife 
toon  15  2;f)lrn.,  69,975  Umbref)ungen; 

B  ein  aJiineralöI  im  'ißreife  öon  10  S^Irn.,  41,850  Umbrel^ungen; 

C  ein  im  Raubet  gefälfc^leS  SRüböI  im  greife  üon  12Vö  2:^lrn.,  26,392  Um« 
bre^ungen. 

2)a§  SSerl^ättniß  ber  für  bie  Dualität  beS  OcIe§  al§  niaa^gcbenb  geltenben  rela« 
tiöen  Umbret)ung§aat)Ien  ffeüt  ftc^  alfo  wie  69,975:41,850:26,392,  t}a§  ber  <Preije 
wie  15:10:12,8. 

f^ür  eine  ©elbeinl^eit  fommcn  auf  Oelforte 
69975 
A  —TT —  =  4664  Umbref)ungen, 

41850 
ß    -jQ-  =  4185 

^     26391 

C    -IW  =  2062 
2)ie  ©d)mierfä^igfeiten,   refp.  ^eiftungen   be§   für   gleich   öiel  (Selb   erl^altenen 
Ouantumä  Oel  oer^alten  fid^  bemnatf; 

A  :  B  :  C  =  4564 :  4185  :  2062  =  2,257  :  2,029 : 1. 
^üi  bie  Ouantität  be§  OeleS  für  eine  ©elbein'^eit  f)at  man  'tiai  33er^ä(tni6 : 
100     100     ICO 

15"  -TÖ  -12:8  =  ^'^^  •  ^^''  ^'^^• 
öierau§  ergibt  fiä}  für  bie  Ouatität  bei  gleid^en  Seiftungen: 

2,95  :  4,93  :  7,81. 
gjiultiplicirt  mau  bie  Ouantitäten  ber  Oele    für    gtfid}e    t'ciftungen    mit   i^ren 
relatiöen  ®elbwertl}cn,  fo  ergibt  ftc^  ber  ©elbwertt)  ber  werfd^iebenen  Ouantitäten  ber 
einzelnen  Oele  für  gleid^e  ?ciftungcn.    ©8  gibt  bicjj  bie  Proportion: 
A:B:C  =  44,25:49,3:99,97  =  100:111,4:225,9. 
mit  Dil  B  im  greife  ton  lOS^fru.  fd>miert  man  olfo  11,4  ^^Jroc.  t^eurer,  mit 
C  im  greife  tion  12,8  £f)Irn.  l'^5,9  '']3roc.    ttjeurcr  al§  mit  Oel   A    im    !)3veife  toon 
15  SL^Irn.    (3eitfd)rift  be§  35eretne§  beutfdjer  Ingenieure,  1871,  33b.  XV  @.  468.) 


aWiScetteri:  37 1 

©ine  ^Beobachtung  heim  S^ra^tjie^en. 

©etanntlid^  mivb  3)ra^t  nad)  mehrmaligem  Qietiin  unb  namentlid^  bei  ftarfer 
abnähme  ber  Äaliber  berart  brüdjig,  tia^  jold^er  ol}ue  na^fofgenbe  ©lül^ung  unb 
S3eijung  nic^t  me^r  rociter  gejogcn  werben  fonn,  ol^ne  objureißen.  Qa,  bie  ©pannung 
in  ben  einjelnen  ©eignen  träc^St  berart,  baß  ber  2>raf)t  fc^on  bei  ^Biegung  um  90  ®rab 
roie  ®Ia§  abspringt. 

Säpt  man  folc^cn  fprobe  geujorbenen  ©ra'^t  burc^  längere  Qdt  l^inburd^  unbe= 
rü'^rt  liegen  (unb  jrcar  bei  genjö^nlid^er  2;emperotur),  fo  wirb  man  ftnben,  ba§  feine 
3ä^igfeit  nad^  unb  nac^  iDtcber  junimmt,  fo  baß  berfelbe  nac!^  2>erlauf  oon  2  —  4 
ober  me^r  äJfonatcn,  je  nad)  ber  §örte  be§  Sifenä,  meljrere  ^Biegungen  um  180®rab 
ober  1  —  2  »eitere  ßnqe  au§^ält. 

S)te  (Spannung  ber  einjelnen  @et)nen  be§  ®ra^te§  ^at  fic^  »on 
jelbft  üerloren. 

2ßa§  alfo  im  gfü^enben  ßupfan^f  i'f^  5)raf)te§  innerl^alb  8  —  12  ©tunben  be* 
ttirft  werben  fann,  ift  aud)  im  falten  ^nftanbe  ju  erreidien,  jebodb  crft  nac^  längerer 
geit.  ®  ü)h  9iömer  in  ilinbberg.  (Oefterreid)ifd)e  geitjd^rift  für  93erg=  unb  |)ütten= 
wefen,  1871,  9ir.  32.) 


Heber  ©maittiren  üon  ©d^ad^tfa^rö^rett. 

^n  ber  ©igung  be§  oberfd^Ieftfd)en  93ejtrf§oerein§  beutfd^er  ^ng^nif"!^?  in  ®{ei= 
tt)i§  ßom  6.  9J?ärj  b.  ^.  fiielt  ^r.  ^Imtmann  einen  SSortrag  in  biefem  ^Betreff. 

SBegen  ber  3frftDrung  ber  gußcifernen  ©d^ad^tfa^ro^ren  burd)  bie  ©intrirfung 
ber  fauren  SBäffer  empfte^^It  e§  [lii,  biefelbcn  innen  gu  emaiüiren,  ba  fic  bann  bur(| 
faureS  SBaffer  nid^t  mel^r  ongegriffen  werben,  alfo  relatio  billiger  finb  al§  bie  ge« 
WD^nlid)en,  benn  obgleidlj  bie  emaitlirten  JRötiren  bei  ber  2Infc^affung  pro  Sentner 
11/2  $'{)aler  me^r  toften  alä  gewö^nUd^e,  fo  werben  bie  le^tereu  unter  (äinwirfung 
be§  fauren  2ßaffer§  in  3^it  öon  ca.  10  ^a^ren  jerftört,  wäl^renb  bie  erfteren  rain= 
befien§  bie  boppelte  ®auer  traben ,  fo  ia^  fid)  baburdb  unb  burc^  bie  (Srfparniß  ber 
Soften  für  ba§  2lu§wed^feln  ber  fc^ab^aften  9iö^rcn  bie  emaiüirten  9töt)ren  um  23/4 
lijtv.  pro  ßentner  billiger  ftcöen.  ^m  ^atjte  1866  fiub  bei  bem  S)rudfatje  be§ 
Sarftenfd^a^te§  jwei  emaiüirte  ©teigro^reu  unb  ein  emaiüirter  9}entilfaften  ein« 
gebaut  werben:  alg  nac^  II/2  ^a'^ren  bie  emaitlirten  ©a^stt^eile  unterfuc^t  würben, 
jeigte  f\(i)  bie  (Smaiüe  tbeilweife  loägelöät;  man  fud)te  nun  ben  ®runb  I)ierfür  in 
einem  nic^t  au§reid)enb  tiefen  ©inbrenncn  ter  (Smaille,  bal^er  würbe  bei  jwei  anberen 
©a^jvö^ren  bie  ©maille  bei  größeren  i^i^egvaben  eingebrannt,  unb  nun  geigten  bie 
©a^ro^re  feine  2lbnut3ung  mc'^r.  2)a  jeboc^  beim  Sinfe^en  ber  ffientile  in  bie  SSen« 
tilfitee  unb  burd^  ba§  ©erlagen  ber  SÖentile  bie  Smaiüe  in  ben  l>entilfi^en  loSge» 
fd)lageu  würbe,  fo  finb  bei  bera  neuen  ©a^e  ber  ÄönigSgrube  ber  untere  Streit  be§= 
felben  ganj  oon  SRetaü,  bie  ©teigrö^rcn  Don  ©ußeifen  unb  innen  emaiüirt,  l^erge» 
(lettt  worben. 

2)a§  gmainiren  ber  SRö^ren  erfolgt  in  folgenber  2Beife:  5Rad^bem  bie  gußeifernen 
9?ö^ren  jwci  b\^  brei  ©tunbcn  lang  in  ein  ©äurebab  jur  Sntfernung  be§  ®rapf)ite§ 
gelegt  werben  fmb,  werben  biefelben  mit  SBaffer  unb  ^Surften  abgcwafd^cn.  9^un 
wirb  bie  ®runbmaffe,  beflel^enb  au§  34  2;^eilen  Ouarj,  15  2:l)eilcn  SBoraj:  unb  2 
Jbeilen  foljlenfaurem  Siatrou  gleid)mä§ig  aufgetragen  unb  bann  bie  9töl}rcn  in  einer 
a)luffel  ton  Q  förmigem  Ouer'fd)nitt  mit  36  3dü  (0,94  2)Jet.)  9?rcite  unb  ^öiji  unb 
9  ^-uß  (2,82  2)?et.)  ?änge  jel^n  9)Hnutcn  lang  erl)i^t;  barauf  wirb  ba#  5Robr  ^eraii§= 
gebogen,  abgefüllt  unb  ganj  gleid^mäßiq  mit  ber  (Silafurmaffc  überwogen,  ©ie  ©lafur 
befte'^t  au§3t  Sbeilen  ^elbfpatt),  19  Steilen  Ouarj,  24  Jl^eilen  JBoraj-,  16  Sbeilcn 
3innoyi)b,  4  S^eiten  ^v'ußip'-it'^'  9  S'^eileu  fot)lenfaurcm  92atron,  3  Steilen  ©alpeter. 
Obige  ä)iatertalicn  weroeu  in  Siegeln  gefd^molgen  unb  auf  ber  SDfüble  unter  Qü^ai^ 
ton  Saffer  gcrrieben  Ofad^bem  ba§  Moijx  mit  ber  ©lafurmaffe  t)evfcf)cn  ift,  wirb 
eä  in  ber  9}Juffel  '20  9)iinuten  laug  bi§  gur  Sä>cißglül}bil}e  erbiet,  worauf  e§  l)erau§^ 
gejogen  unb  t»or  DoUftänbigem  (Srtaltcn  mit  ©teinfoblentbeer  angeftrid^cn  Wirb.  33ei 
ber  ©rudprobe  bat  bie  (Smaille  feine  ©prünge  gejeigt,  ein  SeWeiS,  wie  innig  bie 
53erbinbung  gwifc^cn  ibr  unb  bem  ©ifen  war. 
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3n  ber  Ijicran  ftd^  !nüpfenbcn  2)i8cu|fion  »urbe  bte  ^ragf,  ob  md)t  avui)  SBfed^^ 
roI)re  emaiUirt  roerten  tonnten,  bal^tn  beantwortet,  baß  angeftellte  93erjuc^e  fein  be= 
friebigenbeS  SJefuItat  ergeben  Ijättcn,  ba  fid^  bie  SinaiUe  mit  bem  SBIec^  megen  jeiner 
glatten  Oberfläche  nid)t  innig  genug  tjerbinbet.  (3eit|d)rift  beg  5Sereine§  beutfd^er 
Ingenieure,  1871,  33b.  XV  @.  287. 


©olbäl^nlid^e  Segirung  gu  U^rfc^lüffeln  2C. 

SJÖä^renb  als  @oIber|a^  für  bie  bunfleren  färben  beS  früher  fogenannten  tiene» 
tianifd^en  ®olbe§  ge»ö{)nli(^  Sronjen,  b.  Ij.  Segirungcn  Don  Äupfer  unb  3'""»  ^^'■ 
nufet  ttjerbcn,  wenbct  man  je^t  aud^  eine  Segirung  an,  in  loeldier  3'"^  enthalten  ift 
2)iefel6e  ift  alfo  SDfefftng  in  ber  3uf^'^nifnfegung  ber  hämmerbaren  Sorte,  rejp.  bc§ 
©d^taglot^eS,  bod^  oöttig  üeränbert,  buntler  unb  rceidb  fdjneibbar  burd)  einen  fleincn 
(äc'^alt  an  jßlei.  2)ie  quantitatioen  Sßerpitniffe  fteüten  fic^  bei  einer  Unterfu^ung 
l^erauS,  tt)ie  folgt: 

Äupfer 58,86 

3in! 40,22 

5ölei 1,90 

100,98 
(äenjiß  jeid^net  [xd)  biefe§  ©emifd),   wenn   ein  93erluft  beim  ©dimeljen  moglid^ft 
tiermieben  ttiirb ,   auii)  burd)  oertjäUni^mä^ige  SiUigfeit  an§.     ®.  @.  2.     (®re§bener 
®eroerbeDereinä=3f'*""9'  3.  ^at)rgang,  9?r.  22.) 


SBi§nmt^probuction. 

S[ßa§  bie  gegenwärtige  ^robuction  üon  SBtSmut^  anlangt,  fo  bef)errfd|t  in  biefem 
Slrtifel  ba§  Äönigretd}  ©ad^fen,   unb  befonberS  bie  födjftfdjen  Slaufarbentoerfe,   ben 
SBcttmarft  tjoüftänbig ;   benn  in   feinem   anberen  Sanbe  t)at  man  bi§  jc^t  irgenbttiie 
ert)eblic^c  SUJengen  oon  SSiSmut^  gefunben.    ©ad)fen  probucirt: 
®äd)fifd)e  Slaufarbenwerfe   =  24000  ^fb. 
i^teiberg  i 

i^Dl^anngcorgenftabt         \    =    8000     „ 
^nnaberg  \ 

32000  ^^fb. 
(2Bagner'§  ^al^regberic^^t  über  bie  Seiftungen  ber  d)emifd)en  S^edjnologie  im  ig- '8^0» 

©.  159.) 


Heber  ßl^Iorbereituitg  au§   g^Iortrafferftoff  unb  ©auerftoff;   t>on  ^rof. 

Julius  2;{)omfen. 

,f)r.  5.  ^urter  l^at  in  ben  SSerid^ten  ber  beutfd)en  d)cmifd)en  ®efeltfd)aft  ju 
33erlin,  1871,  5Rr.  4  (poltjtcdjn.  igournal  Sb.  CC  ©.  125)  fi^  über  bie  SBärmcent« 
widelung  bei  ber  3f»^ff(3ung  beS  S^fünuafferftoffcS  mittelft  ©auerftoffeä  bejüglid^  ber 
Don®eacon  benu^tcn  9JJet:^obe  ber  S^Iorberei tung  auägefprodjeu.  ^d^  "^atte 
in  ben  iBerid)ten  ber  d)emifd)en  (äefellfc^aft  öon  1870,  in  yJr.  19  (poIt>tec^n.  igonrual, 
1871,  Sb.  CXCIX  @.  128)  gegeigt,  ia^  man  gur  33ercd)nung  ber  für  ben  d^emi^ 
fd^en  ^roce§  uütjlid&en  SBärmeenttuidfelung  nur  bie  9Jcaction  ber  Äörper  im  gaSförmi' 
gen  3uft'i"^<^  betrad^ten  barf,  n'iäjt  aber  bie  Soubeufationöwärme  beg  SBaffcrbampfeS 
mit  m  bie  SJedjnung  I^ineingie^en;  benn,  ba  bie  Sicaction  bei  etwa  30U0  S.  ftatt» 
finbet,  ift  ba§  gcbilbete  ÜBaffer  ol§  2)ampf  jugegcn,  unb  bie  burd^  bie  (Sonbenfation 
be§  333offerbampfe§  entwidelte  Sßärme  faun  auf  ben  Söerlauf  bc§  ^roceffeS  feinen 
@inf(u0  ausüben,  ba  bie  S3erbid)tung  beS  ©ampfeS  auperl^alb  bcS  3^^ff^""9^'^'i"'^^* 
ftattfinben   muß.    .^ierin   fc^cint  ^x.  .^urtcr    mit   mir  öoüftänbig  cinoerftanben  ju 


iKi«ceaen.  373 

jepn;  benti  in  jeiner  oben  crroä^nten  SJJitt^eilung  mac^t  er  bie  3)evedjnung  ber  nü^li» 
c^en  Sßärmeentipicfelung  unter  biefer  93orau§fe5ung  unb  gelangt  natürlic^erweije  ju 
bemjelben  9te|ultate  wie  iä)  Dörfer,  ^n  ber  älb^anbliing  öon  S)eacon79  figurtrt 
aber  eine  anbere  Qaijl  al8  nü^lidje  SSärmeentTOidelung,  nämlic^  biejenige  toelö^i  jU' 
gleidb  bie  SonbenfationSwärme  beS  SBaffcrbampfeiS  in  fic^  fc^Iiegt  unb  bemnac^  boppelt 
io  groß  ifi.  SS  ijtx^t  in  ben  Chemical  News  vol.  XXII  p.  160:  „10679  units  of 
iieat  are  given  out,  using  Favre  and  S  über  mann 's  figures  of  34462  nnits, 
resulting  from  the  uni  n  of  oxygeu  and  hyd regen,  less  23783,  units  required 
as  the  combining  heat  of  hydrogen  and  chlorine.  The  water  and  nitrogen 
present  absorb  this  heat  and  reduce  the  apparent  temperature,  but  this  evolution 
of  heat  is  a  material  assistance  in  making  up  for  the  lo?s  of  heat  iu  the  de- 
composing  apparatns  from  radiation."  (SS  ift  unmöglid^,  biefe  2öorte  anberS  ju 
serfte^en,  al§  bap  bie  10679  SBärmeeinljeiten  bem  3"fffeun9*app'irate  nü^Iic^  iDer= 
tun.  Sie  ^älftc  biejer  SBärmemenge  ifl  aber  bie  ©onbeniationSrcärme  beS  2Ba[fer§, 
bie  nur  außerhalb  be§  3^^f^fe""9^'^^"'"f^  ^eroortreten  fann,  unb  t)a§  ifl  eben  bie 
(Sinttjenbung,  bie  iä)  a.  a.  £>.  gemotzt  ^abe,  bie  ferner  $r.  |)urter  al§  „ber  <Ba(i)i 
naö)  richtig"  anertennt,  beren  Llrfac^e  er  aber  in  einer  fel^lerfjaften  Ueberfe^ung  ber 
fraglichen  ®tcUe  ti^  Criginalä  im  c^eniijd)en  Sentralblatt  fuc^t.  Sine  55erglei^ung 
beS  Originals  mit  ber  Ueberfefeung  geigt  aber  eine  üoüftänbige  Uebereinftimmung, 
unb  bie  Urfa(^e  ift  bemnat^  nur,  bog  bie  Sorte  ber  Originalab^onblung  in  ben 
Chemical  News  nid)t  bie  ©ebanfen  be§  SBerfafferS  ejact  auSbrücfen.  (58erid^te  ber 
beutfc^en  djemifc^en  ©cftüjc^aft  ju  «erlin,  1871,  9ir.  11.) 


Unter [uc^ungeu  über  bass  2lurin. 

Äolbe  unb  Schmitt  erhielten  i.  5.  1861  burd^  Sr'^i^en  t)on ^'benol  mit  Ojal» 
fäure  unb  concentrirter  ©d^wefelfäure  einen  rotten  garbftoff,  ber  feitbem  fabrifmä^ig 
bargefleßt  ttjirb  unb  im  ^anbef  unter  bem  ^iamen  ^2lurin  ober  gelbeS  ßorallin 
t)or!ommt;  im  poltjted^n.  Journal,  1868,  S3b.  CLXXXIX  ®.  350  iDurbe  baSfcIbe 
nä'^er  befproc^en.  9t.  ®.  2)ale  unb  6.  ©d^orlemmer  l^aben  nun  nad^  i^rcr 
2Ritt^eilung  in  ben  Seriellen  ber  beutfc^en  d^emifc^en  ©efeüfc^aft  gu  S3erün,  1871 
5Rr.  11,  gefunben  tia^  tia^  |)anbeI§probuct  ein  ®emifd^  oerfdiiebener  Körper  ift  unb 
e§  ift  i^nen  gelungen,  ben  reinen  ^arbftoff  barauS  ab3ufd^eiben.  2)erfelbe  frpftaüifirt 
au§  ftarfer  (Sfftgfäure  in  jwei  üerfc^iebenen  formen,  entireber  in  pradjtDotlen,  biamant» 
glänjenben,  d^romrot^en  9fabcln  ober  in  fleinen  bunlelrot^en  Dkbeln  mit  fta^Iblauem 
jjläc^enfc^immer;  ^äufig  f (Reiben  ftc^  beibe  Slvten  ton  Är^flalten  au§  berfclben  Söfung 
auS;  biefelben  enthalten  ^r^ftaürcaffer,  iaS  bei  1600S.  entweicht,  wobei  bie  f  r^ftaHe 
lebhaften  grünen  SRetaüglauä  annehmen.  5Bei  nod)  ^ö^erer  Stemperatur  fdjmiljt  ber 
.Sörper  unb  crftarrt  beim  (Srtalten  al§  amorpl^e  SRaffe.  2)ale  unb  ©d^orlemmcr 
^aben  biefe  t)erfdt)iebenen  ©ubftanjen  anali)firt  unb  glauben  barnad^,  menigftenS  üor= 
läufig,  folgenbe  gormein  aufflellen  ju  fönnen.  2)ie  »afferfreie  SSerbiubung  ift 
C24HI8  08,  entfprec^enb  einem  ®el)alt  ton  66,4  ^roc.  Äoljlenfloff  unb  4,2  "^ßioc. 
Safferftoff.  (SPian  »ergl.  bie  eingaben  »jon^lb.  Sae^er  in  bem  Slrtitel  über  ^I)e= 
noifarbftoff e ,  in  bicfem  §eft  be§  pol^ted^n.  Journals  ©.  359.  2)erfelbe  Äörper 
»irb  aud^  erf)alten  in  ®eftalt  Heiner  bunfelrotl^er  ifiabcln  mit  grünlic^=blauem  glä= 
^enfc^immer,  toenn  man  bie  rof^en  Ärtjftaüe  längere  Qiit  mit  einer  gur  Söfung  un= 
julänglicfjen  aj?enge  tion  ©iSefftg  fod^t.  Sie  3uf'>wmenfe^ung  ber  rotten  ÄrpftaUe  ift 
C24H18  08  4-  2H2  0,  entfprec^enb  einem  ©el^alt  öon  61,3  <Proc.  Äo^Ienftoff  unb 
4,7  <l>rDc.  SBafferftoff.  Sie  gormel  für  bie  fta^Iblauen  Är^ftaüe  fd^cint  C^iRisO« 
+  2'«/2H'2  0  JU  fetjn;  \ii  öerloren,  bei  1600  5.  getrocfnet,  9,4  unb  9,5  <ßroc.  2Baffer, 
roäl)renb  fid^  9,7  ^^roc.  bered^nen.  —  SKie  Äolbe  unb  ©c^mitt  fc^on  erroä^nen, 
wirb  ber  rottje  j^arbftoff  burc^  rebucirenbc  Äörper  in  eine  farblofe  S?erbinbung  über^ 
geführt.  Wlan  erhält  biefclbe  leicht,  inbem  man  bie  rotbe  altalifdje  ?öfung  mit  3in^ 
evnjärmt;  bie  glüfftgfeit  entfärbt  ftd)  febr  balb  unb  ©äuren  erzeugen  nun  barin  einen 


^9  aKan  f.  Seacon'S  33eri(^t    über    fein    neue«  ÜJerfa^ren   ber  E^lorfabrication, 
im  polplec^n.  ^Journal  S5b.  CC  @.  398  (etfte«  3funibeft  1871). 
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weißen  fr^ffQÜinifd)en  9Zieberf(^fag,  Welcher  au§  ©fftgfäure  in  burd)ftdbtigen,  gelblid^en, 
berben  monoflinen  ^^3ri§inen  !rl}ftaQifirt;  biefelben  enthalten  fein  Är^ftaürcaffer  unb 
fönnen  o^ne  mertlid)e  ©eroid^t^oeränbevung  auf  1800  erl^i^t  werben.  ^I^re  ^orwel 
ift  C'4H20O4,  entfpred^enb  einem  @el)a(t  oon  77,5  ^roc.  tof)Ienftoff  unb  5,4  $roc. 
SBafferftoff.  Sirb  bag  reine  Slurin  mit  3intftaub  erfji^t,  jo  erf;ält  man  neben  SSenjoI 
nod)  anbere,  ^ofjer  ftebenbe  lörpev,  todifi  bie  ©enannten  ebenfaü§  ju  untcrjud)cn 
beabfic^tigen.     ( Jeutfd^e  ^nbuftriejcitung,  1871,  9tr.  33.) 


igobgrün  auf  Sirpacca  mit  SBaffergla?. 

3)er  'Stoff  würbe  feucht  äunä(f)ft  in  einem  S3abe  oon  ^obgrün  (auf  10  $fb. 
©toff  ungefähr  V4  i^^-  ^^  pouire),  ^almiafgeift  (etwa  V4  ^fb.)f  etwas  ©d^wefel- 
föure  unb  '/i  ^t^«  5fatron=iIöaffergla§  furje  3s't  bewegt,  bur^  eine  ^^eipe  Tannin» 
iöfung  gebogen,  in  ba§  oorige  ^a'i)  äurücfgebrad^t  unb  barauf  in  einem  ^iemlid^  Pat! 
effigfauren  haia  abiüirt. 

Sa  ba§  im  Raubet  tovfommenbe  ^o^S^^""  o"  Oualität  fel^r  Derfci)ieben  ifl,  fo 
fönnen  bie  aujuwenbenben  2J?engcn  nid)t  genau  angegeben  werben,  aud)  muffen  biefe 
fid)  nad)  ber  3U  evjtelenbenDfüance  rid)ten.  '^ix'i>.  ©pringmii^I.  (äJinftergeitung, 
3eitid)rift  für  Färberei  :c.,  1871,  9Jr.  31.) 


3Sorfd)Iag  ju  einem  neuen  p^otoIitf)ograpl^if(|)en  ^Serfal^ren. 

(Sin  gewöt)nlici^e§  fol^Iebifb,  auf  Iit^ograpf)ifd^em  ©tein,  anftatt  auf  ®Ia§  ober 
3int  entwidelt,  läßt  fid^  in  äf)nUd)er  SBeife  wie  eine  Iit]^ograp^ifd)e  gfif^nutig  ein= 
jc^Wärjen  unb  brurfen. 

2)a  fid)  üoräüglic^eS  So^fepapier  im  größten  ^ovmate  gegenwärtig  im  ^anbel 
befinbet,  fo  würbe  bie  ^s^otolit^ograp^ie,  b.  ij.  bie  ^erffettung  eine§  brudfä^igen  9?il= 
be§  auf  einem  ©tein,  mit  ^ülfe  ber  ^l^^otograp^ie,  ben  je^t  gebräud)(id)en  Serfa^ren 
gegenüber,  eine  fel^r  bebeutenbe  Si5ereinfad)ung  erfa^reif,  wenn  eS  gelänge,  bem  oben 
angebeuteten  neuen  ^erfa'^ren  biejenige  ©ic^er{)eit  ju  geben,  welche  bie  Xeä)nxt 
erforbert.  ^d^  glaube,  baß  bieß  fotd^eu,  bie  fpecieü  mit  ber  ^.p^^otoUtl^ograp^ie  Ber= 
traut  finb,  feine  ©(^wierigfeiten  bereiten  wirb,  unb  übergebe  beß^alb  ba§  3Serfa^ren, 
fo  weit  ic^  e§  aufgearbeitet  ijabe,  ber  Oeffentlid&feit ,  unb  tl^ue  bieß  mit  um  fo  grö« 
^erem  Sßertrauen,  ta  iä)  eben  erfaljre,  ta^  ein  ©ngfänber  fid)  ein  ä^nüd)e§  35erfaf)ren 
für§Iid)  l^at  patentiren  taffen. 

2luf  einer  Sluflöfung  toon 

boppelt'd^romfaurem  f  ati,  d^em.  rein  1  Sfjeil, 

in  SQSaffer  .        .        •        .        .  20  Steilen 

laffe  id^  fol^Iepapier   jwei  SD?tnuten  fd)Wimmcn.     @§   trodfnet   in  einem  (uftbic^t  ge» 

fd)ioffenen  Äaften  über  gefd)moIjenem  Sf)IorcaIcium  innerl^alb  eine§  £age§  öoüftönbig, 

unb  läßt  fiä)  mehrere  SSoc^en  aufbewal^ren,  ol^ne   feine  Smpflnblic^feit  ju  Derlieren. 

S)a§  Üfegatio  muß  in  ben  Sinien  abfolut  ffar  unb  rein,  in  ber  ^lödje  möglidtift 
unburd^Ht^tig  fe^n.  ^ii  entwidffe  gewöfinlid^  nad)  furger  33eli(^tung  mit  meinem 
gcwö^nlid^en  (SifenentwicEIer,  unb  Oerftärfe  mit  Ouedtftlberd^Iorib  unb  ©(^wcfelam-' 
monium  in  befannter  SBeife.  ®en  JRonb  be§  S3ifDe§  bede  id^  mit  jtufd^c,  ober  mit 
einem  auf  ber  ®la§feite  beS  9?egatit)S  befefligten  ^^JapierauSfd^nitt  ab.  .^ierburc^  wirb 
bie  ©ntwidelung  beS  93ilbe§  fefjr  begünftigt,  b.  ^.  ba§  Äo^Iepapier  muß  runbum 
über  baS  eigentüd^e  SBilb  ^iuauSgel^en,  bamit  e§  einen  unbelid^teten  9ianb  bei^ält. 

3d)  belidjte  im  6opirraf)men,  -Vi  &i^  1  5Kinutc  in  ber  ©onnc,  toter  bi§  je^n 
üKinuten  im  jerftreuten  ?idt)t. 

3um  ^erüorrufen  beS  S3ilbe8  braud^t  man  einen  gut  gefc^liffenen  lif^ograpl^i« 
fd^cn  ©tein,  einige  Sogen  fcine§  ©augpapier,  einen  Äautfd)ufwifd^er,  eine  ©d^ate 
mit  JRegenwaffer,  fowie  ^eißeS  Sßaffer. 

^i)  tauijt  ba§  au§  bem  Sopirra^men  fommenbc  Äol^Iepapier  in  bie  @rf)afe  mit 
faltem  Saffer,  entferne  rafd^  bie  Suftblafen  unb  lege  c8  mit  ber  präparirten  ©eite 
auf  ben   litl^ograp^ifdtien  ©tein.    Cline  Qdt   ju   üerlieren,  bringe   id^    ©augpapier 
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barauf,  reibe  mit  bem  fautfd^ufiDijd^er  ba§  '^apiet  nad)  aßen  (Seiten  an,  erneue 
ba§  ©augpapier  nnb  fa^re  mit  einreiben  fort,  bi§  ba§  Rapier  I^albtrocfen  ift.  9Jacf) 
jwei  bis  brei  äJJinuten  lege  id^  ben  Stein  jci^räg  in  eine  «Schale,  nnb  laffe  ^cißcS 
aäJaffer  über  bie  ganje  Cberf(äcf)e  beSfelben  f(ie|en.  SJladj  turjer  3eit  fängt  bie  unbe« 
lid^tete  fd^rtjarje  ®elatine  an,  unter  bem  Rapier  I)erau§juquinen.  ^d)  jelje  "Oaä 
©püIen  mit  feigem  Söaffcr  fort,  bi§  iaä  i^apier  [id)  an  aüen  gteüen  gelöst  l^at 
unb  jiel}e  e§,  fobatö  id^  {einerlei  iffiiberftanb  me^r  finbe,  torfid^tig  öom  ©tein  ifcx- 
unter.  Sluf  bem  Stein  finbet  fic^  jc^t  eine  unförmliche  Dfcngc  jc^iuarscr  ©elatine 
Bor,  bie  fid^  inbeffen  bei  fortgefe^tem  2(ufgie§en  non  UJarmem  ä5}af|er  f(ävt,  nnb  ein 
reines,  f^arfcS  ißitb  aurüdflaBt.  Stuf  bie  3eicf)nung  fetbft  barf  niemals  Jßaffer  ge= 
goffcn  mcrben,  njeif  fid)  leidet  feine  Sinien  abfpülen  tonnten,  man  gieße  befjl^alb 
immer  auf  ben  freien  Sianb  beS  ©teineS  auf. 

2Benn  bie  3etc^""iig  ga"ä  ticix  unb  fcbarf  bafte^t,  bringe  id^  ben  Stein  in  ein 
®efä6  mit  faltem  SBaffer,  fpiile  biefcS  leicht  unb  o^ne  bie  3eid^nung  3U  Bcrle^jen 
barüber  :^in,  unb  laffe  it)n  fatt  tcerben.  S)a  ber  Stein  in  ^^ofge  feiner  Side  bie 
burd)  baS  t)eige  Saffer  erlangte  2ßärme  nur  langfam  terliert,  barf  man  i:^n  nid^t 
ei^er  als  nadt)  einigen  2}Jinuten  auS  bem  falten  Jßaffer  nehmen. 

®aranf  laffe  ic^  ibn,  an  bie  3Banb  gelernt,  burd^  bie  ?uft  trocfnen. 

Sie  im  feuchten  3"f'fanbe  etmaS  unbeutlidjen  Vinien  legen  fid)  beim  trocfnen 
an,  unb  »erben  bnrc^auS  ebenfo  fd)arf  »oie  fie  fi(^  im  9?egatiD  öorfinben. 

3)ie  trod'ene  3eid)nung  übergieße  i^  in  ber  iebem  ^it^ograpl^en  befannten  Spanier 
mit  ®ummi;  nad^  bem  Jrodfnen  befeuchte  icf)  fie  rcieber  unb  reibe  fte  mit  lit^ogra» 
p^iidt)cr  "i^aibc  mchcxijoh  ein.  Sie  tann  barauf  rcie  gettJÖ^nlid^  in  ber  treffe  gebrudt 
werben.    3E.    (^^otograp^ifct^eS  Strd^iö,  1871  S.  161.) 


S3i(Itge  S)arftettung  öon  reinem  S)eftrin;  naä)  D.  gicinug. 

S)ie  gteinbarfteüung  üon  Seytrtn  auS  bem  !äuflid^en  ift  eine  wenig  ergiebige 
nnb  langwierige  Operation;  fte  »erlangt  fe^r  üiel  %ltof]Ql,  unb  eS  foftet" bal^er  baS 
^fnnb  gereinigtes  Sej-trin  bei  Sd^ering  in  ^Berlin  jur  3^'*  l'^ijh.  3)a  aber  baS 
3)ejtrin  in  ben  trodenen  @j:tracten  bem  bis  je^t  gebränd)lid)en  Siig^oläpufüer  fub= 
ftituirt  Werben  foK,  fo  mug  eS  and)  im  greife  entfprecbenb  gleid^  fe^n,  jumal  eine 
(5rf)ö^ung  beS  2;aj-preifeS  biefer  (5j:tracte  nid)t  ftattgefuuben  ^at.  9lad)  bem  folgenben 
S5erfa^ren  refultirt  ein  billigeres  'ipräparat,  baS  aber  jugteic^  and)  aßen  5lnforberun= 
gen  genügt. 

bOO  5rf|I.  Äartoffelftärfe  werben  mit  1500  Xi)hx.  taUcm  beftiairtem  SBaffer  an= 
gerührt,  barauf  8  Xiji.  reine  Äteefäure  jugefe^t,  nnb  bie  S)ttfd)ung  unter  öfterem 
Umrü^^ren  im  SBafferbabe  fo  lange  ert)i^t,  bis  ^oblöfung  feine  Stärfe^a^veaction  mef)r 
gibt.  31^  biefer  SDiomcnt  eingetreten,  fo  wirb  fogleic^  mit  reinem  to^Ienfauren  Äalf 
neutraltftrt  unb  jwei  Sage  lang  falt  ftel^en  gelaffen,  bann  fiJtrirt  nnb  in  einer  *Por= 
jeüanfdbale  im  Safferbabe  abgebunftet.  ^ft  ber  JHüdftanb  in  ber  Schale  fo  weit  ai' 
gebampft,  bog  er  nic^t  me^r  an  ben  g-ingfrn  ftebt,  fo  ftid)t  man  bie  jäl^e  2Jiaffe  mit 
einem  Spatet  fjerauS,  jiei^t  fie  bünn  auS  unb  trodnet  fie  auf  Rapier  im  Sroden» 
fc^ranfe  böttig  auS. 

2)ie  StuSbeute  beträgt  220  Steife,  unb  e§  würbe  ftd)  t>a§  ^funb  (bie  Arbeit  ntd^t 
gered^net)  ouf  8  Sgr.  [teilen.    (^I^armaceutife^e  gentral^alle,  1871,  9Jr.  23.) 


3ur  Unterfud^ung  äl^erifd^er  Dele;  üon  |i.  91.  ©d^ ramm  in  Hamburg. 

2)ie  iBerfätfd)ung  beS  iReroIi=OeIe§  unb  anbercr  mit  Sopaioa=OeI  ift  ju  conftatiren, 
Wenn  man  einige  Sropfen  beS  ju  prüfenben  OeleS  mit  Sprit  mifc^t,  Saumwotle  ober 
einen  reinen  2)oc^t  bamit  tränft  unb  anjünbet.  'Jlad)  bem  SUerbrennen  beS  Sprits 
mac^t  fid)  beim  ®Iimmen  beS  !Do(^teS  ber  SopaiDa-Oerudb,  fowie  fetteS  Oel  überhaupt, 
jofort  bemerflicb. 
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SHntrenbung  ber  ©erbfäure  jur  Sonferoation  ber  SGBeine;  na6)  ^arent. 

93e!anntli(^  I)at  "iJJafleur  nod^gewiefcn,  baß  bie  öcrfdiiebenen  Äranft)etten  tti 
SBeineS  burc^  mitroftopifc^e  pftanälid^e  Organismen  l^eröorgerufen  »erben,  beren 
©porcn  ober  Äeime  in  aüen  SBeinen  in  üerfi^iebener  Stenge  öort/anben  finb,  je  nacf)» 
bem  bie  ®ä^rung  meljr  ober  weniger  öoüftänbig  »erlaufen  ifl.  ^at  man  and^  bie 
SBebingungen  ber  ©ntivicfehing  unb  9Jerme!^rung  berfelben  bisher  nid^t  üollftänbig 
erfannt,  fo  ift  boc^  \o  öiel  genji^,  ta^  biefelbe  nur  bann  möglich  ift,  tüenn  alle  ©toffe 
für  bie  @rnäl)rung  jener  Organismen  üort)anben  ftnb,  «oju  tiauptfäd^lid^  bie  foge= 
nannten  eimeißartigcn  Körper  gelberen.  2)er  ^ran3ofe  '!]Sarent,  »elc^er  fc^on  lange 
cor  ben  Unterfuc^ungen  ^aftenr'S  burc^  3"f"fe  ^°^^  ©erbfäure  ju  bem  SBeine,  xoiU 
i)ex  in  ferne  Sänber  üerfenbet  »erben  foltte,  eS  bat)in  gebrad^t  ^atte,  baß  fie  bie 
»eiteften  jtranSporte  ju  Sanbe  unb  ju  SBaffer  o'^neSfaci^t^eit  ertragen  fonnten,  nal^m 
in  SBerbinbung  mit  bem  2}?itroftopiter  D'fobot  toon  ®ijon  bie  SJerfud^e  auf  ®runb= 
läge  ber  burc^  ^afteur  gewonnenen  @r!enntniffe  »ieber  auf.  (ä§  »ürbe  ju  Weit 
führen,  wenn  wir  ^ier  eine  83efc^rei6ung  aller  Unterfu^ungen  ber  ©enannten  geben 
wollten;  e§  fann  ^ier  nur  berid^tet  werben,  baß  ein  Söein,  in  weld^em  bie  ®egen» 
»ort  jener  Organismen  üor^er  müroffopifc^  conftotirt  War,  nad^  bem  S"''''?^  '"'" 
Sannin  nac^  einigen  SBoc^en  feine  ©pur  jener  ^^flänsd^en  mel^r  jeigte,  wät)renb  in 
einem  anberen  2:^eilc  beSfelben  Untcrfud)ungSmateriale§,  ber  nur  mit  (Siweiß  geflärt 
War,  eine  faft  unglaublid)e  SBermel^rung  berfelben  norfigewiefen  werben  fonnte.  2)er 
mit  SLannin  üerfe^te  SBein  war  jubem  Diel  beffer,  taum  merflid^  l^erber,  bofür  aber 
um  befto  geiftöoücr  geworben  unb  befaß  eine  größere  Älarl^eit  unb  eine  präd^tige  ^arbe. 

^^Jarent  be^anbelte  auf  biefe  SBeife  auc^  franfe  95>eine,  bie  er  in  lurjer  3«'* 
in  eine  üöQig  braud;bare  äBaare  nmgcwanbelt  l^aben  will;  fein  ganjeS,  grcßeS  Sein« 
lager  Weife  bie  glänjenbften  (Srfolge  biefer  9Ket!^obe  auf;  üon  einem  fronten  Seine 
feij  feine  3tebe  me^r;  bie  ^Iafd)enweine  fommen  ebenfo  fr^ftaU:^eIl  in  Stmerifa  an, 
wie  fie  in  ^^ranfreic^  eingefüllt  würben;  Srwärmung  auf  600  ®.  ober  übermäßiger 
2llfo'()oIjufa^  fei)  jur  ßonferoirung  berSöeine  übcrflüffig.  (Sr  meint  aber,  eS  fetj  nur 
biejenige  ©erbfäure  anwenbbar,  welche  auS  ben  ©eftanbt^eilen  ber  Sraube  felbft  ge» 
Wonnen  fep;  wenigftenS  er:^ielt  er  bei  3"f"fe  bon  ©altuSgcrbfäure  infofern  ein  nid^t 
befriebigenbeS  3iefuUat,  alS  baburd^  Wof)!  bie  ©ntwidfelung  jener  pf(anälid)en  Orga= 
niSmen  üerfjinbert  würbe,  ber  Sein  aber  einen  eigentl^ümlid^en,  unangenel^mcn  ©e» 
fc^mad  eri^ielt.    (Seinlaube.) 


SSor!omnien  öon  @ifenoyt;b,  2;^on  unb  6anb  in  menfd^lid^en  Sungen. 

Sic  leidet  ftaubförmige,  in  ber  8uft  l^crumfUegenbe  Körper  in  ba§  Sungengewebe 
bringen  fönnen,  bafür  gibt  $r.  @orup»S3efaneä  im  SJfärjl^cft  ber  Slnualen  ber 
©"^emie  unb  ''^Ijarmacie  überjeugenbe  SBeWeife  burd^  bie  d^emifd^e  SlnalJjfe  jweier 
Jungen. 

3)ie  eine  Sunge  gel^octe  einer  Strbeitcrin  in  einer  gabrit,  in  weld^er  bie  jum 
©integen  beS  feinen  5Blattgolbe§  beftimmten,  burd^  einreiben  mit  (Snglifc^rotl^  rot!^ 
gefärbten  S3nd^eld^en  Don  Fließpapier  angefertigt  werben,  ^n  57  ©rammen  ber 
Junge  fanb  fic^  0,82  S  ®rm.  ©ifenoj^b;  1000  ©ramme  enthielten  fomit  14,5  ®rm. 
eifenoy^b.  ©e(5t  man  oorauS,  ta^  ber  ©taub  gleid^mäßig  burd^  bie  ganje  Junge 
Dert^eilt  gewefen,  fo  wäre  ber  ©efammtgefjalt  beiber  Jungen  an  ©ifenojt^b  auf  nid^t 
»eniger  als  21  bis  22  ®ramme  anjufd^Iagen. 

2)ie  gweite  Junge  rül^rte  Don  einem  Slrbeiter  in  einer  Ultramarinfabrif  ^er,  ber 
jebod^  nid^t  bem  ©taube  beS  UUramarinS  felbft,  fonbern  ber  ju  feiner  SSereitung 
bienenben  2)tifc^ung  auSgefe^t  war,  2)ie  d^emifc^e  Unterfud^ung  ergab  in  227  ®ram= 
men  3,1935  ©rm.  fiefelfaure  Stjonerbe,  0,3298  Ouarjfanb  unb  0,329  eifenoj^b. 
9iimmt  man  aud^  l^ier  eine  gleichmäßige  SJertl^eilung  auf  beibe  Jungen  an,  fo  beträgt 
bie  barin  entl^altene  SDZenge  üon  J^on  unb  ©anb  29,86  ©romme.  (2)er  9^atur= 
forfc^er,  1871,  Sllx.  18.) 


»iic^bructeret  ber  3.  ©.  S  c  t  ta'fd^en  !8iic^^anblun(i  in  »ugSbuvg. 


XCII. 

Pn|)ffrmf)ffr  oon  5.  Jnnnrili  in  Pndington. 

9fQd)  bein  Engineer,  ^uti  1871,  @.  20. 
»Wit  «bMlbimqen  auf  Zäb.  VIII. 

•3)iefer,  in  ?^igur  11  im  üerticalen  S)urd))d)iiitt  unt>  in  ^^igur  12 
im  ®runbri§  mit  äßeglaffung  eine§  Xi)eik§  be^  S)ecfelg  bargefteÜte  2BQffer= 
meffer  befte^t  im  Söefentlic^m  qu§  einem  ringförmigen  ©el^änfe,  in  "tüd- 
ä)em  ein  Äolben  burd;  ben  Söafferbrnd  abtoec^felnb  l;in=  unb  ^erben)egt 
iüirb.  ;3ft  ber  Äolben  auf  ber  einen  Seite  am  ©nbe  feines  SBegeS  an= 
gefommen,  fo  tritt  eine  Umfteuerung  in  ber  3"^^itung  be§  2Bafferg  ein, 
ber  Äolben  tritt  in  golge  beffen  feinen  Siüdiüeg  an  unb  üeranla^t  bie 
©ntleerung  ber  üor  bemfelben  mit  2Baffer  gefüttten  2lbt^eilung,  tt^eldje 
nun  mit  ber  2InglaBöffnung  in  ^erbinbung  getreten  ift.  ®ur(^  fcie 
Äolbenbetnegung  lüirb  nid^t  allein  bie  Stellung  beS  3}ertl^eiIung5fc^ieberS 
bett)ir!t,  fonbern  an<^  auf  gan§  befannte  2Beife  ein  9tegiftrirapparat  gur 
2lngabe  be§  burd;  hen  2lpparat  gegangenen  9Bafferi§  in  ©ang  gefegt. 

^er  2Baffermeffer  n)irb  au§>  gh)ei  Hälften  ber  $öf;e  nad;  äufammen^^ 
gefegt,  iüe(d;e  burd)  fd)nell  ju  lüftenbe  (Sd;rauben  üerbunben  finb,  5Durd; 
bie  Söanbung  B,  B'  n)irb  ber  ringförmige  3flaum  in  jlnci  Kammern  ge= 
f(|ieben,  üon  benen  bie  größere  A  ben  eigentlid^en  ^Keferaum  bittet,  in 
iüeld^em  ber  große  Äolben  C  ^tn=  unb  l^erge^t  unb  gwar  üon  B  nad;  R' 
unb  umgefel^rt.  ^n  ber  üeinen  ifaramer  befirben  fid^  bie  beiben  al^ 
ein  Äolbenüentil  t^ätigen  JTolben  E,  F,  tnelc^e  ben  53ertt)eitungöfd^ieber  G 
tragen  unb  mit  biefem  bie  SeitungScancile  nad)  ber  großen  Kammer  A 
unb  no(^  bem  2lbflußcanal  S  abtned^felnb  bedfen. 

2)er  ^ülfSfd^ieber  K  l)at  bie  2(ufgabe,  abiiH'4)felnb  bie  beiben  äußeren 
Seiten  beä  ÄolbenüentileS  F  mit  bem  2lbf(uß  S  in  ^erbinbung  ju  fe^en 
unb  hiermit  eine  ^erfteüung  biefcS  äientileS  bejiel^.  be^  ^ertl;eilungS= 
fd^ieberS  G  gu  erzielen.  3lu§  biefem  förunbe  finb  an  bem  Schieber  K 
jtrei  gebogene,  in  %rQux  12  burd;  bie  53efeftigung§muttern  angebeutete 
2lrme  angebradjt,  gegen  meldte  ber  .ipauptfolben  C,   foirie  er  gegen  hai 
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378  üubrotf,  über  bie  ^ob9fon'f(i)e  ©ra^tfetlbal^n. 

@nbe  feinet  SBege^  fommt,  abtüec^feliib  anflögt  unb  baburd)  ben  ^ülfs:= 
fd)ieber  umfteUt. 

2)a§  bei  T  (^igur  11)  eingeleitete  SBafter  paffirt  bag  ©iebro^r  ü 
(melc^eg  be^uf^  Steinigung  naä)  Süftung  ber  2)edfclfc^raube  bequem  ^er- 
au^gepgen  luerben  fann),  gelangt  al^bann  in  bie  «Sc^iieberEammcr  B,B' 
unb  füHt  ben  diaum  V  gmifd^en  hen  beiben  fleinen  Kolben  E  unb  F 
an,  toeld^e  fomit  auf  ben  einanber  jugefe^rten  Seiten  ftetä  einem  gleid^en 
S)rucf  au^gefe^t  toerben. 

^nbem  nun  ber  Kolben  C  am  @nbe  jeineS  SBegeg  (üon  linf^  naö) 
red^tS  fc^n)ingenb)  ben  §ülf^fc^ieber  K  umfteÜt,  al[o  in  bie  ge^eid^nete 
Sage  toerfe^t,  wirb  bann  buri^  bie  unbebedte  Deffnung  0  bie  Seite  E 
be^  ^olbenüentile6  mit  bem  ^iiffi^fe'  ^^^  anbete  Seite  F  bagegen  burd^ 
bie  Deffnung  R  mit  bem  IbfluB  in  Sommunication  gefegt.  ®ie  ^olgc 
j^ierüon  ift,  bafe  ha^^  Äolbenüentil  burd^  hen  einfeitigen  Söafferbrurf  unb 
l^iermit  auc^  ber  33er tl)eilung^f (Riebet  G  nac^  linf§  in  bie  Stellung  ber 
^igur  12  gerücft  tnerben. 

(gl  gel^t  nun  ba§  §u  meffenbe  2öaffer  burd^  ben  unbebedften  ©anal 
I  l)inter  ben  tolben  C,  treibt  biefen  in  ber  gezeichneten  ^feiliid^tung 
üoriüärtö  unb  babei  bag  üor  bemfelben  befinblid^e  SBaffer  burd^  ben  2lb= 
juglireg  Q  nac^  bem  Slbflufecanal  S.  3)a§  Umgefe^rte  finbet  ftatt,  tnenn 
ber  Kolben  C  auf  ber  anberen  Seite  anlangenb  ben  ^ülfgfd^ieber  um= 
gefeiert  öevfc^iebt;  bie  Steuerung  nimmt  bann  bie  entgegengefe^te  SteU 
lung  ein. 

S)ie  Kolben  finb  mit  Seberpaclung  terfel)en,  roeld^e  burd^  ftä^lerne 
^ebern  gegen  bie  2öanbfläd^eu  angebrüdt  tüirb.  33eim  ^Reffen  toon  ^ei§en 
glüffigfeiten  finb  3Jletallliberungen  ftatt  ber  Seberpadung  anjurat^en. 


XCül. 

Pie  j0bgfoirfilic  ProPfeülmlin ;  uon  Ingntifur  C  fubniib, 
ionjlructfur  om  kutfdjni  |IoIijtfif|nirum  in  Prfl0. 

2tu§  bein  praftijd^en  2)iafd)inenconftructeur,  1871,  9?r.  9  n.  lü. 

aJht  'Jlbbiltunflcn  nuf  2ab.  VIII. 

SSerfuc^e,  5)ral;t)eile  all  S^ran^^portmittel  für  Saften  ju  üerirenben, 
würben  fd}on  ju  loieber^olten  ÜJlaleii  mit  meljr  ober  minber  gutem  (£r- 
folg  gemacht.    3n  ^nbien,  3Imerila  unb  Sluftralien,  unb  aud^  in  einigen 
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europäifd)en  SercjlDerf^biftricien  »erben  9J?ateriaIien  über  j^Iüffe  ober 
(£d)Iud^teu  auf  einfache  ©eife  mittelil  eiue§  barüber  gejpannteu  6ei(eg 
(^eirf)afft.  ;3"  äf)nltd;er  2Beife  förberte  5.  33.  ein  geinifjer  8rabi  in 
6üb=3:;ivol  |)ol3  auf-  ben  i^m  gehörigen  ^Salbungen  (im  %i)ak  ©ela 
ÜJiagg)  an  einem  ftarfen  ©ifenbra^t  über  tiefe  @inf4)nitte.  3lllein  bie 
Sefeftigung  biefeiS  S)ra^te§,  ferner  bie  gü^rung  be^o  ^oljeg  an  bemfelben, 
bereiteten  gd^anerigteiten.  S)er  j^^orftmann  21.  |)o^enftein  'oextoU- 
fommnete  biefe  ^Inorbnung  unb  führte  foldie  „5)raf)triefen/'  inie  ber 
©rfinber  fie  nannte,  1859  in  mel^reren  ©emeinben  ©üb^2:irol§  au^,  fo 
im  ^^e^irf  aKe§3clombarb§  üom  53erge  2:aucior  in  ba§  Zf)al  bei  %a\. 
^n  ben  angeführten  j^ätten  ift  'i>a^  unter  einem  geiriffen  SSinfel  gegen 
ben  ^orijont  geneigte  ©eil  fif  unb  bient  nur  al§  j^üt)rung  ber  burdb 
il^r  @igengen»ic^t  geförberten  Saft.  3u  einer  allgemeinen  3lnn?enbung 
gelangte  aber  biefe  2lrt  Seilbahnen,  abgefel)en  öcn  aßen  anberen  ©rün^ 
ben,  fd^on  be^^alb  nic^t,  ireil  ber  2:ran0port  nur  nac^  abn^ärtl  mög= 
lid)  ift. 

3luc^  tk  Vetteren  33erfu(j^e,  mit  §ülfe  oon  3JJotoren  tuxä)  3)ral)t- 
feile  Saften  ju  tranSportiren ,  fc^eiterten  jumeift  an  üerf(^iebenen  Um- 
ftänben. 

9?ur  auf  furje  3)iftan5en  unb  bei  fonft  günftiger  Slnorbnung  ift  eine 
©eitförberung  mit  ajiafc^inenbetrieb  ganj  gut  burd}fü^rbar  unb  ift  ja  tk 
Slnmenbung  beä  S)ra^tfetle§  jur  5Beförberung  üon  Sifenbal;n5Ügen  über 
ftarfe  ©teigungen  befannt.  3)ie  Söaggon»  laufen  iuie  geirö^nlic^  auf 
©d)ienen  unb  finb  feft  üerbunben  mit  bem  auf  einer  ©eiltrommel  fi^) 
aufminbenben  ©eil,  iüoburc§  \k  über  eine  f^iefe  ebene  gebogen  werben. 
6rft  im  SSorjat^re  lüurbc,  um  nur  ein  53eifpiel  anäufü^reii,  jur  33erbin- 
bung  beg  unteren  Stlieile^  ber  ©tabt  Ofen  mit  ber  etn»a  150  SBiener 
§uB(47,4  3)?et.)  ^ct;er  liegenben  Äönig^burg  eine  fold;e  ^^^ampffeilba^n" 
tjergefleUt  unb  Dem  Setriebe  übergeben,  bereu  ©teigung  nic^t  tt}eniger 
a(§  30«  beträgt. 

^rincipiett  ganj  üerfd^icben  Don  biefen  ermähnten  ßonflructionen  ift 
bie  2)ra^  tfeilb  a^n,  patent  ipobgfon.^'^  ©ie  lüirb  am  h^ikn 
burd^  bie  33e5eic^nung  „einer  Sa^n  mit  beroeglid^en  ©d^ieuen"  c^arafteri^ 
firt.  Um  jiüei  Ijorijontale  ©eilfd^eiben  liegt  ein  enblofeS,  l)inreic^eub 
gefpannteiS  2)ral)tfeil.  3Birb  eine  biefer  9iolIen  buri^  irgenb  einen  OJiotor 
in  Umbre^ung  nerfegt,  fo  betuegt  fidb  'i)ü§>  ©eil  in  ber  S)re^ung»ric^tung 


80     (Sine  tiirje  4<efd)reibiinfl    berfelben   ftnbet   fi*  im  polntfcfm.  Journal,  lÜGV, 
*b    CXCII  e.  271. 
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unb  bie  an  benfelben  aufgehängten  Saften  tt>evben,  bei  Ijinreic^enber  Dlei-- 
bung  jiüifc^eu  beren  Sluflager  unb  bem  ^ra^tfeil,  mitgenommen. 

j^ig.  1  geigt  bie  Slnorbnung  einer  fol4>en  S)ra^tfeilbal;n  im  2lüge= 
meinen.  A  unb  B  be^eid;net  bie  Stuf;  unb  2lblabeftation,  G  bie  3)ia= 
f($inen=  üDer  |)auptftation,  mo  ber  eintrieb  mittelft  9tiemenf(j^eibe  unb 
conifc^er  9läber  ftattfinbet.  5Die  l^ier  gejeid^nete  Slnorbnung  ift  berart 
getroffen,  ha^  bie  i^auptftation  in  ber  3)Zitte  liegt.  3Jian  erpit  fo  für 
ben  2lntrieb  eine  S)oppelfeilfd^eibe  T,  bie  nad;  lin!^  unb  red;t^  je  ein 
enblofeg  ©eil  beilegt,  da  finb  alfo  hei  biefer  (Sinrid;tung  jinei  ©eile  o^^ne 
6ube  üor^anben  unb  wirb  jebe§  für  fic^  burd;  eine  geeignete  ^orri(^tung 
gefpannt.  3ft  ^^'i  @nbs  ober  2lnfang§-©tation  jugleid^  äJiafd^inenftation, 
fo  loirb  nur  ein,  aber  boppelt  fo  langes  enblofe»  ©eil,  alä  bei  ber  ^ier 
angenommenen  2lnorfcnung  benöt^igt  unb  ift  bagfelbe  bebeutenb  fc^njieriger 
ju  fpannen. 

^Bi^^er  Jourbe  bie  ©pannung  mittelft  eine)§  eigenen  3Bagen§,  auf 
tt)el4)em  bie  eine,  nic^t  birect  angetriebene  ©eilf(^eibe  gelagert  toax ,  he- 
forgt,  inbem  biefer  burd;  2Binben  auf  einer  circa  25^  geneigten  91ampe 
je  naä)  33ebarf  üerfteHt  lourbe.  S)a  jebod^  bie  burc^  gelinge  S^emperatur-- 
bifferen^en  ^eroorgerufene  felbft  nur  unbebeutenbe  Sängenoeranberung  be;? 
2)ral^tfeile§  bebeutenbe  ©c^n^anfungen  in  beffen  ®infenfung  (^^feil)  l^er= 
toorrufen  fann,  fo  märe  ein  fteteso  9ieguliren  mittelft  ber  SBinbe  burd; 
|)anb  notl)menbig ,  bamit  bie  ©eilfpannung  entfpre($enb  bleibe.  2Birb 
biefe  3U  gering,  fo  ift  ber  ^Betrieb  unregelmä{3ig,  ja,  er  tann  fogar  gang 
unmöglid^  n^erben;  gu  grofee  Spannung  beanfpruc^t  ba§  ©eil_  ju  fel^r 
unb  tert^euert  ben  Setrieb,  loeil  fie  hen  ®ang  erfd^mert,  S)iefen  Hebel: 
ftanb  befeitigt  .Stengel  burd;  feine  patentirte  felbfttl;ätige  ©pann= 
oorrid^tung.  2)ie  ©pannfd;cibenS  (j^ig.  1)  laufen  in  gabelförmigen  Sagern, 
n^eld^e  einerfeitS  burd^  einen  ©(i^litten  ®erabfül;rung  befommen,  anberer^ 
feit§  bur4)  ein  regulirbare§,  an  bem  ©eile  c  bängenbeS  @eiüid;t  gejuiungen 
tt)erben,  ba'o  S)ral;tfeil  l)inreid^enb  ftraff  gefpannt  gu  erf^alten. 

S)a§  2)ra]^tfeil  ift  üon  ca.  250  gu  250  %u^  {etwa  80  Wiet.)  burc^ 
Pfeiler  in  .^oljconftruction  geftn^t.  Söenn  e§  bie  Slnorbnung  notbirenbig 
mad;t,  foU  man  biefe  ^iüifc^enftolionen  bi^  900  ^nfe  engl.  (275  WM.) 
üon  einanber  entfernen  fönnen.  "^^ 

'^ie  3^ran^porttaften  (§unbe)  finb  in  ^igur  2  unb  3  bargefteüt. 
^^re  ßonftruction  geftattet  i^nen,  wie  au;*  ber  3ßid;nung  ol;ne  Sßeitere» 
flar  ift,  bie  ha§>  ©eil  ftü^enben  3>i-"'iic^enftationen  gu  paffiren.  '  9)Jittelft  beS 


si    Engitieer,  9ir.  447,  i£>.  239  (3ettfd}rift  be«  SJereineS  beutft^er  Ingenieure, 
ajb.  XIV  ©.  720). 
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i^ofsfattele  d  rul^en  bte  ^unbe  auf  bem  ^Jral^tfeil ;  bie  'Sioüen  C  f  btenen 
juv  33eit)egung  auf  ben  @d}ieneu  ber  2lugliieid;eii  unD  Die  an  ^^n  eattcl 
befeftigten  g-tac^eifen  foHen  bie  not^roetibige  gü^rung  beim  Uebetgang 
auf  bie  Sd^ienen  betuirfen. 

S)ie  2lu^triei(f)en  fommen  auf  öen  beiben  ©nb;  unb  ber  -gauplftation 
ber  Seilfcbeiben  megen  tor.  beginnen  wir  nun  oon  ber  Sabeftation  B 
auy  ben  Sauf  ber  ^^lunbe  5U  üerfolgen.  ^aö)  gefc^e^ener  Selabung  auf 
ber  im  ©efäde  liegenben  3lu§mei(^e  (roeld^e  in  gig.  4  erfid)tli4»  ift)  burd^^ 
laufen  bie  STraneportfäften  burc^  il^re  eigene  ©d^tcere  bie  gd^iene  ber 
3lu!cn}etd^e  unb  tüerben  üon  biefer  burc^  bie  Seitrolle  abgehoben  unb  auf 
bog  5)ra^tfeil  übertragen,  auf  lüeld^em  fie  mittelft  beg  ermähnten  ^olj: 
fattels  d  aufrnfjen  unb  mitgenommen  föerben.  S^iun  gelangen  bie  .^unbe 
iibor  bie  oer|d;ieöenen  3tt)U4)ßnft^t^oneu  gur  3Jiafd[)inenftation  C,  Serben 
burd^  hk  SeitroUe  t»om  Seile  abgehoben  unb  burd^Iaufen  bie  SluSlreic^e 
biefer  Station,  Uä  fie  burd;  eine  weitere  Seitrotte  toiebcr  auf  ba^  '^xa\)U 
feil  gelangen,  ^e^t  folgen  Vie  Stran^portMften  abermals  ber  Seinegung 
beg  Seilet  über  bie  Unterftü^ungepunfte  bi"  unb  paffiren  bei  ber  2lbi 
labeftation  auf  bie  bereite  befc^riebene  SSeife  mieber  bie  Sluätoeic^e. 

§ier  n?eiben  bie  .^unbe  t>ou  einem  2lrbeiter  burd;  einfädln'^  llmüp; 
pen  entleert  unb  fe^en  it;ren  3ßeg  nun  über  ben  weiteren  X^eil  ber 
2lu5Jreid^e,  mie  früt;er,  fort,  bi§  fie  lieber  in  bie  Station  B  fommen. 
5Die  l^ier  angebrad;ten  Flotten  g  (§ig.  4)  l;aben  ben  Qvoed,  baö  ®ra^tfeit 
fo  ireit  unter  bie  2lu5nDeid)e  ju  brüden,  "oa^  ber  Sattel  bei§  §unbe§  tia^ 
Seil  oerläfet  unb  mittelft  ber  9loaen  f,f  (^ig.  2  unb  3)  auf  ber  ^att 
^abenben  Slv^meid^e^ Schiene  fortläuft. 

2Bie  au§  bem  ©efagten  erfic^tlid;  ift,  fönnen  S^errain ^ Sd^lnierig- 
feiten  nur  anwerft  feiten  bie  Slnlage  einer  5Dral)tfeilbal;n  l^inbern.  Selbft 
beöeutenbe  Steigungen  !önnen  übertounben  ioerben  unb  ift  nur  äu  be^ 
a^ten,  biefelben  nidit  größer  loetben  ju  laffen,  ali§  biefe  bie  9ieibung  ber 
Sättel  am  Seile  geftattet,  um  bie  Saft  nod^  fortbeiregen  ju  fönnen. 
3Ja4)  ben  bischerigen  Gria^cungm  bürften  Steigungen  non  1  :  15  ba!o3J?api= 
mum  fepn.  Surüen  mit  ben  fijärfften  Krümmungen  fiub  paffirbar.  33ei 
folc^en  bi»  18"  läuft  ba§  Seil  über  jtoci  etlua»  geneigte  D^otten,  für 
ßurüen  big  90<^  ift  bie  2lnorbnung  ^'^  üu§  ?^ig.  5  unb  6  ju  erfcben. 

2öir  fügen  ber  Sefd)reibung  nur  nod)  bei,  ba^  ju  gleid;er  >^eit 
mehrere  |)unbe,  oft  big  180,  burd)  bag  Seil  traneportirt  nierben,  alfo 
bie  sßert^eilung  ber  Saft  über  bie  ganje  Siuie  ftattfinbet. 


8-    Eiigineer,  yjr.  447,  @.  239   (3citfd)rift  bc§  Sßereineg  beutid)cr  Ingenieure, 
«b.  XIV  ©.  72U). 
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$)ie  Pfeiler  für  bie  @nl);,  3"'if<^ßii=  ii»^  i^auptftation  fiiib  einge; 
rammt,  ober  auberincitig  folib  funbirt. 

ÜJian  !ann  mittelft  ber  ^obgf on'fd^en  ^ra^tfeilba^n  Saften  boii 
2000  big  10,000  6ntr.  (100,000  —  500,000  ^Hlogrm.)  per  %aq,  ben 
^ag  ju  1 0  Slrbeit^ftunben  gered^tiet,  mit  einer  ©efc^tüinbigfeit  üon  6  big  8 
SBien.  ^ufe  (etma  2 — 2,5  33^et.)  förbern,  inobei  bie  not^irenbige  33ebies 
iiung  fi(^  auf  5—6  9)iann  befd^ranft  unb  bie  SCrangportfoflen  incl.  ber 
^ßerjinfung  unb  3lmortifirung  beg  Slnlagecapitaleg  4  Äreujer  öfterr.  SB. 
(^/g  @gr.)  ö3  pro  (Sentr.  unb  äJieile  nid^t  überfteigen.  ®ag  Slnlagecapital 
beträgt  per  DJieile  etwa  40,000  fl.  oft.  2B.  (circa  27,000  Xl)lx.)  ^* 

S)ie  in  9lebe  ftel^enben  ^Dra'^tfeilbal^nen  finb  fd^on  an  t)erf(i)iebenen 
Orten  auggefül^rt  unb  in  SC^ätigfeit.  3"  39arbon;§iU,  nid)t  föeit  üon 
fieicefter,  (gnglanb,  ift  feit  3)ecember  1868  eine  foId)e  gum  2;ran§port 
»on  3}tineralien  unb  ©teinen  in  Stniüenbung.  3Son  t^zn  180^rangpDrt- 
fäften  finb  ba  90  gefüEt,  tt»eld^e  30  9!Jiinuten  jum  ^ui^üdlegen  Pon  fünf 
Äilomet.  Entfernung  braud^en.  ®g  tüurben  39,000  lilogrm.  in  jel^n 
©tunben  mit  etir>a  fed;g  ^ferbefräften  geförbert.  Singer  bem  Snftfabel 
ju  Sarbon=.^iII  finb  nod)  jtoei  in  (Snglanb  unb  eineg  in  ^rlanb,  le^tereg 
in  ber  gabrif  üon  Satneg  unb  ©ilbert,  in  SCi^ätigfeit;  aud^  ift  ein 
foId)eö  Pon  8  ^ilomet.  Sänge,  »elc^eg  für  Sepien  beftimmt  ift,  Perfu4)g= 
tüeife  bei  33rig^ton  gebaut  lüorben.  ^^ 

2lud^  auf  bem  kontinent  ^at  bie  S)ra^tfeilbal^u  burd^  it)re  ©illigfeit 
Per^ättnifemäfeig  leidste  ^erfteüung  unb  bebeutenbe  Seiftung§fäf)igfeit  rafc^ 
2lufnal;me  gefunben.  <Bo  ift  beifpieigmeife  auf  ber  fürftl.  ©d} marken: 
berg'fc^en  2)omaine  ®ra|en  in  33öf)men  toon  ber  gleid^namigen  @ifen= 
bat)nftation  nad^  ben  Si^orflagern  ju  ^rblofej  eine  2)ra^tfeilbat)n  errid)tet 
n)orben;  auf  ber  Flitter  P.  §Dr§fp'fd;en  '3)omaine  in  Äolin  ift  eine 
fold)e  jum  2;rangport  Pon  Stuben  in  bie  >^udex^abxit  bereite  im  33aue 
unb  ber  SSoüenbung  na^e. 

^ür  beiße  53a'^nen  beforgte  bie  nßt^igen  ©erüfte,  9J?afd^inentt)eiIe 
u.  f.  vo.  bie  ber  $rag -- 2öiener  2lctien  =  ©efeUfd^aft  für  j^abrication  Pon 
2öaggon§  unb  (Sifenba^nbebarf  gel^örige  ^abrif^e  ju  53ubna   bei  ^rag. 


83  yiaij  üJiitt^eidtngert  be§  Inst,  of  Civ.-Eng.  in  Sonbon  betragen  bie  Soften 
einer  Sinie,  auf  ber  täglid)  2000ßentr.  trangpcrtirt  roerbcn  fönnen,  2600  2t)Ir.  pro 
engl.  MdU  (1580  2Rct.'),  bie  2:ran§port=  unb  Unterf)aItung§toften  u.  f.  tu.  l'V-2®gr. 
pro  20  Sentr.  unb  pio  engl.  Slfeile. 

8i    95ortrag  Don  ^en^cl  über  ®raf)tfeiI6af)n:  „ted)nifcf)e  Ölätter"  1870,  ©.239. 

85  Engini'cr,  dh.  447,  @.  239  ('3'^'tWi'iff  ^^^  3?creine§  beutfd)er  :[yngenieure, 
53b.  XIV  ®.  720). 

86  ©3  '\(X)  mir  t)ier  geftattet,  bem  3?trector  genannter  ^abrif,  §rn.  §en;^el, 
meinen  S)anf  für  bie  mir  fveuubfi^i't  gelieferten  2)aten  3U  obigem  Stuffa^  aug3ujpred)en. 
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inelc^er  öcm  Patentinhaber  ,§.  ^obgfon  bie  9lu3fü^rung  ber  Setriebä- 
mittel  für  biefe  2)ra^tfeitbat)nen  übertragen  njurbe. 

Ueber  bie  ©ra^ener  Einlage  geben  tüir  noc^  bie  folgenben  3)aten : 
biefelbe  ^at  eine  Sänge  üon  2300"  (4360  3Ret.)  unb  beförbert  ben  Jorf 
üon  ben  reid^l;altigen  Stovfmooren  bei  ^rblofej  jur  genannten  Sa^nftation 
ber  ^Jrans^Sojep^^^Sa^n. 

®ie  Seilfd^eiben  [;aben  6  2Ö.  gufe  (1,9  3i)iet.)  3)urc^meffer  unb  ba§ 
^ra^tfeil  tft  7  2Ö.  Sinien  (15  3)liaimet.)  ftarf.  2)ie  3n}if4)enftatiDnen 
finb  30—40  Älft.  (55—75  3}?et.)  t>on  einanber  entfernt.  S)ie  .Jpunbe 
f äffen  1  Sentr.  (50  Äilogrm.)  ^orf  unb  luerben  in  10  Stunben  x^OOO  (Jentr. 
(100,000  Äilogrm.)  eypebirt.  211»  3Kotor  bient  eine  etwa  10  ^ferbe= 
fräfte  ftarfe  Soconiobile. 


X(^IV. 

Pa0re  unii  l^ali'ö  pollcniug. 

9lad^  bcm  Mechanics'  Magazine,  ^unt  1871,  ®.  403. 
aWit  Slbbütuiiflen  auf  lab.  VIII. 

^en  in  j^igur  13  big  15  bargefteUten  $RoIlensug  Iief5en  fi(^  9)1  o  o  r  e 
unb  ^ea^  in  @to(fton=on=^ee§  für  ©nglanb  patentiren.  S)erfelbe  ift 
mit  einem  üeinen  Äettenrab  c  üerfe^en,  um  ireld;e§  eine  ^ette  d  mit 
einem  ^afen  an  jebem  (Snbe  für  bie  aufjujie^enbe  ober  nicberäufü^renbe- 
fiaft  gelegt  ift.  ®iefe§  ^ettenrab  ift  mit  bem  concentrif(^  fi^enben,  innen 
toeräat)nten  9tab  e  au§  einem  (SuB  t)ergeftellt ;  Ie|tereg  ftet)t  mit  bem  be- 
triebe f  in  Eingriff,  f  ift  concentrifc^  mit  bem  Streibrab  g  in  einem 
©tü(f  gegoffen. 

Äettenrab  unb  STreibrab  bre^en  fic^  um  eycentrifdi  fteljenbe  2l($fen 
b,b',  tuelc^e  jeboc^  ein  <StüdE  bilben,  ba  biefelben  burd;  ein  ÄurbelftücE 
in  ber  3)iitte  üerbunben  finb. 

S)ie  äußeren  (Snben  ber  2ld)fen  liegen  im  StoUcnra^men  a,  n)elc^er 
oben  mit  einem  §afen  jum  2Iuft)ängen  an  paffenber  «Stelle  üerfeJjen  ifl» 
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xcv. 
Pobüine'  Poljrniiniinfett. 

'Jtad)  bem  Scientific  American,  9Kai  1871,  (£>,  326. 
'Mit  einer  >2l6bllbunfl  auf  Xah.  Vlll. 

^a§  bem  2Imerifaner  ©.  §.  Ü^obbin^  patentirte  Sftotjrminbeifen 
(3lo^r[4)(üffeI,  pipe  wrench),  toon  compacter,  lüiberftanb^tä^itjer  gorm, 
ift  in  gitjur  18  bargefteflt  unb  auä  berfelben  ber  ©ebraud)  biefeS  2ßerE= 
jeugeS  leicht  erfenntlid;. 

3)ie  ©tange  A  ift  am  unteren  dntie  B  gabelförmig  gefpalten  unb 
ge^a^nt.  @ine  üeüe  D,  meldte  in  ber  angebenteten  SBeife  um  ba§  9lo^r 
gelegt  ift,  greift  mit  bem  einen  @nbe  in  hen  ^ofen  C  unb  gel)t  mit 
einem  fpäteren  ©lieb  über  einen  ber  2lnfä^e  E. 

Setüegt  man  ben  ^ebel  A  aufmättS,  fo  trirb  bie  ^ette  angezogen, 
unb  ba§  geäal)nte  (gnbe  B  padt  ba§  3flo^r  fo  feft  an,  ba§  balfelbe  ber 
S)re^ung  be^  SBinbeifen^  folgen  mufe.  ^n  umgekehrter  3tici^tung  gebrel;t, 
lä&t  ber  ^ebel  A  nac^,  unb  ben  gejal)nten  ©üben  be^felben  iüerben  neue 
2lngriff»pun!te  geboten. 


XCVl. 

PI)iUjHii'0  trerb^rdcr  poljrkojif, 

Uiad^  bem  Scientific  American,  :3uü  1871,  <B.  6. 
ÜRü  einer  2Ibbtltunfl  auf  Zab.  IX. 

Um  ben  So^rer  einer  33ol;rmafd^ine  o(;ne  aUäuforgfältigeS  ßentriren 
auf  ber  oorgeförnten  ©teile  üorbringen  laffen  gu  fönnen,  t)at  ^.  ^iju 
lippi  in  53earb§tomn  (2lmerifa)  ba§  in  '^ii^nx  9  im  ©d;nitt  bargefteüte 
j^utter  am  unteren  6nbe  ber  S3ol;rfpinbel,  inorin  bie  5ßier!ante  beS 
33ol)reri?  fonft  eingeftedft  loirb,  conftruirt  unb  fiep  patcntiren  laffen. 

2lm  unteren  beiftärtten  unb  j^atbfugelformig  aufgearbeiteten  @nbe 
ber  So^rfpinbel  ift  haä  (föie  au§  ber  2lbbilbung  gu  entnel)men)  burd)= 
bol)rte  ©ecfelftüd  D  mittelft  ©c^rauben  E  befeftigt.  5ßorl;er  mirb  aber 
ba§  oben  fugclförmig  enbenbe  ^utter  B  eingefe^t,  in  n)eld;e§  berSSo^rer 
ipie  getüö^nlid)  geftedt  toerben  !ann. 
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Um  bie  ©re^ung  Der  ©pinbcl  A  auf  't)a§>  %utteT  B,  be§iet)ung§n)eifc 
an^  ben  33o^rer  ju  übertragen,  ift  ein  Stift  C  in  ß  eingelaffcn,  ttjeld^er 
in  einem  Slu^Sfc^nitt  beg  53of)rfopfe§  etmaä  t£pielraum  finbet. 


XCVll. 

^rdjiuifbifdifr  poljrrr  mit  rontimiirlidjfr  Orrljung,  oon  Stein  fr 
unb  Comp,  in  lU«fil|ntfl  (Sdjmdj). 

aJHt  einer  'ilbbiltiing  auf  Sab-Vlll. 

S)iefeS  in  ?^igur  19  im  ®urd;[($nitt  ge^eid^nete  So^rgerätlje  —  ocm 
©rfinber  Perceise  St.  Gothard  benannt  —  jeid^net  ^iä)  burd)  eineein= 
fa($e  unb  [innreic^e  ßonftruction  au§,  vermöge  n.->eld)er  bie  Setregung 
burd^  eine  ©d^ranbe  mit  [teilem  ©eminbe,  aber  mit  ber  S)re^ung  con- 
tinuirlid)  in  einem  Sinne,  erjielt  loirb. 

Um  biefes  ju  erreid^en,  ift  hk  S3o£)vfpinbeI  auf  btr  einen  i'^älfte  S 
mit  einem  rechten,  auf  ber  anberen  ^älfte  S'  mit  einem  linfen  ©etoinbe 
öerfeljen.  j^ür  beibe  ©(^rauben  ift  je  eine  93iutter  m  beäiet;uug5tyeife  m' 
üor^anben,  meldte  au^en  conifd^  geformt  gemeinfd^aftlic^  in  ber  |)ülfe  h 
eingefd^loffen  finb.  ße^tere  ift,  n?ie  an§  ber  Slbbilbung  flar  gu  entnehmen, 
fo  eingerid)tet,  bafe  ablued;felnb,  je  na(^  ber  öeiuegung^ric^tung  ber  ^ülfe, 
bie  eine  ober  bie  anbere  OJiutter  burdb  ^^riction  feftgel;alten  irirb,  bafjer 
treibenb  auf  bie  So^rfpinbel  tüir!t. 

3n  ber  gejeid^neten  Sage  toirb  bie  |)ülfe  nad^  ber  33o^rfpi^e  üorge= 
fd^oben ;  e»  luirb  bie  oorbei  e  3Jlutter  m'  gef lemmt  unb  t)ierbei  ber  Sol;rer 
nac^  red^t^  gebre^t.  ^m  entgegengefe^ten  §alle,  bei  $8erfd)iebung  ber 
^ülfe  h  nadt)  bem  ©riff  l^in,  bewirft  bie  3Jiutter  m  bie  >Drel)ung  ber 
Sobrfpinbel  ebenfalls  nad^  xeä)t§>,  inbefj  bie  3)iutter  m'  lofe  auf  ber 
©d^raube  fid)  breiten  fann. 

2)ie  3>erbinbung  ber  S3ol^rfpinbeI  mit  bem  Jpeft  ift  aus  ber  gigur 
5u  erfel^en.  2)ag  ^eft  ift  maffio  ober  l)0^l,  im  le^teren  gaQe  äur  2luf^ 
nat)mc  ber  S3o^rer  geeignet. 

3^oc^  ift  ju  bemerfen,  i>a^  burc^  eine  ganj  jlüed'mäfeigc  sBortii^tung 
bag  Stedenbleiben  be»  33o^rer^  im  Sod;  oerijütet  ift.  Öet;uf§  ßinfteden 
bee  So^revg  mufe  ber  2lrm  a  nad)  Porn  gerid)tet  fepn.  53ei  ^rel^ung 
be§  2(rme§  um  90"  in  bie  punftirt  angebeutete  Sage,  flemmt  bie  5Drel;- 
ac^fe  be»  3Irme§  ben  Sol;rer  feft,  föeldjer  am  oberen  Qnt)e  entfpred^enb 
eingeferbt  ift. 
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3)te  befannte  ^irma  Steiner  unb  6omp.  in  S^eufd^atcl,  föeld^e 

fic^  für  bie  ©rjeugung  biefe^  5Bc^rtüerf3euc}eg  im  gro§en  3)^aa§ftabe  ein- 

gerld^let  \)a\,  liefert  biefen  33ot)rer  6t.  ®ott)arb  (in  ber  bargefteüten  ©röfee) 

mit  maffiüem  |)eft  um  3  ^^r.  50  ßent. 

mit  bo^Iem  |)eft  um      4  ^-r.  30  (£ent. 

3ol;ann  Qeman. 


XCVlll. 

|fffioare'0  totrifuge  mit  Vmdm  Jlntrieb. 

mad)  Engineering,  Wlai  1871,  <B.  365. 
ÜRit  abbilfcuTigtn  ouf  Zah.  IX. 

®ie  ^irma  ^o^n  unb  |)enrp  ©tupnne  baut  naö)  bem  patent  üon 
Seffioare*  bie  in  ?5^igur  10  unb  II  ffijjirte  Zentrifuge  mit  birectem 
S)ampfniafd)inenbelrteb. 

^ie  ©ampfmafi^ine  ift  an  bem  ©e^äufe  angegoffen  unb  läuft  mit 
l^o^er  ©ef(^tt}inbig!eit.  %üx  eine  SOjöÜige  Zentrifuge  ift  ber  %Iinber 
fomie  ber  lolben^ub  i^i^oü,  englifd^.  ißon  ber  in  Umbre^ung  gefegten 
liegenben  Quertttette  tnirb  bie  ^Bewegung  mittelft  ^rictiongfegel  auf  bie 
oerticale  2^rommeIlt>eIIe  übertragen,  inie  tie^  au§  bem  Sdjnitt  in  ?s-ig.  11 
5U  entnet)men  ift.  Qn  ben  meiften  j^äüen  finb  bie  grictionefläc^en  au§ 
comprimirtem  Rapier  ^ergefleÜt. 

3)ie  Trommel  ru^t  auf  einem  contfd)en  2lnfa^  am  (änbe  ber  ftel^eu- 
tien  2öelle  unb  loirb  burd^  einen  einfad)en  üeil  mitgenommen.  ©^  lä§t 
fi(^  bemnac^  bie  SCrommel  fammt  ^n|)alt  nac^  üollenbetem  2lugfd;(eubern 
bequem  a^e'b^n  unb  eine  anbere  Strommel  mit  frifd^em  3JiateriaI  auf* 
fegen,  iDoburd^  in  üielen  gäQen  an  3^it  erfpavt  ti>irb.  3^abei  fann  bie 
2;romme(  fe^r  leicht  cor  ber  Söieberbenufeimg  gereinigt  werben. 

3um  fd^neÜen  2tnbalten  ber  Zentrifuge  ift  ein  in  ^ig.  11  erfid^t: 
lidieso  ®rem»banb  angebrad^t.  Sä  bebarf  feiner  befonberen  Semerfung, 
ba^  ber  2Intrieb  foId;er  Zentrifugen  aud^  t>on  einer  STran^miffion  an^ 
gefc^e^en  fann,  in  melc&em  %aüc  bie  Quern^elle  mit  ^oü--  unb  Seerfd;eibe 
nerfel^en  njirb.  3)er  ©ang  ber  birect  angetriebenen  2lpparate  foll  9?ic^tä 
gu  lüünfd^en  übrig  laffen. 
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XCIX. 

Prlrtr  He  Jfrkkinrruiiö  kr  fioljlfn  mitldfi  kr  darr' Wen 
Sdjlnikrmiil)lr ;  nn  $,  jnnre^ 

5Iu§  ber  Revue  universelle  des  mines  &c.,  1870,  t.  XXVII  p.  623;   t)ier  auä  bcn 
Sßerl^anblmtgen  be§  S}ereine§  jur  Seförbevung  bc§  ©eWerbfletgeä   in  ^reußen,    1871 

®.  169. 

«BJit  atbtllbungen  auf  Sab.  Vlll. 

2)ie  allgemein  angeluenbeten  3ßi'^t6ittci^uii9-'^PP<J^'Jte  taf[en  fic^  in 
öiei- trol^l  nnterfc^iebene  6laf|en  eint^eilen,  nämlid;:  1)  ©tampftüerfe; 
2)  3Jia^Igänge  mit  l^orijontalen  ober  fc^trad)  geneigten  2l4)fen  (^oüer^ 
gänge) ;  3)  conifd)e  3Jlüt)len  (Äaffeemül;Ien,  Sonoibmüf)Ien) ;  4)  üuetfd;- 

SSei  ben  ©tampfn)erfen  nnrb  baig  3JiatenaI  bur^)  ben  (Sto§ 
eineg  Jammers  jerüeinert.  3)iefe  5er!Ieinerung§a:p)3arate  inerben  für 
getpiffe  I^arte  ©ubflanjen  immer  ncc^  beibeljalten;  fie  leiften  [el;r  toenig 
unb  finb  einer  continuirlic^en  2öir!ung  unfähig,  ipoburd^  i^re  2lnlDens 
bung  jur  ^Verarbeitung  großer  9J^a[fen  unmöglid^  toirb. 

®ie  ÜKal^I gänge  (ÄoQergänge)  föerben  immer  noc^  ba  angetoenöet, 
wo  e§  fic^  um  eine  regelmäßige  3^i^fleinerung  unb  namentlid^  um  üclls 
fommene  ^uloerifirung  ^anbelt.  6ie  leifien  gmar  auc^  icenig,  aber 
immer  noc^  mel;r  aU  bie  Stampfen;  bei  ©infü^rung  befonberer  ßon= 
ftructionen,  tüie  bie  ber  gauconnier'fc^en  3}iüt)Ie,  geftatteu  fie  eine 
continuirlicbe  2lrbeit.  ^n  biefen  3)Jafd;inen  unterliegt  ba^  ju  jerüeis 
nernbe  aJJaterial  jtnei  aufeinanber  folgenben  Operationen;  gunäc^ft  mirb 
e§  beim  3)urd)gang  burd;  bie  3Hül;Ie  in  fleine  ©lüde  gert^eilt  unb 
fd^liefelid)  in  ^olge  ber  ungleid^en  ©efd^minbigfeit  beg  ©teinumfangeg 
5tinfd)en  bem  ©tein  unb  bem  33oben,  auf  bem  er  rollt,  ge^iffermaßen 
jerrieben ;  biefe  le^tere  SBirfung  ergeugt  bie  eigentliche  ^ulüerifirung. 

^ie  conif  c^en  9)(ül)lcn  (Son  oibmü^len,  J^aff  eemül)len) 
Tinb  n^enig  gebräudilid^.  Sie  b<-iben  ben  9iad;tl)eil,  ba{3  geluiffe  <BvLb- 
fiangen  unb  namentlid^i  Äol}len  fid^  in  ibnen  erl)i^en  unb  in  golge  beffen 
3Seränberungen  erleiben;  überbiefe  erforbern  biefe  3lpparate  große  Unter: 
^altung^foften. 

S)ie  üuetfc^maljen  finb  me^r  verbreitet;  ibre  SBirfung  he\ie'i)t 
barin,  baß  fie  ba§  9)iaterial  me^r  lualjcn  aU  mablen.  Sie  arbeiten 
continuirlicb   unb  finb   einer  großen  Seiftung   fabig ;    bie  ^crfleinerung 
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tft  jeboc^  unüDÜfoinmen  unb  fe^r  unregelmäßig.  Xroi^  i^rer  unbeftreit= 
baren  ^ortt)eile  über  bie  aJiat)Igänge  rücffid)tlid^  Der  Soften  finb  bie 
Ouetfdjföatsen  in  ben  bebeutenbften  gabrifen  mieber  aufgegeben  unb  burc^ 
ÄoUergänge  erfe^t  n^orben. 

2lu§er  bem  ßarr'fc^en  3er!leinerer  finb  in  le^terer  3^^*  meistere 
neue  ©vfteme  angegeben  niorben,  bie  iid)  aber  alle  ben  oben  cbara!leri= 
firten  üier  ©pftemen  anreihen.  ®ie  3erf(einerung^a^paiatc  üon  3Jiotte 
unb  ©eineft  l^aben  biefelbe  (gigentpmlic^feit  lüie  bie  Äollergänge;  ber 
3erfleinevung§apparat  üon  2)eiarbin  mit  f)orijontaIen  äJiüfjIfteinen  ift 
ein  gemifd)te§  Softem  sttjifc^en  ben  ^oüergängen  unb  ben  ßonoibmü^len ; 
bie  3erf(einerunglapparate  ton  ^aquee  unb  (Sraffin  finb  nur  2lb: 
änberungen  ber  Quetfd^loaljföerfe. 

®er  ©arr'fc^e  3eifleinerer  ift  üon  "oen  oben  genannten  2lpparaten 
wefentlid)  üerfci^ieben.  3ur  Definition  belfelben  fann  man  fagen,  ba§ 
er  bie  im  9fiaum  \iä)  frei  überlaffenen  2J?ateriaIien  einer  9lei^e  bon 
®tö§en  untenuirft,  toelcfce  üiel  e^er  eine  üoUfommene  2luf^ebung  be§ 
3ufammen{)angeg  ber  ^l;eile  aU  ein  eigentlid;eic  Ma^m  berairfen.  5)e§= 
^alb  nennt  ber  ©rfinber  aud)  feinen  Slpparat  ,;<55efintegrator/' 

®iefe  3Kafd)ine  ift  englifcfjen  llrfprungeS  ^'  unb  ^at  folgenbe  58or; 
tbeile  : 

1)  continuirlid^e  2Bir!ung; 

2)  große  Seiftungefa^igfeit ; 

3)  geringe  2luffteIIung6foften; 

4)  tooflfommene  unb  fel^r  regelmäßige  3^1^^ I^>"^^u"9 ; 

5)  SSefeitigung  ber  3?eränberung  be§  3JJa^lgutee; 

6)  innige  ^ifd^ung  üerfdjiebener,  bem  2lpparat  gleichzeitig  auf-^ 

gegebener  3)?aterialien,  unb 

7)  geringe  Unterl^altungiofoften. 

2)er  Slpparat  befte[;t  feiner  urfprünglid^en  Sonftruction  nad)  auS 
üier  ci;Iinbrifd£)en  unb  cDncentrifd)en  körben  au5  Sifen-- ober  6tat}Iftangen, 
tüeld^e  auf  gußeifernen  statten  befeftigt  finb. 

^e  jttjei  biefer  ^örbe  finb  feft  ineinanber  gefügt  3  fie  finb  auf  ärt»ei 
mit  großer  ©efd^lüinbigfeit  in  entgegengefe^ter  9fli4)tung  rotirenben 
SBeEen  befeftigt. 

2Berben  bie  ju  jerüeinernben  Stiide  in  baci  S""^^"^  ^^^  fleinften 
^orbe^  gettjorfen,  fo  treffen   fie  junäc^ft  an  bem  2luft}alter  auf   einen 


8'  ^^rc  frül^eve  Sonftructiou  ttjurbe  in  ©eittjAlanb  in  tüeitcrcn  Ireiien  erft 
biird)  bie  l'Jiitt{)ciIitng  üon  Dr.  ?unge  im  po(^ted)u.  Qournal,  1867,  iBb  CLXXXV 
e.  137  bcfannt.  2t.  b.  Sieb. 
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fefteu  2BiberfiQub,  in  ^olge  beffeu  bie  größten  6türfe  gebrochen  ttjerben. 
darauf  Jnerben  fie  öon  beii  ©langen  beö  inneren  iTorbe^  erfaßt  unb  mit 
©ewalt  fortgefd^leubert ;  l^ierbei  begegnen  [ie  aber  [cgleid^  ben  Stangen 
beä  gtt)eiten  i?orbeg,  bie  fid^  in  entgegengefeßter  9lid^tung  betregen  unb 
eine  nene  3ßi^t^^^^it"9  herbeiführen.  S)ie  <BtMe  geben  fo  bnrd)  ben 
ganjen  Slpparat  unb  empfangen  aümablid;  t)ie  Stöße  be§  britten  unb 
Gierten  @tangenfranje§.  ^gei  ^inreit^enb  ^ober  @efd)roinbigfeit  fönnen 
biefe  aufeinanber  folgenben  ©töfee  baö  SKaterial  in  ein  faft  unfübIbareS 
^ultter  neriüanbeln. 

Singen )d)einlid)  ift  bie  Slnjabl  ber  ^örbe  üeränberlic^ ;  öiefelbe  !önnte 
eben  fo  gut  nerminbert  al§>  oermebrt  Sterben,  jeboc^  reid)en  üier  i?örbe 
^in  um  bie  beften  StefuUate  ju  erzielen. 

S)ie  S3efd;icfung  bcS  2Ipparatcg  fann  üon  ber  ^anb  ober  mittelft 
einer  ©imerfette  erfolgen.  S)ie  33efd)icfung  ift  fomit  coutinuirli^,  unb 
ba^felbe  gilt  üon  ber  Slbfübvung  be^  3){at)(gute§. 

S)ie  Seiftung  ift  aufeerorbentli^  unb  überfteigt  bie  aUer  anberen 
3erfleinerunggapparate.  ®rei  ben  äußeren  ©urcbmeffern  ber  Äörbe  üon 
0,90  aJieter,  1,20  2)ieter  unb  1,90  3)ieter  entfprec^enbe  S)imenfiDnen 
ftnb  bie  üblidjen.  3)ie  mittlere  g-orm,  meiere  am  meiften  tierbreitet  ift, 
liefert  ju  Slnjin  täglicb  400  Tonnen  Äoblen  jur  i^oblefabrication.  3)iefe 
Stoi)U  finb  merllic|  beffer,  alö  hie  mittelft  üuetfc^maljen  erbaltenen. 
S)ie  (Sinfac^beit  ber  gonftruction  ift  unbeftreitbar.  Wlan  tonnte  fie  noc^ 
erböf)en,  ipenn  man  bie  älnja^l  ber  ^örbe  üerminberte,  inbein  man  nur 
jioei  Splinber  rotiren  liefee  unb  bie  brei  äufeeren  ^örbe  gänjlid^  befeitigtc. 
5)iefe  ^ereinfacbungen  njürben  jebod^  nur  auf  Soften  bes  geiuün festen 
9tefultateö  erfolgen  fönnen.  ^öei  einem  ber  Slpparate  ber  ^öriquette^l^abri! 
oon  Souillet  l^abe  iä)  eine  9BeÜe  feftgefteflt  unb  bie  3^t:tleinerung  mar 
immer  nocb  üoUtominener  als  bie  ber  üuetfd^tnaljen.  Snbeffen  bellte  iä) 
biefe  58ereinfa4)ungen  nic^t  für  ratbfam;  eg  ift  beffer,  ber  3evneinerung 
jene  ^BoHfommenbeit  ju  betr>at)ren,  bie  fo  grofi  ift,  ba^  ic^  glaub?,  man  wirb 
biefen  neuen  2lpparat  mit  ber  3eil  ai^  ©teile  ber  ©etreibenm^lgänge  an- 
toenben.  35ie  börteften  2)tineraUen,  dement,  ®la^,  ^a\t,  Äoble,  ^ed^, 
mit  einem  Söorte  bie  oerfd^iebenften  iDiaterialien  fmb  feiner  ^öe^anbtung 
unteriporfen  roorben;  t>ie  ©d)neEig!eit  feiner  2öirlung  ift  ber  Slrt,  ha^ 
felbft  ctlüag  meiere  3)iaterialien,  U''eld;e  fid^  unter  anberen  2lpparaten 
blo^  beformiren  ftatt  fi^  ju  jertbeilen,  ooüfommen  jertleinert  roorben 
finb.  tiefer  ©c^neßigfeit  ber  2öirfung  unb  bem  Slu^fd^lufe  ber  Dieibung  ber 
einjelneu  ^b^ile  gegen  einanber  ift  eg  auä)  pjufd^reiben,  bafe  ba§  Wal)U 
gut  feiner  ^eränberung  unterliegt. 

2)ie  3}iifc^ung   üerfc^iebenartiger  ©ubftanjen   läfet   ficb   mit   großem 
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3?ort^eil  oerrocrtl^en.  2ll5  33ei[piele  [ü^re  ic^  nur  an  bie  2Kif(^ungen 
ooti  3:^eer  iinb  Äot)le  jur  33rlquette--^at)iication,  üon  ^alf,  3lfc^e  unb 
€anb  gur  ÜJJörtelbereitung ,  üon  .ßo^le  oerf4)iebener  2lrt  jur  Äo^fiSiabri^ 
cation. 

;3(i)  fomme  nun  gu  ben  tlntert)altung6foften.  5)ie  ©tangen  finb 
[c{)r  ir)iberftanbgfä()ig ;  bie  jufätlige  (E"infül;rung  eines  fremben  Äörperä, 
eines  ßifen=  ober  felbft  ©taf)lftücfe§  erzeugt  feine  Srüd;e.  9]ur  ber  fefts 
fte{)enbe  3luf^alter  fann  üerbogen  n)erben,  ober  irenn  ber  SBiberftanb  ju 
gro&  luirb,  fann  ber  9liemen  t)erunterfallen.  33ei  ben  älpparaten  ber 
urfprüngli^en  ßonftruction  läfet  bie  älbnu^ung  unb  ber  Oeloerbraud^ 
öiel  gu  iDünfc^en  übrig.  35ie  beiben  Äorbtoeüen ,  roeld^e  eine  innerhalb 
ber  anberen  mit  einer  relatiü  boppelt  fo  großen  ©efc^roinbigfeit  als  ber 
Slpparat  rotiren,  erroärmen  fid^  tro^  aufeerorbentlic^er  Oeljufii^rung  |e§r 
ftarf  unb  nu|en  fic^  fe^r  balb  ab. 

Um  biefen  ^-e(;(er  gu  Dermeiben,  f)at  ber  (Srfinber  feinen  2lpparat 
me^rfacf)  abgeänbert.  S)ie  f)0^len  2öeIIen,  meldte  bie  6tangen  gufammem 
galten,  rotiren  um  eine  fefte  2lc^fe,  meldte  üon  gtnei  Sagern  getragen 
lüirb.  2)ie  6d;mierung  finbet  auS  hem  inneren  biefer  äld^fe  mittelft 
grreier  ©dimierbüd^fen  ftatt,  raeld^e  am  @nbe  berfelben  angebracht  finb. 
Xxo^  biefer  älbänberung  erforberte  ber  Stpparat  immer  noc§  Piel  ©d^miers 
material  unb  bie  reibenben  Xb^ilß  mußten  b^ufig  erneuert  merben. 

.^anreg  unb  Somp.,  9)Zafd^inenbauer  gu  ^Ronceau^fur-Sambre 
baben  ben  beregten  Uebelftanb  burd^  bie  in  ?^igur  7—9  bargefteüte  Son^ 
ftruction  befeitigt.  S)ie  platten  P,  P'  finb  auf  groei  oon  einanber  üöüig 
unabf)ängige  äöeHen  A,  A'  befeftigt,  beren  ^ap\en  ton  greei  ©c^mier- 
lagern  SS',S"S'"  getragen  trerben,  föelc^e  na6)  Slrt  ber  ©c^mierbüc^fen 
ber  (gifenbaf)nac^fen  eingerid^tet  finb.  Sei  biefer  ßonftvuction  finb  bie 
Soften  für  ©d;miermateria(  unbebeutenb  unb  bie  UnterbaltungSfoften 
faft  üerfcblrinbenb ;  bie  ©emontirung  ift  ebenfalls  fc^r  erleicbtert. 

2luf  einige  9lebentbeile  beS  SlpparateS,  iDeId;e  üon  befonberer  2Bic^s 
tigfeit  finb,  toill  id)  nä^er  eingeben. 

3)er  üKantel  ber  Äörbe  beftebt  auS  ©ufeeifen  ober  SBIed);  er  ift  ge^ 
roöbnlid^  cplinbrifd;  unb  an  feinem  unteren  X\)ei[e  gur  2lbfübrung  beS 
9JlabIguteS  mit  einer  Oeffnung  öerfe^en.  %üv  genjiffe  3)iaterialien,  toie 
g.  S.  Äoble,  toelc^e  tor^er  geipafc^en  unb  beim  Slufgeben  in  bie  3J?afd^ine 
noc^  nafe  ift,  muB  man  aber  befonbere  @inrid}tungen  treffen.  2)er  mit 
©etoalt  gegen  ben  aJiantel  gefc^leuberte  naffe  Äo^Ienftaub  fe^t  fid;  haxan 
feft  unb  erhärtet;  in  biefem  ^afle  mu&  man  ben  3lpparat  leicht  nad^^ 
feljen  unb  reinigen  fönnen.  ^u  biefem  ^md  fann  man  in  bem  c^lin= 
brifd;en  3)iantel  2;^üren  anbringen  unb  bie  obere  |)alfte  jenes  ERantclS 
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um  ein  ©d^arnier  gurüdffd^Iagen,  bequemer  tft  e%  jebod^,  bie  in  ?^igur 
7 — 9  bargefteHte ,  üon  ^anrej  unb  Somp.  eingtfül^rte  j^orm  ansu= 
menbeii;  ein  SUcf  auf  bie  3^ic^nung  genügt,  t)en  S^ußen  ber  bort  ange= 
gebenen  S^^üren  erfennen  ju  laffcn.  2)er  |>auptoort^eil  befielt  barin, 
bafe  man  bie  Slu^trittetoege  n>äE)renb  ixä  @ange§  ber  SKafc^iine  reinigen  !ann. 

^er  feftftel^enbe  2luf^alter  X  muß  in  genügenber  6tärfe  unb  ©id;er: 
l^eit  au^gefü^rt  n^erben;  er  ift  unerläfelid^.  ffiäre  er  nid^t  Dor^anben, 
fo  toürbe  ber  3^if<^^"i^'^^'"  jmifd^en  ben  6täben  fid^  fogleic^  mit  gu 
großen  6tüdfen  füüen.  ^ener  2luf^alter  mu6  ten  (Stäben  fo  naiie  al§ 
möglich  geftellt  werben,  bamit  nö)  nic^t  @tüdfe,  meldte  nur  menig  oor= 
fpringen  unb  mit  ©taub  öermif4)t  unb  bebedft  finb,  in  bie  innere  j^lädie 
beg  ÄorbeS  feßen  unb  fo  eine  $Dedfe  bilben,  meiere  jeben  ,2)urd^gang  oer= 
l^inbern  n)ürbe. 

SGBie  bei  aßen  3Jlafd)inen  mit  ^o^er  ©efd^nnnbigfeit  mu§  aud^  ^ier 
für  eine  fiebere  g-unbamentirung  geforgt  merben.  Um  jebe  ©törung  in 
ber  SluffteDung  }u  oermeiben,  ^aben  ^anrej  unb  ßomp.  ade  J^eile 
auf  einer  gu§eifernen  ©runbplatte  T  (gig.  7 — 9)  angebrad^t,  tt?elc^e  mit 
bem  SDiauermerf  feft  terbunben  ift. 

Oben  fagte  id^,  bafe  ber  Slpparat  mit  53ort§eil  jur  3)iifd^ung  üer^ 
fd^iebener  ©ubfianjen  angeroenbet  werben  fönne;  id^  mufe  inbeffen  he- 
merfen,  bafe  bie  ÜRaterialien  nic^t  gu  abtoeid^enber  SRatur  fepn  bürfen. 
2ßäre  bie§  nämlic^  wirflid)  Der  ^att,  fo  würben  bie  weniger  l^arten 
©ubftanjen  gewifferma^en  aliS  Riffen  bienen  unb  ben  ©tofe  gegen  bie 
härteren  3Katerialien  abfd^wäd^en,  fo  ba§  bie  legieren  nid^t  jerfleinett 
Würben,  ^ierburc^  ift  eg  ju  erflären,  ba§  gro§e  mit  ber  Äo^le  in  ben 
3lpparat  gelangenbe  ©teine  im  inneren  liegen  bleiben. 

2)ie  33erftopfung  be^  a}Zantel!§  burd^  naffe  Ro\)U  i)abe  iä)  bereite 
befproc^en.  S)iefe  Unanne^mlid^feit  fann  faft  gän^lid^  üetmieben  Werben, 
wenn  man  feitwärtg  unb  am  Umfang  ber  törbe  ©ta^Iblätter  anbringt, 
Weld^e  jur  2lblöfung  ber  Äo^le  einen  binreid^enb  freien  9laum  um  bie 
Dtciber  laffen. 

53ig()er  ift  ber  Sarr'fd^e  Slpparat  immer  nur  t)ori5ontal  auSgefül^rt 
worben ;  idi)  \)ahe  baran  gebadet,  itjn  in  einen  üerticalen  2lpparat  ju  »er- 
wanbeln,  unb  id)  glaube,  bafe  biefe  ßonftruction  grofee  Jßorttjeile  l^jaben 
würbe,  trifft  bae  iDMterial  nad^  feinem  Eintritt  in  ben  Sarr'fd^en 
2lpparat  auf  bie  ©tangen,  fo  befi^t  e5  in  ^olge  ber  2öir!ung  ber  ©d^were 
eine  geringe  ©efc^winbigfeit,  inbeffen  ift  flar,  bafe  bie  burd)  hen  ©to§ 
ber  ©tangen  erjeugte  SBirfung  um  fo  beträd^tlid^er  ift,  je  gröfeer  bie 
©tfc^winbigleit  ift,  Weld)e  ber  Körper  bei  feinem  3"f'J"^'"f" treffen  mit 
ben  ©langen   befi&t.     ßonftruirt  man   ben   2lpparat   üertical   {%iQ.  10), 
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fo  fällt  bag  aWaterial  ^unäi^ft  auf  bie  platte  P,  tüo  e§  in  ^golge  ber 
ßientrifugalfraft  fofort  eine  bebeutenbe  ©efd^trinbigfett  annimmt.  53e= 
gegnet  eio  nun  mit  biefer  ©ef4>n)inbigfeit  ben  ©tciben  be§  inneren  torbeg, 
fo  wirb  bie  ^erfleinerung  ]d)on  fe^r  Dottfomnien.  3lud)  läfet  fid^  bei 
bem  liorigontalen  älpparat  üiel  leidster  eineiS  ber  Stäber  abftellen  unb 
man  !ann  bie  äußeren  Äörbe  [ogar  gang  befeitigen.  Sllsbann  tüürbe  fid; 
ber  Slpj^arat  aliS  eine  SCrommel  mit  enger  gefteUten  6täben  bavfteÜen, 
toie  bieft  bei  ben  gein=Äörben  be§  ^orijontalen  2(pparate§  ber  %aU  ift, 
unb  er  fönnte  bann  mit  ^ortt)eil  ba  angen)enbet  merben,  Jüo  e^  fid^ 
ni(^t  um  eine  fe^r  feine  unb  rcgelmäfjige  ^erfleinerung  l^anbelt. 

S)er  Sarr'fc^e  Slpparat,  namentlich  ber  oerticaie,  eignet  fid;  ttor^: 
jügÜc^  5um  ^rodnen.  ^n  ber  %\)at  mürbe  e§  genügen,  bem  2lpparat 
t)eifie  ßuft  juäufü^ren;  ber  ©trom  mürbe  eine  fe^r  l^o^e  ©ef^iminbigfeit 
erhalten,  unb  in  ^olge  ber  aufeerorbentlid^  feinen  ^^i^t^eilung  beg  Wla-- 
teriale^  mürbe  bie  2öärme  fo  üoüfommen  a(§  moglid)  au^genu^t  merben. 
3u  biefem  3^orfd)Iage  glaube  id^  jeboc^  bemerfen  gu  muffen,  ha^  man 
Unrecht  ^at,  menn  man  ben  ß  a  r  r 'f 4)en  Slpparat  lebigtid)  ül§  einen  ein^ 
fad^en  Slrodenapparat  an[ie{)t.  S^^üdfid^tlid^  beS  2Bafferget;altcg  ift  allere 
bingio  bag  Slu^fe^en  ber  gemal^Ienen  Äo^Ie  von  bem  ber  ungema^lenen 
^o^le  oöüig  üerfc^ieben ;  biefe  rübrt  aber  blofi  baoon  l;er,  ba^  ha^  in  ber 
^anjen  ÜJiaffe  enthaltene  SBaffer  in  golge  ber  3^ttl)eilung  ber  ©tücfe  auf 
eine  biel  größere  Dberfläd)e  oert^ellt  mirb. 

(gg  märe  aud^  leidet,  ben  Sarr'fdben  2lpparat  mit  ber  continuir^ 
lid^en  5£rodenmafd)ine  ju  oerbinben,  inbem  man  jum  Sil^eil  fefte,  jum 
X^dl  bemeglid)c  ©taugen  über  ober  unter  ber  SCrommel  anbräd;te.  Stuf 
biefe  äöeife  fönnte  man  bie  (ginrid^tuugen  ber  39riquette  =  Gabrilen  nad} 
^ourriej'fd^em  ©pftem  fel)r  üereinfad;en. 

®ie  gum  Setrieb  be^  ßarr'fd^en  2lpparate§  erforberlid^e  bemegenbe 
^raft  ift  abl)üngig  üon  ber  ©röfee  unb  ®efd)minbigfeit  beß  Slpparate^, 
»on  ber  91atur  unb  befonberS  oon  ber  3Jlenge  be§  aWa^lguteö. 

©in  3lpparat  üon  1,20  WMn  ^urd^meffer  erforbert  bei  einer  'i^ro- 
buction  oon  10  Spönnen  foble  pro  ©tunbe  unb  einer  ®efd^minbig!eit 
t)on  350—400  Umbre^ungen  pro  3)iiuute  10—12  p'erbeftärfen. 

^6)  erinnere  baran,  bafe  ber  ©rfinber  bie  2lnmenbbarfeit  feines 
2lpparate§  §ur  i^erbampfung  ber  glüffigfeiten  mte  gur  9}Ufd^ung  ber  ©rge, 
^o^len  unb  3wf4'läge  gur  5öefd;icfung  ber  .g)oböfen  oorauSgefe^en  ^at; 
jene  3)Jaterialien  mürben  bann  ben  ^otjbfen  in  ber  f^orm  toon  ^re^jiegelu 
aufzugeben  fei;n.  ^§>  unterliegt  feinem  3*^'^if^'^'  ^^6  ^^^  ßarr'fd^e 
Slpparat  üi)Üig  neue  @tgenfd;aften  he\i^t,  meldte  beftimmt  finb,  in  bem 
betrieb  üieler  ^nbuftrien  mefentlic^e  2tenberungen  t)crbei§ufü^reu. 
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Partin'0  |nknn|ipiirat  für  |)0rf|)imikrfm|)fln. 

9Jac^  bem  Engineer,  3uli  1871,  ®.  21. 
«Kit  abbiltungen  auf  Sab.  VIll. 

2luf  ber  internationalen  2lugfteIIung  in  Sonbon  t)at  bie  %xxma 
Surti^,  $arr  unb  3)iabelep  in  9Jiand;efter  eine  58orfpinn£renHJet 
für  ©treid^molle  mit  bem  üon  6.  3Jiartin  erfunbenen  ^abenapparat 
auggefteHt,  lüeldber  in  gigur  16  unb  17  in  ber  t^eilroeifen  2Infid)t  unb 
im  ^urd^id^nitt  üeran[(^auli(^t  ift. 

Der  ^^oripinn-  ober  ^abenapparat  befielet  au§  einer  Äammmalje 
otjne  ©d^iebung  unb  einem  §a!er.  3)ie  5£rennung  be§  abgenommenen, 
gleii^förniigen  2BoIlDlie§eiB  in  einzelne  Sänbd^en  toirb  auf  eine  eigen- 
t^ümlid;e  Sßeife  burd^  jmei  ©pfteme  anfangt  jufammenlaufenber ,  fpäter 
aber  nad^  oben  unb  unten  fid^  trennenber  Sfliemenbänber  ot)ne  (Snbe 
beföevfftelligt. 

S)ie  Seitung  ber  enblofen  S^iemenbänber  N  unb  0  ge[d)ie^t  bur^ 
bie  eng  aneinanber  fte^enben  Söatjen  F  unb  0,  welche  ä^nlid;  luie  ^iad)- 
falibenualjen  regelmö^ig  eingebrel;t  finb.  S)ie  äßalje  F  fann  auc^  au» 
einer  Slngal;!  Scheiben  üon  abtoe^felnb  großem  unb  fleinem  2)urd^meffer 
^ergeftellt  raerben.  G  be^eic^net  analog  eingebrel^te  ©pannlüaläen  unb  H 
bie  Streibroaljen  für  bie  beiben  SRiemenfpfteme. 

3Son  ber  gänältcE)  mit  Ära|befc^Iag  überzogenen  Äammmatje  A 
nimmt  ber  §aEer  B  ^a^  2öoaolie§  C  ah,  toeld^eg  burd^  bie  Söalje  D 
jmifc^en  bie  SBalsen  E  unb  F  eingeführt  lüirb.  2ln  ber  (Sintrittgfteüe 
fommen  bie  beiben  Sfliemenfpfteme  O  unb  N  jufammen,  trennen  fid^  aber, 
toie  man  in  gigur  17  fie^t,  fofort  l^inter  biefen  aßaljen,  fo  bafe  alfo 
jeber  Stiemen  ein  entfpred^enb  breitet  2öottbänb(^en  mit  fid^  nimmt. 

S)urc^  bie  gd^eiben  I  Wirb  ba^  2lbne^men  ber  einzelnen  aBottbäub= 
c^en  gleic^mäfeig  erjielt  unb  mittelft  ber  2eitiräläd^en  J  t>em  2Bürgel= 
mec^anigmug  K,K  übergeben.  2)a§  3Sorgefpinnft  C  gelangt  fc^liefelid^ 
jur  2lufmidelung  auf  hie  (Spulen  M,  lr)eld;e  it)re  Umbre^ung  i?on  ben 
2öaljen  L  empfangen. 

ajtittelft  biefe^  ^abenapparateS  fönnen  bei  einer  Sefc^Iagbreite  üon 
45'/.^  engl.  3oa  ganj  gut  120  3?änbd^en  gebilbet  n^erben,  n)ä^renb  man 
fonft  taum  auf  100  gelangt.    S)a§  35crgefpinnfl  föirb  alfo  birect  feiner 
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unb  and)  gleichförmiger;  ba§  jtüeite  33orfpinnen  fann  in  Dielen  fällen 
erfpart  lüerben. 

@§  bürfte  fid^  3Rartin'ö  j^abenapparat  auä)  für  sßorfpinnf rempeln 
in  ber  33aumii)oIl53lbfaIIfpinnerei  eignen. 

9.  3. 


Ci 

fngjitotr'ö  Pttfidme  jum  Pfrjimn  kr  piljerfittbättk. 

Siad)  bem  Mechanics'  Magazine,  Slpril  1871,  @.  287. 
ÜWit  2ltbllmngen  auf  Zai.  IX 

91.  Seig^ton  in  Bonbon  bringt  bie  in  ^igur  3  6i§  5  bargeftettte 
OKafc^ine  jum  ^ßerjieren  ber  Süd^ereinbänbe  in  58orf(|lag,  toeld^e  Opera; 
tion  big^er  burd^  ^anbarbeit  mittelft  ber  giletten  ober  9lotten  au^ges 
fü^rt  »urbe. 

^n  %iQ.  3  unb  4  finb  bie  beiben  (2eitenanfi(^ten  unb  in  gig.  5  ift 
ein  Querfd^nitt  biefer  3JJaf(^ine  abgebilbet.  a  bejeid^net  bie  ^rucErolIe, 
auf  ireld^er  ha§i  SDeffin  eingeftod^en  ift;  biefelbe  fi^t  auf  einer  l^o^len 
SBeüe  b,  ju  toeld^er  'Da^  9lö^r4)en  b'  ®a§  für  bie  ©riüärmung  beraftoüe 
leitet.  33el^uf§  ^i^fü^rung  ber  jur  SSerbrennung  erforberlid^en  atmo-- 
fp^ärifc^en  ßuft  ift  bie  ^o^lmeHe  b  burd^löc^ert.  ®ie  Sager  c  biefer 
SSeHe  finb  in  ben  ©taubem  e  gleitbar  eingeladen  unb  mit  bem  Selaftungg- 
Ijebel  f  in  3Serbinbung  gefegt,  um  ben  üon  ber  Sftolle  a  auSguübenben 
5Drurf  gu  erzielen. 

3)a§  ju  öergierenbe  53ud^  tt)irb  auf  bie  Unterlage  g  gelegt,  irteld^e 
auf  ber  Oberfeite  mit  einem  Äautfd^ufpolfter  üerfel)en  ift,  ba§  fid^  ben 
Unebenheiten  beä  58uc^e^  anpa§t.  ®ie  ©infteHung  ber  Unterlage  gut 
erforberli4)en  §ö^e  erfolgt  oon  ber  Äurbel  h  an§>,  tuxd}  bereu  Um= 
breljung  bie  Äegelgetriebe  unb  bie  oerticalen  ©tellf4)rauben,  meldte  in  ber 
©eitenanfid^t  §igur  4  gu  erfe^en  finb,  beroegt  werben. 

3ur  SSer^ütung  einer  feitlid^en  33errü(fung  beS  Sud;eg  wirb  ta^-- 
felbe  gtoifd^en  ber  fiyen  unb  beweglichen  Sacfe  i  (^^ig.  5)  eingefpannt. 
S)re^t  man  bag  Jpanbrab  k,  fo  Wirb  'bmö)  bie  ©d^nedfengetriebe  1  uub 
burd^  j^ü^runggfd^rauben  bie  beweglid;e  ©ade  i  üor:  ober  jurüdge5ogen. 

SDie  Settplatte  r  fann  feitlid^  in  V  förmigen  9fiut^en  öerfd^oben  wer= 
ben,  um  Ue  S)rudroHe  a  an  ber  erwünfd^ten  ©tette  jur  SBirfung  ju 
bringen.    3"  ^i^f^^^  3Serf4)iebung  bre^t  man  bie  ©d^raube  q  mittelft  eines 


2Radte'8  £»j^)en»@e^mQfd^inc.  395 

@d^Iüffel3.  3)ie  platte  r  mit  ben  ©pannbacfen  i  rul^t  auf  einem  ®Ieit= 
tifd^,  roelc^er  burd^  ein  3<J^'^ft'^"9^"*'or9eIege  bei  3)re^utig  beS  §anb; 
rabe^  P  ^iu;  unb  ^ergefü^rt  wirb,  tüobei  ha^  ^u6)  unter  ber  3)ru(frofle 
ücrbeige^t. 


eil. 

Sm  Saf)rgang  1870  biefeS  Journals,  Sb.  CXCV  @.  112,  beri^tete 
9leferent  nad)  bem  Engineer  über  bie  3Kafd;ine  gum  ©e^en  unb 
2lblegen  ber  Sud)bru(f tppen,  toelc^e  öon  bem  ©igentf)ümer  be§ 
Warrington  Guardian  unb  mehrerer  anberen  großen  englifc^en  Qei- 
tungen,  ."prn.  2lleyanber  SR a die,  erfunben  unb  burc^  bie  a)kf(^inen-- 
bauer  aJtuir  unb  (Somp.  in  9Jiand)efter  bereite  in  einigen  fel;r  genau 
arbeitenben  ©yemplaren  au»gefü(;rt  föurbe. 

2)iefe  (£e|ma[($ine  jie^t  bie  2lufmer!fam!eit  aller  33e[ud;er  ber  gegen= 
njörtigen  internationalen  Slusftettung  in  2onbon  auf  fid),  unb  e§  erfc^eint 
bal^er  gereditfertigt,  im  Qntereffe  ber  betreff enben  Greife  auf  biefelbe 
jurüdjuf ommen ,  Dbirol^t  bie  englifd^en  Journale  —  Engineering,  2Rai 
1871,  ©.  335  unb  Mechanics'  Magazine,  ^uli  1871,  ©.  478  —  bei 
Sid^t  betradptet  !eine  neuen  au^fül^rlic|en  5Witt^eiIungen  über  biefe  ^a- 
fd^ine  liefern,  tt)ol)l  au§'  bem  ©runbe  titeil  fid^  bie  gerabe  nic^t  fet)r  ein= 
füc^e  Sonftruction  oi)\u  größeren  lufloanb  üon  Slbbilbungen  nic^t  beutlid) 
genug  befd^reiben  lä§t. 

^nbem  fomit  9lef.  bejüglic^  be§  eigentlich  5Reuen  an  3J?adie'0 
©e^mafd^ine  unb  i^rer  finnreidjen  SBirfungslüeife  auf  ben  in  biefem 
;3iOurnal  fd;on  gelieferten  Slrtifet  üermeifen  fann,  fei?  it)m  geftattet, 
nod^malä  auf  ben  ^wfammen^ang  ber  Soc^ung  ber  ©e^farten,  loelc^e 
befanntlid^  im  S3orau§  auf  einer  f leinen,  flatierä^nlid^en  2od;mafd^ine 
nac^  bem  3JZanufcript  üerfertigt  werben,  mit  ben  in  ben  üerfd^iebeneu 
^äftc^en  auSgel^eilten  ST^pen  auSfü^rlid^er  einzugeben. 

2)ie  ©e|farten,  b.  l>.  enblefe,  berfd^iebentlid()  gelod^te  ^apierftretfen  t>on 
2  3otl  Sreite  toerben  um  einen  Eteinen  Splinber  —  eine  2lrt  Qacquarb- 
prilma  —  gelegt  unb  burd^  Eingriff  t>on  SBarjen  am  (S^linber  in  Sö(^er, 
njelc^e  in  ber  ÜJiitte  ber  ©treifen  gleid^meit  aufeinanber  folgen,  regeU 
möBig  ttortt?ärt§bett)egt. 

^Jieben  biefer  mittleren  ;5?od^reil)e  finben  fic^  ju  beiben  ©eiten  fe  ad^t 


Sfleil^en  üon  Söd^ern,  ^  tüeld^e  je  nad^  ben  üer[d;iebeneu  SBörtern,  alfo 
nac^  ben  unterfd^ieblid^  ju  entnel^menben  SCppen,  in  abme^felnben  6om; 
binationen  t^atfä4)Iid;  burc^gcftofeen  finb.  ^k^t  man  burc^  bie  3JiitteI= 
löd^er  paraflele  sQuerlinien,  fo  finbet  man  auf  ber  rechten  ©eite  fteti 
nur  ärtiei  öon  ben  ad;t  Söd^ern,  auf  ber  linfen  Seite  aber  ein  bis  ad;t 
Söd^er  bur(|geftofeen. 

®ie  jlnei  ßöd^er  re(|t§  bejei($nen  bal  (5d;rift!äft(^en ,  au§>  inelc^em 
na^  ber  :^a^l  unb  Stellung  ber  Söc^er  lin!^  bie  einzelnen  St^pen  burd^ 
bie  ©reifer  (type-extractors,  pick-pockets)  entnommen  lüerben. 

3ur  Erleichterung  be§  JBerftänbniffeS  fep  bie  3}?ittelrei^e  ber  ßöi^er 
mit  0,  bagegen  bie  Sö(^er  Iin!§  unb  red^tS  mit  geirol^nUd^en,  bejiel^tr. 
fetten  S^^em  bejeid^net,  alfo 

12345678       0       12843678 

©ep  nun  bie  gerabe  gur  9öir!ung  gelangenbe  JlartenfteUe  folgenber» 
ma§en  gelod^t: 

12  3       0  7  8       0       8     6. 

^aä)  bem  ©efagten  entnel^men  föir  l^ierauS  ol^ne  2Beitere§,  ba§  au§ 
bem  @(|)rift!äftd)en ,  \velä)e§>  burd;  bie  Kombination  8  6  ganj  genau 
beftimmt  iüirb,  je  eine  %i)pe  au§>  bem  1.,  2.,  3.,  6.,  7.  unb  8.  %aä)  gu 
entneljmen  ift.  ^inben  fid^  in  biefem  Ääftd^en  bie  ^ppen  in  ben  ad^t 
^äc^ern  in  ber  Orbnung:  t  h  e  i  r  s  e  unb  enblid^  ba§  ©patium,  fo 
h)irb  ber  obigen  ßod^ung  entfpred()enb  ba§  2Bort  these  unb  barauf  fol= 
genb  baS  Spatium  l^erauSgegogen ,  burd^  ben  mittleren  Slufna^mering 
weiter  gefüljrt  unb  fd;lieBlid^  ii^m  2lbjug§canal  übergeben. 

S)urd^  t)erfd)iebene  Kombination  ber  Söd^er  fann  no(^  eine  gro§e 
2lnäal)l  anberer  Söortc  je  auf  einmal  aii§>  biefem  ©c^riftfäftd^en  8  6 
entnommen  iüerben,  fo  §.  33. 

12      4      6        entfpred;enb  this 
12  3  4  5  „  their 

unb  the,  her,  his,  he,  is  2C. 

®ie  9Jiöglid)feit  biefer  unmittelbaren  ^ufammeufe^ung  ganjer  Sßorte 
in  einer  Operation  bilbet  ba§  §auptmer!mal  biefer  fo  finnreic^en  ©e|s 
mafd^ine.    S)urd^  gniedmä^ige  2lnorbnung  ber  Settern  in  ben  einjelnen 


88  S)ie  auf  ber  2tu§fteüung  beftnblid^e  ©e^mafdjine  ift  etluaS  größer  at§  bie 
im  SSorjafjre  befc^riebcne.  (g§  finb  nämlic^  29  (ftatt  tuie  friil^er  20)  S^l^peufäftd^en 
mit  je  8  (ftatt  7)  gackern  auf  bem  oberen  SJing  gleid^mä^ig  BertI)eiU.  Qt  fieben 
biefer  ^^'^äjev  enttjalten  üerfc^iebene  Settern  unb  bie  ac^te  bie  igpatien. 

Sie  iiierju  gel)Drige  ?oct)mafci)ine  für  bie  ©e^ftreifeu  !^at  bemnac^  aud^  16  öon 
S^aften  au§  bcweglid^e  ©tempel  unb  liefert  pro  igtunbe  nac^  ber  einen  ä[ngabe 
(Engineering)  für  16000,  nac^  ber  anberen  SDJetbung  (Mechanics'  Magazine)  für 
10000  93uci)ftaben  getodjte  ©e^farten. 
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©d^riftfäftdjert  ^at  e§  9)ia(fie  ermöglid^t  burcT;  einen  Umgang  hex  Wla-- 
fd^ine  bic  ^ppen  [ür  me^r  alä  700  äBorte  ober  SBortt^eile  gufammen^ 
}ufe|en,  voa^  etira  50  ^rocent  üon  ben  in  ber  englifd^en  ©c^rifilprad^e 
geroo^nlid^  üorfommenben  3lu^brürfen  betragen  foll. 

@ine  biefer  Stppen  =  ©e^mafd^inen  ift  feit  8  a)Zonaten  (üor  33eginn 
ber  2lu^ftettung  am  1.  ajiai  1871)  in  regelmäßigem  Setrieb  in  aJlacEie'^ 
eigenem  ©tabliffemeut  ju  Söarriugton,  eine  jireite  arbeilet  in  ber  S)ru(ferei 
üon  ßlap  ©ö^ne  unb  ^aplor  in  Sonbon  für  ben  Graphic.  @g 
ifl  feftgefteHt,  ba§  bie  ©e^mafc^ine  pro  ©tunbe  12,000  Settern  fe|t, 
etiraS  mel^r  al^  in  einer  lUin  gebrucften  (minion)  ©palte  ber  Times 
entfjalten  finb. 

®ie  3)ert^eilung  ber  Settern  (in  S)nplicaten)  ber  Sti;pen!äftd^en 
lüirb  burd^  Änaben  per  1000  ©tücE  um  V^  ^ence  beforgt. 

2Iul  Slllem  ge^t  ^erüor,  bafe  3Ratfie  eine  au§erorbentlid)e  ©ebulb 
unb  großen  ©d^arffinn  auf  bie  ©rfinbung  unb  SSerüoUfommnung  feiner 
©e^mafc^ine  üermenbet  l^ot  unb  e§  fd^eint  ber  3lulfprud)  ^eute  fd^on  ein 
begrünbeter  gu  fepn,  ba§  biefelbe  üon  allen  aufgetauchten  ober  noc^  efi= 
ftirenben  ©e|mafc^inen  bie  befte  ift.  groav  fehlen  noc^  bie  näi)eren  S3e= 
lege  betreffenb  ber  Äoften  für  bie  gelod^ten  ©e|ftreifen,  für  'i)a§  2tul; 
fd^liefeen  unb  ©otumnenbilben  bei  ©a|eg  (tüeld^e  iebo(^  annä^ernb  be= 
ftimmt  werben  fönnen),  um  bie  ©oncurrenjfä^igfeit  ber  2Rafc^inen= 
gegenüber  ber  ^anbarbeit  ju  ben)eifen;  nac^  Wladie'ä  3(u^3fpruc^,  weh 
^em  fd^cn  eine  längere  ©rfal^rung  gur  ©eite  ftet)t,  ift  aber  bie  Ueber= 
Iegenf)eit  ber  aJiafc^inenarbeit  bereit»  entfc^ieben. 

3.  3. 


cm. 

aJiit  9lbblltungen  auf  Zai.  IX. 

2ßir  bauen  feit  einiger  3eit  ^aud;6atterien ,  toelci^e  fid^  burd^  if;re 
große  einfac^t;eit  unb  praftifc^e  Srauc^barfeit  aul^eid^nen  unb  fid^  bereits 
einer  großen  Seliebtl^eit  befonberö  M  öiel  ejpertmentirenben  ^^pfifern 
erfreuen,  ba  fic^  biefelben  nidE)t  nur  fe^r  leicht  ^anb^aben  laffen,  fonbern 
fid^  auc^  fe^r  lange  unb  gut  ert;alten. 

3Sir  Ratten  beim  ßonftruiren  biefer  ^Batterien  ba§  3iel  im  SSfuge, 
eine  ^Batterie  ^ersuftellen,   n^elc^e  of)ne   jebe  ^Vorbereitung    einen,   jeben 
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Slugenblicf  bereiten,  fräftigen  (Strom  bietet  unb,  leidet  transportabel, 
überall  aufgefteHt  «»erben  !ann,  ba  fie  feine  unangenehme  ©aSenttoicEe- 
lung  verbreitet. 

5r)ie  fel^r  einfalle  ßonftructton  ift  aul  ben  beigegebenen  ©fisjen, 
%iq.  1  unb  2,  leicht  erfid^tlid; ;  bie  üierecfigen  ©laSfäften  C  fielen  in 
einem  ^oljfaften  D,  beffen  aJZitte  eine  ©^eibemanb  A  l^at,  in  bereu 
WUtte  ein  £od^  ift,  in  n)el(^e§  eine  mit  ^anbl^abe  enbenbe  ^Q^i^ft^'iG^ 
pafet.  2luf  biefer  Sd^eiberoanb  ru^t  bie  platte  B,  auf  n^elc^er  bie  aJiejfing-- 
träger  n,n,n  aufgefc^raubt  finb,  tt)eld^e  gleid^jeitig  feitmärtä  bie  ^latteu- 
paare  K,  Z  tragen. 

Man  I;ebt  bie  53atterie  an  jener  .^aub^be  beliebig  n3eit  t)erauf; 
eine  ©perrfeber,  tt)elc^e  fid^  üor  bie  ^ii^nftange  ber  ©c^eibeioanb  legt, 
l^inbert  bie  ^Batterie  am  .^erunterfaOen,  toäl^renb  ein  Quq  an  bem  ^nopf 
ber  ^aub^abe  bie  ©perrfeber  befreit,  n)enn  bie  Batterie  ^eruntergelaffen 
irerben  foU. 

§8ei  me^r  aU  a6)t  Elementen  ge[d()ie^t  ba§  §erau§^eben  unb  §in= 
einfenfen  burd;  eine  ^urbeloorric^tung ,  bereu  ßonftructiou  au§  ben 
giguren  Ieid;t  gu  erfel;en  ift. 

5)ie  ftarfcn  ^n^^pt^tten  »erben  burd^  eine  einzige  Flügelmutter  ge= 
l^alten  unb  lönnen  mit  größter  Seic^tigfeit  entfernt  unb  burd^  anbere 
erfe|t  ujerben. 

®ie  Slbleitung  ber  ^o^U  bilbet  ein  ^latinblättc|)en,  meld^eä  jiüifd^en 
ber  Äol^lenplatte  unb  einem  ©ummiftab  eingeffemmt  ift  unb  nad^  bem 
3Kef fingträger  n  fül^rt,  fo  ba§  ein  Ojpbiren  ber  aJtetaßableitung  nic^t 
ftattfiubcn  fann,  ba  bie  ^o^le  mit  feinem  uneblen  3}ietatte,  fonbern  nur 
mit  Platin  in  Si8erül)rung  fommt. 

3ur  FüUung  ber  53atterie  benu^en  ioir  bie  in  unferem  ^reisoer- 
geid^ni§,  ^l)eil  I,  ©eite  9  angegebene  ß^romfäurelöfung ;  bod^  eignet  fid^ 
t)ierju  aud;  jebe  anbere  erregenbe  Söfung. 

^iefe  3:aud)batterie  n)irb  feit  einem  ^a^re  in  allen  unferen  2Ber^ 
ftätten  5um  ^robiren  ber  Apparate  benu|t  unb  ^at  fid[)  an^  ^ierju  in 
jeber  2ßeife  aufeerorbentlid^  gut  belüä^rt. 

53erlin,  im  ^uli  1871. 
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CIV. 

Stubien  iibtr  brn  go^ofen  |ur  {loiieiffn^Par^rllung;  oon  C  Sit)in^ 

(jjortjegung  oon  ®.  334  beS  oorl^ergelienbcn  §efte8.) 

§.  10.    Ofen-Sapacität. 

Safe  bie  ^robuction  unter  fonft  gleid^en  Umftänben  ber  Ofen= 
capacität  proportional  fepn  mufe,  ergibt  fic^  fd^on  au§  ber  ©etrad^tung 
ber  {^actoren  föeld^e  biefe  ^Jrobuction  bebingen.    ^n  ber  ^ormel  P"  = 

=  -^  änbert  fid^  nur  V  unb  je  größer  V  ift,  befto  größer  ttiirb  P". 

9^ur  ift  babei  eine  Sebingung  tr>eld)er  ^äufig  nid;t  entfprod^en  njirb, 
närnlii^  bie,  baß  üom  ©ebläfe  bie  ber  ^robuction  entfpred^enbe  2ßinb= 
ntenge  geliefert  iperbe.  2Benn  j.  S.  beim  Setriebe  Xah.  C  (im  Sln^ang) 
für  100  ^ub.  a»et.  ßapacität  per  @ecunbe  Äub.  3«et.  0,9550  2öinb 
erforbert  n^erben,  fo  föirb  biefe  2öinbmenge  für  500  Äub.  2Ret.  ®apa= 
cität  =  Äub.  ajlet.  4,7750.  <pat  nun  ber  Ofen  im  erften  ^aUe  14  mtt. 
^ö'i)e,  fo  ift  ber  mittlere  Ouerfd^nitt  =  üuabratmeter  7,143  =  S  unb 
D  =  3,01.  ©oH  aber  ber  Ofen  in  feinen  S)imenfionen  proportional 
auf  bie  ßapacität  üon  500  Äub.  Wtet.  gebracht  loerben,  fo  föirb  er 
16  Ouabratmeter  mittleren  Ouerfc^nitt  =  S  unb  32  Meter  ^ö^e  bes 
fommen. 

5Die  rebucirten  Ouerfd^nitte  So  beiber  Oefen  finb  bann  1,537  unb 

3,443  Ouabratmeter.    'S)a§>  ^eiße  ©aSüolumen  ift  für  hen  erfteren  = 

Äub.  ü«et.  14,  für  ben  legieren  =  Äub.  DJJet.  70,  ba^er  bie  ©efc^irin^ 

Vo  1 4  70 

bigfeiten  =    -^  =  — ^  =  aJiet.  9,1  unb  — ^    =    20,333   9Jlet. 
o  l,oo7  o,44o 

^le  bieten  ©efd^tninbigfeiten  entfpred^enben  3)ru(f^öl^en  =  p  =  —  = 

=  ^  =  4,22  unb  ^^^'  =  21,08. 
2g  2g 

33er^ältniß  4,22  :  21,08  =  1  :  4,995.    «Somit  ift  ber  2öiberftanb 

ber  ©djmeljfäule  burd^  DIeibung  bei  ber  Sapacität  100  ^ub.  3J?et.  =  1, 

bei  ber  ßapacität  500  Äub.  3Jiet.  =  4,995,  unb  ba  bog  ^BerMllniß  ber 

^Reibung  gegen  np  =  i  :  9  ift,  fo  rcirb  biefer  2öiberftanb 

im  erften  ?^alle       9  unb  im  ^weiten  galle  44,955 

unb  bie  <2umme  ber  SBiberftänbe  =  10  unb    49,950 


400        ®<^injf  ©tubien  ü&er  ben  ^ol^ofen  jut  jDarfteHung  oon  1Roi)et|en. 

SBenn  ba^er  bie  nötl^ige  SBinbpreffung  für  ben  erfien  Ofen  =  0,05 
ÜJiet.  üuedffilber  ift,  fo  tüirb  fte  für  ben  jiüeiten  Ofen  =  0,250  Witt. 

®er  nöt^ige  ^raftaufnjanb  für  bie  ^reflung  ber^ält  fid^  alfo  toie 
11  :  55  ^ferttefräften ;  ba  aber  auä)  bie  Ouantität  eine  5fad)e  ift,  fo 
njirb  ber  ^raftaufmanb  =  11  :  275  ^ferbefräften  fepn. 

©inb  nun  auö)  mit  SSergrö^erung  ber  ©d^ad^tcapacitäten  bie  ©rö= 
feen  ber  @eb(äfe  um  ba§  3  bi§  4  fad^e,  bie  bigponiblen  Setrieb^fräfte  um 
ba^  2V2fa(^e  im  33erlauf  ber  ^^it  öerme^rt  Sorben,  fo  entfpred^en  biefe 
tüie  man  fielet  noc^  lange  nid^t  bem  33ebürfniffe  für  ©d^ad^tcapacitäten 
con  ^ub.  3)?et.  500,  unb  fo  ift  §r.  Seil  gu  bem  ©c^Iuffe  ge!ommen, 
t)a'ß  bie  3Jie]^rprobuction  nic^i  ber  ©röfee  ber  Oefen  folge,  lüelc^er  ©c^Iufe 
natürlich  falfdE)  ift,  ba  e§>  nur  an  ber  entfpred^enben  Äraft  unb  SeiftungS- 
fät)igfeit  be^  ©ebläfeö  fe^It,  unb  ha^  um  fo  me^r  a(^  ^r.  33 eil  feine 
Oefen  mel)r  in  ber  JRid^tung  ber  |iö^e  all  im  Ouerfd^nitte  öergröfeert. 

2öir  l^aben  bereits  in  §.  5  gezeigt,  ba§  größere  Ofencapacitäten  bor* 
t^eiltjaft  finb  um  ben  @r§ftüdfen  möglid^ft  grojge  3)imenfionen  ju  laffen, 
unb  in  §.  4  ba§  fie  bie  ^ranlmiffion  ber  Ofentoänbe  bef4)rän!en.  §8eim 
Setriebe  %db.  C  beträgt  biefe  StranSmiffion  per  gtunbe  2B.  @.  = 
=  60180  =  to^S  28; 

für  bie  Sapacitäten  200    300    400    500  tub.SRet. 

würbe  biefer  Sonfum        25      19      17      15  to^fg  je^n. 

9Kan  fie^t  alfo,  bafe  e§>  nid^t  bie  SrennftofferfparniB  ift,  treidle  bie 
Vergrößerung  ber  ©d^ad^tcapacitäten  ofonomifd;  erl^eblid^  öortl^eil^aft 
mad^t,  aber  bie  ©arfteHung  be§  5Ro^eifenl  tr»irb  baburc^  (tpie  rviv  im 
näd^ften  §.  fe|)en  »erben)  weniger  foftfpielig,  »eil  alle  tlnfofien  burc^ 
Sergrö§erung  ber  ^robuction  Heiner  »erben  unb  jicar  um  circa  grc0. 
3,30  für  400  Äub.  Witt  Vergrößerung  ber  @(|a4)tcapacität.  ®a  nun 
bie  ©igner  öon  ©ifenmerfen  oft  mit  %vc§.  3,50  per  Stonnc  5Rol;eifen 
©etüinn  jufrieben  fepn  muffen,  fo  ift  eine  fold^e  @rfparniß  an  ben  S)ar= 
ftettungSfoften  feineSlDegS  gering  ju  fd^ä^en,  nur  ^at  el  feinen  Binn  bie 
©d;ad^tcapacität  auf  biefe  @ri?jse  ju  bringen,  »enn  man  nid^t  jugleid^  bie 
SJiittel  i;at  bie  ^robuction  berfelben  proportional  ju  fleigern. 

Unb  lüären  auc^  biefe  3Jlittel  toor^anben,  fo  finb   »enigftenS  bie 
je^t  gebräuc^Iid^en  üon  ber  2lrt,  baß  fie  bie  llnfoften  fteigern,  aud;  »enn 
man  bie  SetriebSfraft  burd)  ©ic^tgafe  J^erfteHen  fann,  benn  man  brandet 
unb  oerbraud^t  baju  ein  3J?aterial  an  ^ampffeffeln,  »eld^eS  nid^t  unbe« . 
beutenbe  ©ummen  in  Slnfprud;  nimmt. 

2Benn  ballier  bie  Vergrößerung  ber  Ofencapacitäten  nid^t  »enigftenS 
t^eilireife  eine  S^äufd^ung  fe^n  foll,  fo  muß  gleidbjeitig  barauf  Vebadit 
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genommen   »erben   ben  Äraftaufmanb   für  ba^   ©ebläfe  nid^t  mit  ber 

Sapacität  ju  fteigern,  [onbern  benfelben  auf  bag  möglid^e  ÜHinimum  l^er^ 

unter  ju  3iei)en.    S)ie  freiließ  nod^  nid^t  in  Slufna^me  gefommene  91  a= 

d^ette'fc^e  Ofenform  {;at  bereite  betoiefen,  ba^  eine  ^^erminberung  be0 

Äraftaufmanbe«  für  ba^  ©ebläfe  nic^t  nur  feine  Unmöglidjfeit  ift,   fon= 

bern  fogar  febr  bebeutenbe  Oefonomie   an  Setriebgfvaft  geiiiäl)rt. 

S)er  in  ben  „®ccumenten"  («Seite  111)  befd^riebene  unb  bered^nete 

9lad()ette'fd^e  Ofen  ^at  8,5  3}?et.  ^ö^e  unb  einen  mittleren  Ouerfc^nitt 

öon  Ouabratmeter  11,777  =  S.    Um  nun  biefem  Ofen  500  Äub.  3}]et. 

ßapacität  ju  geben,  h)ürbe  beffen  |)öl;e  =  1 9  9Jiet.  unb  beffen  mittlerer 

Ouerfd;nitt  =  S  =  26,3  Ouabratmeter.    S)arau^  mirb  für  ben  tleinen 

Ofen  ijo  =  2,534  Ouabratmeter,  für  ben  grojsen  So  =  5,660  Oua- 

SSoI    14 
bratmeter;  bie  ©efd^lrinbigfeiten  =  ™-- — ,^         -  =    v   =   5,5  2)Iet. 

sCol.  70  v2 

^"^  sp^eter^  5,660  =  ^  =  ^^'^  3Ket.;  bie  ®rudl;ö^en  =  -  =  1,542 

unb  7,840,    33er^ältniB  =  1   :  5,1. 
©omit  lüirb  ber  äBiberftanb  burd^  Oieibung 

in  ber  Sd^meljfäule  =     1  unb    5,1,  unb  ba  biefe 
fid^  äu  np  üer^ält  mie  1  :  11,  fo  ift  für  np  =  11  unb   56,1  ju  fe^en,  unb 

ber  ©efammtlriberftanb  ifl  bann  12  unb  61,2 
unb  ba  erftere  2)rucf^öf?e  7  3Jii[Iimeter  Ouedffilberfäule  entfprid^t,  fo  he- 
anfprud^t  le^tere  bereu  35,7,  \va§>  bann  1,5  unb  7,65  ^ferbe!räften 
gleic^)  tommt;  ta  ferner  t>aä  Suftquantum  in  le^terem  galle  5  mal  fo 
gro^  fepn  foll,  fo  mirb  le^terer  Slufloanb  =  5  .  7,65  =  38,25  ^ferbe^ 
fräfte,  alfo  nod^  bebeutenb  weniger  aU  iüir  oben  für  einen  Ofen  alter 
§orm  üon  nur  100  Äub.  3)iet.  Sapacität  gefunben  l)aben,  nämlidt) 
55  ^ferbefräfte. 

2luc[;  angenommen  ber  33rennftoff  jur  ©rjeugung  ber  SBetriebsfraft 
!ofte  gar  nid^tä,  fo  ift  bod)  ber  ßontraft  Pon  38,25  ^ferbefräften  gegen 
275  l;inlänglid;  gro§  um  feinen  3*^^if^^  über  bie  S^orttjeile  niebriger 
unb  lueiter  Oefen  übrig  ju  laffen,  unb  um  einjufefien  ba§  beren  (Sin^ 
fü^rung  erft  bie  3Sergrö§erung  ber  @d;a($tcapacitäten  red^tfertigt. 

§.  11.   Oefonomifd^e  SSerl^ältniffe. 

5Durd^  bie  nun  gegebene  3J?öglid^feit ,  ben  ^o^ofenbetrieb  a  priori 
in  aUen  feinen  33er^ältniffen  barfteUen  ju  fönnen,  gewinnen  aud^  bie 
öfonomifd^en  ^ßer^altniffe   ein  ^^tereffe  roelcbe^   fie  oorljer  nid^t  Ratten, 
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ba   jene   e^  unS  nun  aud)   ermöglid)!  unfere  Setrieböprojecte  auf  bie 
erjielbare  Oe!onomie  ju  rid^ten,  tt»a§  torl^er  nic^t  erreid^bar  tt}ar. 

5)ag  grofee  Problem  in  allen  Qnbuftriejtreigen  ift,  bie  im  5?erl^älts 
nifje  gum  ßapital  grö^tmöglid^e  ^robuction,  mit  ben  möglich  fleinften 
Unfoften  ju  erlangen.  2)ie  ©arftellung  uon  SRo^eifen  im  ^otjofen  ift 
eine  berjenigen  ^ni'uftrien,  ireld^en  bie  ßöfung  biefel  ^robIeme€  ben  größ- 
ten SSortl^eil  geroä^rt,  toeil  bie  Unfoften  ftc^  mit  ber  ©röfee  beg  Betriebes 
fe^r  bebeutenb  üerminbern  laffen. 

Sflatürlid^  tüec^feln  bie  cfonDmi[(|)en  SSer^dltniffe  fo  ju  fagcn  in  jeber 
einzelnen  ßocalität,  ballet  lüir  nur  ein  ©d^ema  geben  fönnen,  toie  etma 
biefe  ^er^öltniffe  fic^  geftalten  unb  auf  öerfd^iebene  ßocalitäten  übertrat 
gen  »erben  fönnen. 

53ei  ben  §of)öfen  fpielt  namentlid^  bie  ©4ac|tcapacität  berfelben 
eine  grofee  Sfloüe,  ba  bie  am  Ofen  befc^äftigten  Slvbeiter  il)xe  Gräfte  unb 
itjre  3eit  um  fo  oortbeilHter  öermert^en,  aU  biefe  größer  ift;  um  biefe 
!(ar  äu  mad^en,  vooUen  mir  üerfud^en  bie  öfonomifd^en  3^er^ältniffe  gu 
beftimmen : 

für  bie  Sapacitätcn  tub.3)?et.     100        200        300        400        500 

aU  immobiteä  Sapitol  fönnen  tviv  für  biefe  dapa' 

citätenfolgenbe^vogrefrton  annehmen  5rc§.  96000  175000  236000  283000  318000 
baju  fämen  bann  al§  33etriebgcapital  88000  175000  262000  350000  437000 

3in§  unb  ^tmortifation  öom  immobilen 

Sapital  k  6  ^roc.  per  :3af)r  f^rcS.  5760 


10500 
7000 


14160  21000  26220 
10480  14000  17480 


3in§  Dom  beweglid^en  Sapital  ä4''^3roc.per^af)r  3520 
Unter'^alt,  aJiaterial  für  benfelben,  ?ö^ne  sc, 

©trafen,  @ifenbaf)nen  jc.  per  ^a^v  10800     16200    216C0    27000    28800 

allgemeine  Unfoften,  Slöminiftration  :c., 

ebenfo  öiel  10800 

2lrbeit§lD^ne: 

für  für 

100  Äub.a)iet.   500  Äub.SDJet. 

OfencQpacität    Dfencapacität 


16200    21600    270f0     28800 


^r.  10 

Sr.  10 

für  2  ®ie^meifler  ppr  Sag  unb  SRaätt 

V       8 

„     8 

für  2  ®icf)tmeifter  beggl. 

,-      5 

„    10 

für  2  unb  4  SBagenfütter  k  2'i/2  gr. 

n          8 

„      4 

für  2  unb  4  ^anblanger  ä  2  '^x. 

n          5 

„    10 

®icf)t=  unb  ®ieß='iperfDnal 

„      8 

„      8 

2  SÜJafci)inenmei|ler  ä  4  'i^x. 

gr.  44  gr.  50 

proportional  per  Qal^r 

^a'^rcSauSgaben 

per  jtag,  ba§  ^a'i)x  ä  360  2^age  = 

unb  per  ©tunbe  = 


%x.   15840  16380  16920  17460  18000 

^r.  46720  66280  85760  10646 J  119300 

^r.   130  184  238   296    331 

%x.     5,40  7,6U  9,90  12,30  13,00 
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5)a  lüir  immer  bie  ftünblid)e  ^robuction  hexeä^nen,  fo  ift  biefe 
Sluöred^nung  ber  Äoften  per  ©tunbe  am  bequemften,  inbem  bie  (Sv^ 
fte^ungsfoften  immer  pro  1  Stonne  =  1000  Äif.  ^robuct  berechnet 
werben;  man  i)at  bann  einfad;  bie  ftünblid;e  ^robuction  in  obige  Un- 
foften  per  ©tunbe  ju  biüiDiren.  @ä  fe^  erftere  für  hen  Ofen  t»on 
100  tub.  ü«et.  ßapacität  =  768  M.,  für  500  Uüh.  ÜJJet.  ßapacität  = 
=  3840  M.,  fo  finb  bie  ^of^en  pro  2:onne  = 

5,40  13,00 


=  %x.  6,90  unb  r-^TT.  =  %x.  3,38. 


0,786    -  «'•  "'*'"  *""'  3,840 

©eben  nun  jmei  öerfc^iebene  ^Betriebsarten,  in  einem  gaüe  353,8 
M.,  im  anberen  %ü\le  1007  ^iL,  fo  finb  bie  Soften  für  ben  erfteren 
33etrieb  M  ber  Ofencapacität  =   100  ^uh.  Wet  = 

5,40  .  5,40 

^7ÜK^  =  Si^-  15,20  unb  für  ben  äWeiten  betrieb  ^r.  t-^  =  'iS^-  5,40. 

Unb  burc^   einen  Ofen  ton  500  ^ub.  3Jtet.   ^apacität  laffen   fid^ 

Ie|tere  Soften  fogar  auf  ■= — fr^  =  %^-  2,60  rebuciren. 

33on  befonberem  i^ntereffe  fintr  bie  öfonomif^en  SSer^ältniffe  ba,  wo 
bei  ber  ^Sergleid^ung  jiDeier  ^Betriebsarten,  bie  eine  eine  §8rennftoffer= 
fparni§,  bie  anbere  eine  2)ie^rprobuction  gemährt. 

2ll§  Seifpiele  n^oHen  ix»ir  bie  Setriebe  auf  2Iffinireifen  in  ben  ^a-- 
bellen  C  unb  H  (im  2ln]^ang)  ausführen. 

3!)ie  ^robuctionen  unb  bie  benfelben  entfpred^enben  ^arfteHungS-- 
foften  finb: 

^       5v.  5,40  %v.  5,40 

^"'^  ^  -    0,708     -  ^^-  "^'^^  ^^^  ^  -    "0568"  ~  ^^'  ^'^^' 

bagegen  ift  ber  S3rennftoffconfum  beim  Setriebe  H  um  ^\\.  356  per 
^onne  Fe  Heiner.  SBenn  nun,  toie  baS  im  9f?orben  bon  ©nglanb  ber 
%aVi  ift,  bie  STonne  ^q^U  nur  12  ^r.  fcftet,  fo  mad^t  ba§  4,27  ^r., 
für  raeI4)e  ber  Setrieb  C  §u  belaften  ift.  3)amit  fteEt  fid^  ber  ganje 
©eföinn  beS  SetriebeS  H,  oeranlaßt  burd;  eine  2öinbert;i|iung  üon  692^ 
nur  auf  2,19  ^^r.  unb  eS  ift  fe^r  fraglicb  ob  eine  foId;e  übermäßige 
3ßinber^i^ung  nid^t  ebenfo  oiel  fofte  als  biefe  3)iffcren3  beträgt. 

^n  %ah.  F  ^aben  lüir  ben  Einfluß  beS  ©e^alteS  ber  ©r^e  nad^ge= 
lüiefen.    SSenn  foId;e 

70      60      50      40      30    ^roc.  Sifcn  entl^alten,  \t>  Tinb  ton 
benfelben  nötl^ig  til.  1429  1666  2000  2500  3333  um  1  Sonne  9to^eifen  baräufteüen. 

SBäre  nun  ber  ^reiS  beS  (SrjeS  ä  40  ^roc.  =  30  ^r.  per  SConne, 
fo  föürbe  berSöert^  ber  übrigen  proportional  %x.  52,50;  45,00;  37,50; 
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30,00;  22,50  gr.  fepii.  9lun  lüirb  aber  ber  innere  2öertt)  bieferßrje  ein 
anberer  je  naä)  ber  Setrieb^met^obe  bie  man  ju  i^rer  3w9utemac!^ung 
anmenbet. 

^n  Xab.  F  ^ahen  toir  bie  ftünblid;e  ^robuction  für  biefe  ©rje  bei 
faltem  3Binbe  unb  bei  bem  gleid^förmigen  ßonfum  ton  1  Äotjfä  pro  1  Fe 
gefunben : 

mi  262,7  255,0  245,3  230,8;  bie  ÄofjfS  ä  ^r.  12  gerechnet, 

fmb  ba^er 
bie  2)arfteauti9§toften  =  g-r.  32,55  33,17  34,01  35,39    pro  Sonne;  hjürbe  aber  bie 

Sonne  tof^fi  %x.  15 
fojlen,  fo  wären  biefe        „     35,74  36,17  37,02  38,39.   2)ioibiren  wir  nun  bie  @r= 
ftet)ung§foften  für  bie  ©rje  ä  40  '!|3roc.  in  bie  übrigen,  fo  erl^alten  wir  bie  Ouotienten 
0,9197  0,9373  0,9610  0 
0,9309  0,9422  0,9643  0 

3)er  n)irflici^e  SSertt;  ber  ©rje  toirb  nun  erl^alten  tüenn  mir  ben 
il^rem  ©ehalte  proportionalen  SBert^  mit  biefen  iQuotienten  multipliciren. 
2Bir  ^aben  bann  für  MjU  ä  \2  %x. 

%x.  48,30     42,20    36,00     30,00 
^r.  48,90     42,40     36,20     30,00 

2lnberg  öert)äU  fic^  bie  ©ac^e,  tüenn  ber  33etrieb  ein  anberer  Joirb. 
i^n  'Xah.  G,  in  föelc^er  biefelben  ©rje  mit  einem  3Jiinimum  öon  S3renn= 
ftoff  aber  auä)  mit  faltem  Söinbe  ju  berfelben  Qualität  9lol^eifen  üer= 
fc^molsen  mürben,  erhielten  mir  al§  ftünblic^e  ^robuction: 

mi  185,6     199,9  215,4  232,2     233,9  beiÄof)t§=(grfparni§  per  Sonne  öon 

tir.      640       527  413  260        0    ©tefe  loften 

ä  ^r.  12  %x.     7,68      6,32  4,95  3,12 

ä^r.  15^r.    9,60      7,90  6,19  3,90    2)ie  übrigen  (Srftel^ungsfoften  fmb: 

^r.  29,09    27,01  25,07  23,25    23,08;  jietien  wir  oon  bicfen  bie  erfparten 

toften  für  Äo^f §  ab,  f o  bleiben 

^r.  21,41     20,69  20,12  20,13     23,08 

^r.  20,49    20,11  18,88  19,35    23,08.  Sic  Äo|^en=Sßer^ärtniffe  fmb  bann: 

1,0636  1,0278  0,995  0     1,1465 

1,0589  1,0393  0,97b  0     1,1937 

daraus  ergibt  fid^  ber  effectiöe  SBert^  ber  ©rje  für  biefen  %aU: 

^r.  55,80    46,30    37,50    30,00    25,80  unb 
^r.  55,60    46,80     36,60    30,00     26,80 

S^erfd^metjen  mir  aber  biefelben  ©rje  mit  ^il.  1,1;  1,2;  1,3;  1,4 
unb  1,5  ^o^U,  inbem  mir  mie  in  %ah.  E  falten  SBinb  antoenben,  ben 
SBrennftoffüberfc^ufi  aber  burc^  bie  richtige  Binbmenge  gur  birecten  9te=: 
buction  benu^ett,  fo  toirb  bie  ftünblic^e  ^robuction: 
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mi  284,5    266,7     269,5    254,7     275,4     X'ie  Unfoften  Ttn^  i>ann 
Äot)f§  ä  §r.  15    ^r.  35,12    38,25    39,53    42,20    42,15 

SSerben  |)ingegen  biefelbcn  ©rjc  ebenfalls  mit  faltem  SSinbe,  ol^ne 
birecte  Slebuction,  mit  burd^gänaig  M.  1  ^o\)U  tierfdjmoljen ,  tnie  ba§ 
geiüö^nlicl  in  ber  ^rayi§  gefc^iel^t,  fo  iDerben  bie  ftünblid^en  ^robucttonen 

na*  Zah.  F       Äi(.  262,7     255,0    245,3    230,8  unb  bie  (Srfte^ungSfoften  fitib 
Äoi)f§  ä  ^r.  15    gr.  35,55     36,17     37,01     38,40 

©teilen  mv  aber  ben  $rei§  ber  ^Df)U  k  12  ^r.,  fo  inerben  biefe 
(grftel^ungSfoften 

^r.  31,82    34,65    35,63     38,00    37,65 
^r.  32,55     33,17     34,01     35,40 

3)ie  rei^ften  ©rje  mad^en  alfo  ben  S[^Drtl^eiI  ber  birecten  JRebuctton 
ol^ne  33eit)ürfe  ber  Söinber^i^ung  fogar  negatiü.  ©iefel  SSer^alten  mac^t 
fic^  felbft  bei  2Binber^i^ung  auf  300"  no6)  geltenb,  ba  fidf)  in  "^ah.  H  bie 

Soften  auf  ^!^'^'\^  -f  18,26  =  gr.  34,70  bered)nen  unb  erft  M  692" 
0,3284 

"^r    5  40 
finb  bann  biefe  nod^  nad^  berfelben  Stabette  "  '  ,'      +  13,20  = 

0,oOoo 
=  ^r.  38,46. 

^n  großem  Sontrafte  bagegen  ftet;t  bann  bie  3Sermet)rung  ber  ^ro-- 
buction  burcö  Elimination  oon  ©tidtftoff,  tro  fid;  bie  @rfte(;ung§!often 
bei  nur  0,85  ^ohU  mä)  %ah.  K  auf  ^o^f^  (ebenfalls  ä  12  gr.) 

o^ÄI  +  ^^'^^  =  ^^-  ^^'^^  ^'^^^"• 

2lu§  ben  toentgen  l^ier  angeführten  Seifpielen  fielet  man,  oon  toeld^er 
^ragiteite  einerfeitS  bie  33etriebSbere4)nung  a  priori  ift,  unb  anberer* 
feiti  ir>ie  notI;tt3enbig  fie  §ur  (Srreid)ung  ber  gröfetmöglid^en  Oefonomie 
ift,  unb  tüie  biefe  oon  localen  3Serl)äItniffen  fo  fel^r  abhängig  ift,  ha^ 
berfelbe  ^Betrieb  feiten  in  jlüei  öerfd^iebenen  ßocalitäten  biefelben  ^Sor^ 
tl^eile  bietet. 

§.  12.    3J?ittel  jur  ©rfparniB  an  Srennftoff. 

2Bie  rair  gefeiten  baben,  ift  bie  birecte  Stebuction  nid;tS  weniger  al^ 
ein  3JiitteI  ben  33rennftoff  ju  erfparen  unb  ber  l^jei^e  Sßinb,  voelt^et  ge- 
toöbnlid^  gleichseitig  mit  i^r  gur  Slnföenbung  !ommt,  befd^räntt  nur  ben 
Slufmanb  ber  burd^  jene  toeranlafet  tüirb. 

®in  äl;nlid)e§  3Ser^aIten  geigt  bie  t^eilweife  Elimination  be§  @tid= 
ftoffeS.  ©ine  ©elüid^tSeinl^eit  iobTenftoff  t^eilt  fid^  in  Äo^tenoy^b  tüeld^eS 
toerbrannt,  unb  in  eben  fo  öiel  Äo^lenftoff  al;?  biefeS  entbält  »elc^er  gur 
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Sflebuction  ber  burcf)  ißerbrennung  toon  jenem  gebitbeten  ^o^Ienfäure 
ücrtrenbet  tüirb,  unb  lütr  traben  =  1,166  CO  .  2400  —  0,5.3200  = 
1198  2Ö.  @.  aU  ^vcbuction  au§  1  Äot)lenftoff  gegen  2400  bie  mir  fünft 
erhalten.  3)a  biefe  (Elimination  be§  @ticfftoffe§  aber  fe^r  reict)e  unb 
ba^er  oiele  SBärme  probucirenbe  ©id)tgafe  gibt,  fo  geftattet  W^  ben 
SBinb  unb  bn§  in  ben  Ofen  ju  füfjrenbe  &a§>,  ot^ne  ^eeintrüd;tigiing 
anberer  Sebürfniffe ,  bis  auf  einen  getfiffen  @rab  t)or5un)ärmen  unb  bo: 
burd^  hzn  SBärmeüerluft  ju  compenfiren. 

^abm  tt)ir  alfo  bei  ber  birecten  Stebuction  einen  9Jie§rüerbraud^ 
an  33rennftoff,  tt)eld^er  nur  tl^eilmeife  burd)  @ri)i^ung  be§  2Binbe§  aufge= 
lioben  n)irb,  fo  l^aben  »Dir  bei  ber  t^eilmeifen  Elimination  be§  ©ticEftoffes 
einen  Sßärmeoerluft,  ber  bann  burd^  53efd^Ieunigung  ber  3fiebuction  unb 
^o^Iung  bei  reid^en  Srgen  me^r  aU  aufgehoben  loirb,  bei  armen  @rjen 
aber  weniger  üortl^eil^aft  ift,  obgleich  biefe  Elimination  bei  Erjen  non 
40  ^roc.  no(^  mit  ber  birecten  Slebuction  concurrirt. 

211^  ein  abfolutejo  brennftofferfparenbeg  aJiittel  ift  bie  f4)on  in  ben 
„3)ocumenten"  üorgef4)Iagene  unb  bcf(^riebene  3;:rennung  ber  S^orioärm^ 
Jone  üom  Ofenfc^ad^te  auf^ufül^ren,  benn  fie  geftattet  ben  gangen  2öärme= 
bebarf  ber  ^.^orttxärmgone  einem  fleinen  3:;t;eile  ber  ©ii^tgafe  ju  über= 
bürben. 

S^atürlic^  ift  eine  33rennftofferfparntB  nur  bann  t^unlic^,  roenn  ber 
effectioe  Sonfum  me^r  di§  1  ^of)Ienftoff  beträgt,  ba  fonft  eine  2>erlang= 
famung  ber  Otebuction  unb  ^ol^lung  eintritt  unb  nur  wo  ber  Srennftoff 
fo  tl^euer  ift,  ba&  er  bie  S3erec^tigung  jur  2)arfteHung  üon  ©ifen  übep 
baupt  fraglid;  mad^t,  fönnte  au^  eine  folc^e  3SerIangfamung  üorttiell^ 
t)aft  fe^n. 

S)ie  Trennung  ber  ißorlüärmjone  bejnjedft  jebod^  nic^t  eigentlich  eine 
Srennftofferfparni§ ,  fonbern  eine  3J{e|)rprobuction  ol)ne  3Serme^rung  ber 
^etriebgfraft  für  ba§  ©ebläfe.  ®iefe  ©rböl^ung  ber  ^robuction  beruht 
barauf,  ta^  bie  9tebuction§5one  um  ein  S3ebeutenbe§  größer  »irb.  @o 
roirb  fie  §.  33.  für  ben  53etrieb  N  =  0,507  burc^  biefe  ^Trennung,  tt)äl;= 
renb  fie  fonft  0,395  ift,  unb  mürbe  man  nid;t  S3rennftoff  fparen 
motten,  fo  mürbe  \k  0,559. 

Um  bie  3[5eränberungen  meldte  burd^  bie  Strennung  ber  33ormärm; 
Jone  mit  ßrfparni^  an  Srennftoff  öor  fid^  ge^en,  rec^t  flar  ju  mad^en, 
^ahi  iä)  in  %ah.  Q  bie  Söetriebe  ber  %ah.  J  unb  N  auf  i^re  2Bärme* 
©tati!  unb  barau0  fotgenbe  ^^robuction  bered^net.    ®ie  @rfte^ung§!often 
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Sr.  5,40  ?tr.  5,40 

für  J  fmb  bann    \ö^  +  22,47  =  ^r.  25,18  gegen    ^  gjg    +  26,10  =  ^r.  29,07 

Sr-  5,40  ^r.  5,40 

"     ^        "  1^172    +  26.98  =  Sr.  31,58  gegen    ^  ,^3    +  30,00  =  gr.  34,87 

3n  beiben  pOen  ift  bie  3}lel^rprobuction  aug  erträ^nten  ©rünben 
nur  unbebeutenb,  bagegen  ift  bie  (SrfparniB  für  J  =  %i.  29,07  —  25,18 
=  ^r.  3,89  unb  für  N  =  gr.  34,87  —  31,58  =  %x.  8,29. 

3)iefe  ©rfparnife  ift  alfo  ungefäl;r  eben  fo  gro§,  al§  roenn  tDir  bie 
6(!^a(^tcapacität  öon  Äub.  3Wet.  100  auf  Äub.  2Ret.  500  er^ö^en. 

(Sine  tneitere  ©rfparniB  geträf)rt  bie  in  neuefter  3ßit  üon  gerrie 
angegebene  ßonftruction  gur  5^erfo^fung  ber  ©teinfof)Ien  im  Ofen  felbft, 
inbem  er  foltiol^l  SSortt)ärm=  all  ^Rebuctiotilgone  t»on  oben  burct)  einen 
2:^eil  ber  ©ic^tgafe  ertpärmt.  ?lur  ^at  jene  Sonftruction  ben  5Rad)tf)eil, 
ba§  fie  nid^t  tüie  bie  getrennte  SSormärmpne  ben  Äraftaufiranb  für  ba§ 
©ebläfe  öerminbert,  aber  ta§>  ^^rincip,  bie  9tebuctionläone  üon  oben  ju 
crtüärmen,  faim  auf  anbere  2öeife  jur  2lu0füf)rung  fommen  unb  bann 
aviä)  o^m  SSrennftofferfparniB  bie  ^Jrobuction  bebeutenb  er^ö^en. 

JHe  jur  58erirenbung  fcnimenbe  SBrennftoffmenge  mufe  unter  allen 
IXmftänben  fo  gro§  fepn,  ba^  fie  bem  2Bärmebebarf  genügt,  b.  1^.  bafe 
^robuction  unb  Sonfum  an  ©arme  fid^  bie  SBaage  bauen.  3)iefer  S9e- 
barf  föed^felt  mit  bem  ©ehalte  ber  ©r^e,  raie  %ab.  G  (im  3lnt)ang)  geigt, 
gtüifcben  0,6  unb  1,22  Äo^fS  k  91  ^rcc.  ®ann  föirb  er  namentlicb 
burc^  birecte  Stebuction  je  nad^  2lrt  ber  ©rje  (ob  foI(^e  FeO  ober  Fe^O^ 
entbalten)  unb  je  nad^  ber  9)Zenge  bei  bircct  tebucirten  ©ifenl  bil  um 
0,589  Äoi)f«  ä  91  $roc.  gefteigert. 

3ft  bal^er  bal  bilponible  @rj  üon  ^ol^em  ©ehalte,  fo  l^at  biefe 
Steigerung  feinen  öfonomifd^en  S'^ad^tl^eil,  meil  bann  bie  Summe 
0,6  +  0,589  =  1,189  irenigftenl  bie  9flebuction  unb  i^o^lung  fid; 
mit  normaler  @efd)lüinbigfeit  üottäiel)en  lä§t;  hingegen  ift  bann  bie  @r= 
märmung  bei  SBinbel  o^ne  2ßert^  unb  e^er  ber  Defonomie  entgegen, 
tt)äl)renb  bei  (grjen  niebrigen  ©e^altel  jener  ^rennftoffüberfd;u)3,  n)elc^er 
bod)  bie  Slebuction  unb  ilo^lung  nur  um  V5  befd^leunigt,  t^eilmeife  burd^ 
6rt)i^ung  bei  SBinbel  erfe^t  »erben  !ann. 

2öie  man  im  2lllgemeinen  oerfal^ren  mu&,  um  bie  ber  Oe!onomie 
juträglic^fte  Srennftoffmenge  ju  beftimmen,  barüber  geben  bie  SCabellen 
A  bil  Q,  meldte  h)ir  biefer  3lb^anblung  anl;ängen,  2luffc^lu§  für  alle 
toorfommenben  %äUe.  SpecieH  aber  geigt  unl  bie  2:;abelle  D,  lx>ie  ber 
SBrennftoff  einerfeiti  aU  25>ärme  probucirenb,  anbererfeiti  aU  9lebuctionl- 
mittel  fic^  üer^ält,  unb  bie  33erec^nung  auf  bie  ©rftebungifoften  geftattet 
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oinä  bann  ba§  9tefultat  ^erau^jufinben,  mei^e^  ber  grö^tmögli^ien 
De!onomie  entfprid^t.    2)ie  9iefultate  biefer  SCabeHe  D  finb: 

ÄoI)!§confumä9l<|3roc.  Itl.     0,7      0,8      0,9       1  1,1       1,2  1,3       1,4      1,5 

ftünbltc^c  ^robuction  ti(.  209,1  230,0  246,7  266,3  277,6  272,6  269,1  264,9  269,1 
ite  ^abrtcationSfoftcn 

ftnb                          gr.  25,82  23,48  21,89  20,28  19,45  19,81  20,07  20,38  20,07 

für  to!)II  ä  gr.  15  =  %t.  10,50  12,00  13,50  15,00  16,50  18,00  19,50  21,00  22,50 

(grftebungSfoften  excJ. 

erse  ^r.  36,32  35,48  35,89  35,28  35,95  37,81  39,57  41,38  42,57 

2)ie  toort^eil^aftefte  S3rennftoffmenge  ift  aI[o  =  1  Äil.  ^o^U,  ob- 
^leid^  1,1  Rd\)U  bie  größte  ^robuction  geirä^ren.  SBären  bie  Bo\)U 
treuerer  aU  %x.  15,  fo  iüürbe  ber  geringfte  ßonfum  ber  öort^eil^aftefte 
fepn,  fo  lüie  umgefe^rt  wohlfeilere  üol)U  ben  6onf um  1,1  ober  1,2  ber 
Defonomie  entfpred;enber  mad[)en  mürben. 

2lu6er  bem  ©influffe  Welchen  bie  33rennftoffmenge  auf  bie  5Rebuction 
"unb  Äo^lnng  be§  @ifen§  ausübt,  finb  bann  noc^  haä  Sflebuction^jonen- 
S3er^ältni§  =  r]  unb  ber  @ic^t-5IRobulul  =  y,  loeld^e  auf  bie  ^robuc^ 
lion  unb  folglid^  aui^  auf  bie  Defonomie  h)ir!en,  öon  33ebeutung. 

'S)a§>  33erl;ältniB  =  i]  "mädßt,  tote  bie  SCabelle  D  jeigt,  mit  ber 
^unal^me  beS  33rennftoffel ,  bi§  eS  bei  1,5  bie  ^robuction  felbft  lieber 
^röfeer  mac^t,  ba^er  in  feiner  2öir!ung  bie  Ober^anb  über  ben  ®i^t' 
2Robulu§  geiüinnt,  obgleich  berfelbe  ftetiS  mit  bem  33rennftoffe  im  Slllge; 
meinen  ju  Ungunften  ber  ^robuction  junimmt. 

W 

®er  SBertt)  rj  ^ängt    gro^entl^eilg   toon  ber  ^^emperatur  —  =  T 

üb,  tüelc^e  in  bie  ©d^melg^one  gelangt,  unb  biefe  Stemperatur  »irb  um 
fo  Heiner  aU  bie  Srennftoffmenge  gro§  njirb,  unb  je  geringer  biefe 
^temperatur ,  befto  f leiner  tnirb  ba§  3^olumen  ber  ©(^meljjone  unb  ba-- 
^egen  baio  ber  Stebuction^äone  entfpred^enb  größer,  tt)ie  bie^  bie  '^ab.  D 
uac^njeigt. 

IXebrigenS  finb  in  ber  %ab.  D  fämmtli(^e  Srennftoffmengen  nod^ 
^u  f)ocC)  für  ©rje  üon  70  ^roc.  ©e^alt,  roa§  fid^  auS  ben  eoacuirten 
ilöärmemengen  ergibt,  bie  mit  ben  ©ic^tgafen  o^ne  3Ru^en  ertacuirt  lüer* 
ben.  2lllerbing§  barf  man  nid^t  mit  .^rn.  33 eil  babin  trad^ten  bie 
^üacuation  =  o  ju  machen,  benn  toenn  bie  j5^eu(j^tigfeit  ber  Suft,  bie 
n)ir  immer  gleid^  bem  mittleren  ^al^reöge^alte  angenommen  l^aben,  größer 
tDirb,  fo  Wirb  aud;  ber  Söärmeconfum  wad^fen.  tiefer  ©onfum  ift  g.  S. 
für  Äil.  0,7  ^op  =  179  2Ö.  ®.;  berfelbe  fann  nun  M  eintretenbem 
0tegeniüetter  ober  3fiebel  fid^  öerboppeln,  alfo  358  2ö.  @.  werben,  unb 
uid^t  nur  bie  eoacuirte  2Börmemenge  rebucirt  fid^  bann  oon  417  2B.  ®. 
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öuf  238  9B.  ©.,  fonbern  auä)  bie  Söärmeprobuction  lüirb  um 
€0,033.2400  =  79  SB.  (g.  öerminbert,  fo  ta^  bie  euacuirte  3Jienge 
ftatt  417  =  417  —  238  +  79  =  100  2B.  @.  toirb,  toa^  bann  bie 

(goacuationgtemperatur   bon  285"  auf  =    87"    ^etunterbringt. 

X ^i  Dö 

^iefe  Stemperatur  ift  aUerbingS  noc^  ntel^r  al^  genügeub  um  93etrieBö; 
ftöruttgen  borjubeugen,  aber  biefe  ©aratitie  ^abeti  tüir  nid^t  mefjr,  inenn 
i)ie  normale  ©oacuation^temperatur  fleiuer  aU  120"  ift. 

©in  !leiner33rennftoffübeif(|u6  ift  ba^er  eine  Slffecuvanj  gegen  ^wf^^^« 
(i§>  fann  aber  aud^  toorfommen,  bajg  man  genöt^igt  ift  eine  größere 
Srennftoffmenge  jum  ßonfum  §u  bringen  d^  ein  fold^er  freinjilliget 
lleberfc^u§  beträgt;  bie§  ift  namentlich  bei  ftattfinbenber  bivecter  Slebuc- 
tion  ber  %aU,  wo  bie  2Bärmeabforption  in  ber  Sc^mel^jone  fo  bebeutenb 
ift,  bafe  fie  bie  Temperatur  in  berfelben  unter  t>^n  ©c^mel^punft  beö 
Sd^meljmaterialeg  ^erunterbrücft,  unb  man  mu§  bann  burd;  bie  Ouan= 
tität  ber  2Bärme,  b.  1^.  burd^  33erme]^rung  be^  ^-örennftoffe^  biefem  Um= 
ftanbe  begegnen.  Ob  eine  folc^e  SSerme^rung  erforberlid^  fet),  erfährt 
TOan  fd^on  bei  Slnfertigung  ber  ©tati!  ber  äßärme.  SBa^rfc^einlid^  l^at 
gerabe  biefe  not^toenbige  Urfai^e  be§  3Jie^rcünfume^  ju  ber  3Jietl;obe 
SSeranlaffung  gegeben,  treidle  bie  ^raftifer  allgemein  befolgen,  um  bie 
nad)  xi)xex  2lnfid^t  rid^tige  Srennftoffmenge  §u  beftimmen,  bie  barin  be= 
ftel^t,  bie  Seiftung  be§  ©ebläfeg  ju  einer  conftanten  ju  mad^en  unb  bem 
^rennftoffe  nad^  unb  nad^  me[;r  (Srj  aufjubürben,  big  ha^,  ^robuct  fo 
na^e  atio  mcglid)  ber  Qualität  entfprid^t  bie  man  beabfic^tigt.  ©abei 
tüeife  man  aber  nid^t,  ob  man  nid^t  bennod^  bebeutenb  me^r  Srennftoff 
•confumirt  al§  nöt^ig  märe  unb  aU  ber  Oefonomie  entfprid^t,  »eil  biefer 
lleberfd^u§  bann  ein  Stegulator  für  bie  ©urd^fe^geit  tt)irb,  inbem  er  über: 
fd^üffigem  2ßinbe  aU  ^utter  bient  unb  ba^  ju  fc^neüe  ©infen  ber  ©id)- 
im  ^inbert. 

2lu0  biefer  Urfad^e  ift  föenigften^  ganj  un§iv)eifel^aft  bie  9)ieinung 
«ntftanben,  ba§  man  jur  5)arftellung  ton  ©ie^erei  ©ifen  mel;r  33rennftoff 
tebürfe  als  gur  ^arfteQung  öon  Slffinireifen,  tpeld^e  ganj  irrig  ift ;  benn 
jur  S)arfteEung  erfteren  ^robucteS  bebarf  man  einer  loeniger  bafif4)en 
©d^lade,  ba^er  aud^  einer  geringeren  2)tenge  an  Äalfftein,  unb  ta  bas 
©d^larfenmaterial  weit  me^r  Sßärme  ju  feiner  ©c^meljung  bebarf  aU 
ta§  9lot)eifen,  fo  mu|  alfo  ber  SGöärmeconfum  Heiner  unb  ni^t  größer 
njerben.  ÜKan  mä^nt,  eine  größere  SBrennftoffmenge  gebe  einen  b^ifeeven 
Ofen  unb  ha  grapl^itreid^eä  ®ie§erei  ©ifen  eines  l;ei§eren  OfenS  be-- 
türfe,  fo  fe^  biefe  ba§  rid^tige  3)tittel  bafür.  äBir  l^aben  aber 
bereits    gejeigt,    unb    alle    unfere    SetriebSbered^nungcn    beloeifen    es, 

SJlnfller'«  tollji.  Soutnat  '.öt.CCI.  «.  5.  27 
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baß  bie  Dfentenipcratur  bann  am  größten  lüirb,  tüenu  ber  53rennftoff  in 

fteinfter  Wtmqe  üor^anben  ift;  nur  bie  Söärmequantität,  nic^t  bie3nten= 

fität  tüirb  burd^  bie  33vennftoffmen(ie  üermeJjrt. 

2lll  Qlluftration  ju  bem  eben  ©efagten  bient  befonber^o  bie  %ab.  H, 

in  Weldjex  bie  SDarfteHunq  üon  ®ie§erei  =  (Sifen  unb  t)on  3lffimreifen  für 

gleid()e  53rennftoffconfume  mhen  einanber  geftellt  [inb;  erftereS  ^robuct  ^at 

hei  3000  sföinbtemperalur  eine  um  476—384  =  92°  unb  bei  692^  äßinb- 

temperatur  eine  nm  192—81  =  llP   ^ö^ere   (Süacuationstemperatur, 

92i     1  821 
ba^ev  iDürben  in  ber  %^at  in  biefen  beiben  fallen  ■ — '   '       =  0,070 

111    1  596 
^^"^  — THKK —  —  ^'061  Äot)Ienftoff  iDemger  für  ba^  ®ie§erei ;  ®ifen 

2400 
nötl^tg  fei;n,  tcaä  in  ©elb  umgefe^t  eine  mögliche  ®rfparni§  üon  'Jr.  1 
per  ^onne  ^robuct  beträgt,  i^c^  n)ürbe  ein  fe^r  retcf)er  3J?ann  toerben, 
föenn  mir  ade  bie  ^ranfen  ^ufämen,  bie  ^eul  ^u  ^age  nod)  in  fämmt^ 
liefen  -öo^öfen  auf  biefe  Sßeife  unnüg  burd;  bie  ©ic^ten  gei;eii,  unb  loenn 
alle  ÜJiittel  iretc^e  mir  aU  jurOefonomie  fü^renb  aufge^ä^lt  i)aben,  jur 
rationellen  ^Intrenbung  fämen,  fo  n}ürbe  ba'o  ein  ©infommen  t>on  toielen 
tanfenb  granfen  täglid^  abirerfen.  - 

§.  13.    Slnmenbung  ber  ©teinfo^Ie  alä  33rennfloff. 

9?ic^t  alle  SIrten  üon  ©teinfo^le  fönnen  ben  ^Di)U  fubftituirt  n)er= 
hen,  namentlich  fogenannte  bacfenbe  €teinfol;Ien  merben  burc^  ben  S)e: 
ftillation^proce§  fo  aufgefc^lüoHen,  ba^  fie  in  ^orm  üon  ^o\)U  ein  biet 
griJ§ere^  3SoIumen  einnet)men  al§  fie  in  ^orm  toon  (5teinfot)le  eingenom= 
men  Ratten;  aber  ^ben  biefe  ©igenfc^aft  mad^t  fie  jur  birecten  2tn»renbung 
im  .»Qo^ofen  untauglich,  meil  fie  nac^  tooüenbfter  ^ßerfobfung  nur  mit 
®e\ualt,  mit  großer  ilraftaniuenbung  aug  ten  2lpparaten  entfernt  werben 
fönuen  in  benen  jene  Operation  toor  fid)  ge^t.  2Benn  aud^  ber  .'po^ofen- 
fd^ac^t  fid[)  nad;  unten  \)in  ertreitert,  fo  lüürben  fold^e  bacfenbe  @tein= 
fötalen  entlreber  gar  nid)t  nieberrürfen  ober  wenigftenä  ba§  ©eftreben 
\)aben,  alö  jufammengebadene  Wla\\e  ben  ®urd)meffer  beijubeljalten  meldten 
fie  am  Orte  it)rer  3wfö"""ß'^^^<^""9  eingenommen  ^aben.  Unb  aud^ 
abgefeben  üon  fold^en  Sd^mierigfeiten,  tüürben  jebenfall^  bie  oon  unten 
aufftrömenben  ®afe  in  ber  bacfenben  3Jiaffe  einen  2öiberftanb  finben  ber 
itjren  ®urc^gang  in  bebeutenbem  Wlaa^e  ^emmen  mü§te. 

S)ie  fd;ottifc^en  trodenen  ©teinfo^ien,  föeld^e  eine  lange  flamme  geben, 
fd^einen  allein  fic^  jur  birecten  3lnn)enbung  o^ne  33eifa^  üon  ^o^U  ju 
eignen,  tDäbrenb  alle  anberen  2lrten  mit  me^r  ober  weniger  ^o\)U  gemifc^t 
njerben  muffen,  ober  felbft  nic^t  auf  biefe  ffieife  oeriuenbbar  finb. 
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^ie  ©arfiellung  ber  ^o\)U  in  fogenannten  Äo^feöfen  foftet  per 
2'onne  nur  gr.  1,50  big  gr.  1,80.  ©sg  finb  alfo  ipeniger  bieje  unbc 
beutenben  Äoften  SSeranlaffung  biefen  ^roce§  ju  umgeben,  alä  bie  iüol^l 
nic^t  ganj  unbegrünbete  2lnfid^t,  bafe  bie  bei  ber  5ßer!o^lung  frei  irerbett; 
öen  ©afe  aud^  alg  Otebuctioni^gafe  auf  bie  gleid^jeitig  Dcrijanbenen  (Srje 
einiDirfen  muffen,  lüoburc^  bann  bie  ^robuction  üerme^rt  mirb. 

^n  tüic  fern  bie  burd^  bie  ^eftillation  ber  ©teinfo^len  enttüictelten 
©afe  bie  9lebuction  ber  ©rge  beförbern,  Iä§t  fid&  gerabe  an  ben  fd^ottifc^en 
^o{;öfen  nid^t  ermitteln,  ba  in  ©c^ottlanb  glei4)jeitig  grje  jur  2lmr)en= 
bung  fommen,  rueld^e  aufeerorbentlid)  leidet  rebucivbar  finb,  bie  foge- 
nannten Blackbands;  lüir  fönnen  bal^er  nur  hk  Sefd^leunigung  ber 
9flebuction  conftatiren ,  o^ne  im  ©tanbe  ju  fe^n ,  ben  2{nti;eil  baran 
burd^  bie  reid^eren  @afe  unb  burd^  bie  9lebucirbarleit  ber  Srje  befonberg 
ju  beftimmeii.  kleben  biefen  jrpei  Urfad^en  ber  58efd£)Ieunigung  Wixtt 
tann  aber  ein  britter  ^actor,  iüeld^er  biefe  33efd^leunigung  trieber  fel^r 
beeinträchtigt,  unb  biefer  ift  ber  SSärmeaufroanb  tyeld^er  nötl^ig  ift  um 
bie  ©afe  unb  kämpfe  auS  ben  ©teinfo^Ien  ju  entbinben.  tiefer 
2Öärmcbebarf  fann  tiatürlid^  nur  au§  bem  33rennftoffe  geliefert  »erben 
ber  im  ^c^ofengefteÜ  jur  Verbrennung  fommt,  irioburc^  not^it>enbig  ber 
ßonfum  im  Ofen  felbft  mie  bei  ber  birecten  Siebuction  größer  tpirb  ober 
melme^r  mürbe,  \Qenn  man  nid^t  benfelben  t^eillpeife  burd^  l^ei§en  2Binb 
erfegen  fönnte. 

SBie  groß  ift  nun  ber  2öärmeaufn)anb  meld^er  gur  Slbtreibung  ber 
flüd^tigen  ^robucte  au§  l^en  ©teinfol^len  erforberlid^  ijl?  3)a  toir  bie 
3)irf)te  biefer  55robucte  nid;t  fennen,  fo  ift  e§  unnüg  biefen  Slufioanb 
burct)  9ted^nung  beftimmen  ju  looHen;  toir  fönnen  aber  biefe  grage  fe^r 
einfad^  gur  Söfung  bringen,  roenn  n}ir  bie  (Erfahrungen  in  ber  £eud^t= 
gagfabrication  ju  .^ülfe  nehmen,  unb  biefe  finb :  ba§  %  ber  abgetrieben 
nen  ^o{)Ien  jur  SDeftiHation  erforberlid^  ift.  SBIr  \)ahen  alfo  einfad^ 
Vs  ber  im  Ofen  probucirten  äBärmemenge  auf  bie  ^Jonoärmjone  p  fegen, 
um  bie  ©tatif  ber  äöärme  feftjuftcllen. 

2)ie  fc^ottifd^eu  ©teinfoblen  entl;alten  in  100  $J;^eilen : 
C  77,30,  H  5,05,  0  9,19,  N   1,21,  S  0,80,  2lfc^e  6,45. 

^Re^men  mir  nun  an,  aller  O  bilbe  2öaffer,  fo  l^abcn  irir: 

0  9,19  4-  H     1,02  r^  10,21  HO,  ferner 

H  4,03  +  C  24,18  =  28,21  CH,  bann  werben  nod^  frei 

1,21  N  unb 

0,80  S 

Sufammen  40,43  flüd^tige  ^robucte  unb  e§  bleiben  59,57  Äo^f«  ent^al= 
tenb  6,45  2lfc^e,  alfo  ^o\)U  59,57  mit  einem  ©ehalte  twn  89  ^roc.  C. 
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fo     3)ie§  ift  a\x6)  bet  ©rtrag  tüeld^en  man  au§>  fc^ottifci^en  ©teinfol^len 
in  Äol;!göfen  erl;ält. 

^J^iun  ^aben  nad)  ©runer  unb  San  bie  [c^ottifc^en  ^o^öfen  200 
^ub.  3Jlet.  ©c^ac^tcapacität  unb  probuciren  in  24  «Stunben  =  26  STon* 
neu  be§  be!annten  f(^ottif(i^en  grapl^itreid^en  @iefecrei;9lol^eifenl.  SDer 
SSrennftoffauftüanb  ift  2,3  ©teinfol^le  pro  1  Fe  unb  auf  1  Fe  fommen 
1,94  geröftete,  atfo  Fe'O^  ^altenbe  grje. 

2  3     59  57 

mx  ^aben  folgüc^  Äol^fg    '     '^q^' —  =  1,370  ä  89  «ßroc.  =  C  1,219 

Obgleich  biefe  tot^lenftoff menge  bcbeutenb  größer  ift  alS  biejenige  trelc^e 
jonft  @rs  »Ott  50  ^roc.  erforbevt,  \o  fönnen  nix  bod^  nur  je^r  ircnig  @ifen 
burd^  birecte  SRebuction  gettJtnnen,  wenn  bem  augergewö^nlid^en  SSebürfntffe 
in  ber  SBorWärmjonc  genügt  »erben  foü.  2öir  l^aben  bafür  «^  =  0,1  =  0,214  =  C  0,021 

1,198 
©onfum  b.  Aq  im  SBtnbe  1,198  .  0,033  0,039 

e§  fommen  jur  SBerbrennung  C  1,159 

SBarmeprobuction  1,159  .  2400  =  3B.@.  2781 

eonjum  b.  Aq  im  Sinbe  1,159  .292  338 

2443 

©pecifijc^e  Söärmc  ber  b.  2Binb  eingeführt  1,159  .  5,147  .  s  .  3000  =             475 

®afe  in  SSergafungS»  2918 

i°^^  "1961  =  'T  =  1^880.                                         2Ö.®.  2918 

C  1,198  =  '                  ^ 

CO  2,786  .  s  =  0,691  1488 . 1  —  Ö2m.  =  'T'  =  1^^^°' 

N    5,114  .  s  =  1,248  jgg^ 

H    0,0066 .  8  =  0,022  3JoJ^pärmen  ber  Äo^B  1,370  .  0,3180  .  17480  =           762 

^'^^^  aöärmeüorrat^  in  SBergafungSjone                        2B.@.  3680 

3680  —  283 
@ifen  unb  ©d^Iacfen  erlangen  — Yosi ~      17320. 

SKan  beaii^te,  bafe  biefe  Slnfang^temperatur  ber  ©d^meljjone  eine 
aufeerorbentlici^  ^o^e  ift,  waä  ber  ©r^i^ung  be^  2Binbe^  ju^ufd^reiben  ift, 
beffen  jugefü^rte  2ißärme  nid^t  tpie  bei  großer  birecter  9flebuction  f(^on 
in  ber  ©d^meljgone,  fonbern  erft  in  ber  33ortt)ärmjone  SSertreubung  finbet. 
^nä)  ber  3"f<^la9  a«  ÄalJftein  ift  fel^r  gering  =  0,4  pro  1  Fe,  n)a§ 
auf  0,940  ©c^Iadenmaterial  im  ©rge  =  0,224  Äal!  auSmad^t,  fo 
ba^  bie  ©efammtfd^lade  fe^r  fauer  ift.  @o  finb  alfo  bie  Sebingungen 
um  rec^t  öiel  ©ilicium  in  bie  ^robucte  ju  bringen  unb  burd^  ba^felbe 
ben  tol^Ienftoff  alg  ©rap^it  auSjufd^eiben ,  in  auBerorbentli^er  Söeife 
erfüllt, 

S)er  2öärmeconfum  in  ben  üerfc^iebenen  3onen  ift  nun: 
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SJorroärmaonc,  McljU      1,370  . 0,1959 .  5000  =  134  ) 

erj  1,940  .  0,1612 .  500«  =  156  \  352  20.(5. 

CaOC02  0,4    .   0,3088.5000=    62) 

jur  ©efttüatton  ber  Äo^Ie  %  .  3680  =  763  2ß.@. 

jRebuction83one.  Io^!0     1 ,370  , 0,2443  .  5000  =  167  ^ 

(gij  1,940  .  0,1826  .  5000  =  177  V  441     „ 

CaO,CO''i  0,400  .  0,4865  .  5000  =    97  ) 

SSerbinbung§Wärmeau§C02oomCaO,C02=0,176.251  44    „ 

©(fimelääDne,  Äo^fiS       762  —  134  +  167  =  461  i 

(Sifen        1  .  0,1220  .  7320    =    89  >  760     „ 

(Sd^Iaden  1,164 . 0,2464  .  7320  =  210  ) 
latente  SSärme,  @ifen  140    „ 

„      ^äfladm  1,164  .  80  =  93    „  '^^ 

birecte  9tebuction  =  0,1  .  2828  =  283    „ 

gSergafunggjone,  @tjen        89  .  0,64  =  ^'^  '^  o 

©(^taden  210  .  1,22  =  256  S  ^^^    " 


1866  +    1323   =    3189  SB.®. 
11,30,5     1732 
bie  SvanSmiffion  ber  Ofemcättbe     ^qqo.s  'ligg  •  -^^'^  ~  ^''^  ^^'^^'        '^'^^    " 

unb  eä  bleiben  jur  Seacuation  318    „ 

3680  2ß.®. 
2)ie  fpecififdje  SBärme  ber  (Std^tgafe  »irb  feljn:   üor^anbeneS  CO  =  2,844 
baöon  »erben 

JUC02  üerbronnt,  burd^  Siebuction  0,9 . 1,178  =  1,0602  ^  _ 

„    „  „  „     to^rung  0,04.  3,666  =  0,1466  P'^"^^-!l!!^!li!!: 

entftammenb  Bon  CaO,  CO2  =  0,1760  CO  =  2,074  .  s  =  0,514 

C02    1,383.8  =  0,299 
N  =  1,248 

H  =  0,022 

2,083 

318 

2)af)er  ift  bie  (gDacuationStcmperatnr  =  ö-äöö"  =  T  =  1530. 

®ie  SBärmccapacität 

ber  3onen  ifi  =             VZ  0,704  J  ba^er  bie  3onen=5Bcrt)ättniffe  =  VZ  =  0,268 

RZ  0,882  [  2,624                                            RZ  =  0,336 

SZ  ],0a8  )  SZ  =  0,396 

SRun  bietet  fid^  eine  fleine  (Sd^toierigfeit  bar;  mx  rüiffen  nämlid^ 
nid^t  genau  wie  grofe  ber  ^ol;lung§grab  biefer  ^robucte  ift,  benn  nad^ 
ben  ror^anbenen  SInalpfen  ic^föanft  er  gmifc^en  3  nnb  5  ^roc.  2Bir 
nehmen  ba^er  4  ^roc.  aU  ba3  9?ormale  an.  2)a  nun  0,1  Fe  birect 
rebucirt  toirb  unb  nur  0,9  iüirftid;  gefol^lt,  fo  föirb  ber  Äol)Iung^= 
grab  =  4,444  ^roc.  unb  ber  2öert^  p  =  6,524. 
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21I§  SRebuction  imb  Äo^lung  befd^Ieunigenb  feunen  mir  nur  toa^ 
ben  ©afen  üon  unten  jufommt  unb  muffen  erft  erfahren  toie  gro§  bie 
S3efd^Ieunigung  tux6)  bie  aufeerorbentlid^e  9lebucirbarfeit  be§  ©rjeg  unb 
burd^  bie  ^Deftittation^gafe  ifi. 

1,219  —  1         1,219.0,1 
SBir  fe^en:  ra  =  1  +  - — ^ +  - — 5— ^  =  1,0682. 

200.0,336.6,524      ^        „^^^ 
2)arnQc^  bered^net  fid^  nun  bie  ftünblid^e  ^robuctton  =  —  ,,  0  00449 —  ~      ~  312,5 

p"  m  =  P'  =333,8 

333,8 . 0,1 
p'  +        0,9        =P    =370,9 


2)er  ®td^t'iWobutu8  =  v  ijl  nämtic^ 
1,370 
400 
1,940 


1,370 
Äo^!S        -^öo~  =  Äub.SWet.   0,00342 


Srä 


2805 


9Run  ift  aber  bie  effectiöe  ftünblid^e  ^robuction  =  '^-^j—  =  ^Ü- 1083. 

(Somit  träre  P  —  P  =  1083  —  108,3  =  974,7  unb  bann  bie 
Sefd^Ieunigung  burd^  9lebucirbar!eit  be^  ©rjeg  unb  5DeftiIIation§gafe  = 

974  7 

— -^  =  2,920,  ba^er  ber  nia^re  2Bert^  öonm  =  1,0682 .  2,920  =  3,1 192 
333,8 

unb   toir    ^ahen   p"in  =  312,5.3,1192  =  P'  =  974,7  unb  P  = 

974  7    0  1 
974,7  +        Q^         =   1083  mi  Fe. 

^a^  bem  im  Stebuctometer  beobachteten  ^ßer^alten  üon  ungeröftetem 
©pat^eifenftein  ju  urt^eiten,  föiirbe  etrra  bie  .^älfte  ber  33efc^Ieunigung 
=  2,920  bem  ©rje,  bie  anbere  ^älfte  ben  5DeftilIation§gafen  juju^ 
f(|reiben  fepn. 

®§  ift  nic^t  gu  beftreiten,  bafe  bie  2lnJüo§ner  ber  ©Ipbe  üon  ber 
SRatur  auBerorbentli(^  begünftigt  finb,  inbem  fie  unter  i^rem  Soben 
fol^e  ®c^ä|e  non  ©tein!ot)Ien  unb  ©rjen  t)aben,  lüelc^e  in  il^rer  sQuaIi= 
tat  in  Sejiel^ung  auf  Oefonomie  jur  ©arfteHung  üon  9lo^eifen  fo  au§= 
gejeic^net  finb;  aber  ber  üon  ber  äußeren  SWatur  n?eniger  begünftigte 
SWenfc^  finbet,  trenn  er  fid^  nur  bafür  bie  3Wüt;e  geben  lüiU,  in  fi(^  felbft, 
burc^  feine  intelligenten  Gräfte  einen  (grfa|,  inbem  er  nad^  a)titteln  fuc^t, 
meldte  jene  üon  ber  9Ratur  geicä^rten  5?ortf)eile  fogar  übertreffen.  2Bir 
beriüeifen  auf  Xah,  K  (im  Slnl^ang),  in  loeld^er  tüir  ben  S3etrieb  auf  ein 
ä^nlid^eS  9fiol;eifen  ücrmittelft  (Elimination  beS  ©ticfftoffeS  mit  gang  ge- 
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tüö^nlic^en  er^en   bargeftellt  ^aben,   unb  ber  mit  0,85  ^o\)U  ftünbUd^ 
637,7  k'd.  Fe  für  100  Äub.  WUt  ©d^ad^tcapacität  ^robucirt,  unb  bei 
200  Äub.  WUt.  ©c^ad^tcapacität  =  1275,4  Äil.  probuciren  n?ürbe. 
S)ie  (Srfte^ung§fo[ten  biefer  53eti-iebe  [teilen  fid;: 

2^:-^  =  §r.  7,02  plus  2,3  ©teinfo^Ien  k  %v.  7  =  %x.  16,10;  in 

©utntna  %x.  2  3,12. 

Sli^^   =  gr.  5,95  plus  0,85  Äop  ä  %x,  15  =   gr.  12,75;   in 

6umma  %x.  21,70. 

(2)te  jjortfe^ung  folgt  im  näd^ften  $eft,) 


cv. 

gftQonnenrn  |)roliu(ten;  tion  |.  |.  Bmit^. 

Vorgetragen  in  ber  Manchester  Literary  and  Philosophical  Society,  —  StitS 
Ciiemical  News,  vol.  XXIIl  p.  221;  Wlai  1871. 

S)er  Unterfd^ieb  jnjifc^en  bem  Slrfenge^alte  öon  liefen,  xok  er  in 
t)eröffentltd;ten  2lnalp[en  berfelben  angegeben  ift,  unb  bem  3lrfenget)alte 
ber  bei  i^rer  ^Verarbeitung  erl^altenen  ^ßrobucte,  üeranla^te  mid^  eine 
Sflei^e  üon  Unterfud^ungen  au^jufü^ren,  bereu  S^tefultate  in  ben  nad^- 
ftel^enben  Stabeüen  gufammengefteHt  finb. 

XaMe  I  gibt  in  Streit  1  bie  3tnalp[en  üerfd^iebener  ^ielproben 
i\Q^  9tid^arbfou  unb  2öattö'  „Technologie;"  Sfjeil  2  biefer  Tabelle 
enthält  bie  9(lefultate  ber  00m  SSerfaffer  mit  mehreren  groben  berfelben 
Äie^forten  aufgeführten  Slnalpfen. 

XaUUe  U  gibt  ben  Slrfeucje^alt  geiniffer  Äieefortcn,  ferner  ben 
2lrfcngel^alt  ber  au§  benfelben  erzeugten  ©d^trefelföure  unb  fcrfdjiebener 
mitlelft  biefer  ©d;ir>efelfäuve  geiüonnenen  ^ro^ucte,  foiine  bon  2lrfenge^alt 
ber  d^emif4)en  unb  med)ani)dben  SfJieberfc^Iäge  in  ben  Äanuncrn  unb  in 
ben  Kanälen  unb  3üg?ii- 

S:abeIIe  III,  nac^  %ah.  II  bered;net,  gibt  ben  2lrfenge()alt  ber  ^iefe 
unb  ber  anS^  i^nen  bargeftefiten  ^robucte  in  einer  für  ben  ^^raftifet: 
bequemeren  SEeife. 
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■    -  X  ah  e  l  I,  ß.iL;, .,  ,, ,;,..;    ,,,.; 


1. 


.V:'J^] 


[      f'!'    ■■*'[ 


ÄtC§  QU§ 


2lrfenge^a(t 

in 
'^roccnten 


jiiiijji 


Slnsa^I 
bcr  au§» 
gefüt)rten 
2(nalt}fen 


2IrfengeiiQlt 

in 
^^rocenten 


©ponien 

Belgien  . 
SBeftp^alen 

9?orrt)egen 


0,21  bis  0^1 

©puren 
©puren 

3?i^t  5ugegen 


(s;«««;.«  /  3Kafon'§  ®ru6en 
©panten  \  a^arfiS^örnben 

SBelgien 

SSeftp^alen 

^--9-  S  Sr'-r:-V 


2;  a  b  e  I  I  e    IL 


10 
10 
8 
8 
8 
8 


1,7453 
1,6517 
0,9437 
1,8783 
1,6490 
1,7085 


iBejcid^nung  ber  arfeni^altigen  ©ubftanjen 


Slrjenge^Qlt 

in 
^rocenten 


ÄieS  üor  bem  9?öften  .  .  .  .  t«  .  .  •■  ♦  •  .  '  •. 
Äie§  nad;  bem  9fJöften  .     .    .    .  .^ .  ,«(;r//    r,,'*  -?7.;f 

©c^itiffelfäure .  ".'    .  ■'.'".'    ". '  .    '.     ." 

Stbfafe  in  bem  Dom  ÄieSofen   jur  iBIeifammer  füt)renbcn 

Sanal 

Slbfa^  auf  ber  ©o^Ie  ber  S3(eifammer      .    •    •  jp,>f;<5« 

©däfäute ....'.... 

©(f}roefelfaure§  9catron       .    .    .  >  v -^  -l.' 

©obarüdftanb •  i    .    •. 

Äofifenfaure»  5>?atron 

SBiebergenjonnener  ©d^mefef  (nad)   E)?onb'§  3Serfaf|ren), 

üor  beginn  bcr  Sieinigung 

2ötebergett3onnener    ©c^roefel    nad)    SKonb'g    neueren 

äRetl^oben  regenerirt 


8 

4 

15 

4 
5 
8 

15 
6 

12 

4 
2 


1,649 
0,465 
1,051 

46,360 
1,857 
0,691 
0,029 
0,442 


^•:'il 


0,700 
0,000 


®er  ju  ber  üorfie^enben  ainalpfe  üemenbete  ^ieg  roav  harter  nor=, 
iDegifc^er,  iretc^er,  icie  au§  ber  erften  5CabelIe  §u  erfeljen  ift,  be3ÜgUd^ 
feinet  niebrigen  2lr[engel^alteg  bem  belgifd;en  Äiefe  am  näd^ften  fielet,, 
^er  belgi[c|)e  ükä  felbft  tüurbe  iiic^t  DerlDeubet,  lüeil  er  beim  ^erfc^Iageti 
gu  ©tücfeu  öon  ber  für  ba§  9iöften  ober  „^Brennen"  paffenben  ©rö&e  ju 
öiel  Älein  gibt,  tooburd;  fouio^I  größere  i^cften,  al§  a\i6)  anbermeitige 
Uebelftcinbe  tterurfad^t  trerben.  ir 
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»jT)l<I300  Sonnen  harter  norwcgif^er  Äif§  (Sab.  1)  entl^attcn  Bov       1'^'  ii-i .'  mfi 

ml:  bem  SRöftcn ,  ,r;,W  .-.i  •.';  j^ii;;iiM49    ■    ' 

+  ,,.    100  !j:onnen  beSfelben  entbaUen  nadb  bcm  JRcften,  .  ..;u.y.  .......   .  ,.0,465 

100  spönnen  harter  norwegifdier  Äic§   geben  140,875  Sonnen 

©dimefelfäure  (H0,S03),  »elcf}e  cnt^attcn 1,481    '■'® 

^i        140,875  Sonnen  ®d;roefclfäure  (HO,SO:t)  geben  104,9  Sonnen  ■'■ 

j!  .  ,  ,  (Wafferfreie)  ©djfäure  (HCl),  rocld^e  entgolten     ....  >0,724  ,.(I0 

'imt  .H0,875  Sonnen  ©d^roefeljäure  geben  204,12  Sonnen  f^njefcU     j .]  /  0  r]      '  - 

rnUyA)     i,  ^""'^^^  ^^"''^''"  (NaO,SOa),  welche  enthalten     ....  .Drud    li^i 

'  2Bit  evfe|)en  au0  le^teren  S^abeüen,  iüie  ^artnäcfig  ba§  2lrfen  bell  Ißro-' 

bucten  antjaftet,  ju  bereu  gabrication  au§  arsenhaltigen  liefen  genjonnene 

@(|n?efelfäure  bermenbet  loirb,  unb  tuie  fic^  ba§  3lrfen  in  ber  (Säure  unb 

©oba  föä^reub  ber  gabrication  üertl^eilt, 

S)aS  Slrfen  toirft  nud^  auf  bie  in  ben  33(eifammern  benu^te  6alpeter- 
fäure,  inbem  eS  burd^  biefelbe  auö  2tr[enigfäure  in  2tr[en[äure  umge^ 
manbelt  u?irb,  tt»oburd;  ein  geringer  S^erluft  an  @alpeterfäurega§  entfielt, 
pr  bie  $Ric^tigfelt  biefer  S3el)auptung  fprid^t  bie  %{)at\ai)e,  ha^  in  bem 
in  %ab.  II  aufgeführten,  in  ben  SIeifammern  gebilöeten  Slbfa^e  Ä'rpftaüc 
t»on  3lrfen)äure  gefunben  n)urben.  '^  '''■''f  H^jjjJicjjni^  <Um  m^v) 

li  —^ — , :  .  i    .W-^Hif  j{'j,']'jn'0  mr  mfiimUul^- 

"'/;■•,  *  'A-'i    -ä.  *': 

lUnfö  |lfrfal)rtn  |ur  pelinnblung  oon  ©0lb=  unb  ^illifrerjen,  001t 

f,  i.  Piü0t.  w.>iJ,Mii.;  >,. 

33on  beni  ber  SBiffenfc^aft  5U  frü^  burd;  l^en  Stob  entriffeneu  ^ro- 
feffcr  Btiüot  liegt  über  obigen  ©egenftanb,  wdd^ex  bie  3it9utemacl)ung 
ber  californifd^en  @olb=  unb  Silbererje  betrifft,  eine  uuüoUenbet  geblie= 
bene2lrbeit  üor,  loeld^e  üon  3)ioiffenet  uac^  bem  t»ort?anbenen  ^iüot's 
fct)en  9}iateria[  üerooUftänbigt  unb  in  hen  Änuales  des  mines,  4.  livrai- 
8on  de  1870,  p.  1  —  104  iteröffentlidjt  \purbe;  \k  jerfäHt  in  folgenbe  3Ib= 
f(|nitte: 

(Einleitung,  ^iefe  3lrbeit  foll  fic^  nur  mit  ben  filber=  unb  golb- 
fü^renben  ©äugen,  nid^t  mit  bem  im  ©eifengebirge  üorfommenbeu  unb 
burd;  2öa)d)en  gemonuenen  ®oIb  befaffeu.  2)ie  ©otbgänge  fiiib  ent= 
»lieber  quarjig  ober  gleichseitig  fc^iuefel-  unb  arfenfie»baltig.  2)ie  ©il= 
bererjgänge  fommen  mit  ©d^iefer,  Ouarj,  ©(^ioeripatf?  unb ilalffpat^ 
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toor  unb  enthalten  ba§  ©über  in  SSerbiiibung  mit  ©d^mefel,  mit  Slrfeii 
unb  @4>n)efel,  mit  Slntimon  unb  S^iuefel,  unb  finb  in  Variablen  3Jlen» 
gen  oon  S3lenbe,  SBleiglanj,  ©d^trefelfie^ ,  Slrfenfieg,  Sournonit,  ^al^Ierj, 
©d^n)efeIantimon  2c.  begleitet.  3)ie  ©änge  üon  Sluftin  finb  j.  33.  15  bis 
20  Sentimet.  mäd^tig  unb  l^alten  3  big  12  ^roc.  Silber,  ^äufig  aud} 
@olb,  namentlid^  bie  fd^tuefeU  unb  arfenfieSl^altigen.  ^ux  Qdt  derben 
in  2lmerifa  jur  ^WQUtemad^ung  ber  ©olb:  unb  ©ilbererje  au§>  ©äugen 
angeiuanbt:  ber  ^atio))roceJ3  ober  bie  ^aufenam  algamation, 
bie  l^eiBe  Slmalgamation  in  hipfernen  ^effeln  M  100"  6.  unb 
bie  birecte  2lmaIgamation  in  Pfannen  mit  2öa[fer  (le^tere 
föenig  !oftf))ielig,  faft  ol^ne  üuedffilberüerluft,  aber  toon  nid^t  befonberem 
SluSbringen  an  ©olb  unb  ©über),  bann  bie  Äod^faIg  =  2ImaIgama- 
tion  für  rebellifd^e  ©rje,  föeld^e  einer  9iöftung  mitÄo4)faIj  uutertttorfen 
unb  bann  in  SConnen  mit  Ouedfüber  be^anbelt  iverben.  S)a0  2lu0bringen 
an  ©olb  unb  ©über  auö  fiefigen  (Srjen  beträgt  nid^t  über  65  ^rocent 
gegen  bie  ^robe,  ttjelc^e  lefetere  aber  mit  SSerluften  behaftet  ifl.  '^aä) 
üielen  fpnt^etifc^en  93erfu4)en  finb  bie  SSerlufte  bei  ber  ^robe  bei  reid^eren 
©rjen  getüö^nlid^  größer  al^  bei  armen;  niemals  föar  bei  ben  angefteU= 
ten  5Berfud^en  ber  @oIb=  unb  ©Überüerluft  unter  30  ^roc,  oft  bei  ^a\)h 
erjen  unb  Slrfenüefen  über  50  $roc.  ^m  ©ro§en  finb  bie  33erlufte  ge* 
ringer,  als  bei  SaboratoriumSüerfud^en.  5Die  S)ifferenj  girifc^en  bem 
SluSbringen  im  ©ro^en  unb  bem  burc^  bie  groben  angegebenen  ©e^alt 
fann  30  ^roc.  überfteigen,  iüenn  bie  metaüurgifd^e  3Jiet^obe  ganj  üoüs 
fommen  ift.  S)a  bie  amerifanifd^en  9}letl)oben  foIc^eS  aber  nid^t  finb,  fo 
ift  bie  S)ifferenj  nod^  größer.  5DiefeS  gab  9tit>Dt  SSeranlaffung,  einen 
neuen  öoHfommeneren  ^rocefe  anzugeben,  n^eld^er  in  Kalifornien  auSge« 
fü^rt  gute  9lefultate  gab,  nad^  bem  SCobe  beSfelben  aber  mieber  außer 
2lnlDenbung  ge!ommen  ift.  5Der  ^roceß  foQ  für  ©rje  aller  Slrt  geeignet 
fepn  unb  bei  nid^t  großen  Soften  leidet  m^e^u  aUeS  aJIetaU  auebringbar 
mad^en. 

@rfteS  ßapitel.  S)er  ^roceß  befielet  in  einer  9iöftung  ber  (Srje 
mit  Sßafferbampf  unb  barauf  folgenber  2lmalgamation ;  2lrfen  unb  2ln- 
timon  ent^altenbe  ©rje  erforbern  einen  Qü\oi^  öon  geiöftetem  ©d^toefel-- 
üeS.  @S  luerben  junädjft  bie  ©rfal^rungen  öon  9tegnault  unb  6u= 
menge  über  baS  9löften  mit  Söafferbampf  mitgetl;eilt ,  bann  bie  ga^l* 
reichen  SaboratoriumSoerfud^e  Don  Stiöot  für  aße  möglid^en  ©rje,  fotoie  bie 
@rfal)rungen  ireld^e  man  bei 2luSfü^rung  ber  3ftiüot'fd;en  3flöftmet|)obe  mü 
über^i|5tetn  Sßafferbampf  in  Kalifornien  unb  Wle^ico  gemacht  l)at.  ©iefelben 
ergaben,  baß  mau  über^i(5ten  2Bafferbampf  mit  §8ortl^eil  gur  2lu?5iel;ung 
üon  ©olb  unb  ©über  aus  allen  ©rjen  antrenben  fann,  nur  luirft  berfelbc 
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auf  Äiefe  unb  bamit  gemengte  ©rje  langfatner  ein.  ©6  läfet  ftc^  aber 
ber  ^rocefe  befc^leunigen ,  toenn  man  ofpbirenbe  Slgentien  (@i[encypb, 
Sraunftein,  geröftete  Äiefe)  beimifc^t,  loal  bie  58oIIfiänbig!eit  ber  2tug- 
jie^ung  be!§  ©olbeä  unb  ©ilberg  begünftigt.  9^ur  bei  2Irfen  unb  2lnti= 
mon  entl^altenben  fupferigen  ©rjen  ift  ber  ^roce§  unooüfommen,  inbem 
fid^  t)ie  fc^äblic|)en  ©toffe  in  großer  aWenge  in  ben  Slmalgamirrücf ftänben 
befinben;  baS  barin  üorl^anbene  Tupfer  ift  aU  üerloren  anjufe^en. 

3tt)eiteg6apitel.  ^n  bemfelben  n?erben  hie  Operationen  im 
2)etail  nebft  ben  2lpparaten  befd^rieben,  toie  fie  im  Saboratorium  au^ge^ 
fü^rt  roorben,  nämlid^  ta^  53ermengen  be§  ©rjel  mit  geröftetem  ©d^n^efeU 
fie^,  bie  Se^anblung  bemfelben  mit  über^i^tem  2Bafferbampf,  bie  2ImaI= 
gamation  beg  (grjeg  unb  hie  Dkd^arbeiten  ber  Slmalgamation.  S)ann 
»erben  ^infid^tlic^  ber  Slmalgamation  nod^  einige  Sernerfungen  gemad^t, 
namentlid^  bie  ^auptf(|tinerig!eiten  habei  —  Slul^ie^en  bei  gefammten 
©ülb--  unb  ©ilbergel^alteS,  n^elc^er  fic^  im  @rj  metallifc^  öorfinbet  unb 
^Bereinigung  bei  gefammten  Slmalgamel  in  bem  püffigen  iQuedffilber  — 
foiüie  ber  ßinflu^  ber  6tein!o^Ien,  bei  Äalfel  unb  ber  fremben  SWetaHe 
nä^er  beleud^tet. 

drittel  Sapitel.  S)alfelbc  be^anbelt  aulfül^tlid^er  bie  Opera- 
tionen unb  2Jpparate,  föelc^e  bei  2Iulfü^rung  bei  ^roceffel  im  ©ro§en 
in  Slntoenbung  fommen,  nämlid^: 

1)  9töftung  ber  ^ufd^Iagfiefe  in|>aufen,  ©tabeln  ober  Flamm- 
öfen, n^obei  bie  ©d^irefelmetatte  faft  üollftänbig  cypbirt  föerben  foDen  unb 
eine  ©ulfatbilbung  auf  bal  SKinimum  befd^ränft  tuerben  mu^. 

2)  QextUinexn  unb  ÜJlengen  ber  geröfteten  Äiefe  mit 
ben  dx^en,  um  bemnäd^ft  bie  2Birfung  bei  überbieten  SBafferbampfel 
}u  befd^Ieunigen. 

3)  5Röftung  mit  überbi^tem  SBafferbampf  in  einem  roti^ 
renben  Ofen,  ©in  mit  ©rgmifc^ung  rotirenber  Splinber  aul  ©ufeeifen  ober 
©ifenbled^  liegt  jur  «Seite  ber  Neuerung  in  einem  Flammofen,  oor  bem  (Eplin= 
ber  liegen  SRöl^ren  bebufl  Ueberbi^nng  bei  Sßafferbampfel,  lüeld^er  an  ber 
einen  aul  bem  Ofen  beroorragenben  Seite  bei  6t)linberl  eintritt  unb  an 
ber  anberen  mit  ben  ftüd^tigen  ^robucten  entmeid^t.  Suftgutritt  jum 
Srj  ift  bierbei  DoÜftänbig  aulgefd;loffen. 

4)  Slmalgamation  in  Derticalen  SJlü^len,  irelc^e  gro§e  ^^robuc= 
tion  liefern,  na^  unb  trocfen  arbeiten,  je  nad^  SBunfd^,  bal  OuecEfilber 
gut  üertbeilen  unb  lüegen  beö  3)rucfel  ber  3)?üblfteine  bie  Slmalgamation 
befd^Ieunigen  unb  üoUftänbig  machen. 

5)  2;rennung  bei  Ouedffilberl  üon  ben  Sftüdfftänben.  2)ie 
SRaffe  fliegt  junäd^ft  in  einen  Sottid^,   auf  beffen  S3oben  fid^  ha^  tvei^e 
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'äma{(^am  ah]z%i,  bann  burd^  einen  ^öl,^crnen  Sanal  in  girei  grofee  ß^s 
linber  mit  rotirenben  Stechen  unb  3apflörf)ern,  üou  n?o  bie  %x\xU  noc^ 
in  2lb[a^bafying  gelangt.  '} 

6)  ^reffen   beä  üuedfilOcrg   in  3"?ittid^&enteln    ober  burc^ 
^oljc^Iinber. 

7)  ©eftiUation  bei  Slmalgamel  in  gnfeeifernen  Sflö^ren  mit 
burc^  aBaffer  gefüllten  9lecipienten. 

8)  Umfd^meläen  bei  Slmalgamirmetallel  in  ®rapt)ittiegeln, 
unb  aiuSgiefeen  in  ^'li^formen. 

(^erg^  unb  pttenmänniid^e  3'=itung,  1871,  9Zr.  32.) 


CVll. 

Per  Sohltuitrnmnrin,  ein  mWnn  §n\x^  \m  km\M^  nu  kr 
fnt)lfl|uttg  kr  iöriifrfrirlie;  ti0n  Prof.  p.  Stri«. 

2(u§  bcm  3onrnaI  für  pvoftifc^c  S^emie,  1871,  35b.  III  @.  428. 

SBie  id)  am  3:[;onerbe  Ultramarin  nad^getüiefen  l;abe,  ^'^  !ann  eine 
blaue  Körperfarbe  entfielen  burd^  ba^  ^^^f^^^'^^^^i^^^^  mx\.\<^  gemifd^ter 
fc^ttjarjer  unb  treifeer  3KoIecüIe,  b.  t).  berjelben  optifc^en  (Elemente,  föeld^e 
nur  mec^anifrf)  gemengt,  ba§  ®rau  erjeugen.  9]ennt  man  le^tere  ÜKifd^ung 
eine  !örperlid)e,  fo  fann  man  erftere  eine  moleculare  nennen,  unb  fid^ 
öorftellen,  ba§  man  im  @rau  (Sd;mar5  neben  2Bei§,  im  Slau  @4)iuarj 
burc^  SBeife  tjinburd;  [ie§t.  S)ie  atomiftifd;e  a)iif4)ung,  b.  ^.  bie  c^emifc^e 
5i5erbint)ung  in  ber  ftrengfien  Sebeutung  bei  äBortel,  ttjirb  in  üielen 
fällen  bie  gleiche  optifd^e  Sßirhmg  ntie  bie  molecnlare  l^erücrbringeu ;  el 
ttJürbe  jebod^i  jur  '^t\i  noc^  ju  frü^  fepn,  allgemeine  <2d^Iüffe  in  biefer 
9ti(^tnng  mad;cn  su  njoHen,  ba  mandje  @rfd)einungen  üorfommen,  bie 
fic^  auf  fo  einfad)e  Söeife  nid)t  erllären  laffen. 

'^^  \)a\)t  be&l;alb  al^  giueitel  ^-öeifpiel  für  meinen  oben  aufgefteHten 
@ai^  ben  Kobaltultramarin  gelüä^lt,  ber,  äl)nli4)  tüie  Söfungen,  Segirun* 
gen  u.  m.  a.,  in  bie  Kategorie  berjenigen  ^Bereinigungen  gehört,  ir>eld;e 
auf  ber  ©renje  jmifd^en  förperlid;er  unb  atomiftifdjer  3JJifd^ung  fielen 
ober  einen  SJiitteljuftanb  betber  barftellen,  unb  bie  id)  all  moleculare 
begeid^net  t;abe. 


89    *;^oIl}te(^n.  3ourna(  33b.  CC  @.  299  (sroetteS  2«ai^eft  1871). 
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S)a§  Äobaltoypbul  (CoOj  ift  im  reinen  ,3uftanbe  ,,oIiüengrün/'  ba§ 
Äobaltoy^b  (Co^O^)  fd^marjgrau.  JBeim  fcpioac^en  ©litten  an  bcr  Suft 
ge^en  beibe  in  fc^njarjeS  @infac^--0y9bulofpb  (CoO,  Co'^0^) ,  bei  ftarfem 
©lü^en  in  3Sierfa^=Op^buIop^b  (4CoO,  Co^O^),  lueld^e^  gleidjfaO^  [(^marj 
ift,  ober  naö)  Stamme  Über  g  in  ein  ®emif(^  üon  betben  über.' 

2öenn  bemnad;  Äobaltoy^bul  als  Slluminat  in  einem  Udramarin 
öorfäme,  wie  üon  SRanc^en  angenommen  loirb,  fo  mü^te  biefev  fic^  burc^ 
eine  blaugriine  ober  grünblaue  garbe  anSjeid^nen.  3)tan  braud;t  ieboi^ 
nur  an  t^a^  3^erbalten  beg  reinen  unb  falpeterfauren  Of^bulS  beim  ©tü^en 
unter  Suftjjutritt  unh  an  bie  befannte  £öt^ro(;rprobe  ju  benfen,  um  ein 
folc^e^  3Sorfommen  für  fe^r  unmaljrfdjeinlici^  ju  ^alteu. 

^Durd;  bie  folgenben  ä^erfud^e,  n3el(^e  t^eilS  mein  Slffiftent,  Dr. 
to.  ©e^ren,  tbeill  ber  Stud.  ehem.  ©inion  au^füljrte,  beabfic^tigte 
iä),  pofitine  ^eiueife  für  bie  9^atur  be0  im  ^obaltultramarin  enthaltenen 
Oypbeg  beizubringen.  ©§  mürbe  baju  eine  fd^on  feit  me^r  als  20  9a^= 
reu  in  ber  Sammlung  be§  ^re^bner  ^olptec^nicumS  befinblic^e  ^robe 
Ultramarin  oenoenbet,  meldte  fid^  frei  t)on  3lrfen  ern^ie^,  aber  au^er  beu 
J^auptbeftanbtl^eilen  Äiefelerbe  unb  merftoürbiger  2Beife  nur  ©pureti  üon 
^^o^p^orfdure  enthielt.  '^^ 

3uerft  iDurbe  üerfud^t,  bie  Slnroefen^eit  eine§  l^ö^eren  Äobaltoypbe^ 
burd^  baä  Sluftreten  üon  (El^lor  bei  $8ebanblung  be§  Ultramarin^  mit 
©aljfäure  nad^jumeifen.  @g  geigte  ]i6)  iebo(^,  t>a^  berfelbe  föeber  burdb 
tod^enbe  ©algfäure  nod^  burd^  ©lü^en  in  ©aljfäurega^  üeränbert  lourbe. 
^Rid^t  einmal  concentrirte  ©d^toefelfäure  ttiirlte  beim  üo6)en  merflid; 
barauf  ein. 

©ine  Slebuction  burd^  SBafferftoff  jur  Ermittelung  ber  @auerftoff= 
menge  gelang  erft  bei  ber^i$eeine§  aJiitfc^erlid^'fc^en  Äol^lenrö^ren^ 
ofen^.  0,891  guüor  au^geglüljter  Ultramarin  nerloren  baburd^  fdl)lieBli4' 
0,060  =  6,78  ^roc.  ©auerftoff.  ®er  ©lü^rücfftanb  l;atte  eine  fc^mar^e 
garbe  angenommen. 

2luf  trodenem  Sßege  läjst  fi(^  ber  ^obaltultramarin  jn^ar  burd; 
©d^meljeu  mit  fol^lenfaurem  ober  boppelt  -  fc^mefelfaurem  9^atron  auf-- 
jc^lieBen;  mel  leidster  jeboc^,  unb  o!^ne  bafe  ©lül)f)i^e  nijtbig  föäre,  erfolgt 
biefe  burd^  tali^pbrat,  toeld^eS  man  im  ©ilbertiegel  mit  loenig  SBaffcv 
unb  bem  Ultramarin  fc^milgt  unb  im  ?5-luffe  erhält,  bis  bie  blaue  garbe 
beg  legieren  in  eine  fc^marje  ober  braunfd^iüarje  übergegangen  ift.    Sei 

90  2)a  iä)  tioraugfe^en  ju  bürfen  glaubte,  ba^  entipcbev  feine  ober  mcl^r  ^£)0§= 
p^orfäure  Dorl)anben  fcpn  mitffe,  \o  tnitrbe  ber  Serjud^  mebrmal^  mit  bem  )piio&pt)ox- 
iäurefreten  9>JoIl)bbänreagen8,  jebod)  ftelS  mit  gleichem  SRcfitftate  tpieberl^olt. 


^22  ®tein,  über  ben  Äobottultrattiarin. 

jiärferem  unb  längerem  ©r^i^en  bilbet  fid^  eine  frpfiaüinifc^e  Äaliöer= 
binbung,  inbem  \Dai)x^ä)emli6)  bie  fogenannte  Äobaltfäure  (Co^O^)  enU 
fte(;t.  3)urdf)  ^e^anblung  ber  ©c^melje  mit  SBaffer  gel;t  alle  SC^onerbc 
in  Söfung,  bie  man  auf  biefe  äöeife  jugleic^  am  leic^teften  unb  ooaftän-- 
bigften  üom  Kobalt  trennen  fann.  ®ag  auf  bem  ^ilter  gefammelte 
Äobaltoy^b  föirb  auf  befannte  SBeife  at§  Äobaltmetatt  üom  f  ali  befreit 
unb  nac^  nochmaliger  3flebuction  alä  üJletall  gebogen.  2luf  biefe  2lrt 
mürbe,  unter  Slniuenbung  eine^  burc^  2llfo^ol  gereinigten,  üon  ^iefel= 
erbe  unb  S;§onerbe  freien  J?ali§,  au§  0,976  frifd^  geglü^teu  Ultramarin^ 
erhalten : 

I.  ^iefelerbe      0,039  =     4,00  ^roc. 

Sr^onerbe       0,668  =  68,45     „ 

tobaltmetaU  0,^03  =  20,80    „ 

©auerftoff  0,066  =  6,75  „ 
'^ie  in  biefem  3Serfu(^e  unb  burd^  ©lüljen  in  Sßafferftoff  ermittelten 
©auerftoffmengen  ftimmen  fe^r  gut  überein.  ^ür  SC^onerbe  unb  Äobalt 
tüurben  in  einem  anberen  ^erfud^e  burc^  2luffcl)lie^en  mit  fol^tenfaurem 
S^latronfali  unb  Strennung  ber  SC^onerbe  üom  Äobaltoypbul  mittelft 
effigfauren  S^atron^  ebenfalls  mo^l  übereinftimmenbe  Qa^Un  erhalten, 
nämlic^ 

II.  X^onerbe     68,52  ^roc. 
Ä'obalt         20,66     „ 
bereu  2lbtt)ei($ung  üon  ben  erfteren  fic^  baburd^  erflärt,  ba§  bie  Sl)onerbc 
ettttaS  fobalt^altig  geblieben  mar. 
20,8  Kobalt  üerlangeu  nun, 

1)  um  überzugeben  in  CoO  5,64  ©auerftoff 

2)  „  „  „  Co203  8,46        „ 

3)  „  „  „  CoO,  00^03        7,52 

4)  „  „  „  4CoO,Co'03      6,58 

hieraus  ift  erfid^tlid),  bafe  in  bem  unterfud^ten  Ultramarin  ein  ®e* 
menge  ber  Dy^be  3  unb  4  (giemlic^  genau  toier  2^l;eile  be§  le^teren  auf 
einen  %\)t\\  be§  erfteren)  entl^atten  ift,  mie  eS  burc^  ©lü^en  beg  Äobatt= 
oy^bulS  an  ber  fiuft  ebenfalls  erhalten  mirb.  SS  ftnbet  bie  ermähnte 
(^emifc^e  2öiberftanböfäl)ig!eit  beS  Ultramarin^  il^re  (Srflärung  in  ben 
befannten  ©igenfd^aften  btefeS  Dyt)beS,  obne  ba§  "eS  nötljig  märe,  bie 
2lnna^me  einer  c^emifd^en  Sßerbinbung  ju  macl)en,  bie  !einenfall§  mabr= 
fd^einlid^  ift. 

%\t  Slnnal^me  einer  nur  molecularen  3Kif^ung  mirb  übrigens  burd^ 
einen  fpnt^etifd^en  3Serfuc^  unterftü^t,  ber  fe^r  leidet  gelingt.  §r.  ©i= 
mon  erl^ielt  nämlid^  burd^  ©lü^en   eine!  ©emengeS   üon    fd^marjem, 
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fduflid^em  Äobaltoypb  uiib  reiner  X^onexte  blauen  Ultramarin.  3u 
bead^ten  i\i  bei  Stabführung  be!§  ^ßerfud^e^  nur,  ba§  bie  Zl)onexhe  ganj 
locfer,  bie  aJiifc^ung  fe^r  innig  ift,  unb  bie  ©r^i^ung  lange  genug  unb 
bei  lebhafter  5Rot^glü^^i^e  fJattftnbet. 


CVIII. 

Pebrr  quantitrttiöe  ge^immung  brr  ^aljiftfrföure;  oon  ^A.  Pögner. 

^n  biefem  Journal  33b  CC  ©.  120  (stüeiteg  Slpril^eft  1871)  l)atte 
iä)  jur  quantitatioen  33eftimniung  ber  ©atpeterfäure  eine  3J?et[;obe  ange^ 
geben,  Uield;e  barauf  beruf)t,  ba§  Salpeter,  mit  überfd^üffigem  S^romoypb 
unb  fo^Ienfaurem  3latron  bei  2lu0fc^Iu§  ber  Suft  (b.  ^.  im  ^o()Ienfäure; 
ftrom)  er^i^t,  eine  genau  beftimmte  aJtenge  be§  ß^romoypbeg  ju  S^rom= 
fäure  oypbirt  unter  Silbung  öon  ©ticfoyt^bga^.  ^ä)  ^atte  bamalä  bie 
gebilbete  S^romfäure  beftimmt,  um  t)ierau§  bie  ©alpeterfäure  bered^nen 
ju  föunen.  3lnftatt  ber  ß^romfäure  fann  man  aber  aud;  ha§i  gebilbete 
©tidoyt)bga!§  jur  ©eftimmung  ber  ©alpeterfäure  benu^en. 

^ieT5u  toerfu^r  i^  in  folgenber  2lrt:  ^d)  tnanbte  hierfür  bie  auf 
©.  122  ermähnte  Slbänberung  an,  nad^  mlä)ev  ic^,  \iatt  einen  Äo^Ien; 
1äure:@nttt>ide(ung^apparat  ju  benu^en,  bie  Suft  burd^  ©r^i^en  üon 
boppeIt=fol;Ienfaurem  D^atron  üerbrängte. 

3n  eine  hinten  jugefc^moläene  ^ali=®(alrij^re  gab  ic^  juerft  circa 
3/4  ©rm.  boppelt'fo^lenfauren  5Ratrong,  tiierauf,  in  entfprec^enbem  2lb= 
ftanb,  bag  ©emenge  öon  abgezogenem  ©alpeter  (circa  %  ®rm.),  S^rom* 
ofpb  unb  fo^lenfaurem  9latron.  3ln  ba§  offene  ßnbe  ber  9töl)re  lourbe 
ein  @asleitung5röf;rc^en  befeftigt.  gnm  2luffangen  be§  entioei^ienben 
©tidoypbgafe^  benu^te  iä)  einen  ©Ia§:6vlinber  (ober  ebenfo  gut  einen 
ftarfmaubigen  ©lagfolben)  üon  minbeftenö  300  ^ubifcentimeter  ^n^alt, 
melc^er,  mit  üuedfilber  gefüllt,  in  ber  befannten  Quedfilbermanne  um; 
geftürjt  toar.  ^n  biefen  Si;linber  liefe  ic^  eine  beftimmte  3)Zenge  üer= 
bünnter  5Rorma(natronlauge  auffteigeu  unb  l;ierauf  nod^  circa  100  Äu= 
bifcentimeter  reinem  ©auerftoffgay  eintreten.  @o  mar  alfo  ber  obeifte 
2;^eil  be§  6i;Iinber§  mit  ©auerftoffga^3 ,  ber  mittlere  mit  9{ormaluatron= 
lauge,  ber  untere  mit  QuedRlber  gefüllt. 

9?a(^bem  burc^  furjoS  ör^i^en  be-S  boppelt^fol)lenfauren  3f?atron^  bie 
fiuft  aus  ber  9^öbre  üerbrängt  ft)ar,  brachte  id;  bie  ©a^leitung^rö^re  in 
bie    Quedfilbevföanne    unter    bie  Oeffnung    be^    ermähnten    S^Iinber^. 
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hierauf  inurbe  bie  (Subftaiij  in  ber  Störte  30^11  SO^initten  lang  ftarf  er- 
f)i^t;  bae  ^ierburc^  erfjalteue  ©ticfoytjbgaiä  gelangte  nun  im  ©plinber  burd) 
bie  Quedfilber^  nnb  ^Jiationlaugefc^id^t  ^um  6auerftoff,  mit  toetc^em  e§ 
fofort  rot^gelbe  kämpfe  bilbete,  meiere  in  furjer  Q'Xt  bon  ber  9?alron- 
lauge  ab[orbirt  ftiurben.  2)urd}  [cJ^liefelii^  luieberfjolte»  (Sr^i^en  be§ 
boppelt=fol)(enfauren  S^atronö  föurbe  ber  in  ber  9iöl^re  nod)  öor^anbene 
9teft  Don  ©ticfofpbga^  in  ben  ßplinber  getrieben.  ^6)  Iie§  nun  nod^= 
ma[§  ©auerftoff  in  fold^er  Wlenqe  in  hen  Splinber  treten,  ba§  bag  QuecE^ 
filber  im  inneren  be^felben  nur  noc^  circa  einen  ^oG.  l;od^  ftanb.  ^er 
ßplinber  blieb  nun  unter  öfters  »ieber^oltem  <gd;utteln  eine  33iertelftunbe 
lang  fte'^en.  3)ie  auf  biefe  Söeife  auä  bem  ©ticfoyl;bgaS  regenerirte 
€alpeterfäure,  nebft  ber  entiricfelten  Äo^Ienfäure,  tt>urbe  üon  ber  3f?ormal' 
natronlauge  aufgenommen  unb  liefe  l'id;  hierin  burd^  St^itriren  mit  ber^ 
bünnter  9'^ormalfd^trefeliäure  beftimmen.  ^ier§u  iinirbe  ber  Splinber 
umgeftürgt,  bie  9ktronlauge  abgegoffen,  Don  berfelben  ein  ^^eil  mittelft 
tpipette  herausgenommen  unb  in  einem  ©laSfolbd^en  jum  Sieben  erl^i^t; 
bann  nmrbe  biefe  ^robe  mit  SadmuS  blau  gefärbt  unb  mit  üerbünnter 
ÜRormalfci^njefelfäure  titrirt  bis  bie  befannte  rollte  (in'S  ©elblid^e  giei^enbe) 
^arbe  eintrat. 

|>ierauS  lä§t  fic^  mit  Sei(^tigfeit  bie  ©alpeterfäure  bered^nen;  bei 
jmei  33eftimmungen  mit  reinem  ©alpeter  erhielt  ic^  gut  ftttnmenbe  3^^- 
len.  —  Qn  einigen  fünften  ^at  biefe  aJlet^obe  etnmS  2le^nlic^!eit  mit 
ber  bekannten  Don  ©c^löfing,  ift  aber  leichter  auSjufü^ren. 

2luf  Seite  1 2 1  meiner  citirten  Slb^anbtung  l^atte  ic^  bamats  ertt)äl)nt, 
t)aB  bie  ©egennjart  organifdier  ©ubftanseu  'bk  ®enauig!eit  ber  bon  mir 
angegebenen  SJlet^obe  ber  Salpeterfäurebeftimmung  fel^r  beeinträ(^tigt. 
©iefelben  laffen  fid^  jebod)  entfernen,  njenn  fie  im  3]er]^ältnife  jur  ©al^ 
peterfäure  nid^t  ju  fe^r  übermiegenb  finb,  unb  gmar  auf  folgenbe  3lrt, 
toeld^e  befonbers  jur  Unterfuc^ung  bon  ^rinfloäffern  auf  ©alpeterfäure 
iei  ©egenlüart  organifd^er  ©ubftanjen  geeignet  ift.  ^ä)  fe^e  bem  Söaffer 
fol^lenfaureS  3Ratron  unb  d^emifc^  reineS  übermanganfaureS  Äali  ju,  unb 
Kampfe  e§  mit  biefem  Qn\a^  ab.  S)urd^  biefeS  Äod^en  organifd^er  Stoffe 
mit  übermanganfaurem  ^ali  in  al!alifd)er  ßöfung  ^*  n^erben  biefelben 
t^eilS  jerfiört,  tl;eilS  in  Dyalfäure  t)ertt)anbelt,  n?eld^e  burd^  Uebermangan- 
fäure  in  alfalifd^er  ßöfung  nic^t  toeiter  angegriffen,  aber  in  faurer  fel^r 
leicht  jerftört  mirb.  ''"'^'^ü  '  "^'  V-'  -'i-'" 
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3ur  Seftinimung  ber  ©alpeterfäure  im  SCrinftnaffer  bampfte  ic^ 
ftet^  je  1  Siter  beso  ju  unterfud)enbeu  2Baffer^  unter  ^n\a^  t>on  !o^Icn- 
faurem  Patron  unb  Sutröpfeln  einer  Söfnng  beä  übermanganfauren 
^ali^  big  auf  ein  fleine^  53olumen  ah,  in  ber  2Irt  ba§  ftet§  ftar!  rofen= 
rollte  %avbe  üortjanben  blieb,  hierauf  filttirte  id;  unb  üerfegte  bie  Söfung 
naä)  völligem  ©rfalten  mit  oerbünnter  ©c^tcefelfäure  hi^  jur  fauren 
9fleaction.  S)a  bei  ©egenmart  organifd^er  ©ubftanjen  auf  angegebene 
2lrt  in  alfalifd^er  Söfung  \id)  Dyalfäure  bilben  mu§te,  fo  fonnte  biefelbe 
nun  in  ber  fauren  Söfung  burd)  übermanganfaurcS  J?ali  leidet  jetftört 
tuerben.  Qd;  tröpfelte  üon  ber  Söfung  beg  übermaiiganfauren  Äalig 
l^ierbei  in  ber  2lrt  ju,  ba§  nad^  toiertelftünbigem  @tel)en  tk  glüffigfeit 
nod^  fd^tüat^  rofenrot^e  j^arbe  bel^ielt.  hierauf  fteQte  id)  burc^  3ugabe 
von  d)emifd;  reinem  Sarptmaffer  bie  alfalifd^e  9teaction  loieber  §er,  fügte 
!ol)lenfaure5  S^atron  ju,  filtrirte  unb  bampfte  ba§  giltrat  in  einem 
!leinen  ^orjeUanfdjälc^en  big  jur  toöUigen  Strodne  ein.  35er  hierbei 
bleibenbe  9tüdftanb  lä^t  fi^  aul  bem  ©d^älc^en  mittelft  eine^  3)teffer§ 
aU  jufammentjüngenbe  Prüfte  l)erau0l)eben ;  bie  am  (Sd^äld^en  nod^  ^af= 
tenben  St^eild^en  lö^te  id^  in  einem  Stropfen  SBaffer,  fegte  @oba  baju, 
bampfte  ah  unö  ^ob  bie  erl^altene  Prüfte  ebenfo  toieber  ^eraul.  ^aä) 
jmeimaliger  Sßieber^olung  blieb  feine  beftimmbare  3Jienge  ©alpeterfäure 
am  @d)äld;en  ^aften.  ®iefe  fo  gefammelten  ^ruften  h)urben  nun  mit 
<5^romof^b  innigft  äufammengerieben,  unb  nad^  meiner  bereits  in  biefem 
Journal  Sb.  CC  ©.  120  üeröffentlic^ten  3}iet^obe  be^anbelt. 


^ä)  i)aU  eine  größere  Slnja^l  33Zün^ener  ^rinfmäffer  auf  biefe  2lrt 
auf  ©atpeterfäure  unterfu4>t,  unb  fanb  ben  ©e^alt  an  ©alpeterfäure  im 
Siter  äöaffer: 

I.  bei  gegrabenen  S9runnen  jföifc^en  0,0571  unb  0,3106  @rm., 
II.  bei  ben  Seitungeföäffern  ber  Siunnentjäufer  jlüifd^en  0,0049  unb 
0,0826  ®rm. 
^m  ®urd;f4)nitt  berechnet  iiö)  per  Siter 
bei   I.  ber  ©e^alt  an  ©alpeterfäure  ju  0,1555  ®rm.  =  0,2908  ®rm. 

©alpeter, 

bei  II.  ber  @el;alt  an  ©alpeterfäure  ju  0,0249  ®rm.  =  0,0485  @rm. 

©alpeter. 

^a  id^  ben  2Bafferconfum  3)Zünd^eng  bei  circa  180,000  ©innjo^nern 

ju  14  3Jiilliarben  Siter   per  Qa^r  bered^ne,   fo  mu§  biefeS  3Bafferquün- 

tum,  »enn  eg  au^fd^liefelid^  burd;  bie  SeitungSmäffer  ber  Srunnen^äufer 

geliefert  mürbe,  679,000  Kilogramme  ©alpeter  entl;alten;  unb  iuenn  e-i 
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au^[c()üe§(ic^  au§  gegrabenen  53runnen  genommen  toäre,  fogar  4,071,200 
Kilogramme  Salpeter. 

^ä)  glanbe  l;iernad^  annelimen  ju  bürfen,  ba§  bie  ©tabt  3J?ünd^en 
jä^rlid^  circa  2  SJlittionen  Kilogramme  ©alpeter  burdt)  ben  Sonfum  an 
iBrunnenttjaffer  in  Um[a^  bringt.  2ßürbe  man  biefe  ©alpetermenge  ge^ 
loinnen  fönnen,  fo  liefen  fic^  ^ierau§  50,000  Zentner  ©c^iefepuloer 
jä^rlid^  fabriciren. 


CIX. 

3ur  ^fjimmung  ht  noriiliergtlifnlifn  Jörte  bf0  Paffer©;  00« 

Jl.  Pngnfr. 

S)ie  ^öeftimmung  ber  üorübergel)enben  ^ärte  be§  93runnenn)affer§ 
läfet  fid^  befanntlic^  burc^  Stitriren  mit  ©eifenlöfung  in  ber  Slrt  auS* 
fül^ren,  bafe  man  juerfl  bie  §ärte  beg  2Baffer§  in  einer  ungefod^ten,  unb 
bann  jtoeiten^  in  einer  anfgef ödsten  unb  abfiltrirten  ^robe  beftimmt. 
3)a0  Stitriren  mit  ©eifenlöfung  leibet  aber  be!anntlid^  an  großer  llnge= 
nauigfeit,  befonber^  bei  ftarfem  3Jiagnefiage^aIt  beg  2Ba)'fer^. 

2)ie  üorübergel^enbe  .^ärte  ift  burc^  in  SBaffer  aufgelösten  fo^len^ 
fauren  Kalf  unb  !o^lcnfaure  aWagnefia  bebingt  unb  Iä§t  fic^  beß^alb 
auf  folgenbe  2lrt  beftimmen.  3Serfegt  man  53runnenn)affer ,  nad^bem  e§ 
gum  ©leben  er^i^t  ift,  mit  Oyalfäurelöfung ,  fo  föirb  bie  Äo^lenfäure 
aufgetrieben  unb  e§  bilbet  fid^  opalfaurer  Kai!  unb  oyalfaure  3Jiagnefia, 
toelc^e  beibe  neutral  reagiren;  faure  9teaction  tritt  erft  auf,  fobalb  tleber= 
fc^ufe  an  Dyalfäure  angen^enbet  ift.  Sölt  man  2,250  ©rm.  reine  fr^- 
ftaüifirte  Dyalfäure  in  1  Siter  SBaffer  auf,  fo  neutralifirt  je  1  Kubi!= 
centimeter  biefer  Söfung  1  3}iilligramm  Kalf  =  1,786  3KilIigramme 
!ol)lenfauren  Kalf.  gür  ben  SJlagnefiage^alt  erl^ätt  man  Ijierbei,  ebenfo 
lüie  bei  ber  Seftimmung  mit  ©eifenlöfung,  ben  KalErcert^. 

3ur  Unterfud^ung  bei  StrinfmafferS  auf  öorüberge^enbe  .^ärte  er^i^te 
iä)  je  V4  Siter  beSfelben  in  einem  Kolben  jum  ©ieben  unb  trijpfelte  unter 
Umfd^ütteln  oon  ber  Oyalfäurelöfung  au§  einer  ^Bürette  fo  lange  5U, 
bis  ein  mit  bem  ©laSftab  herausgenommener  ^robetropfen  auf  blauem 
SadEmuSpapiec  einen  rotten  9lanb  gab.  S)iefeS  ßadfmußpapier  barf  Ijier^u 
nid^t  aus  §iltrirpapier,fonbern  muß  auS  meinem  Schreibpapier  bereitet  fepn, 
bamit  ber  herausgenommene  ^robetropfen  nic^t  jerfließen  fann.  |)ierbei 
ift  nod)  not^n^enbig,   oaß   man  bei  bem  jetoeilig  angeroenbeten  ßadEmuS= 
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papier  tie  ©mpfinblid^feit  baburd^  beftimmt,  ba§  man  aud)  ju  V4  ßiter  beftiU 
lirten  2Öa)')er^  üon  bev  Oyatfäurelöfung  fo  lange  jute|t,  U§>  ein  f)erau§-- 
genommener  ^robetropfen  biefeö  Sadfmu^papier  rottet,  unb  bie  ^ierju 
nötf^ige  Oyalfäuremenge  Pon  ber  jur  53eftimmung  beg  ^rinftuafferg  on^ 
getoenbeten  in  2lbäug  bringt.  —  (©elegentlid)  will  icf)  f)ierbei  ermähnen, 
ta^  i^  Sacfmuslöfung ,  lr)eld;e  befanntlid)  in  Perfd^Ioffenen  ©efäfeen  fid; 
fe^r  leidet  jerfe^t,  jahrelang  baburc^  unüeränbert  erhalten  l^abe,  'Da^  id^ 
berfelben  etit»ag  Sarbcltäurentaffer  sufe^te.) 

Um  bie  ©enautgfeit  biefer  QJ^et^obe  ju  prüfen,  f)ahe  id)  bei  jinei 
2öäffern  in  bem  burd^  Slbbampfen  in  SBaffer  untc^lid)  geinorbenen  ^§eil 
ben  Äalf:  unb  3Kagneftagel^alt  geintd^tganalptifi^  beftimmt,  unb  bie  ^af)- 
len  mit  ben  burd^  eriräfjnteg  S^itrirüerfa^ren  erbaltenen  Pergli^en.  3*^ 
erhielt  folgenbe  Dtefultate: 


^n  SSaffer  unlöslicher  J^eil,  geroid^t§= 

analptifci^  beftimmt, 

per  üiter 


CaO 


SeitungSrcaffer 
oom|)erjog  SiRaf^ 
3?runnen{)au§. 


0,148 


MsO 


j  3)ur(^  2:itriren 
mitOjalfäure 

— — — gefunben,  al& 

Summe  tjon  CaO         CaO  beredbnct. 
unb  MgO,  auf  CaO  ' 

beredinet. 


0,014  = 
0,020  CaO 


0,148 
+  0,020 


=  0,168 


0,172 


(gegrabener 
iBrunnen  im 
^imbjelfeauS. 


0,155 


0,016  = 
0,023  CaO 


0,155 
+  0,023 


=  0,178 


0,180 


CX. 

Iffbfr  finiöc  e^itrornbungfn  kö  Sdiiocfflholilniffollffo ;  oon 
J.  Jafbiifec,  lüarinf'liigfnifur  in  gifl. 

a)ht  Slbbiltungcn  auf  2al«.  IX. 

®er  (£c^n}eteIfct)lenftoff  (CS^),  eine  ^eüe,  flüchtige,  fnoblauc^artig 
Tie(^enbe  ^lüffigfeit  üoiu  fpecififc^en  @en?id^t  1,27  l]at  unter  anberen 
5»üei  ßigenfcEiaften,  inelc^e  i^n  üor  toielen  anberen  (^Ilüffigfeiten  irefent^ 
lid^  au55eid)nt'n :   er  üerbampft   fe^r  leidet,  bilbet  fd^on  bei  47"  @.  '5)ämpfe 
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toon  ber  ©pannung  einer  2ltmofpl^äre  unb  befi|t  eine  intenfiüe  Stuflö^ 
fungsfraft  für  gette. 

5Die  erftgenannte  ®igenfd;aft  mnrbe  fd^on  üor  circa  20  ^ai)xen 
benu^t  um  eine  3}?afd;tne  ju  treiben.  S)er  ©ebanfe,  anftatt  lOO**  nur 
470  jur  Grjeugung  einer  Spannung  t)on  einer  2ltmo)pl^äre  ju  brauchen, 
lag  ber  Folgerung  ju  na^e,  ba^  biefe  ju  einer  mctorifc^en  3>ermenbung 
günftig  [e^,  aU  bafe  er  ni4)t  l^ätte  au§gefü!^rt  Serben  follen.  @§  gcfd^al^ 
biefe  mit  bebeutenben  ©rmartungen  über  ben  großen  bamit  gu  erzielen; 
ben  SSort^eil  im  Setrejf  ber  53rennmaterial--®r)parni§.  —  S)ie  Uebel; 
ftänbe  biefer  Slnroenbung  fomie  bie  ©vünbe  für  eine  beträd^tlic^e  9lebuc- 
tion  jener  ©rtoartungen ,  finb  jebod;  ebenfalls  bei  ^^i^^ii  öh  ha^  2ic^t 
gebogen  trorben.  2lbgefe^en  t>on  ben  burd^  Unbid;t^eiten  entftanbenen 
3?ertnften,  meiere  bei  bem  t>ert)ältnifemä§ig  foftbaren  3JJaterial  nid)t  nner- 
'i}^bUä)  fepn  bürften,  ^at  ber  ©d^tnefelfo^Ienftoff  noc^  bie  unangenel^me 
©tgenfc^aft  einer  ungemein  Ieid;ten  ©ntgünblid^feit ,  fo  bafe  er  bei  ben 
an  einer  5IJlaf4)ine  nur  fd^toer  ju  toermeibenbeu  Unbid^ti)eiten  al^  aufeer^ 
orbentlic^  feuergefährlich  gu  betrachten  ift.  ^^ 

@§  ift  hierüber,  fomie  über  anbere  ©igenfd^aften  bereiti  in  frül^eren 
^a^rgängen  biefel  ^ournal^  (u.  21,  im  öatjrgang  1858,  S3b.  CXLVDI 
@.  268)  berietet  n^orben.  ©leic^geitig  ift  aud;  ber  ferneren  n)ic^tigen 
@igenfd;aft  begfelben,  ber  Sluflöfunggfraft  für  gette,  gebadbt  n^orben  (man 
f.  3at)rg.  1857,  33b.  CXLVI  ©.  433),  unb  ein  SSerfa^ren  angegeben, 
roelc|eg  biefe  jur  ©ytraction  üon  SSoIIe,  ^noc^en,  ölhaltigen  6amen2c. 
benu^en  läBt. 

^iefe^  le^tere  l)at  in  ber  ^ieujeit  eine  bebeutenbe  Sertooßftänbigung 
erfahren,  unb  finb  eg  befonberg  ß.  0.  .^ei)l  unb  Dr.  58 raun  in  ^Berlin, 
n)elcl)e  biefe  3)Zet^obe  gu  einer  großen  33eri}DlIfommnung  gebrad^t  ^aben. 
SBenn  aud)  bie  gabrication  be§  Siüböle^  auf  birectem  SBege  ber  @ytrac= 
tion  nic^t  mit  bem  älteren  33erfal;ren  be§  ^reffen^  tro^  ber  bebeutenb 
größeren  ©ftractiü traft  be§  erfteren  concurriren  fonnte,  fo  ift  boc^  unter 
ber  intelligenten  ßeitung  ber  genannten  ^abrifanten  bie  ^ßernjenbung  beS 
©d^toefelfo^lenftoffeS  gur  ©ytraction  anberer  Samen  —  ^almferne  — 
folüie  üon  ^u^luoHe,  Sappen  2c.  ju  einer  großen  ^ebeutung  gelangt, 
unb  bie  ^Verbreitung  föel^ie  biefelbe  aud^  bereits  in  anberen  fiänbern  — 
@nglanb,  Oftinbien  —  gefunben  l;at,  bürfte  al§>  befter  SSeiueiiS  hierfür 
anjufe^en  fei;n. 


9'^  jCro^bem  »ilt  ber  SSerfaffer  bie  üort^eil^afte  23erwenbung  be§  (£d)iDefel» 
fo'^Icnftoffeä  gur  Siriebtraft  unter  gettjiffcn  3Sert)äUniffen  unb  bei  jwecfcntfpred&enber 
Sonftruction  nidjt  in  ?tbrebe  pellen. 
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3)ie  maiujelf^afte  2luC>pre[fung  be§  9lübfenfamen§  üermittelft  ber  'i)\)\)raü'' 
lifd^en  ^reffen  —  über  bie  neuereu,  üoHfomuieueren  bcrfelben  febe  mau 
bag  ^aubbud^  ber  c^emifd^eu  SCed^uologie  üou  Sollet)  —  auä)  ber 
Äeilpreffen  uub  ^urbelpreffen  (33  ef  fem  er  unb  ^epiüoob  in  Sonbou), 
n)e(d)e  felbft  bei  öiermaligem  @d;Iagetx  immer  nod^  6  ^roccut,  geiuö^nlid^ 
aber  10,  fogar  15  ^roc.  Oel  jurücEläöt,  ba  fid^  bie  Soften  be^  öfteren 
©c^iageug  uid;t  reutiren,  bat  fd;ou  feit  längerer  ^dt  auf  bie  Stntrenbung 
beg  ©d^mefelfoblenftoffel  gur  fecunbären  ©ytraction  be^  fd^on  gepreßten 
©amen^  (£)elfu(^en)  geführt,  unb  ift  ber  3Sorfc^lag  bagu  f.  3-  ^on 
©epffert  unb  3)ei§  ausgegangen,  ©inige  eingaben  bierüber  finbet 
man  in  3Jtu0pratt'^  ß^emie  (2lrti!el  ,,{^ette").  @§  tüirb  bternac^  ber 
ölhaltige  ©ame  burdb  ©d^n.->efelfoblenftoff  ausgelaugt,  unb  le|terer,  mit 
Oel  belaben,  abbeftiüiit.  Um  ben  ©amen  felbft  üon  ©cl)irefelfobIenftoff 
ju  befreien,  hjirb  SBaffer  üon  oben  in  bie  betreffenben  ©efä^e  eingelaffen, 
unb  foU  fo  ber  ©ytractftoff  üon  oben  nad^  unten  toerbrängt  n^erben. 

^iefe  3J?et^obe  'i)at  jebod^  für  Delfud^en  einen  irobl  nur  fc^trer  ju 
übertpinbenben  9iad^t^eil,  tueld^er  allerbingS  bei  äöolle  2C.  fortfäQt.  ^ft 
ber  ©ame  in  ber  üorbergebeuben  treffe  ober  ben  ©teinen  einigermaßen 
gequetfd^t  iyorben,  fo  Ulhd  er  bei  bem  nad)^erigen  S)urd;laffen  be§  2Baf- 
ferS  in  golge  feines  bebeutenben  ©tärfegebalteS  einen  Srei,  ber  baS 
boKftänbige  2luStreiben  beS  ©d^loefelfoblenftoffeS  minbeftenS  fe^r  eifd^toert, 
unb  iebenfaOS  S^erlufte  beS  le^teren,  foföie  aud;  betreffs  ber  ©d)mad^aftig: 
feit  beS  3ftüdftanbeS,  föeld;er  als  S^iebfutter  toerlnertl^et  toirb  —  unb  biefe 
SSermertbung  mu§  fe^r  in  ben  Sßorbergrunb  gefteUt  werben  —  ^a^-- 
t^eile  mit  fid;  bringt. 

2Öie  biefe  ©dbtoierigfeiten  unb  3Rad;tbeile  bei  2lntüenbung  üon  SBaffer 
jum  33erbrängen  beS  ©d^ioefelfoblenftoffeS  übertpunben  tüerben,  ift  bem 
^erfaffer  unbelannt,  ba  berfelbe  nid^t  ®elegenl;eit  gel^abt  ^at,  biefe  2lrt 
ber  gabrication  näl;er  fennen  ju  lernen,  ©ie  ^aben  il;n  iebod^  baju 
gebrad^t,  einen  anberen  2öeg  ein^ufc^lagen,  toeldjer  red^t  gute  9iefultate 
gibt.  S)erfelbe  befielt  im  g^rincip  barin,  ben  ©d^mefellol^lenftoff  auS  bem 
©amen  burc^  äöärme  unb  "^^ampf  gu  üerbrängen.  3)iefe  bereite  im 
Sabre  1869  auf  eyperimeuteHem  äBege  —  baS  jebeSmal  ej;tral)irte  sQuan^ 
tum  beS  ©amenS  betrug  25  ^funb  —  beträbrt  gefunbene  33iet^obe  ift 
bie  folgenbe: 

2)er  ju  einem  gröblid^en  ^ultoer  jerftoBene  Oelfud^en  iuirb  in  ein 
gu§eiferrieS,  mit  einem  ^ampfmantel  oerfe^eneS  @efä{5  A,  gig.  6,  ge* 
fc^üttet.  5)aSfelbe  enthält  einen  boppelten  Soben,  tüeld;er  burd^  eine 
2trt  9bft  mit  Stud^bebedung  abgegrenzt  ift.  2tuS  bem  \)oö)Qeleg,enen 
Sleferöoir  B  wirb  ber  ©c^loefelfoblenftoff  üon  unten  ^er  burc^  baS  9io^r 
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a,,  b  eingelaffen,  fo  lange  big  an  einer  am  3lbfIuBvo^r  angebrad^ten 
®la§vö^xe  c  bie  j^'^i^i^^Q  beobad^tet  werben  fann.  9Rad;bem  ber  Oel: 
fud^en  eine  ^[^iertelftunbe  ber  ©ytraction  au^gefe^t  lüorben  ift,  tt)irb  auiS 
bem  Sleferöoir  B  frifc^ier  ©cf)n)efeIfcl^lenftoff  nad)gelaffen,  unb  fo  ber  mit 
Del  gefättigte  m^  oben  t)in  üerbrängt.  ^iefe  gefc^iel)t  fo  lange,  biä 
man  an  ber  ^-ärbung  ber  bie  ©la^^röbre  paffirenben  g-lüffig!eit  erfennen 
fann,  ba^  bie  ©ytraction  genügenb  toor  fid;  gegangen  ift.  3)iefe  Opera^ 
tion  wirb  fe^r  langfam  belüerfftelligt,  nac^  SÄaalgabe  ber  ^ßerbampfung 
treld^er  ber  ölhaltige  ©d^mefelfol^Ienftoff  in  bem  näd^ftfolgenben  Seplter 
C  au^gefe^t  mirb.  3)erfelbe.  ift  ebenfalls  mit  einem  ^ampfmantel  öer- 
fe^en  unb  enthält  eine  ^Inja^I  öon  cont»eyen  kellern  unb  concaüen  9iin: 
gen  (%iq.  7  unb  8),  ioeld^e  mit  fpiralförmigen  ©treifen  üon  2öei§bled^ 
üerfei^en  finb.  @§  mufe  fonad^  bie  burd;  ben  ©edel  üermittelft  bes  9iol;= 
res  c,  d  eingeleitete  unb  auf  ben  oberften  Steuer  tropfenbe  j^lüffigfeit 
öon  ber  SJiitte  nadj  2Infeen  einen  fpiralförmigen  Söeg  burc^Iaufen,  unb 
tt)irb  fo  auf  ben  9lanb  be§  oberften  Sflingteller^  gefül^rt.  ^Bon  biefem 
gelangt  fie  auf  einem  ä^nlid)en  ©piralloege  gur  Wliik  be0  folgenben  ^el^ 
lerg  u.  f.  tu.,  ^at  alfo,  beoor  fie  ben  ^oben  beg  ©efäfeeö  erreid;t,  einen 
bebeutenben  2Beg  gu  burd;laufen.  S)urd}  eine  üermittelft  be§  ©ampfs 
rol)re0  e,  f,  g  unb  beS  ©ampfmanteB  l;erüorgebra(^te  entfpred;enbe  dv 
n)ärmung  njirb  bie  ^lüffigteit  auf  biefem  2Bege  üon  bem  ©d^njefelfol^len- 
ftoff  befreit  unb  langt  aU  me§r  ober  weniger  reinem  Del  unten  an. 
©urd;  einen  nod;maligen  2öeg  biefer  2lrt  in  einem  gtoeiten  ®efü§  unb 
nad^l;erige§  j^iltriren  2C.  ift  man  im  ©tanbe,  ein  braud^bare^  ^robuct 
gu  erhalten. 

©er  auf  biefe  SBeife  abgetriebene  ©d^trefelloPenfioff  gelangt  burd) 
ba§  9to^r  h,  i  in  ben  ßonbenfator.  —  ^at  man  ben  ölhaltigen  unb 
abtreibmert^en  ©c^tpefel!o|)(enftoff  au§  bem  ©plinber  A  entfernt,  fo  fteüt 
man  bie  3Serbinbung  glnifc^en  biefem  unb  bem  9tefert»oir  B  ah,  öffnet 
ben  fleinen  oben  angebrachten  ^a^n  k  unb  gu  gleidjer  ^^it  ben  am 
3lbla§rot;r  befinblid^en  !Qa)jn  I,  unb  läjst  fo  aßen  nid^t  med;anifd^  jurüdf; 
gehaltenen  ©d^n)efelfol)lenftoff  gur  9lüdfüllung  in  'i)a§>  Sieferooir  ab,  (SsS 
^anbelt  f\6)  nun  barum,  ben  le^tgenannten  S;l;eil  ber  ©ytractflüffigteit 
gu  entfernen,  waS  eigentlid^  tien  loidljtigften  Stljeil  ber  Operation  bilbet. 
Man  lä&t  langfam  ©ampf  in  '^^en  aTiantel  beg  ^üffct)linber^  (A)  unb 
erwärmt  fo  bie  ganje  SJlaffe  mit  bem  barin  enthaltenen  ©d^tnefelfo^len- 
ftoff  nad;  SDfiaafegabe  beS  Suft=3)ianometer§ ,  weld^eS  fid^  auf  bem  ©edel 
be§  ßi;linber§  befinbet.  ^ierburd;  wirb  ber  aUergröfete  ^^eil  be§  noc^ 
in  bem  ©amen  entl^altenen  ©d()lüefelfol)lenftoffe§  vertrieben,  weld;er  burd^ 
ba0  9lol^r  c,d,h,  i  nad)  t)em,  Sonbenfator  (nad;  entfpred;enber  ©tellung 
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ber  ^ä^ne  d  unb  h)  gelangt,  Sä^t  ber  S)ru(f  naä),  fo  gibt  man  enb-- 
\iö)  öon  unten  birecten  SDampf,  welcher  allbalb  bie  gange  9)iaffe  bur(^= 
bringt  unb  bie  legten  ©puren  beg  ©c^mefelfoljlenftoffe^  mit  fic^  nimmt. 
3JZan  beobachtet  bie§  foh^ol^l  am  3Jlanometer,  aU  auä)  namentlich  an  ber 
Stemperatur  be§  Slbjugro^reg  e,  i.  @§  mu^  biefe  ttJä^renb  ber  ganjen 
Operation  eine  gut  l^aubtrarme  fepn,  h)äl;renb  fie  [i(^  ju  ©nbe  berfel- 
ben  big  §ur  2)ampft)i^e  fteigert.  ^ft  biefer  3Roment  eingetreten,  fo  über= 
geugt  man  fi(^  burd^  Oeffnen  be^  ^ä^nä)en§i  k  üermittelft  beg  ®eruc^e§ 
no^  einmal  üon  ber  Sftein^eit  beS  3)ampfe§,  fteüt  ben  ^at)n  bei  c  ab 
unb  bläiot  nun  mittelft  beg  .^ä^nd;en§  k  fräftig  burd^.  Skc^  einiger 
3eit  !ann  man  ben  ^ecfel  abnel)men,  unb  ben  nunmefjr  feft  §u)ammen= 
badfenben  ^uc^en,  j.  5i^.  no(^  mit  §ülfe  be§  nad^preffenben  Kampfe«, 
^eraugnef)men.  S)er[elbe  geioinnt  mit  bem  2lb!ül^len  an  ^ärte,  inbem 
bie  burd^  ben  ^ampf  aufgequollene  ©tärfe  al§  ^lebftoff  roirft,  unb  gibt 
ein  tüol^lfc^niedenbeS  unb  t>om  33ie]^  gern  unb  o^ne  2öiberftreben  ange= 
nommeneö  gutter. 

®er  me^rmalg  genannte  (Sonbenfator  beftanb  bei  ben  legten  33ers 
fud^en  in  einem  ^übel  D,  tretd^er  öermittelft  eine§  in  ber  3Rä^e  befinb; 
li(^en  bo^g^Iegenen  Saffin'g  üon  unten  ^er  gefüttt  unb  üon  oben  ^er 
abgelaffen  n^erben  tonnte,  fo  ha^  eine  fortiüä^renbe  üon  unten  nad^  oben 
ge^enbe  ßirculation  um  bie  Äül;lfc^lange  ertjalten  tourbe.  ^er  conben= 
firte  (5d^n)efelfo^lenftoff  ftrömte  frei  au§  bem  @nbe  ber  6d^lange  l^erau;§, 
unb  fammelte  ]iä)  auf  bem  ^öoben  be^  @efciJ3e§  an,  oon  njo  er  üermit^ 
telft  eineg  einfachen  ^eberl  be^ufg  njeiterer  §8ertt)enbung  abgelaffen  roer^ 
ben  fonnte. 

5)er  foeben  befd^riebene  3]erfud^i?apparat  mii^te  natürlid),  tüenn  aurf) 
im  ^rincip  feftgel;alten,  für  eine  fabrilmäpige  S)arfteIIung  gänjlid)  geän: 
bert  Serben.  Sefonberl  tt>ürbe  eine  abfolut  bequeme  3?erfd()lufePorrid^s 
tung  ber  güücplinber  anzubringen  unb  bie  ©inrid^tung  gu  treffen  fe^n, 
'i)a^  ber  fc^on  ölbelabene  ©d^mefelfo^lenftoff  beö  einen  S^linberg  nod^  in 
einen  gtüeiten  geleitet  »erben  fönne,  um  eine  möglic^ft  t)o^e  Slbtreib* 
toürbigteit  gu  erlangen.  Slufeerbem  muB  bie  §um  Sibfübren  ber  @d^tt)efel= 
!oblenftoffDämpfe  bienenbe  Seitung  mit  einem  entfpred^enb  gu  conftruiren= 
ben  Sufttoentil  »erfe^en  n^erben,  um  bie  fonft  ungemein  leid;t  auftretenbe 
Suftleere  gu  oermeiben  2c. 

©ine  Slnlage  wie  bie  foeben  befc^riebene,  mürbe  felbftüerftänblic^  nur 
ba  rentabel  fepn,  iito  gunäc^ft  eine  fidlere,  continuirlic^e  33eguglquelle 
genügenb  ölhaltiger  Andren,  unb  üor  aßen  3)ingen  eine  bauernbe,  fidlere 
2lbnat)me  ber  entölten  tuc^en  in  2lugfid}t  ftel^t.  Ob  fi(^  irgenbn)o  'J^ev- 
bältniffe   finben,  meiere  biefe  ißebingungen  erfüllen,  mag   ba^in  gefteOt 
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fepn.  2;^at[ad^e  aber  ift,  bafe  bie  3Jletl^obe  einen  tro^lfd^mecfenben  Andren 
nebft  entfpred^enbem  Oelertrag  liefert,  —  S)ie  9fiabr|)aftigfeit  be§  Äu4)en§ 
barf  tüof)l  faum  angejiüeifelt  loerben.  3)enn  ber  Oefonom  erhält  in  bem 
i\)m  gelieferten  ©entner  beö  entölten  ^robucte^  anftatt  bei  entzogenen 
Oelel  ein  gleid^el  ©etüic^t  bei  Äud^enl  felbft,  ioelc^er  ju  einem  gar 
nici^t  unbeträd^tlid^en  Stljeil  au^  ©tärfe  befielt ;  unb  bie  ©rfa^rung  müfete 
leieren,  ob  ber  ettna  burd^  ©ftraction  bei  Oelel  entftanbene  SSerluft  nid^t 
aufgettjogen  loirb  burd^  bie  64>niacEl)aftigfeit  bei  ^robuctel  unb  bie  S3e= 
reitwiHigfeit  mit  toeld^er  ha§>  5^ie^  balfelbe  annimmt,  abgefel)en  ton  bem 
fd^arfen  ©ef($macf,  ben  bie  Fütterung  mit  Oelfuc^en  nad^  bem  llrtl;eil 
oieler  Sanbinirtl^e  ber  2Kild)  ertl^eilt. 

@elbfttterftänbli4)  läfet  fic^  ber  genannte  Stpparat  ebenfo  gut  jur 
ßftraction  üon  ^ugiooQe  folüie  überhaupt  aüer  folc^er  ölhaltiger  ©toffe 
oeriDenben,  iDeld;e  mit  ©d^mefelfo^lenftoff  aulgelaugt  unb  o^ne  ©d^aben 
ber  @iniDir!ung  üon  2öa[ferbämpfen  aulgefegt  n^erben  !önnen. 

2lnmerlung.  T^aä)  ©infenbung  biefel  Steferatel  an  bie  iRebacs 
tion  biefel  ^ournall  erfcljien  in  biefem  S3anbe  @.  165  (jtoeitel  ^uli= 
l}eft  1871)  ein  2luffa^  ^^S^  ^rn.  Dr.  ^evm.  ^o^l  in  Söln  nebft  ber 
©efi^reibung  einel  Slpparatel  §ur  ©ytraction  mittelft  ©anaboll.  S)ie 
barin  entl)altenen  öemerfungen  führten  ben  Oteferenten  auf  bie  fd^on  früher 
über  biefel  %l)ema  erf4)ienenen  2lrtifel,  loeld^e  fid^  i^m  in  golge  einer 
mehrjährigen  9teife  in  taS,  Slullanb  entjogen  l^atten.  @l  ergibt  fid^ 
baraul,  bafs  t)a§i  oben  angegebene  S^erfa^ren  nur  iuenig  5Reuel  öoraul 
^at,  üielme^r  mit  bem  in  Sb.  CLXXXI  ©.  237  biefel  ^ournall  üer= 
öffentlid)ten  SSerfal)ren  bei  .^rn.  (i.D.  ^e^l  in  Wloahit  bei  Berlin  im 
3Befentlidl)en  übereinftimmt. 

^ro^bem  ^offt  ber  S^teferent,  ba§  hk  angegebene  (Specification  für 
3Jianc^en  öon  ^ntereffe  fe^n  toirb,  um  fo  metjr,  all  biefelbe  bie  allere 
bingl  nic^t  feltene  ©rfd^einung  geigt,  n)ie  t>on  üerfd^iebenen  Seiten  üer= 
folgte  2Bege  gum  felben  ^iele  führen.  —  O^ne  auf  bie  grage:  ob 
6c^iDefellot)lenftoff,  ob  ßanabol,  näl^er  ein§ugel^en,  möge  in  biefer  33es 
äie^ung  auf  bie  hierüber  bereit!  oeröffentlid^ten  Slrbeiten  unb  ©rfaljrungen 
(man  f.  biefel  Journal  93b.  CLXXXI  @.  237;  53b.  CLXXXII  ®.  319; 
«8b.  CLXXXIII  ©.  254;  33b.  CLXXXIV  ©.  362;  ^b,  CLXXXV 
©.  453;  58b.  CGI  ©.  165)  öeririefen  fe)?n. 
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CXI. 

SDilt  einer  2lt>t»iltung. 

Set  ben  in  ^o^en^eim  au§gefü|)rten  lanbtt)irt^f4)aftlid;  =  djemifd^en 
58er[u(|eu  üor  mehreren  ^a\)xen  aU  affiftirenber  g^emifer  bet^eiligt,  fiel 
mir  unter  2lnberem  aud^  bie  Slufgabe  ju,  bie  Unburd^fid^tigfeit  ber  OJlilc^, 
bejüglid^  it;reg  gettgel^alteg,  5U  meffen. 

3)ie  tor  längeren  ^atjren  p  biefeni  3^üedfe  con  3)onne  angegebene 
3i)ht^obe  fd^ien  mir  bie  einfad^fte  unb  bem  principe,  ba§  bie  Unburd^; 
fi(^tig!eit  ober  2:rübung  ber  3J?{id^  im  einfad^en  3Ser^ältni§  gu  i^rem 
gettgeljalte  ftel^e,  am  angemeffenften  gegenüber  ben  anberen  l^ierbei  ange* 
toenbetm  3}let^oben. 


I  HD 


cu 


®a§  öon  i^m  baju  angegebene  Qnftrument,  fiactoffop,  mufete  aber 
not{)lDenb{g  abgeänbert  irerben,  SS  befielet  au§  gtneien,  mtttelft  eine§ 
©c^raubengetoinbel  parallel  gefteHten  unb  betüeglid^en ,  eben  gefd^Uffenen 
©lagplatten,  gtrifc^en  njeld^e  man  bie  ju  mefjenbe  W\\^  gie§t.  3Rorm 
ber  llnburd)fic^tigfett  ift  ba§  ^Serfc^lüinben  ber  Umriffe  einer  burd)  bie 
3)^ild)fc|i(^t  betrachteten  ©tearinfergenfTamme.  S)irect  ttjetben  alfo  bie 
^ö^en  üer[d)iebener  aWitc^fc^ic^ten  gemeffen.  S)a  aber  aufeerorbentlid^ 
fleine  ©ifferenjen  in  Setrad^t  fommen,  fo  ift  bie  geringfte  2lugnu|ung 
beg  ©d^raubengettiinbeß  eine  bebeutenbe  ^e|)lerquelle. 

58ei  meinem  ^nftrumente,  ipoöon  üorftel;enbe  gigur  eine  fd()ematif^e 
®eitenanfid)t  barfteHt,  ift  bie  parattele  Söenjegung  burd^  bie  ©iüergenj 
jföeier  ©lagplatten  erfe^t,  5Diefelben  finb  eben  gefc^liffen  unb  ftar!,  um 
ni(^t  leitet  gebogen  loerben  ju  !önnen  ®ie  untere  platte  ift  auf  ber 
JRüdfeite  mit  einer  ©cale  toerfel^en,  bereu  5RuÜpun!t  fid^  ^t\  a  befinbet, 
unb  an  bem  einen  ©übe  mit  einem  eingelegten  $latinbral)t,  burd^  \ot\' 
d)en  bie  platten  einen  fe^r  !leinen  SBinfel  bilben.  S)ie  obere  platte  ift 
am  einen  ©übe,  loeld^eg  auf  ber  unteren  platte  aufliegt,  berart  fc^ief 


434  Sii^ctned'ä  Solorimetei. 

abgefc^Iiffen,  bag  bic  Äante  bei  a  mit  bem  ^ra(;te  bei  b  parallel  ift. 
@in  3JletaE^aIter,  toelc^er  leid^teg  3lug'  unb  ©inlegen  geftattet,  ^ält  bie 
platten  immer  in  gleidjer  Sage  jufammen.  2)a  bie  Schwere  ber  oberen 
platte  bie  ßo^äfion  ber  glüffigfeit  nic^t  übernnnbet,  unb  jene  nur  auf 
berfelben  fd)ir)immt,  giel)t  man  bie  ©dirauben  fanft  an,  menn  man  ben 
platten  bie  in  ber  ^tgur  angebeutete  Stellung  gegeben  ^at.  35iefe 
©d^rauben  muffen  auf  bie  33erü^rung§Iinien  bei  a  unb  b  fen!re4)t  tüir« 
fen,  anbernfatlS  bie  ^iöergenj  frummlinig  lüirb.  3*^^^  ''^^'^  ^^^^  Stropfen 
ber  ju  meffenben  ^^-lüffigfeit  reid^en  getrö^nlid^  au^,  ben  9laum  g^üifc^en 
htn  beiben  platten  foireit  gu  füllen,  al§  erforberlid^  ift,  um  bei  geiuöljns 
lid)em  SCageSlid^t  ^a^  S^erfc^nnuben  ber  Si^eilftrid^e  ioa^rjune^men.  2ll§ 
3Jiaa§  ber  Unburc^fid^tigfeit  liegt  man  ben  le|ten  no^)  beutli(j^  fi(^tbaren 
2;^eilftri4  ®rab,  ah. 

SSenn  man  eine  Wliiä)  mit  Sßaffer  mifd^t,  fo  üeränbern  fid^  ^ett= 
gel^alt  unb  Unburd^fic^tigfeit  im  gleichen  S3erl;ältni^  ttjie  bie  @oncentra= 
tion.  @ine  Wlild)  j.  ^5.,  föeld^e  geir»id}tioanalptifd^  3  ^roc.  ^ett  ergab, 
Seigte  68°  meinet  ^nftrumente^ ;  mit  0,1  9taumt^eil  2Baffer  üermifd^t 
750,  b.  i.  beinahe  iVio^^^^^  68.  ü«it  V^  Staumt^eil  SBaffer  üermifc^t, 
geigte  fie  103°.  ^eboc!^  üerl^alten  fic^  md)t  alle  3Jii[c^en  gleic^.  ©in 
anbereg  Seifpiel  geigte  bei  3  $roc.  gettgel)alt  62°,  iporaug  nad^  bem 
Obigen  3,29  ^roc.  gett  gu  berechnen  inären.  ®iefe  Slbiueid^ung  fanb 
i^re  ©rflärung  burc^  bie  mit  bem  3Ri!roffop  gemad^te  ^Beobachtung,  bafe 
bie  unbur4)fi(^tigere  3Rild;  burd^fd;uittlid;  fleinere  g-ettfügeldien  entl;ält. 
S)abur(^  iüirb  für  feinere  3Jleffungen  jtoar  iebeS  Sactoffop  unbrau(^bar ; 
e§  ift  aber  Dl;ne  ^^»ßife^  fü^^  t)ie  Qweäe  ber  3}lild^poligei  in  großen 
©tobten  nü^lid^er  a(g  bie  3Jiild^lpaage ,  ba  iebenfallg  ber  .^anbelgiüert^ 
ber  WIM)  beffer  nad^  i^rem  ungefäljren  j^ettgel^alte,  al^  nad^  bem  fpecifi* 
fd^en  ®eit)id)te  beurt^eilt  lüirb. 

2ll§  ßolorimeter  ift  ba§  befd^riebene  :Qnftrument  allgemeiner  üer^ 
toenbbar.  bringt  man  eine  [tar!  gefärbte  §lüffig!eit  gluifd^en  bie  ®lal=: 
platten,  fo  ^at  man  atte  ^ntenfitäten  toon  ber  garblofigfeit  big  jur 
tlnburc|)fid^tig!eit  oor  2lugen.  @g  finbet  groifd^en  ber  ^ntenfität  einer 
^arbftofflöfung  unb  ber  §öl)e  ber  ©c^id^te  bagfelbe  a^erl;äUnife  ftatt,  roie 
gwifd^en  ber  Unburd;fid^tigfeit  ber  Ttiiä)  ober  einer  ©mulfion  überhaupt 
unb  ber  §öl)e  ber  <5d)id)U.  '^lan  fann  bie  i^^tenfität  concentrirter 
Söfungen  üon  ^nbigo,  Slnilinfarbftoffen ,  ßadfmug  u.  f.  to.  in  abfoluter 
Sßeife  meffen,  trenn  man  eine  getüiffe  Slngal^l  fid;tbarer  ©rabe  beg  3"fti^w* 
menteg  aU  3Rorm  annimmt,  ober  in  relatioer,  fttenn  man  mittelft  mel)rerer 
genau  gletd;  juftirter  ^nftrumente  gleid;e  ^ntenfitäten  üerf4>iebener  So: 
fungen  Pergleid^t 
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Sei  geipiffen  Wlateviallen,  5.  93.  Sadfmu^,  bereit  färbenber  33eftanb- 
t^eil  nid^t  ober  nur  fel)r  ]d)iüierig  in  reinem  ^uftanbe  ijerfteübar,  unb 
beren  loäfferige  ßöfung  ni^t  lange  faltbar  \%  fann  bie  abfolute  3Jietl^obe 
nü|li(^  angeioenbet  ft>erben,  inbeni  man  babur^)  in  ben  6tanb  gefegt  ift, 
)iä)  ftetö  gleid)  intenfiüe  fiöfungen  ^erjuftetten.  ^d)  \)dbe  3.  33.  für  ge- 
lüiffe  Unterfud^ungen  für  9ZormaDSacfmu§löfung  50^  meinet  ^nftrumen» 
te§  feftge^alten.  ©iefe  ^f^ormallöfung  brandet  man  \iä)  niemals  l^erju: 
ftetten,  inbem  man  an^i  ben  ©raben  auf  bie  ^erbünnung  fd;IieBen  fann. 
S)a  (nad^  ben  ©efe^en  btr  ä^nüd^en  $Dreiedfe)  bie  ©rabe  fid^  n)ie  bie 
^ö^en  üer^alten,  fo  [teilen  bie  ;^ntenfitaten  im  umgefel^rten  3Serl;äItnife 
5U  ten  ©raben. 

^agen  in  SBeftp^alen,  ben  18.  '^uü  1871. 


CXll. 

infom  unb  Sjifiur©  PfrWmi  jur  lUolIitiiifilifrfi  «nb  Jötberei; 
0on  €.  poUe  in  Pnniljf(!fr. 

3Iu§  ber  beutfc^en  ^nbuftricäeitung,  1871,  9h-.  29. 

^ie  bisherigen  2ßo(Imafc^mafd}inen  berufen  irefentlid^  auf  ber  '?lla^' 
atjmung  ber  hei  ben  einfac^ften  Säud;feffe(n  üom  2lrbeiter  öerrid^teten 
Operationen  be§  llmrü^renS  unb  3'^^^^^'^^^^'^  ^^i"  SBoße  burd^  entfpre; 
^enbe  felbfttf)ätige  3Jfec^anigmen.  ©0  t;aben  tjk  2ii?oIItDaf(^mafd;inen  öon 
^etri,  ton  loeld^en  fic^  eine  auf  ber  Sonboner  SluSftellung  befinbet, 
aufeer  bem  ßi;linber  nod)  brei  beloeglid^e  5Hed;en  in  jeber  Äufe,  treidle  bie 
2öotte  Dom  93oben  auffel^ren  unb  umtoenben  unb  fd)liefetid;  auf  einen 
Slbfü^rungSapparat  bringen,  ber  fie  ben  ^re§n?al5en  äufüt^rt,  Don  benen 
fte  bann  in  eine  gmeite  unb  britte  ^ufe  gebrad^t  loerben,  in  toeld^en  fid^ 
bie  Operation  uneberl;olt.  ©in  t»on  biefem  ganj  abioeid^enbel  3]erfa{)ren 
ift  in  ben  Prospect  Mills  hei  §ubberi§fielb  in  pra!tifc§er  Slntoenbung 
unb  tüurbe  t»or  furjer  :^eit  oon  einer  Slnja^I  i^ntereffenten  befid^tigt. 
@:8  befielet  im  2BefentIi(^en  im  ^Durdjblafen  öon  comprimirter  atmofpl^äi 
rifd^er  8uft  burd;  bie  33ottid;e,  lüäl;renb  fid;  bie  SBoUe  in  ben  üerfc^ie= 
benen  Saugen  barin  befinbet,  um  leitete  baburd;  ju  gert^eilen  unb  um- 
juttienben. 

3ur  2lnlage  gei)ört  §unäd}ft  eine  3lnäa^l  oon  SBafd)--  unb  j^ärbe= 
bottid)en,  n)eld)e  auf  gleid^em  3iitoeau  ftetjen  unb  burd^  jRoI;re  mit  3Sentils 
abfc^luB  luit  einauber  in  93erbinbung   fte^en.    i^eber  berfelben  ift  mit 
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atö^ren  unb  Ventilen  jum  ©ins  folüie  gum  3lblajfen  üon  3)ampf  unb 
2Baf[er  öerfe^en.  2lu§er  biefen  bebarf  man  nod^  einer  2tnja|)l  üon  tkU 
neren  33ottid^en,  in  ioeld^en  fid^  concentrirte  Söfungen  ber  üerfd^iebeneu 
gum  färben  nöt^igen  ^-lüffigfeiten  befinben;  biefe  [teilen  ^öber  al§  bic 
2Bafd)bottid^e  unb  ijat  jeber  berfelben  eine  Olo^rleitung  mit  SSentil  nad^ 
jebem  ber  legieren.  3um  S)ur4)blafen  ber  Suft  bient  eine  einfad^  »irs 
fenbe  35ampfmaict}ine  üon  34  ^oU  6t}linbevburc§me[fer  unb  ca.  3  gu& 
§ub.  ^er  S)ampf  tritt  nur  unter  hzn  Rolben  unb  ^eU  benfelben;  ein 
birect  an  ber  ^olbenftange  angebrachtes  ©egengeföidit  bewirft  ben  3flieber: 
gang;  bie  Steuerung  ift  eine  einfädle  ^ebelfteuerung ,  äbnli(^  wie  bei 
2öa[fer^aUunggmafc^inen.  ®a§  obere  @nbe  be^  @i;Iinber§  ^at  mit  ber 
^anb  ju  öffnenbe  5^entile  jum  ©inlajs  für  atmD[pt)ärifd)e  Suft,  SBaffer 
ober  anbere  ^lüf[ig!eiten ,  fotoie  9to[;r(eitung  mit  ^enti(t)erfd)lu6  nad^ 
jebem  ber  Sßafd^bottid^e.  @ine  foti^e  9}lafd)ine  fott  für  35  U§  40  Sottid^e 
au^reid^en,  bod)  n:iurbe  ba§  3-^erfa{)ren  nur  in  'ißerbinbung  mit  üier 
2Bafd;=  unb  prbcbottid^en  gegeigt,  todd)e  üon  ^ol^,  r'/a  %n^  lang  unb 
6  gufe  breit  unb  tief  iüaren,  unb  ungefä{)r  1700  @atton§  (ä  4,5  ßiter) 
faxten.  Siefetben  entbalten  einen  eifernen  falfc^en  Soben;  ber  2lbftanb 
beSfelben  üont  loatjren  Soben  unb  bie  ©röfee  unb  älnorbnung  ber  2öd;er 
finb  mefentlid)  gum  ©elingen  ber  Operation  unb  burd^  fortgefe^te  ^er^ 
fud^e  ermittelt  lüorben.  5Die  üerfc^iebenen  33entile  finb  fo  angeorbnet, 
ta'^  fie  üon  einer  ©teüe  au§  burd^  einen  Sßärter  geöffnet  tüerben  fönnen, 
unb  mit  3flummern  unb  fonftigen  33eäeid)nungen  üerfel)en.  Qm  33erbim 
bung  bienten  burd}toeg  üiergöttige  B^ol^re;  ber  angett^enbete  2)ampf  l^attc 
etioa  40  $funb  Spannung  unb  mx  in  einem  gen?öl^nlic^cn  cornif4)en 
J!effel  erzeugt. 

Sa§  S^erfabren  ift  nun  folgenbe^.  ©in  ^Bottid)  loirb  mit  SBaffer 
gefüllt,  in  luelc^eö  S)ampf  eingelaffen  roirb,  big  e§>  eine  2:emperatur  üon 
circa  75"  S.  erreid}t  ^at;  bie  gum  2Öaf(^en  je  nad;  Sefc^affenbeit  ber 
2Bolle  nötbigen  ßl^emifalien  toerben  ingnnfdjen  gugefe^t.  ®ie  S)ampf= 
mafc^ine  tüirb  bann  angelaffen  unb  prefet  eine  ober  jiüet  Füllungen  üon 
Suft  in  ben  9iaum  unter  bem  falfd)en  33oben  be§  ^ottid^e^,  meldte  in 
^olge  ber  35ert)ältniffe  be§  gaffung^raumei^  beg  Si;linberg  ju  ben  2lu0= 
lapffnungen  unb  ber  geeigneten  5lolbengefd^tt)inbigtcit  mit  einer  ^reffung 
üon  etlüa  25  ^^fb.  pro  .QuabratjoU  in  haS^  3Baffer  tritt,  ba^felbe  in 
Ijeftige  äöatlung  perfekt  unb  babei  aüe  3)iaterialien  üoUfommen  mi\ö)t; 
bie  Suft  entmeicbt  natürlid;  an  ber  Dberfläd;e.  (Sin  ^Ballen  SBoUe  toirb 
\)a]m  üon  ber  ©mbatlage  befreit  unb  o^ne  weitere  3^^tljeilung  in  ben 
53ottic^  geworfen.  3n  brei  3)iinuten  unb  mit  einem  3)u|enb  S)urc^s 
blafungen  wirb  berfelbe  mit  geringer  9tod^^ulfe  be$  Slrbeiters  üollfommen 
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jcrt^eilt,  burd^nä§t  unb  eiiigetaud;t.  3)ann  triib  Sampf  eiiigelaffen  unb 
bie  SBoUe  ettra  eine  ^siertelftunbe  lang  gefod^t,  tuobei  ah  unb  ju  ein 
ober  jtoei  a)?al  bur(^gebla)en  njirb,  um  bie  'ißolle  in  ber  ^lüffigfeit  um* 
juroenben  unb  bie  S^eniperatur  in  bem  gangen  33ottid;  au^3jugleid^en. 
Söenn  bie  2SolIe  genug  getoafd^en  ift,  [0  luirb  bie  ^ei§e  glüffigifeit  in 
ben  näd^ften  53ottid;  gelaffen,  ber,  auf  gleid)em  ^Riueau  fte^eub,  fid;  ^alb 
füllt;  burd)  2ßec^fel  ber  5>entile  toirb  ber  Splinber  bann  anftatt  mit  ber 
£uft  mit  bem  erften  ^ottid^  in  33erbinbung  gefegt  unb  pumpt  ben  9left 
ber  ^lüffigfeit  au^  biefem  in  \^^n  jttieiten  53ottic^,  rüa§  etn?a  12  ^übe 
erforbert.  S)ie  Sauge  ioirb  bann  burd^  ^n^a^  Pon  Sbemifalien  üerftärft 
unb  fanu  ein  giüeiter  SaHen  in  bem  gtoeiten  Sottid;  gleid;  in  Singriff 
genommen  luerben.  $)ie  Söotte  im  erfien  Sottic^  mu§  nun  gefpült  xo^x- 
ben.  ^a^u  mirb  berfelbe  mit  SBaffer  gefüllt,  n^ieber  ab  unb  ju  Suft 
burd^geblafen  unb  t)ie  SSoüe  uml)ergefd^leubert.  ^aö)  etwa  10  3)Unuten 
tt)irb  biefeg  äöaffer  abgelaffen  unb  burc^  frifd^e^  erfe^t,  mit  toeld^em  ha^- 
felbe  ^^erfal^reu  etxoa  15  DJiinuten  lang  njieberl^olt  iinrb.  S)arauf  n)irb 
ba^jelbe  abgelaffen  unb  taä  gärben  begonnen.  2lu^  ben  ^ö^er  ges 
legenen  Sottid^en  mit  concentrirten  Saugen  h)irb  bann  je  nadb  ^ebarf 
bie  eine  ober  anbere  glüjfigfeit  nebft  äöaffer  unb  S5ampf  auf  bie  2Solle 
gelaffen,  ba§  ©anje  im  Äod^en  erhalten  unb  ab  unb  gu  burd^geblafen; 
bie  gebraud^te  glüffig!eit  lüirb  bann  in  ben  jtneiten  Sotti4>,  in  föelc^em 
ber  jmeite  33allen  injinifd^en  getoafd^en  unb  gefpült  morben  ift,  tl;eil§  burc^ 
©raüitation  unb  tl^eil^  bur^  ^:pumpen  mittelft  be^  (Splinberg  übergeführt 
unb  burd^  S^f^l  ^ß^"  3Jiutterlauge  üerftärft.  2)er  erfte  iöaüen  n^irb 
barauf  in  glei^er  SBeife  mit  ber  garbftofflöfung  bel;anbelt  unb  ift  e^ 
erfid^tlid^,  baß  bie  2Botte  auf  biefe  SBcife  mit  einer  beliebigen  2lnja^l 
fon  j^lüffigfeiten  nad^  einanber  bel^anbelt  roerben  fann,  Pon  benen  jebe 
nac^  ber  Slntoenbung  oon  bem  erften  ^ottid^  in  ben  jnteiten,  Pon  bort 
in  ben  britten  2c.  übergeführt  tr»irb,  unb  nur  jebegmal  ber  erhaltenen 
SSerbünnung  entfpred^enb  üerftärft  merben  mu§. 

^er  ^aupttoortl)eil  biefeä  33erfa^ren^  liegt  n?o^l  barin,  ha^  bie 
2Bolle  n)ä^renb  be!§  ganjen  3Sorgange§  in  einem  unb  bemfelben  Sottic^ 
liegen  bleibt,  alfo  bie  Strbeit  be§  ^eraujone^menS  au^  ben  üerfd^iebenen 
fonft  angeroenbeten  stufen,  fomie  bie  2lrbeit  beg  Umttienben^  erfpart  toirb. 
@ine  Färberei  mit  einer  3)ampfmafd^ine  unb  40  Sottic^en  föürbe  einen 
^ei^er,  einen  SJiafc^iniften  an  ben  33entilen,  einen  gärber  unb  üier  Stag- 
lö^ner  jum  j^üllen  unb  (Sntleeren  ber  Sottid^e,  foujie  tieHeid^t  einen 
ober  ä^ei  Seute  an  ber  2öaljenpreffe  unb  ^rodenmafd^ine  nötbig  l^aben 
unb  fönnten  mehrere  SBatten  täglid^  in  jebem  Sottid)  fertig  gemad^t  mer^ 
ben.    3lud^   bürfte    bag   3)urc^blafen   ber   comprimirten  Suft  burd;  bie 
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^arbftofflöfungen  bei  üielen  färben  üortfjeil^aft  [epn,  inbem  bie  SBoÖe 
babei  me^r  ber  gintüirfung  ber  Suft  auggefe^t  lüirb  al§  bei  ber  |)anb: 
manipulation  mit  ©tangen  ober  2Ibfd^lagen  oon  ben  ^re^tüalgen.  S)ie 
©rfinber  beanfpruc^en  aud^  eine  grfparnife  au  33rennmaterial,  refp.  ge= 
ringflen  §i^eüerluft  bei  einer  genügenben  S^^^  ^on  Sottid^en,  folüie 
@r[parni§  an  gärbmaterialien,  inbem  bie  glüffigfeiten  ^ei^  öon  einem 
Sottid)  pm  anberen  übergefü{)rt  unb  nur  nac^  33ebarf  an  §i^e  unb 
©e^alt  üerftarft  »erben-  @§  fd^eint  bie^  nid)t  motioirt,  tttenigftenS  ift 
ber  .^i^e*  unb  äRaterialauftoanb  nid^t  größer,  fouberu  ef)er  geringer, 
tnenn  bie  SBoHe  ber  9flei^e  nac^  in  üerjd^iebene  Sotttd^e  mit  je  einer 
Sauge  gebrad)t  unb  bie  ausgepreßte  Sauge  iebeSmal  in  biefelben  jurürfs 
gefütjrt  mirb.  2)ie  birecte  g^euerung  ber  ^ärbefeffel  mirb  öon  mand^en 
Färbern  bem  l^ier  angeirenbeten  Äod^en  burd;  eingeladenen  S)ampf  üors 
gejogen,  inbem  fie  bie  babei  erjielbare  etmaS  l^o^ere  2^emperatur  für 
toefentlid^  toortbeil^aft  für  baö  g^ärben  t)alten.  ©asfelbe  9lefultat  ließe 
fid)  lüot)!  burd^  3lnmenbung  überbieten  2)ampfe§  erreid^en,  iebenfaUS  aber 
läßt  fid^  ta^  3)ur(^blafen  toon  comprimirter  Suft  aud^  bei  mit  geuer 
gezeigten  Pfannen  antoenben,  tt3oburd^  namentlid^  aud^  eine  i3ollfommene 
©leid^mäßigfeit  ber  garbe  erhielt  n)erben  foU.  ^m  ©an^en  toar  baS 
Hrt^eil  ber  ben  3?erfud^en  beimoljnenben  gärber  günftig  für  baS  befd^irie^ 
bene  SSerfa^ren. 

2öa§  bie  mec^anif^e  Einrichtung  betrifft,  fo  trägt  bie  SSeriuenbung 
beS  ®ampfcplinber§  gleichzeitig  al§  Suft*  unb  ^lüffig!eit§pumpe  n)obl 
jur  3Sereinfac^ung  ber  3Jiafc^inerie  bei,  ift  inbeffen  ber  ßonferüirung  be§= 
felben  entfdiieben  tiad;t^eilig  unb  empfiel)lt  fid;  bie  Slnlage  eines  befon= 
bereu  ^umpct)linber0  ober  9)lonte=iu§  gur  IXebertragung  ber  {^lüffig!eiten 
au^  einem  33ottid^  in  ben  anberen. 


CXUI. 

Pdrcr  bie  iin(iü|fe  kr  ffruniiärtn  fitrartbillmng  in  pljrniiien 
IHoifdifn;  0011  Dr.  p.  Sif)ul^r. 

I.    S)ie  fecunbäre  ©y tractbilbung  unb  bie  3lttenuation§= 
öer^ltniffe  ber  2llfol)olmaif(^h3ürgen. 

3)ag  ß^tract  ber  ©etreibe-Äartoffelmaifd^lcürjen  liefert  bei  ber  2llEo- 
l^olgäljrung  2llfo^ol  unb  Äol)lenfäure ,  |)efe  unb  nod^  anbere  ^robucte. 


in  gä^rentien  aWaift^en. 
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©in  Z^eil  ber  ßytractnienge  entgeht  flet§  ber  Umtranblung  unb  bleibt 
alfo  uuüergo^ren  in  ipäjferiger  Söfung  äurücf. 

SBejeic^net  man  mit  E  bie  öor  beginn  ber  SlIfol^Dlgä^rung  öorl^ans 
bene  ©efammtmenge  beg  ©ytracteS;  mit  z  benjenigen  St^eil  berfelben 
welcher  in  2lIfo^ol  wnb  Äol^lenfänre,  mit  b  benjenigen  föeld^er  in  |)efe 
unb  anbere  ^robucte  oertnanbelt,  unb  mit  c  benjenigen  njelc^er  unjerfe^t 
übrig  geblieben  ift,  fo  ift 

E  =  z  4-  b  4-  c,  barauS  folgt 

E  >  z. 
Ober  mit  SBorten:    biejenige  Sptractmenge,  au§>  lueld^cr  2llfo]^oI   unb 
ilofjlenfäure  entftanben  [inb,  mu§  ftet»  Üeiner  fepn,  aU  bie  urfprünglic^ 
»or^anben  getcefene. 

S)ie  na(^ftel;enbe  33eobaci^tunggreil^e  beiuei^t  axi§na^mÜoä  bie  9licl^.- 
ligfeit  biefel  (£a^e§.  — 

33  e  r  g  l  e  i  c^ 

jroifd^en  ben  nac^  ber  2lttenuation^metf)obe  beftimmten  jerfe^ten,  absoluten 

a)taifc(>eytractmengen  unb  ben  au§  ber  luirftid^  erbaltenen  2lIfol?oIaugbeute 

bere(^neten  ^rauben§U(lermengen. 
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S)ur4)  biß  2llfot)oIgä^rung  tüirb  immer  nur  ein  St^eil  ber  urfprüng= 
lic^  gegebenen  ©jtractmenge  E  gerfe^t.    S)ie  gerfe^te  ©jtractmenge  iüerbe 
burc^  e  bargefteüt.    2lu§  biefer  entftel;t  jineierlei:   2llfol^ol  unb  Äo^len= 
fäure  einerfeitS  unb  ^iic^talfo^ol  (^efe  u.  f.  Jp.)  anbererfeit^.    Sejeic^net 
man  n)ieberum  bie  in  2lIfof)ol  unb  Äol^Ienfäure  üertoanbelte  ©ytractmenge 
mit  z  unb  bie  in  ^i<i)taito^ol  öerttjanbelte  mit  b,  fo  ift 
e  =  z  -f-  b,  barauä  folgt 
e  >  z. 
z  aber  ift  5£raubenjucEev. 

3lIfo:  bie  in  Sllfo^ol  unb  Äo^lenfäure  üerföanbelte  S^raubenjucfers 
menge  muB  immer  {"(einer  fei;n,  al§  bie  gan§e,  jerfe^te  ©ytractmenge.  — 

3Sergleid;t  man  nun  in  t>orftei)enber  Seobad^tung§reil;e  bie  in  2lIfo= 
l^ol  2c.  toertoanbelten  Si^raubenjucfermengen ,  mit  ben  überhaupt  jerfe^ten 
©jtractmengen,  fo  finbet  man,  bafe  bie  eicfteren  in  14  gälten  föirflid^  flei= 
ner,  bagegen  in  4  gäHen  größer  finb,  al^  bie  Ie|teren, 

S)iefeg  ©röfeerfepn  ber  SCraubenjucfermengen  aber  ftreitet  gegen  ben 
fo  eben  bebucirten,  jiueifelloa  richtigen  @runbfa|.  2Bie  ift  biefe  2lul- 
nal^me  gu  erflären? 

2)ie  ben  4  2lu§na|)mefällen  ange|)örigen  3J?aifc|en  jeigten  bei  ber 
Stnfteflung  eine  fräftige  ©tärtmel^lreaction. 

@ö  ift  befannt,  ha^  bei  ber  ©arfteHung  l^od^concentrirter  SJiaifd^en 
ftet§  ein  3::^eil  be§  jur  ©inmaifc^ung  gelangten  ©tärfmel^l^  ber  ©ytract; 
bitbung  entgei)t.  @§  ift  ferner  be!annt,  ba^  öon  biefem  'ouxä)  bie  ©in; 
maifdjung  nid;t  eytractificirten  ©tärfmel^l  toä^renb  ber  ©ä^rung  burd; 
ben  ©inftufe  überf(|üffigen  3Jlaljfafte§  unb  öerminberter  Soncentration 
ftetg  me^r  ober  n)eniger  in  (Sytract  üern^anbelt  n^irb  (fecunbäre  ©ytract* 
bilbung). 

®iefe  beiben  SC^atfad^en  erflären  jene  3lu§na{)me  in  ber  ©ifferenj 
e  —  z. 

5)ie  in  ber  üorftel^enben  33eoba(|)tunggrei^e  angegebenen  jerfe^ten, 
abfoluten  ©ytractmengen  e  finb  bie  ^robucte  au^  ben  in  ben  3Jiaif4)= 
"mutzen  bei  ber  2lnftellung  angetroffenen,  abfoluten  ©ytractmengen  E  unb 
aus  ben,  naä)  ben  Siegeln  ber  2lttenuation§lel^re  ermittelten  n)ir!li(^en 
SSergä^runglgraben  V^,  alfo  e  =  E  .  V^. 

3)ie  ©röfee  E  iüurbe  ermittelt,  inbem  man  fofort  naö)  ber  SlnfteU 
lung  bie  procentifd^e  ©acd^arometeranjeige  =  p  unb  ba§  abfolute,  in 
Zentnern  auSgebrüdte  ©eiuid^t  =  w  ber  3J?aif(^iüür5e  feftftellte  unb  biefe 
beiben  Qa\)kn  miteinanber  multipltcirte,  alfo  E  =  p  .  w, 

^aä)  ber  3lnftellung  beginnt  bie  2llfol;olgäl^rung.    ^n  bem  3)taa§e 
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-nun,  aU  bie  (S'onceiitration  ber  aJtaifd^anirje  bur(^  bie  ©ätjrung  t»ermin= 
bert  ipirb,  iinrb  ba^3  rücfftänbige  ©tärfme^I  bur(|  ben  ©influfe  be§  t>or= 
l^anbenen  ÜJialjfafte^o  in  SHaifd^ejtract  t»eriüanbelt,  üom  SQBaffev  aufgelöst 
unb  baburd^  in  bie  2Sir!nng§[p^äre  ber  Sllfo^oll^efe  gebrad)t. 

5Durd)  biefe  fecunbäre  (Sytractbilbnng  in  ber  äRaifd^e  iüäf)renb  ber 
'@äl;iung  n)irb  aber  natürlich  bie  üon  un^  bei  ber  Slnftellung  ermittelte, 
abfolute  ©ytractmenge  E  tiermel^rt  unb  }n>ar  um  einen  Setrag,  ben  mx 
a  priori  nid;t  meffen  tonnen,  j^olglid^  fällt  unfere  §8eftimmung  fott>ot>l 
t)er  relativen  =  p,  tuie  aud^  ber  abfoluten  ©ytractmengen  =  E  einer 
@tärfmel;l  entl^altenben  3Jiaifd^n.niräe  unmittelbar  nad^  ber  2lnfteßung 
jU  Hein  au§.    ©iefeö  einerfeitg. 

2tnbererf eit§ :  yia6)  33eenbigung  ber  ©äl^rung  ermitteln  anr  bie 
Sacd^arometerangeige  ber  gego^renen  aJtail'd^inürje  =  m.  ®urd^  ©ub^ 
traction  ber  ©röfee  m  üon  p  gelangen  lüir  barauf  ju  ber  [d^einfaaren 
^ttenuation  =  p  —  m.  2lu§  biefer  bered}net  fic^  bann  mit  ^ülfe  ber 
von  Sa  Hing  aufgefteüten  2lttenuation§quolienten  ber  njirflid^e  Sergä§= 
Tungggrab  =  Vi,  jene  Qaljl  mlä)e  angibt,  mie  mele  üon  100  urfprüng; 
lid^  üor^anben  geipefenen  ©elpid;tet^eilen  ©jtract  burd^  bie  ©äljrung  5er= 
fe^t  iporben  finb. 

Söäre  nun  bie  ganje  liiä^renb  ber  ©ä^rung,  atfo  nad^  ber  ©rmit^ 
telung  ücn  p  allmäl^lid;  entftanbene,  unbefannte  @j-tractmenge  fd^on  bei 
ier  2lnftellung  ber  9)kifc^e  t)orl;anben  geiuefen,  fo  lüäre  aud^  bie  procen- 
tifd^e  Sacc^arometeranäetge  p  größer  aufgefallen.  Ober,  ita§>  baSfelbe 
jagt,  p  voä&§>t  irälirenb  ber  ©ä^rung. 

SBenn  aber  m  unüeränbert  bleibt,  bagegen  p  mäd^i^t,  fo  n^ac^fen 
natürlich  aud^  bie  fd;einbare  Slttenuation  p  —  m  unb  ber  tuirllid^e  Ser^ 
^ä^rung^grab  V^. 

3)en  ^n^alt  biefer  Setrad^tungen  formulire  ic^  alfo:  S)ie  fecunbäre 
€-ntflel?ung  t?on  ej;tract  au^^  rüdftänbigem  ©tärfme^l  in  ber  gä^renben 
^J)iaif(^mür5e  beeinflußt  bie  ßontrotte  ber  2lttenuationsöerl;ältniffe  in  fol= 
c^er  5Öei)e,  iia^  bie  au§  ben  beim  beginne  unb  am  @nbe  ber  ©ä^rung 
beobad^teten  @ac(^arometeranjeigen  p  unb  m  nad)  ben  ^rincipien  ber 
2lttenuation$lel)re  bered^neten :  fc^einbaren  Slttenuationen  p  —  m,  ur* 
fprünglid)en  abfoluten  =  E  unb  jerfe^ten  abfoluten  =  e  gftvactmcn- 
gen  unb  njirtlic^en  Sergä^rungSgrabe  =  V  ftetg  !leiner  auffallen,  aB 
fie  in  2Birflic^feit  finb.  — 

Somit  sur  erfenntnife  ber  Urfad^e  ber  beobachteten  Sluena^me  ge* 
tommen,  »ollen  n>ir  nun  ben  Serfu4>  machen,  burc^  Salcul  5U  ermitteln, 
loie  groB  in  ben  4  2lu5na^mefällen  bie  jerfe^ten  abfoluten  (gftractmen^ 
gen  =  e  linrJtid)  getnefen  fepen.    Qc^  beginne  mit  ber  iöeobac^tung  "Rr.  5. 

DingUtf.  pol5t.  Sournal  «t.  CGI.  Jj.  5.  29 
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33eobad;tet  mürben  an  ber  bei  bev  2lnftellung  ftärfme{;I(;altigen 
aWaifd^müi-ae:  p  =  12,84  ^roc. ,  m  =  1,35  ^^]roc. :  alfo  p  —  m  = 
=  11,49  ^roc;  E  =  40,25  Str.,  Vi  =  72,59  ^:|3roc.;  alfo  e  = 
=  29,22  etr. 

SDa  bie  üergolirene  9JJaifd)lüür§e  293,22  Str.  unb  bie  baran§  burc^ 
^3ftilIatton  er(;altene  ällfol^olmencje  1561,88  ^fb.  betrug,  fo  enti;ielt  1  gtr. 

rergo^rener   SBürje  =   \tf}'^^  =  5,326  ^fb.  abfoluten  3llfo^ol  =  A. 
293,22 

^aä)  ber  3lttenuationä(e[vre  ift 

A  =  (p  —  m)  a. 

©ubftituireu  toir  ba(;er  bie  bereite  befannten  3Berti;e  üou  A  unb 
m,  fo  erljalten  ttjir  ben  3lu5ibru(f 

5,326  =  (p  —   1,35)  a. 

@5  bleiben  alfo  noc^  p  unb  a  gu  beftimnten  übrig.  Um  bie  ^'il^Iew* 
lüert^e  biefer  gu  erhalten,  fubftituiren  lüir  für  p  einen  beliebigen,  jeboc^ 
12,84  überfteigenben  2öcrtt;,  unb  für  a  entnel^mentinr  ber  ^^alling'fdien 
2ltfol)olfactorentabeIIe  ben  jener  für  p  iüillEürlid^  gefe|ten  5>rocentgaP 
entfpred^enben  3llfol)olfactor  für  bie  fd^einbare  Slttenuation,  ©urd^ 
aümäbüc^e  Interpolation  fud^en  mir  un§  bann  betn  maleren  2Bertt)e  bon 
p  unb  a  immer  mel)r  unb  mebr  ju  näl;ern.  2öie  l^aben  fie  erreicl)t,  inenu 
hie  obige  ®lei4)ung  fic^  auflöst. 

Sluf  biefe  2Beife  erhalten  mir  fc^lie^lic^  hen  Slu^^brucf 
5,326  =  (13,96  —  1,35)  .  0,4225  ober 
5,326  =  12,61  .  0,4225. 

^ierauö  ergibt  fid^  nun,  ha^,  menn  bei  ber  ©inniaifc^ung  lein  ©tärl= 
me^l  ber  ©ytractbilbung  entgangen  märe,  fo  märe  bie  urfprünglid^e  ©ac^: 
d^arometeranjeige  ber  SÖür^e  p  =  13,96  ^roc,  bie  fdl)einbare  Stttenua^ 
tion  p  —  m  =  12,61  5|3roc. ,  bie  urfprüngli(^e,  abfolute  Sytractmenge 
E  =  43,75  Str.  (ba§  @emi4)t  ber  angefteaten  ajiaifdjmürge  mar 
w  =  313,37  Str.),  ber  mirflid)e  ^ergä^rungSgrab  Vi  =  73,20  $roc. 
unb  cnblic^  bie  gerfe^te,  abfolute  Sytractmenge  e  =  32,02  Str.  gemefen. 

5)iefe  jerfe^te  Sytractmenge  e  =  32,02  Str.  aber  ift  größer,  als 
bie  Straubengudermenge  z  =  30,56  Str.  2)ie  ©ifferenj  e  —  z  fte^t 
nun  alfo  im  Sinllange  mit  bem  ©efe^e  Biifl'^^i*^  erfel^en  mir  barauS, 
meld^'  eine  bebeutenbe  ©tärfmet)lmenge  ber  primären  Sytractbilbung  ent^ 
gangen  mar;  ebenfo  bie  grofee  33ebeutung  ber  fecunbären  93ilbung.  — 

S)iefelbe  corrigirenbe  Sered^nungSmeife  ergibt  bie  jerfe^te  abfolute 
©ytractmenge  für  bie  Beobachtung : 
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^x.     6  5U  30,46  6tr. 
,,    10    „   30,89     „ 
.    16    „   37,15     „ 

^m  jiuetlen  %MU  t»tefer  3lrbctt  irirb  bie  (^orrectioii  burc^  bie  211= 
fobolau^beiite  no(^  einmal  jur  @prad;e  fonimen.  — 

9lid)t  allein  in  ben  bi^l^er  betracl)teten  4  2lu§nal)ine=,  fonbern  auc^ 
in  hen  firf)  i^on  fornberein  bem  ©efe^e  fügenbcn  14  Soobad^tungsfäUen 
iinirbe  etdrfmot)l  in  tien  angeftellten  2}tütfdjen  beobad^tet;  ba(;er  man 
ai§>  lutec  annebmen-  barf,  ta^  ani^  in  biefen  eine  na^träglid;e  @j:tract= 
bilDung  ftattgefunben  l;abc  unb  eine  größere,  al*  bie  bered;nete  ©ytract^ 
mentje  serfe^t  Sorben  [et;.  Qm  ^ergleid^  mit  bieten  leljteien  [teilen  [id^ 
bann  bie  erfteren  alö  [ol<|e  j^äCle  bar,  in  föeld^en  gri)§ere  3}iengen 
@tär!met;l  ber  primären  ©ytractbilbung,  ber  ö|tractbilbnng  im  äior= 
mai[d)bottic^e  entgangen  tt)aren. 

II.     S)te  [ecunbärc  ©ytractbilbnng  unb  bie  33orau§bered^= 
nung  ber  ättfoljolauiobeute. 

^Salling  i)at  unl  in  [einer  [innreic^en  2lttenuation5t^eorie  mehrere 
a)ktl;Dben  ^ux  33e[timmung  be!§  Sllfoljolgel^alteS  gegoljrener  ^lü[[igfeiten 
geliefert. 

Unter  bie[en  befinbet  [ic^  eine,  toeic^e  \^en  2lIfol;olge]^alt  au»  ber 
[d)einbaren  Slttenuation  p  —  m  ber  gegofjrenen  glü[figfeit  beftimmt, 
mit  .pülfe  ber  [ogenannten,  ebenfalls  t}on33alling  ermittelten  2llfol^oI= 
[actoren  a  für  bie  [d^einbare  Slttenuation. 

S)ie[e  Sllfobolfactoren  a  [inb  unter  fonft  gleit^en  Um[tänben  anbere 
für  bie  fc^einbaren  3lttenuationen  reiner,  anbere  [iir  bie  [d^einbaren 
Slttenuationen  ^lefebilbenber  3u(f erlöjungen,  töie  3.  S.  ber  aj^aifd^tüürjen ; 
[ie  [inb  ferner  aud^  [ür  eine  unb  bie[elbe  ©attung  gegoljrener  ?^lü[fig= 
feiten  üer[c^ieben,  je  nad)  ber  ©röfee  ber  nr[prüngli^en  ßoncentration 
ober  ©acdiarometeranjeige  p. 

3)e6^alb  ^at  33aning  un§  eine  ^Tabelle  über  bie  3llfo^ol[actoren 
[ür  bie  ©äljrung  reiner  3w<ißi"^ö[ungen  unb  eine  anbere  über  bie  bei 
gegotirenen  Sllfol^olmaifc^mürjen  an^utpcnbcnben  gelie[ert.  — 

5)ie  Formel  nun,  nad)  tüelc^er  ber  Sllfo^olge^alt  in  100  ®eh)ic^tl- 
tl;eilen  3Jtai[^n)ür5e  au§  ber  [c^einbaren  2Ittenuation  p  —  ni  unb  bem 
SHlfcljolfactor  a  be[timmt  lüerben  [ott,  i[t  bie  bereits  im  er[ten  Steile 
biefer  Slrbeit  genannte: 

(p  —  ni)  a  =  A. 

3öenn  tr>ir  auf  biefe  2öei[e  ben  prDcenti[c|en  SHlfol^olge^alt  einer 
3Jiai[c^n)ür.5C  ermittelt  ^aben,  unb  h)ir  fenneu  boS  ab[olute  ©etoic^t  ber= 
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felbeu,  fo  föniien  mir  öurc^  ein  einfad^e^  ^roportion^eyempet  Den  ganzen 
SUfo^olge^alt  ber  SBüräe  berechnen.  ;3»^^i"  ^^^  ^i^fe  9led^nuug  aus= 
führen,  mad^en  mir  eine  Slnlüenbung  üon  Mailing '§  Se^re  ber  ^ov- 
au^bered^nung  ber  Sllfol^olau^beute  an§  öergol^renen  aJJaifc^würjen.  — 

i8orau&gefe|t  nun,  bafe  mir  feinen  ^^e^Ier  begingen,  inbem  mir, 
SBalling'ö  SSorfd^rift  ftreug  folgenb,  bie  im  Illten  SSanbe  ber  ©al;-- 
rung^c^emie  mitget^eilten  Stlfol^olfactoren  a  auf  unfere  ®etreibe-^artoffel= 
maifd^mür^e,  biefe  mag  nun  innerE;alb  i^rer  Vereinbaren  Slttenuation  t»iel 
$efe  unb  meniger  Sllfo^ol,  ober  mentg  ipefe  unb  me^r  2llfol;ol  gebilbet 
l^aben,  anmenbeten:  fo  l^aben  mir  nac^  ber  ^eftiüation  ber  SBürje  eine 
fold^e  mirflic^e  2II!of)oIaui§beute  §u  ermarten,  meldte  um  fo  oiel  f (einer, 
alä  bie  öorauebered^nete  ift,  a(^  ber  unt)ermeiblid)e  2llfol)olt)erluft  burdj 
^erbunftung,  Oyybation,  letl^erbilbung,  3)eftiUation  u.  f.  m.  betregt. 

@tet§  alfo  mu§  noti^menbig  bie  bercd^nete  2llfo§oIau§beute  gröfeer 
fe^n,  alio  bie  mirfli(^e. 

©in  58lidf  aber,  tien  mir  auf  bie  nadjftef^enbe  33eobadrtung5rei^^e  mer- 
fen,  belehrt  un^!^  eine§  3Inberen.  2Bir  fel;cn  bort,  t^a^  meine  ©ebuction 
nic^t  jutrifft ;  ^ai^  t>ielmel)r  bie  mirtlidie  Sllfo^olau^beute  grcfjer  mar,  aU 
W  bered^nete. 

33  e  r  g  I  e  i  d; 
jmifd^cn  ber  bered^neten  unb  ber  mirfltd^en  Sllfobolansbeute. 


SSered^nete  "into^olauSbeutc. 


Sirfüc^e  2llfof)Dlauäbeute. 


3)te  roirflicbe  3(u§beute 

ift  alfo  größer,  al§  bie 

berechnete  um 


1424,68 

1435,53 

10,85 

1546,48 

1575,50 

29,02 

1598,91 

1613,91 

15,00 

1416,57 

1561,88 

145,31 

1378,13 

1504,17 

126,04 

1385,57 

1452,88 

67,31 

1392,81 

1402,16 

9,35 

1468,31 

1528,41 

60,10 

1621,84 

1621,92 

0,08 

1472,60 

1497,48 

24,88 

1758,44 

1777,13 

18,69 

1644,10 

1783,58 

139,48 

1760,95 

1815,78 

54,83 

1543,97 

1631,20 

87,23 

3öelc^e  Urfad^e  ^at  btefc  Slbmeic^ung  üon  bem  unbebingt  rid^tigen 
«Principe  ? 

^n  all'  bcn  S^laifd^mürjen ,  meldte  biefe  pcincipmibrige  ©rfi^einung 
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1)6-5  überfd^üffigeu  2t(fo^oII  jeigten,  föar  bei  ber  2liifteaung  me^r  ober 
lueniger  <Btäxlmcl)l  heoha^tct  n?orben. 

^a  aber  ©törfme^l  üorljanben  \vav,  fo  fanb  auä)  eine  fecunbäre 
©ytractbilbung  unb  in  miUrei  golge  eine  Sllfobclbilbnng  auä  ber  nic^t 
controüirten,  fecnnbär  gebilbeten  ©rtractniemje  ftatt. 

S)er  SSertf)  Don  A  in  ber  gorniel 

(p  —  m)  a  =  A 
mirb,  ba  m  unmittelbar  üor  ber  35eftilIation  ber  3}Jaif4)lr>ürjen  mit  ©id}er-- 
[;eit  ermittelt  unb  nunmehr  aud^  unüeränberlid)  ift  (fiefie  ^l^eil  IV),  be= 
bingt  üon  ben  2Bert^en  p  nnb  a. 

a  aber,  al§  2ltfo^oIfactor,  ift  bebingt  üon  p,  unb  jwar  in  ber  Söeife 
bafe,  n?enn  p  )xiä^§t,  aud^  a  toäcp^t. 

Unter  biefen  llmftänben  barf  man  ba^er  fagen,  ta^  p  allein  ben 
3Bertt;  üon  A  beftimme. 

^a  nun  au§  Obigem  begannt  ift,  ^a^  bie  Sacd^arometerangeige  p 
in  ftärfmel)l£)altigen  Söür^en  nac^  ber  Slnfteflung  ftet§  um  eine  nid)t 
controUirbare  @rö§e  roä^U,  fo  folgt  barau^,  ba§  ber  mit  ^ugrunbe; 
legung  berfelbeu  nad^  obiger  ^ormel  bered^nete  procentifd;e  2llfo^olgel^alt 
=  A  ber  SBürje  ftetS  l^inter  bem  lüirüid^en  §urüdfb(eiben  muffe.  S^atür^ 
lid)  mu§  bann  aud^i  \ik  bered^nete  abfolute  2lIfof)oIaugbeutc  ffeiner,  al§ 
bie  burd;  bie  ©eftillation  erl^altene  toir!lid^e  auffallen.  — 

3m  erften  3:^eile  biefer  Slrbeit  föurbe  gezeigt,  "oa^  ber  urfprünglid^ 
beoba4)tete  SBert^  ber  ©acdiarometeranäeige  p  nad;ticignd;  burc^  bie  er- 
baltene  luirflid^e  2IIfo§oIan§beute  corrigirt  merben  fönne.  2lug  bem  in 
bie  fem  2;§eile  bebucirten  ®runbfa|e,  ba^  bie  bur(^  bie  S)efli(Iation 
erl^altene  Sltfo^olinenge  ftet^  f leiner  fepn  muffe,  al§  bie  burc^  bie  @äl^= 
rung  in  ber  SJJaifd^mürge  gebilbete,  für  unä  ibeale,  folgt  nun,  bajs  jene 
Sorrection  immer  eine  nur  approyimatioe  fe^.  S)ie  ©ifferenj  gn^ifd^en 
bem  ibealen  p  unb  bem  burd^  bie  approyimatife  Sorrection  erhaltenen  p 
ift  natürlid;  um  fo  f leiner,  je  Heiner  bie  ©ifferenj  gn)ifd;en  ber  ibealen 
unb  ber  ^eftiHationSau^beute  ift.  2lu§  bemfelben  ©runbe  finb  aud)  alle 
bie  im  erften  SCbeile  angegebenen  ^raubenjudermengen  um  ein  ©eringeS 
ju  flein  ausgefallen;  ba§  jebod;  ift  einflußlos.  — 

2öir  toiffen,  ba§  bie  in  ber  reüibirten  Seobadbtung  S^ir.  5  genannte 
©acc^arometeranjeige  p  =  12,84  ^roc.  burc^  bie  ß^orrection  auS  ber 
5)eftillationeauibeute  auf  13,96  ^roc.  flieg.  2Ingenommen  nun,  ba§  ber 
2tlfof}oltierluft  ber  ber  Beobachtung  ^Rr.  5  ju  ©runbe  Itegenben  Wlai)6): 
mürje  burc^  ^erbunftnng,  Oypbation,  3let]^erbilbung,  SDcftination  u.  f.  n>. 
24  ^fb.  betragen  \)ahe,  fo  ift  bie  ibeale  3llfol)olauäbeute  biefer  äJiaifd;- 
tüürje  =  1585,88  ^b.    .'pierauS  berechnet  fid;  bann:  p  =  14,14  ^roc. 
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p  —  m  =:  12,79  ^roc,  E  =  44,31  Str.,  Vi  =  73,30  ^roc.  unb 
e  =  32,48  etr. 

2)ag  unter  biefer  ^orau5fe|ung  au§  ber  ibealen  Sllfo^olauöbeute 
^eroorge^enöe  p  ift  alfo  um  0,18  größer,  aU  ba§  ber  tüirElid^en  eut= 
fprec^etibe. 

5ür  bie  ^rayil  genügt  unb  mufe  genügen  bie  (Sorrection  au§  ber 
tüirflidjen  2irfol;oIausbeute. 

UI.    ®ie  fecunbäre  ©ytractbilbung  unb  bie  Ermittelung 

be§  ©influffeg  ber  i?artoffeIn  auf  bie  ©d^iuanfungen 

ber  2lHol^olau§ beute. 

3)ie  9l(fot)olau§beute  aus  Äartoffelmaifc^en  ift  im  SlKgemeinen  bebingt 
öon  ätüei  3Jiomenten:  a)  von  bem  @tär!nTe^Igel;aIte  ber  i^artoffeln  unb  b) 
toon  bem  ©ange  ber  ^abrication. 

3lug  gleichen  SJJengen  3^oI)materiaI  ert;ielt  man  geftern  eine  l;Dt;e, 
l^eute  er|)äU  man  eine  geringe  2lIfot;oIau§beute.  3)a  entfielt  bann  immer 
bie  ?^rage:  ift  bie  geftrige  ^o^e  SluSbeute  bie  ^olge  befferer  Kartoffeln, 
ober  einer  gelungenen  ^abrication,  unb  ift  bie  heutige  niebrige  'täm-' 
beute  toeranla^t  burd^  ftärfniei^Iarmc  i^artoffeln,  ober  burc^  eine  mife= 
glücfte  j^abrication  ? 

5)iefe  ?5rage  legt  'iiä)  ber  aufnierFfame  g^abrüant  bei  jeber  ©piritu^= 
aufmeffung  Dor,  oi)m  yehoä)  in  ber  Wle'i)r^al)l  ber  gäUe  eine  fidlere,  äu= 
friebenfteUenbe  2Introort  barauf  finben  §u  fönnen.  ©efeioegen  ift  fie  eine 
quälenbe,  eine  unangenel^me.     Sie  jeigt  ein  33ebürfni^  an. 

@ie^t  man  öon  allen  9]ebenumftönben  ah,  fo  ift  e§  flar,  "i^a^  man, 
um  biefe  ?^rage  mögli(^ft  genau  beantworten  jU  fönnen,  jn^eierlei  fennen 
muffe,  nämlid;:  a)  bie  abfolute  Stärfme^lmenge  in  ben,  ober  bie  abfo^ 
lute  ©jtractausbeute  au§>  ben  eingemaifd^ten  Kartoffeln,  überhaupt  au§ 
bem  Slo^material ,  unb  b)  ben  SSergä^rung§grab  biefer  ßytractauSbeute. 
a  liefert  ben  3)iaa^ftab  für  bie  ^llfol^olau^giebigfeit  be^  S'to^ftoffeS ;  b  ba= 
gegen  Iä§t  ben  @ang  ber  ^^abrication  ernennen. 

S)a  nun  bie  ©röfee  an  ©ytractau^beute,  unter  fonft  gleichen  Um= 
jlänben,  bebingt  n^irb  üon  bem  @tär!mel)lget)alte  ber  eingemaifd^ten  Kar= 
toffeln  unb  baS  meift  35ariirenbe  bie  Kartoffelqualität  ift,  fo  i)at  man, 
über  bie  Ermittelung  ber  abfoluten  EytractauSbeute  tjinU'^egge^enb,  aU 
Eontrolle  ber  2llfol;olau5beute  t)orgefd;lagen  bie  58eftimmung  bei  ©tärf: 
me^lge^altel  ber  Kartoffeln.  S)iefer  33orfd;lag  ift  im  principe  burd^aul 
ri4)tig,  unb  man  folgt  il)m  aud;  in  mit  2lufmer!fam!eit  geleiteten  33rennereien. 

S)iefelben  beftimmen  ben  ©tärfmel^lge^alt  einer  jeben  gur  Einmai^ 
fd^ung   gelangenben  Kartoffelportion.    2lber  lüie  beftimmen  fie  biefen? 
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©ie  unterfud^eu  10,  20,  40,  100  <B\üd  Kartoffeln  in  nie^)reren  SSer; 
fud^en.  @ie  beredjnen  bann  au§  all'  t>cn  i)ierbnrd^  ertjaltenen  ©tärfnte^Is 
prccenten  eine  3)urc|f(^nitt^5a^(,  unb  von  biefer  legieren  nel;men  fie  an, 
ba§  [ie  t^en  relatiüen  @tärfmef)lgef)a[t  ber  ganzen ,  im  Äod^faffe  befinb: 
lidben  .^.irtoffelmenge  repräfentire. 

®iefe  ätnna^me  nun  trifft  erfa^rungägemäfe  nur  in  ben  allerfelten= 
ften  jydflen,  ja  id^  barf  fagen,  nie  §u.  5Die  2lblüeid;ung  be§  bcred^neten 
@tär!mel;lgel;alte§  üou  bem  n}irfHd^en  fann  mehrere  ^rocente  betra= 
gen,  unb  t>ie  9ftid;tung  nad^  tüelrf)er  fie  ftattfinbet,  i\t  gar  nid^t  üorau§- 
gufagen. 

®a§  barf  un§  nic^t  lüunbern;  benn  tia  bie  ganje,  ju  einer  ©in- 
maifd^ung  gegebene  Kartoffelmenge  ein  im  (^emifd^en  ©inne  ungleichartig 
^er  Körper  ift,  fo  ^aben  tpir  \a  gar  fein  9iec()t,  avL§>  ber  3^f^"iii^^"= 
fe^ung  eine§  X^e\ks>  auf  bie  ^wfammenfe^ung  beä  ©anjen  gu  fd;lie§en. 

S)a  e§>  alfo  unmijglid^  ift,  jur  Kenntni§  beS  luafjren,  mittleren,  pro^^ 
centifd^en  unb  be§  abfoluten  ®tärfmet)lge^alte§  gri^B^rer,  gur  (ginmai= 
fd)ung  gelangenber  Kartoffelmengen  ju  fommen,  fo  fann  bie  nad^  bem 
big^erigen  SSerfa^ren  bered^nete  ®urd^fd)nitt§äal}l  aud;  nid)t  aU  ÜKittel 
jur  SSeurt^eitung  ber  5Berec|)tigung  ber  2llfof)olaui?beute'@d;ii'anfungen 
bienen. 

SItlein  ba§  Sebürfni^  nad^  einem  fold^en  -Diittel  ift  in  ^ofjem  G5rabe 
Porl)anben  unb  erf)eifd;t  33efriebigung. 

35alling  l^at  un§  geUi;rt,  bie  2llfol;olau§giebigfeit  ber  rol;en  @e= 
treibearten  baburc^  gu  beftimmen ,  ha^  wir  einen  gelingen  3;i;eil  berfel= 
ben  mit  Slklj  maifd^ien,  9Bür5e  5iel)eu,  unb  ben  ©e^alt  ber  SBürse  an 
iDaff erfreiem  ©ytract  feftftellen. 

@r  l)at  biefe  ÜJietbobe  nur  also  eine  im  Saboratorium  an^uwenbenbe 
befd)rieben.  3Ba§  aber  foUte  nn^  iro^l  ^tnbern,  biefelbe,  mobificirt  nad^ 
ben  S^er^ältniffen  rceld^e  au§  ber  größeren  9}iaffe  beiS  ju  unterfud^enben 
ObjecteÄ  entfprtngen,  aud)  bei  unferen  fabrifmäfiig  bargeftellten  Kartoffel: 
maifd^en  ansutücnben?  5Rid)t§  fte^t  im  2öege.  S)e§tüegen  ^abe  id^  mid) 
il;rer  feit  fdtion  längerer  3*^it  bebient,  unb  bemjenigen  ttteld;er  mit  Wlai'iä)-- 
eytractbeftimmungen  üertraut  ift,  braudie  id^  nid)t  erft  nad;5utr>eifcn,  i^a^ 
bie  abfolute  ©ytractau^beute  au^  50,  90,  100  6tr.  Kartoffeln  incl.  SKalj 
jutreffenb,  bequem  unb  fd()ne[l  feftjufiellen  fei;.  ®er  ©aug  be»  ^eifal;-- 
rem?  ergibt  fidb  au§  ber  im  erften  5t(;eile  biefer  Slrbeit  angegebenen  unb 
erflärten  ^^ormel:  E  =  p  .  w, 

©inb  aUe  (Einrichtungen  'Oaiu  auf'e  S3equemfte  getroffen,  fo  ift  bie 
^ftimmung  be§  ©ytractc^^  au§  100  ©tr.  Kartoffeln  iunerbalb  20  aj?inu= 
ten  au§gefül;rt. 
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3eigt  bie  eine  2öürje  bei  bec  SlnfteHung  44  Str.,  bie  aiibere  bage^ 
gegen  43  (Jtr.  ©ytract,  fo  ift  f4>on  baburd;  bie  Sered^tigung  ber  le^teren^ 
eine  geringere  Slifo^olansbeute  5U  liefern,  im  ^öorau^  mit  .g^iDcrläifig- 
feit  nad^getüiejen.  —  3"  beiben  SBurjen  [epen  gleiche  Äartoffetmengeiv 
üerbrand^t.  ??iemanb  ^atte  auf  ©runb  üon  @tär!mef)lbeftimmungen  einen 
folc^'  geringen  Unter)d;ieb  in  ber  ßrtract-v  refp.  2Ufo^oIaii!5beute  r)orau§= 
fagen  fönnen. 

UngeacE)tet  ber  in  biefem  ^afle  angenommenen  ungleidjen  (^ytracb 
mengen,  fann  eö  bo($  eintreffen,  ta^  bie  geringere  ßytractmenge  ebenfo 
Diel,  ja  fogar  me^r  Sllfo^ol  liefert,  aU  bie  größere.  S)ie  Hrfad^e  ^ier- 
t)on  liegt  bann  in  ber  ^^abrication,  in  ber  ßj-tractjerfe^nng ,  in  iueli^ent 
^aUe  \\e  burd;  ben  fogenannten  luirftid^en  3iergäbrnngegrab  ange- 
zeigt iDirb. 

S)ie  aJtet^obe,  bie  2lulgiebtgfeit  be^  gemaif4)ten  3fiobniateriale!o  burd^ 
bie  er^alrene  abfolute  ©ytractmenge  ju  meffen,  ^at,  mcnn  fie  genaue 
atefultate  geben  foll,  eine  3]orau!§fe^ung,  unb  biefe  ift,  ba^  fein  6tärfs- 
mel)(  bei  ber  (Sinmaifd^ung  ber  %tractbilbung  entgangen  fep.  2ßirb- 
biefe  *orau§fe|ung  nic^t  erfüllt,  fo  n^erben  eiuerfeitg  bie  3Iu§giebigfeit 
bei?  9to^fioffe!§  unb  bie  ©rö&e  bejo  3Sergät)rung>3grabeic  ftet^  §u  flein  be- 
ftimmt,  anbererfeit^  überl)Ptt  bie  lüirflic^e  2llfo^olau§beute  unfere  ßr- 
ttiartungen, 

JöorausgefeBt,  baö  hk  ÜJiaifc^eu  nid;t  an  ber  3}ialäarmutl),  einec 
mobernen,  beutfd;en  Äraufl;eit  litten,  fönnen  biefe  33eobad)tung^ofel;ler 
inbeffen  fpäterl;in  auö  ber  lDirflid)en  2l(fo^olau!obeute  mit  für  bie  ^rayi^> 
augreid;enber  ©enauigfeit  corrigirt  werben.  G»  treten  "i^ann  bie  ^^ex- 
t;ältniffe  ein,  meldte  in  ben  Porangegangenen  ^t;eilen  biefer  2tibeit  be- 
reit» befprod;en  finb. 

2)cr  6piritu^^fabrifant  erfiel;t  l)ierau§,  ^a^  i^m  für  feine  Qwede 
^inreid;enb  fd^arfe  Sontrolmittel  ju  ©ebote  ftel;en,  um  ju  ent!d)eiben  ob 
bie  täglichen  2llfol)olau§beute.'6^tt)an!ungen  burd^  bie  SÖef^affen^eit  be^ 
^Ro^materiateg,  ober  burc^  ben  @ang  ber  ^abricaticn,  cber  burdj  beibe 
jugleid;  bebingt  fiub. 

IV.    ^ie  fecunbäre  ß-ytractbilbung  unb  bie  Unregelmäßig^ 
feiten  ber  ©acc^arometeranjeige. 

®en!en  »ir  un§  eine  fo  eben  angefteüte  3)iaifd}e.  S)ie  @ä[;rnng. 
beginnt.  S)a^  fpecififd;e  ©en}i^t  ober  bie  ©acc^arometeran^eige  ber 
3Jiaifd)n)üräe  finft  in  ftetiger  golge.  "iRa^  40ftünbiger  ©ä^rung  fep  bie 
6acd^arometeranäeige  1,00  ^roc. ;  8  6tunben  fpäter  foll  bie  2)eftilIation. 
beginnen :  mir  prüfen  bie  Saccl)arometeran3eige  noc^  einmal  in  ber  fefteii 
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ßmartiuiij,  fie  entaiefcei"  conflant,  ober  üerminbort  ju  fiuben.  2l6er  wa^ 
finben  irir?  Äeinc  ß^oiiftanj,  feine  SSerminberiuuj,  foubevu  ein  gegen  aOe 
unjere  iöorftellmujeu  ftreitenbCiS  Steigen  ber  ©acd^arometeranjeicje  au'i 
\,b  ^rcc.  ^e^^iifi^ß^  ^aben  tuir  e§  t;ier  mit  einer  neuen  ßrfd^einung 
gU  tt)unl 

^d)  muß  Ijier  eine  53emerfung  einfc^alten.  33ei  einem  jufäüigen 
^ufamentrcffen  im  ©ommcr  1869  t{;ei(te  mir  |)err  SouiS  ©i ernenn 
in  ^Sertin  mit,  ba§  er  foh?o^l,  ttiie  aud)  .^r.  ^rofeffcr  SBeber  in  33erlin, 
bei  iseifui^en  in  ber  53rennerei  @r.  i^öniglic^ien  |)ol;eit  he$  ^rinjen 
j^-riebrid;  ßarl  auf  Düppel,  üielfad;  bie  dmi  beft^riebene  ßrfd^ei- 
nung  bei  Steigen^  ber  ©acd^arometerauäeige  am  @nbe  ber  Sllfot^olgäl; 
rang  beobachtet  l]ab^n.  ^ierburd)  tüurbe  ic^  juerft  auf  biefe  (grfcbeinung 
aufmeitfam  gemadjt.  S)en  ."perven  ©iemen*  nnb  SBeber  gebührt 
mittjin  bie  Priorität  biefer  ^eobadjtung. 

Sa  feit  jener  münblic()en  9Jfitt^eilung  jttjei  ^a^xe  üerfloffen  fiub, 
ba  ferner  meine;?  2öiffen§  njeber  §r,  ©iemen^,  noct)  ^r.  2Beber 
roä^renb  biefeg  ^^i^^"«-'^^"^^^  i^wf  Iiterarifd;em  2Bege  3}Zitt^ei(ungen  über 
oie  genannte  (ärfd)einung  gemad^t  §aben,  fo  l^offe  id),  ba§  jene  Ferren 
luid;  feiner  9ted^tefränfung  jeifien  tuerben,  inenn  icb  mir  l)mte  geftatte, 
eine  benfelben  ©egeuftanb  betreffenbe  fteine  ©tubie  ju  oeröffenttid^en. 

3d}  n)iU  nun  junädjft  üerfudjen,  bie  Sefer  mit  ber  @vfd)einung  ber 
fteigenben  ©acdjarometeranjeige  m  uä^er  befannt  ju  macfien. 

3)ie  3)?aifd)iüür,^en,  an  tt)elc|en  bie  §unäcbft  folgenben  53eobad;tungen 
getnad;t  iinirben,  tuaren  bereitet  au§  i?artoffeln  unb  ©erftengrünmalj, 
unb  angefteüt  mit  lUlfot;oU;efen,  erjeugt  in  3){aifcben  anä  Sioggenfc^rot 
unb  ©erftengrünmalj.  ©ie  jeigten  nad^  ber  ©ytractbilbung  im  Sßor- 
maifdjbottid)  circa  18  u.  23  ^roc,  unb  nact  ber  Slnftellung,  alfo  nad^ 
bem  3uf<i^^  be^  ^"fü^^^i^^if^'^»/  buri^fc^nittlic^  13  »^roc.  am  ©acd^aro-- 
meter.  Sie  Kartoffeln  enthielten  jtüifdjeu  11  unb  22  ^^roc.,  nor^ugl- 
loeife  15  ^roc.  ©tärfme^l.  Per  100  ^fb.  berfelbeu  icurben  8  ^fb. 
©erftengrünmatj  angetoanbt.  —  ÜJie^r  ober  lueniger  ©tärfmef)l  trar  tu 
a\im  3Jtaifd^en  wad)  ber  SlnfteÜung  nad)ipei^^bar.  Sei  einem  jebegmalij 
gen  3)laifd^t)o(umen  üon  circa  5800  jQuart,  einer  mittleren  ®ä]^rraum= 
temperatur  ron  9''  'iR.  unb  einer  2lnftellung!ctemperatur  üou  circa  15"  9t., 
betrug  bie  l^öc^fte  Siemperatur  ber  3Jtaifd}e  roäl^renb  ber  ©ä^rung  circa 
23"  3?.  unb  bie  2:emperatur  unmittelbar  roc  ber  Sieftiflation  circa 
18"  9{.  T'er  3'^it^'^'5um  jiinfc^en  ber  Slnftellung  unb  ber  Seftidation  mar 
menigfteuiS  72  unb  ^öc^ften§  120  ©tunben. 

Unter   91    unter    hcn    ^ben   befd;riebenen   ^er()ä(tniffen    ftef;enben 
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3Jiai)d)lDür5en  jeigteu  50  bie  oben  be[cE)rieOene  @rfd;einung  ber  fteigenben 
©acc^tuometeranjetge  m. 
Unter  biefen  geigte  j.  ^5. 

bie  9Ji  a  i  f  d;  in  ü  r  j  e : 

Ta.  1.  9h-.  2. 

mal  40  ©tunben  =  0,89  ^^3roc.  tiac^  40  ©tunben  =  2,70  %^xvc. 

„     48        „         =  J,30    „  „      56        „         =  3,26    „ 

mx.  3.  9^r,  4. 

nacf)  40  ©tunben  =  1,68  $roc.  mä)  48  ©tauben  =  0,26  fxoc. 

„    120        „         ^  2,02     „  „      62        „        =  1,34     „ 

9Jr.  5.  yix.  6. 

nad)  48  ©tunbcn  =  1,13  %xoc.  waiij  48  ©lunben  =  1,04  ^roc. 

„      73        „         =  1,23     „  „      87        „         =  1,36     „ 

dlx.  7.  mx.  8. 

naä)  57  ©tunben  =  1,54  "^xoc.  mä^  58  ©tiinben  =  3,00  "!)3voc. 

•      „      73        „         =  1,84    ,  „      82        „        =  3,33     „ 

9?r.  9.  ^x.  10. 

nac^  58  ©tuubeii  =  0,74  ^toc.  nac^  64  ©tunben  =  1,24  ^^roc. 

„      82        „         =  1,98     „  „      72        „         =  1,66     „ 

^x.  11.  9?r.  12. 

nac^  73  ©tunben  =  1,04  «}3roc.  xmij  82  ©tunben  =  1,80  ^roc. 

„    120        „         =  1,54    „  „      98        „        =  2,11     „ 

®er  3utü«<$^  ber  beobad^teten  niebrigften  ©acd^arometeranseige  m 
innerljalb  ber  ber  33eoba(^tmig  näd^flfolgenben  24  ©tunben  betrug  im 
3)?inimo  0,08  ^rcc,  im  3)layimo  1,24  ^roc,  im  3)urc^fd;nitt  0,42  ^rcc. 
@acd)arometeranseige. 

S)ie  ®rfd^einung  trat  auf  fomobl  in  fogenannten  gut,  a{§  a\i<i)  in 
fogenannten  )d)hä)t  üergol;renen  3J?aif(^en,  unb  i(;re  ^"tenfität  lüar  in 
beiben  ^äden  nicbt  merflic^  oerfd^ieben.  ©ie  getgte  fic^  bei  ber  SlnlKen- 
bung  ton  ftärfniel;lreid^en  unb  armen,  öon  gefunben  unb  franfen  (troden= 
faulen),  oon  gefrorenen  unb  nid;tgefrorenen  .Kartoffeln;  ebenfo  bei  ber 
2lnmenbung  üon  50  ^roc.  me^x  @telll;efe  unb  50  ^roc.  mel;r  SJ^atj. 

gerner:  @g  mürben  98  ©etreibemaifd^en  (au§>  SBeijen,  9{oggen, 
©erfte  unb  .^afer)  beobad^tet  unb  unter  biefen  nur  2  entbedt  mit  ftei' 
genber  ©acd;arometeranjeige,  nämlic^: 

a.  b, 

uac^  40  ©tunben  =  1,35'iproc.  uqc^  46  ©tunben  =  1,75  ^roc. 

„      70        „        =  1,60     „  „      61         „         =  1,82     „ 

5[)iefe  3)laifd)en  ntaren  bargeftellt  ttiorben  au§  aufeerorbentlid^  fein 
gefc^votenem  ©etreibe   unb    fein   gequetfd^tem   ©rünmalje.     ^ie   ganje 
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2Baf)eni(eiU3e  weldje  Me  3}{ail4ie  nad)  ber  aiufteöuiuj  eiitfjalten  foEte, 
uiiüus  Epüliüaffer  fui"  öt'n  '^onnai|d}bottidi  unt»  ba^  .shiblft^fff  3C.,  tourbe 
gleid}  üoii  corni;erein  jur  (siumaifc^uiuj  mit)  äti^ar  circa  4  4^'  9^.  iratm 
ait^ercauöt;  e^  mürbe  ali'o  ein  2)ünumai|(4iuerfabreu  eiiu^e!d)Iageu.  3Jiit 
biefer  bebeutenbeu  fflaffermenge  luuroe  ta^i  ©vünmal^i  lidu  ber  eigent: 
liclieu  (Siuniai)d}uiig  hnxd)  bic  iliaifd;mafd)iTie  fo  lange  auf  ba^^  ^niugfle 
gemtidjt  uub  äufammengeiü^it,  big  feine  33ialjil)ul|'e  iiui;r  entbedt  luerbeii 
tonnte,  meiere  tt;ren  mel;ligen  ^nbalt  nic^t  abgegeben  ^ätte.  ©arauf 
gefd^a^  bei'  S^)a^  be»  @etreibc|4iroteä.  S)a^  ©emenge,  ireld;e^  je^t 
uugcfal^r  32"  dl.  warm  wav,  anirbe  ipieberum  fo  lange  burd}  bie  3Jiaifc^= 
mafd^ine  gemifd^t,  bi^  man  oerficbert  fepn  fonnte,  bafe  jebeä  6c^rotpar= 
tifelc^en  fic^  mit  3Saffer  iioUftdnbig  getiäuft  ^atte.  iäx\t  nun  ianh  bie 
2(ufirärmung  ber  -DJaifdje  i^uxd)  einfirömenbeu  SDampf  auf  52"  9t.  ftatt. 
Per  100  ^^fb.  ©etreibefc^rot  mürben  50  Sl^io.  ©rünmal^  angeroanbt. 
^ad)  2 '/.^  ftünbiger  %lractbilbung  im  3>ormaifd)botti(^e  geigten  bie  9öür- 
gen  burc^fdjnittUci^  1 1  ^roc    am  cacc^aromeiei. 

3d;  muß  ^ier  bemerfen,  ta^  bie  (£-rfd)einung  ber  aufir)ärt5fteigenben 
©acc^arometerangeige  ni(tt  im  öntfernteften  ben  ^öeipeggrunb  i^u  biefer 
ton  ber  in  S)eutfd)lanb  gemiitjnlid^en  fo  febr  abmeid^enben  2lrt  unb 
aBeife  ber  3)?aifd^bereitung  geliefert  hatte.  §ier  lagen  2lbud^ten  ganj 
anberer  DJaiur  nor.  S)ie  ^efc^reibung  berfelben  an  biefer  eteüe  wirb 
fic^  im  ireitern  ^i^erlaufe  ber  ^öetradbtungen  red^tfertigen. 

5>on  ben  (folgen,  meiere  biefe  öielleid^t  pebantifd^  erf(^einenbe  Ü)?aifc^- 
bereitung  l^atte,  nenne  id),  al§  für  bie  Sebanblung  bei  t)ier  Dorliegen= 
ben  ^aUeiS  ton  SSert^,  nur  eine,  namlid^  bie,  baB  bei  ber  aufmerffam; 
ften  IXnterfuc^ung  bes  großen  9)iaifc^iioIumen§  Stärfme^l  burd^  .Qob  nid^t 

nad)iüei§bar  mar. 

53ei  einem  3Jiaifd;tDlumeu  ron  circa  7500  Ouart,  einer  mittleren 
©äbriaumtemperatur  ton  5"  9i.  unb  einer  Slnftellungetemperatur  oon 
burc^fd)nittlid^  17"  9t.,  betrug  bie  t)öd^fte  3:;emperatur  tt)al;rimb  ber  ©ab- 
rang burd)fd^nittlid^  23"  'iR.  unb  bie  S^eniperatur  unmittelbar  uor  ber 
3)eftiaation  circa  19"  9t.  ®ie  mirflid^c  ©d^rbauer  betrug  24  biig  32 
Stunben.  S)ie  5)eftilIation  liefe  man  72  6tunben  nad^  ber  SlnfteQung 
auöfül;ren.  — 

gnblid^:  Unter  ben  eben  befc^riebenen  6oncentration!§uerbäItniffen 
mürben  4  ^ottidje  Kartoffeln  gemaifd^t.  5Die  Kartoffeln  maren  aufeer^ 
orbcntlid^  fidrfmeblarm :  ber  mittlere  ©tärfme^lgel^alt  ber  unterfud^ten 
^Jroben  mar  10,52  ^proc.  15  ^fb.  ©rünmalg  per  100  ^fb.  Kartoffeln 
famen  gui  3lnmenbung.     5)ie  (rinmaifc^unglmanipulation    mar  fciefelbe 
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tDle  oben,  nur  mit  beii  Slbänberungen  meiere  baraug  entiprangeu,  t>a^ 
gefoc^te  i^arloffeln  fein  roI;e§  ©etreibe  finb. 

^n  bem  flüfi'igen  X^^eile  biefer  '^cLi^6)en  bxadjte  ^ob  feine  ^eactiou 
l;eit>or;  bagegen  fanben  fic^  unter  bem  fefteu  3flü(fftanbe  §ier  nnb  M 
einige  ®tü(fd)en  ^afermaffe,  n?eld^e  naö)  ber  3ß^^iißff<^""g  ^'t  bfm 
@Ia§ftabc  eine  btaue  ^drbung  burc^  i^ob  annat)men. 

iDic  auf  biefe  SBeife  bargefteHten ,  ebenfalls  jebelmal  circa  7500 
Quart  betragenben  ÄartDffelmaifcE)en  mürben  angefteüt  mit  gleichen  Sflaum^ 
t{)ei(en  ber  obigen  ©etreibemaifd^en,  moburc^  8  einzelne  Sottidi^SIRaifc^e 
ontftanben;  unb  ätnar  gefc^al;  bte  9Jiifd^ung  mit  ber  gä^renben  @etreibe= 
maifd)e  in  bem  ÜJiomente,  in  tnelc^em  in  ber  festeren  ber  Sluf trieb  ber 
2llfo§olf)efeiiäelIen  begann.  S)ie  SCemperatur  nac^  Doübradjler  ^Rifd^ung 
inar  19  —  20^91.  Sine  anfeerorbentlic^  energifc^e  @ä!)rung  entftanb; 
innerf)alb  ber  ber  3Jiifc^ung  näd^ftfolgenben  12  ©tunben  attenuirten  bie 
2öürjen  auf  1,32  5proc.,  1,07  ^  oc,  1,05  ^roc.,  1,33  ^roc.,  1,40  ^roc, 
1,45  ^roc.,  0,87  ^roc.,  0,85  ^roc.  @accE)arometeranjeige.  ®ie  Temperatur 
ftieg  tt)ä^'.  enb  biefer  ^^it  ^^^  ^uf  25^  %  unb  fan!  bann  aHmä^lic^  gurücf 
auf  20*^3^  @^e  juc  ©eftillation  gefd^ritten  lüurbe,  verliefen  48  6tuns 
ben,  üon  ber  Stnftellung  an  gered;net. 

Unter  biefen,  §ur  ©rreid^ung  anberec  2tbfic^ten  f)eröorge[ufenen  SSer- 
I;ältniffen  tüurbe  an  biefen  8  Ä\-irtoffeI=@etreibemai)c^en  fein  3luflr)ärt§; 
fteigen  bec  beobachteten  niebrigften  @acd;arometeranjeige  loatjrgenommen. 
^6)  erinnere  baran,  ha^  oben  unter  91  Äartoffelmaifd;en  50  biefe  ©r^ 
fd)einung  geigten. 

2Öir  iDoIIen  un§  oor  ber  .^anb  mit  biefem  SeDba4)tung§material 
begnügen  uub  nun  oerfuc^en,  bie  Urfac^e  ber  (Srfd^einung  aufjufinben. 

3)ie  (grfd)einung  befte{)t  barin,  "1)^^  baS  fpecififd^e  ©etoid^t  ober  bie 
©aci^arometeranjeige  ber  Söürge  mädjSt.  S)iefe§  äBad^fen  aber  faun  bie 
2öir!ung  nur  einer  einzigen  Urfa(^e  fepn,  nämlid)  ber,  ha^  hie  äöürje 
fid;  concentrirt. 

SDie  2Bürje  fann  fid;  nur  auf  jmeievlei  2öeife  concentriren:  a)  ba: 
burd^  ha^  fie  il;ren  3Baffer  =  nnb  2lIfo^oIgebalt  burd^  3Serbunftung  'oev- 
minbert;  b)  baburd^  tia{]  fie  bie  3Jienge  ber  in  i^r  gelösten  ©ubftanj 
üermel;rt. 

3ebe  gä(;renbe,  mit  ber  2Itmo)'pt;äre  in  un mittelbarer  33erü^rung 
[te^enbe  Sßürje  evleibet  burd;  SSerbunftung  einen  2öaffer  =  unb  3llfof)D[= 
pertuft  unb  mirb  baburd^  concentrirt.  ^olglic^  fanb  biefer  3]erluft  unb 
biefe  Soncentrirung  and)  bei  aUen  oben  aufgezählten  facd)arometrifd^: 
normalen  unb  facd;arometrt)d^'anorma(en  SBürjon  ]iait. 
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3)a  aber  bie  SSerbunfliuiij  hcn  ©rfolg  if)rev  conceiitrirenben  5t^ätig= 
feit  nid^t  in  ber  ©acd^arometeranjeige  ber  Tioimalen  SBürsen  jur  SÖal^r* 
)iel;mung  brad^te,  fo  folgt  barau^,  ba§  fie  bei  biefen  oiel  weniger  t^ätig 
fei;ii  mufete,  al§  bei  ben  anormalen. 

^n  ber  St^at,  [o  gleid)artig  and)  bie  23erbunftung§oer(;ä(tnif[e  in 
bein  ©ä^rraum  einer  33vennerei  er[(ä)einen^  fo  jeigt  [id^  bod^  bei  ber 
nal;eren  ©rmittehuig  be^  33erbunflung§t)erlufte§  ber  gäljrenben  3Jiaifd^en, 
^a%  er  fel^r  nerfd^ieben  ift;  er  fann  in  bem  einen  %aüe  'DaS^  ^el^nfad^e 
be§  anberen  %aUe$  betragen ;  bod^,  n?a§  bie  ^auptfad;e  ift,  in  atten  j^äUen 
ift  er  retatiü  anfeerorbentlid^  Hein,  ^n  ber  Brennerei,  in  njeld^er  bie 
91  Äartoffelmaifd^en  bcctad;tet  tt»urben,  n?ar  ber  bnrd)fd;nittlid^e  58erluft 
0,02  ^rcc.  üom  ©eluid^te  ber  angefteüten  ajfaifc^en. 

SBenn  unn  fcE)on  an§  ber  SBinjigfeit  beö  totalen  5>erbiinftung§t)er= 
(ufte§  für  ben  gangen  langen  ^^it raunt  üon  ber  Slnftellung 
bi^  jur  3)eftiIlation  f (ar  t;erüorgel;t,  tia^  berfelbe  feinen  merflid^en 
@influ§  auf  bie  ©acdjarometeranjeige  fomo^l  ber  normalen  a\§>  anä)  ber 
anormalen  Sßür^en  au^ben  fönne,  fo  lend^tet  bie§  noc^  fiel  me^r  ein, 
menn  man  bebenft  baß  ber  allergrößte  X^eil  biefe^  totalen  3Serlnfte§  fc^on 
t)or  ber  ©onftatirung  ber  tiefften  ©acd^arometeran^eige,  alfo  gerabe  ju  ber- 
jenigen  3eit  auffielt,  Wo  biefe  unaufhörlich  finft,  nämlid^  n?äl^renb  ber 
erften  (Sä^rungSperiobe  mit  il^rer  l)eftigen  Äoi^lenfäureauSftrömung. 

^at  aber  bie  ^üerbunftung  leinen  merftid^en  ©influß  auf  bie  6acs 
d^arometeranjcige  ber  anormalen  9)iaif(^en,  fo  ift  e§  gleid^fallg  !lar,  tia^ 
l)ier  eine  anbere,  mächtigere  Urfad;e  Juirfen  muffe;  unb  biefe  fann  je|t, 
jufolge  ber  obigen  ^ebnction,  nur  barin  beftel)en,  ha^  bag  Sßüräenföaffer 
bie  2Renge  fetner  aufgelösten  ©ubftanj  üermeljre. 

2)ie  bemerfbare  ^oncentrirung  t»ergol)rener  ÜKaifd^tPürjen  bat  alfo 
i^re  Urfadbe  auSfd^liefelic^  in  einer  2tuflöfung  fefter  ©ubfianjen. 

SBaio  föirb  aufgelöst?  Unb  föoburd^  föirb  haS^  norljer  UnlöSlid^e 
löSlid^  gemad^t? 

c^r.  SouiS  ©temeng  na^m  al§  oeranlaffenbe  Urf ad^e  ber  6oncen= 
trirung  bie  SD'iild^fäuregä^rung  an.  @r  meinte:  nad^  SSoHenbung  ber 
3llfobolgäl^rung  trete  3Jiil4>fäuregä^rung  ein,  ba§  ^robuct  berfelben,  bie 
2)Uld}fäure,  öeranlaffe  ha^  SBür^enföaffer,  üon  ben  üor|)anbenen  ^Jrotein; 
fördern  auf julöfen ;  bie  natürlidje  golge  biefeS  S3organge§  fe^  bann  t^aä 
Steigen  be§  fpecififd^en  ©eroid^tcS,  refp.  ber  ©acd^arometeranjeige. 

3)ie  @iemen§'fd()e  |)Vpotbefe  erfc^eint  im  erften  2lugenblide  fe^r 
annehmbar;  benn  a)  aUe  jnm  Qwzde  ber  @piritu§fabrication  bargefteH^ 
ten  9Jiaifd)en  entbalten  ^IJiildbfäurebefe  unb  b)  aUe  biefe  3Haifd;en  bieten 
ber  ?Ulilcbtaure^efe   jene  Umftäiibe  bar,  unter   roeld;en  fie  i^re  S^ljätigs 
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feit  ausüben  mufe.  ^a,  nod;  me[)r!  3h  bem  ^aa^e  a[§>  hk  ^itoijoh 
()ät)rung  in  hen  Sliaifc^eu  fid^  ibrem  (£iibe  nätjert,  geftalten  fid^  bie  53e-- 
binfliingen  für  bie  3)^ilc^)äuvegä^rung  günftiger  unb  güiiftiger:  bie  Slii-- 
ftcüung^temperatur  fteigt  auf  23  hi§  30°  di.;  bie  anfänglich  t;Dt)e  gon  = 
centratiou  [inft,  bie  ^lüfftgfeit  lüirb  alfo  üerbünnter;  ba^  anfänglid)e 
Uebergeiüid^t  ber  ilol^Ienbpbrate  über  bie  ^ßroteinförper  üerfc^minbet 
u.  f.  lü. 

SBenn  aber  ade  33iai)ij()en  bie  ^öebiugungen  jur  3)lild;[äuregä^rung 
in  fic^  tragen,  nnb  mitl;in  not|)lüenbig  öon  i^x  ergriffen  iuerben,  fo 
muffen  biefem  äufotge  aud;  aüe  SJkifc^en  bie  @rfd)einung  ber  fteigenben 
©acc^arometerangeige  barbieten.  ®er  ainsSna^melofigfeit  biefer  Folgerung 
tt)iber)prid;t  iubeffen  bie  %i)at'\ad)e  ber  conftanten  ©acc()avometerangeige  m. 
ajian  mu&  ba^er  §u  ber  Slnna^me  greifen,  t)a^  bie  ÜJiilc^fäuregäl^rung  in 
ben  facc^arometrifc^^normalen  3Kaifd)en  unmerflid^  gering,  l;ingegen  in 
ben  facd}arometrifd;^anormaIen  metjr  ober  Jüeniger  l;eftig  auftrete.  ^rü= 
feu  tüir  bie  ^uüerläffigfeit  biefer  Slnnal^me! 

Ob  ein  fo  grofee^  9}taifc^itoIuin,  tüie  e§  jebeiomal  in  ben  Brennereien 
jur  3Serarbeitung  gelangt,  I)eftiger  aU  ein  anbere^  gleiche»,  oon  ber 
ajiil^fäuregä^rung  ergriffen  fei;,  Iä§t  fid)  nid^t  birect  mit  jener  @id)er= 
^eit  entfc^eiben,  mit  toelc^er  j.  33.  ber  Unterfc^ieb  in  ben  ßoncentrationen 
biefer  3Solumiua  feftgeftellt  toerben  fann.  ©^  mu^  ba^er  l;ier  eine  iubi^ 
rede  Seantluortung  ber  grage  t>erfud^t  loerben. 

2)er  gröjjte  2;^eil  ber  in  einer  gä^renben  §anptmaifd;e  A  üortom= 
menben  ajlilc^fäurel;efe  ftammt  l;er  au^  ber  |)efenmaifc^e  a,  mit  lüel(^er 
A  angefteEt  irurbe. 

@^e  bie  §efenmaif(^e  a  jur  Stnftellung  üon  A  üermanbt  wirb,  lr>irb 
ein  St)eil  ber  erfteren  referoirt,  bie  fogenannte  SKutterbefe  a. 

®rjeugt  nun  bie  ^efenmaifd^e  a  eine  beftige  3}iild^fäuregä[;rung  in 
A,  fo  erzeugt  erfat)rung§gemäfe  anc^  bie  3)tutterbefe  a  in  ber  mit  ibr 
angefteüten  c^efenmaifd^e  b,  unb  biefe  barauf  in  ber  mit  ibr  angefteUten 
^auptnmifdbe  B  biefelbe  ©rfd^einung;  unb  fo  lange  pflanjt  fid^  bie  3)^ild}= 
fäuregä^rung  mit  gleid)er  |)eftigfeit  üon  ber  einen  jur  anberen  .§aupt= 
maifd)e,  alfo  auf  C,  D,  E  u.  f.  to.  fort,  al§  biefe  le^teren  mit  Ferment 
eine^  unb  beSfelben  Urfprunges  angcftcttt  »erben. 

©efe^t  nun,  bie  .§auptmaif4)e  A  geige  eine  bebeutenb  geftiegene 
@acd;arometeranjeige,  fo  fe|t  biefe  (grfc()einung,  jufolge  obiger  3lnnabme, 
eine  beftige  aJiild^fäurcgäljrung  in  A  norau^.  2)a  nun  bie  a)iaifd)en  B, 
C,  D,  E  u  f.  tt).  mit  Ferment-  eine§  unb  belfelben  UrfprungeS  ange= 
ftettt  toerben,  fo  ioirb  not^toenbig  aud}  in  ibnen  biefelbe  beftige  ÜJiildb^ 
fäuregä^rung  auftreten  unb  fid^  einen  lua^rneljmbaren  Sln^brudE  burd^ 


in  gä^rcnbcn  9}faiid)en.  455 

ba§  Steigen  ber  Sacc^arometeratijeige  oerfd^affeu  muffen.  ®ie  ^eobad)= 
tung  aber  geigt  fpater,  ba§  B,  C,  D,  E  ot;ne  fteigenbe  ©acc^arometer^ 
dnjeige  gdfjren.  ®arau§  folgt,  bafe  bie  in  A  üorau^gefe^te  heftige 
2Jiild)fauregäl)rung  gar  nic^t  ftattgefunben  batte;  bann  aber  luar  bal 
beobad)tete  Steigen  ber  Sacd^arometerangeige  aud)  md)t  bie  SSirfung 
berfelben. 

3)a  bemnac^  ha§  «Steigen  ber  ©acdjarometeranjeige  auftreten  !ann, 
ot)ne  t»erurfacf)t  ju  fepn  burc&  eine  t'eftige  2)ZiId)fäuregä^rung,  fo  betreibt 
biefe,  t^a^  unfere  obige  2Innal)nie  gu  eng  fep,  unb  'oa^  bie  in  ^^rage 
fte^enbe  (Srfd;einung  auBer  ber  3)iilc^fänregäf)rung  nod^  eine  anfcere  Ur^ 
fac^e  \)aben  muffe. 

S)ie  fteigenbe  Sacd^arometerangeige  fümmert  fid^,  \va§  i^r  2luftreten 
betrifft,  gar  nid)t  um  bie  ftrenge,  lüdentofe  9teif)enfoIge,  meldte  mit  9^ot^= 
menbigfeit  au#  ber  9Wi(d)fdnregär)rung^^bt)pott)efe  folgt.  Sie  tritt  einmal 
auf  unb  fierfc^roinbet ;  fie  tritt  jtceimal  (jintereinanber  auf  unb  üers 
fc^iüinbet;  fie  bleibt  mebreremale  ^intereinanber  auj^,  um  einmal  aufju: 
treten  unb  bann  loieber  jn  nerfdjlninben. 

5Rr.  4  in  ber  born  mitget^eilten  ^t'obad)tunglrei^e  geigt  eine  9)kif^: 
ttjürge,  meldte  innerhalb  48  Stunben  auf  0,26  ?proc.  Sacd^arometerangeige 
attenuirte  unb  barauf  innerl;alb  14  Stunben  bie  Sacd^arometerangeige 
auf  1,34  $roc. ,  alfo  um  1,08  ^sroc. ,  fteigen  lie§.  S^^r.  5  attenuirte 
innerlialb  58  Stunben  auf  0,74  ^roc.  unb  ftieg  bann  inncrbalb  24  Stun= 
tzn  auf  1,98  ^roc,  alfo  um  1,24  ^ro:. 

1,08  ^roc.  unb  1,24  ^roc.  finb  bie  größten  3ii^i^üci^fe,  n^eld^e  id^ 
je  beobachtet  Ijabe.  0,26  ^^roc.  unb  0,74  ^roc.  geigen  gute  33ergäl)run- 
gen  an.  ©ute  SSergä^rungen  unb  l^eftige  9)ii(d^fäuregä^rungen  aber  finb 
unuereinbar.  ^olglid^  muffen  bie  beiben  ehm  bered^neten  ^w^^üc^fe  eine 
anbere  Urfad;e  al^  bie  ber  l)eftigen  5)iild)fäuregäl)rung  ^aben.  — 

^Rr.  8  jeigt  nac^  58  Stunben  bie  Sacd^arometcrangeige  =  3  ^roc., 
meldte  innerl^alb  24  Stunben  auf  3,33  ^roc.  ftieg.  3)ie  33ergäl;rung  auf 
3  ^roc.  ifi  eine  fel^r  geringe;  fie  fann  it;re  llrfad;e  in  einer  l^eftigen 
3}iild()fäuregäl)rung  \)ahen;  bann  aber  bürfte  man,  angefid^t^  beg  langen 
3eitraume§  bon  24  Stunben,  einen  gri)6eren  3wtt)'id)^^  al§  0,33  ^roc. 
eniiarten.  — 

@g  iDurbe  im  unmittelbar  SSorange^enben  beriefen,  M^  ba§  ©tei^ 
gen  ber  Sac(^arometeran§eige  ni^t  in  aEen  %älkn  burd)  eine  heftige 
SRild^fäuregäbrung  neranlafet  fepn  fönne,  unb  ba§  mitl;in  noc()  eine 
anbere  Urfac^e  eyiftiren  muffe.  Um  biefeä  9iefultat  nod^  mel^r  ju  be= 
fräftigen  unb  um   jur  (gntbectung  biefer  anberen  Urfad^e   ju  gelangen. 
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tritt  id;  je^t  einige  aubere  (Srfc^einungen,  m\6)e  au^fc^lie^lici^  an  hen 
91  ÄartoffeImaif4)eu  beobad^tet  Jüurben,  mittf^eilen. 

Qd)  ^ahe  bi^^er  immer  nur  baüon  gefprod;eu,  ta^  bie  ©acd^aro- 
meteranseige  m  fteigen  fömie.  ®ie§  ift  jebod^  nid^t  bie  einjige  Srfd^ei- 
mmg,  iiteld^e  fid;  geigen  fann. 

S)ie  6acd?arometeranjeige  m  tann: 

a)  bei  jiüei  aufeinanber  folgenben  Sieobac^lungcn  conftant  unb  bei 
ber  britten  S3eoba($tnng  gefallen  fel;n.   3Sou  ^mi  SDkifc^inürgen  geigte  j,  33. 


mäj  72  ©tunben  =  2,30  ^^voc. 
„     88        „        =  2,30    „ 
„      96        „        =  2,04     „ 


b. 

nad)  49  ©tiuibcu  =  2,20  *^voc. 

„      58        „         =  2,20     „ 

„      73        „        =  1,91     „ 


b)  ©ie  !ann  M  ^\v^i  aufeinanber  folgenben  39eobad)tungen  con^ 
ftant,  bei  ber  britten  gefatten  iinb  bei  ber  üierten  geftiegen  feyn.  ^^on 
gmei  3)faifd;iüür§en  geigte  5.  33. 


nad)  40  ©tunben  =  1,60  ^voc. 

„  48        „        =  1,60    „ 

„  64        „        =  1,43    „ 

„  72        „         =  1,60    „ 


uaii  ÖO  ©tuiiben  =  1,94  ^voc. 

„  58  „        =  1,94     „ 

„  73  „        =  1,46     „ 

„  82  „         =  1,60     „ 


c)  ©ie  !ann  bei  ber  näd;ften  33eobad^tung  geftiegen,  bei  ber  britten 
gefallen,  unb  bei  ber  vierten  conftant  fei;n.  S^on  üier  3)iaif(^tt)ürjen 
geigte  g.  33. 


naä)  48  ©tunben  =  1,96  ^n-oc. 

„  62        „         =2,11     „ 

„  72        „         =  1,76     „ 

„  84        „         =  1,76     „ 

c. 

mii  39  ©tunben  =  1,84  '^xoi. 
„     48        „        =  1,96     „ 
„      72        „         =  1,32     „ 
„      80        „         =  1,32    „ 


nad)  38  ©tuuben  =  1,70  ^voc. 

„  4 1  „  =1  ,"4     „ 

„  61        „         =  1,58     „ 

„  70        „         =  1,58     „ 

d. 

nad^  48  ©tunben  =  1,04  ^^3roc. 

„  72        „         =  2,04    „ 

II  87        „        =  1,36     „ 

„  96        „         =  1,36    „ 


d)  ©ie  fann  bei  ber  nädjften  33eobad)tung  geftiegen,  bei  ber  britten 
conftant,  unb  bei  ber  vierten  gefallen  fepn.  Sine  IRaifc^loürge  geigte  g.  33. 

mi)  33  ©tunben  =  1,20  <ßroc. 

„        4y  „  =:    i,i7<       „ 

„     57        „        =  1,97    „ 
„      73        „        =  1,87    „ 
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e)  Sie  faini  Wi  ber  nacbften  SSeobad^tung  geftiegen,  (ei  ter  britttn 
gefallen  iinb  bei  bei*  üierten  ipteberum  geftiecjen  [epn.  3>on  6  3}?aifd^= 
lüüqen  geigte  3.  ^. 


nad)  48  ©tunben  =  1,67  'ißvoc. 
„     58        „        =  1,98    „ 
„     81        „        =  1,C0    „ 
„      96        „         =  1,26     „ 

c. 

nac^  50  (©tunbeii  =  l,96^r^roc. 

„     59        „         =  2,12     „ 

„      74        „         =  1,86     „ 

„      98        „         =  2,21     „ 

e. 

imdj  41  (gtiinbeu  =  1,84  ^roc. 

„      50        „         =  2,23     „ 

„      64        „         =  1,24    „ 

„      72        „         =  1,66     „ 


imd}  49  ©tuubcit  =  ],28^;^rDC. 


„      73 

=  1,76     „ 

„      81 

=  1,64    „ 

„    105 

„        =  1,82    „ 

d. 

imd}  26 

etutiben  -  2,94  "iproc 

„      34 

=  3,07     „ 

„      50 

=  2,24     „ 

„      57 

«         =  2,34     „ 

f. 

nad}  64  ©titnbcn  =  2,88  ^^rcc. 

„      72  „        =  2,96     „ 

„      96  „         =  2,48     „ 

„111  „         =  2,66     „ 


f)  ©ie  fanu  fteigen  unb  fallen,  roieberuni  fteigen   unb  föieberum 
fallen,  unb  nod^  einmal  fteigen.    Q'mei  9)kifc^iüür5en  jeigtat  j.  5ö.: 
a.  b. 


na6)  49  ©tunben 

=  1,66  ':|3roc. 

nad}  40  ©tunben 

=  1,68  ^roc. 

„     57 

=  2,04     „ 

„      48        „ 

=  2,42     „ 

„      73 

=  1,04    „ 

„      72 

=^  1,90     „ 

„      81 

=  1,48     „ 

„      88 

=  1,96     „ 

„    105 

=  1,18     „ 

„      96 

=  1,70    „ 

„    120 

=  1,54     „ 

„    120 

=  2,02     „ 

2Iug  biefer  33eoba4)tun9lrei^e  erfiel)t  man  §unä(|ft,  'i^a^  bie  geftie^ 
gene  (Saci^arometeranjeige  auc^  lieber  fallen  !önne,  unb  jiuar  tief  unter 
ben  ^untt  l^on  tpeldiem  au§  fie  aufroärtS  ftieg.  3ft  t'i^B  möglid;,  wenn 
bag  (Steigen  burd;  bie  3}iild)fäuregäl;rung  bebingt  n^ar?  SRein! 

Q^  mu§  alfo  nod^  eine  anbere  Urfac^e  geben;  aber  föeld^e? 

^ä)  \)ahe  oben,  al§  id;  bie  35ereitung  ber  ^ier  in  9lebe  fte^enben 
-^artoffelmaifc^en  he\ä)mb,  angegeben  'i)a^  bie  a}?aif($en  nad;  ber  2ln- 
fteHung  aUe  mel;r  ober  n?eniger  Stärfmel;!  entl)ielten. 

^<^  \)aU  ferner  angegeben,  'i)a^  bie  5?artDffeln  üorjugstüeife  circa 
15  ^roc.  gtärfmel)l  enthielten,  unb  ba&  pro  100  ^:|>ft).  biefer  ftäifmel;l= 
^rmen  Kartoffeln  8  ^^fb.  ©rüninalj  angen?anbt  lourben,  ein  fo  bebeuten= 
i)eS  3)ial5quantum ,  bafe  bie  2ln^änger  ber  in  ber  beutfd;en  Srennerei^ 
i(^ule  berrfd;enben  aJialj  .Knirferci  mic^  für  einen  ÜJialstoerfd^irenber  erfUv 
xen  loerben. 

SDinjltr's  rrlijt.  3putnal  St.  CGI.  S}.  5,  30 
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^ebe  örfd^eimuicj  ^at  ifjre  ^ebingungen.  3Berben  bie  S^ebintjuiigcti 
erfüHt,  fo  muB  bie  @rf4)einung  mit  SRol^trenbigfeit  eintreten. 

^n  bell  9J?ai)d)en  wav  ©tärfmef)!;  in  ?^clge  ber  größeren  Wtal^= 
Tiienge  voax  in  if;nen  baSjenige  Slgen^,  tnelc^e^i  bay  St  unb  3  ^s^"  fecun= 
baren  ©ytractbilbnng ,  bec  ^^eriüanblmig  be§  rüdftänbigen  ®tär!nie^le§- 
in  3)kild)ejtract  ausmacht,  in  bebeutenber  3Jlenge  üort;anben;  i()re  ßDn= 
Centrationen  würben  burd).ben  :^u\a^  be^^  3ufü^Iir'affer§  einerfeit^^  nnb 
burd;  bie  gerfe|enbe  2^i)ätig!eit  ber  3t(fol^ol^efe  anbererfeitS  üerminbert: 
bie  S3ebingungen  iparen  erfüllt  —  fo(gIi($  »ar  nun  ^a^i  ^uftanbefommeu 
ber  @r)d;einnng ,  ber  fecunbären  Gytractbilbung  nott)lr»enbig,  miaii^- 
bleiblict). 

UnlD^Iid)e!o  @tärfmet;t  lüirb  nun  in  löclic^e^  3)?ai1'd^e?tract  t>ern}an' 
belt.  35a5  a)laifd}eytract  loirb  imn  Söürjeniiuiffer  aufgelöst.  ®ie  SSürse 
concentrirt  fid):   folglich  niufe  bie  ©ac^iaronieteranaeige  berfelben  fteigen» 

3)ie  fecunbäre  ©ytractbilDung  ift  alfo  jene  anbere  Urfac^e  ber  ftci= 
genben  ©aci^arometeranjeige,  md)  n^elc^er  loir  bi^^er  fuditen.  — 

2lu§  ber  legten  SSeobac^tung^rei^e  erfa^en  tüir  ferner,  ta^  bie 
©acc^arometeranseige  in  bem  legten  Stabium  ber  2l(fot)olgä^rung  bie 
iüunberlidjften  Sprünge  machen  fann :  balb  fteigt  fie,  balb  föEt  fie,  balb 
ift  fie  eine  3eitlang  conftant,  um  fic^  bann  lieber  in  bie  eine  ober  an- 
bere ber  beiben  möglid)en  9li(j^tungen  gu  belegen. 

®ie  ©rHärung  biefer  (Srfi^einung  ift  jegt  leid)t. 

^n  ber  ftär!:mef)lf)altigen,  gä^renben  gjlaifdjföürje  üoüsiel^en  fid)  üor^ 
gug^toeife  jlDei  ^roceffe:  bie  3llfo!^oIgä^rung  unb  bie  ©j:tractbilbung. 

^ie  ^t)ätigfeiten  beiber  l^aben  entgegengefe^te  9iid)tungen:  bie  erftere 
ift  unau^gefegt  beftrebt,  bie  ©ac(^arometeranjeige  ber  Sßürje  finfeu  su 
mad;en,  bie  te^tere  ift  unauSgefe^t  beftrebt,  fie  fteigen  gu  mad^eu. 

:3ft  bie  3:^ätigfeit  ber  ©ytractbilDung  größer,  ai§>  t)k  ber  2llfot)oI= 
gä()rung,  fo  fteigt  bie  @acd)arometeranäeige ;  ift  ba§  Umge!ef)rte  ber  j^-all, 
fo  finft  fie.  ©inb  beibe  3:^ätigfeiten  gleid),  fo  tritt  bie  eonftanj  ein, 
unb  biefe  bauert  fo  lange,  bi§  ipieber  Ungleichheit  eintrifft,  in  föelct)em 
gaüe  bie  ©acc^arometeranseige  ber  9tic^tung  ber  gröi3eren  X^ätigfeit 
folgt.  S)iefe§  ©piel,  biefeä  9iit)alifiren  iüä()rt  natürlid;  fo  lange,  bi§ 
.bie  eine  ober  bie  anbere  3:l)ätigfeit  crlifd)t. 

3eigt  hingegen  eine  bei  ber  SlnfteUung  ftärfmef)ll)altige  SJJaifd^lüürje 
am  fogen.  @nbe  ber  3tlfol)olgäbrung  biefe  ©c^roanfungen  ber  ©acc^aro= 
meterangeige  nid)t,  f o  entfielet  bie  2llternatiüe :  entioeber  erreichte  bie  fecun^ 
bare  ©ytractbilbung  il)r  @nbe  bereits  toä^renb  ber  erften  unbeobad^teten 
©tabien  ber  3llfo^olgäl)rung ;  ober  beibe  g^roceffe  cnbigten  gleidjjeitig,  in 
lüelc^em  fjaüe  bann  ba»  2:^ätigfeiteübergeiind;t  mä^renb  ber  ganzen  Seit 
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if;reö  ^iif'^^tii'i^^Q^^^i^^  ^iif  ^^^  "^^^te  ber  2llfo{)oIc3ä()rung  ftc^  befanb. 
'S^ie^  bie  grffäruug  ber  %\)at\a^e  ber  41  bei  ber  2liiflellung  )iäxtmei]i- 
^altigen,  üergol^reneu  9}iai[d^iDürjen  o^ue  ©acc^aroTneterfd;lDan!ungett. 

3)a§  bie  91  3)laifd)h)ürjen  überhaupt  in  bie  jtoei  ©ruppen:  mit 
unb  o{)ne  ©ac(i)arometerfd;lpanfungen  verfielen,  tann,  'i)a  aüe  bie  33er= 
^ältniffe,  luie  Temperatur,  3Jfal§menge  u.  f.  to.,  biefelben  inaren,  xiox- 
sugsjtoeife  nur  burd^  eine  llngleic^i;eit  in  ben  6tärfmel;lmengen  bebingt 
fei;n,  tuelc^e  ber  primären  (Eytractbilbung  bei  ber  (Sinmaifd;ung  entgingen, 
3n  ber  %f^at,  bie  53eobad;tungi3regifter  lüeifen  nac^,  ba^  bie  41  facc^aro- 
metrifd):normalen  3}fai]d;n)üräen  au§  bebeutenb  ftärfntel;lärmeren  Eüv- 
toffein  bereitet  finb,  aU  bie  50  facd^arometrifd^-anormalen.  Slufeerbem 
oertüeife  ic^  nun  auf  bie  üorn  gegebene  S3ef(^reibuiig  ber  98  ©etreibe= 
unt)  ber  8  @etreibe=£artoffe(mai[c^en. 

V.    ^ie  fecunbäre  ©ytractbilbung  unb  bie  beutf^ie  5Did= 
maifi^ber  eitung. 

3öir  erfe^en  au§  ben  Sd^tüanfungSbeobad^tungen  in  5J?r.  IV  biefer 
9trbeit,  ba§,  lüenn  größere  3J?engen  ©tärfmef)!  ber  fecunbären  ©ytract^ 
bilbung  üorliegen,  baburd^  ber  2lb[4)lu^  ber  Sllfo^olgä^rnng  auBerorbent= 
lid)  t?er5ögert  tüirb.  ^^olglid^  ift  bie  ©efc^loinbigfeit  be§  ®ä§rung§t>er= 
lauft'S  mitbebingt  üon  bem  größeren  ober  geringeren  Umfange  ber  pri^ 
mären  ©ytractbilbuitg,  ber  ©ytractbilbung  im  ißormaifc^bottid^, 

^iefe  le^tere  aber  ift,  unter  fonft  gleichen  llmftänben,  öon  ber 
Quantität  be§  in  Slntoenbung  fommenben  SBafferS  bebingt,  fo  jirar,  bafe 
iie  um  fo  met)r  unterbrüdt,  je  me{;r  'i^a§i  2Bafferquantum  üerminbert  föirb. 

^n  S)eutf(^Ianb  nerarbeitet  man  ^od^concentrirte  3Jiaifc^lnür3en.  ©aju 
ift  man  gejtoungen;  befel;alb  ift  bagegen  nichts  einsuioenben. 

2)iefe  ^od^concentrirten  SBüräen  loerben  baburd^  erbalten,  Da^  man 
nod;  ^ö^er  concentrirte  (IXrtüürjen)  burd)  ein  getniffeS  SBafferquantum, 
tiast  fogenannte  ^uüif^ltnaffer  öerbünnt.    hiergegen  ift  eth)a§  einsutoenben. 

Sarf  über{;aupt,  irenn  ^o(^concentrirte  SBürjen  öergä'^rt  trerben 
foHen,  nur  irenig  SSaffer  §ur  ÜJiaif4)bereitung  in  Sünloenbung  fommen, 
fo  toirb  bie  OJlenge  beS  gur  S)arfteIIung  ber  Urioürse  übrigbleibenben 
SßafferS,  beä  fogenannten  ©inmaifd^luafferS,  burc^  ben  ©ebraud^  bei  Qu- 
fü^lwafferg  no4>  me{)r  üerminbert. 

Srfa^rungggemäfe  ift  nun,  ba§  felbft  bei  ber  Slntoenbung  be§  @in= 
maifd)  =  unb  be§  S^'^w'^'^tüafferg  jur  ©inmaifd^ung  noc^  immer  ganj  be= 
beutenbe  (5tärfmet)lmengen  ber  primären  ©ytractbilbung  entgelten  unt) 
mitf)in   ber  fecunbären   an^eimgefteüt  toerben.    SBieüielmal  größer  mu§ 
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bal^er  biefe  ©tärfme^Imenge  fe^n,  irienn  ol^ue  QJiitantüenbung  be§  ^^'^"l''^^ 
trafferg  ein9emai[(^t  mirb! 

®a§  tüürbe  nun  üielleic^t  nic^tg  fd^aben,  tuenn  ber  beut^d^e  «S^irituö- 
fabrüant  feine  3Jtai[c^en  beliebig  lang  gä^ren  laffen  bürfte ;  allein  l^ier  tritt 
il^m  bie  beutf4)e  äRaifc^raumfteuergefe^gebung,  biefer  ^emmfd^u^  für  bie 
boriDärt^roIIenbe  ted^nifd^e  gorfd^ung,  in  ben  2Beg.  i^ft  bie  gefe|Iid^  er- 
laubte @äl;r5eit  abgelaufen,  fo  muB  bie  3)taifd^e  beftiHirt  trerben,  fie  mag 
in  ?^oIge  fecunbärer  ©ytractbilbung  toie  toiele  5|Srocente  immer  am  Bau 
ä)axometet  jetgen. 

5Dag  ®efe^  ift  gegeben;  luir  muffen  i^m  ge^ord^en.  3)litl^in  l^aben 
n)ir  unfere  gabrication^metl^obe  bem  @efe|e  anjupaffen.  S)amit  ift  jebod^ 
nod)  nic^t  genug  getrau,  ba§  irtir  moglid^ft  üiel  ©tärtmel;!  gur  @inmai= 
fc^ung  unb  mi)glid^ft  fräftige  ©tell^efen  gur  Slnipenbung  bringen ;  lüir 
i^aben  öielme^r  and)  Sitte»  ju  üermeiben,  lr>al  bie  @ytractjerfe|ung  üer; 
langfamen  fann.  3)ie  (gj:tractjerfe|ung  aber  fann  oerlangfamt  merben 
burc^  bie  fecunbäre  ©ftractbilbung. 

5[)a  lüir  nun  iciffen,  'i)a^  in  einer  gä^renben,  ftär!me^U;aItigen 
3Jlaifc^e  bie  ßytractjerfe^ung  um  fo  rafd^er  nottgogen  lüirb,  je  ineniger 
ber  fecunbären  ©ytractbilbung  ju  t^un  übrig  bleibt ;  ha  tnir  ferner  »iffen, 
ba^  ber  fecunbären  ©ytractbilbung  um  fo  iueniger  §u  t^un  übrig  bleibt, 
je  loeniger  loir  bie  SRenge  be§  (Sinmaifd^tüaffer§  Derminbern :  fo  empfieljlt 
e§  fic^,  ben  ©ebraud^  be^  ^wfü^lioaffer^  aufzugeben  unb  tk  gange  tia- 
burd^  bi^ponibel  geirorbene  SBaffermenge  mit  gur  ©inmaifd^ung  angu; 
toenben. 

hiergegen  laffen  fid^  folgenbe  ©inlüürfe  machen: 

a)  man  l^at  ein  größeres  aJJaifdjüolumen  auf  bie  ®a^rbrü!^tempera= 
tur  gu  bringen,  toa^  me^r  ©teinfot)len  !oftet; 

b)  "oa  man  ein  gröfeereg  3Jiaifd^t)olumen  gu  füllten  l^at,  fo  gel^t  bie 
Slbfül^lung  beäfelben  auf  bem  J?ü^lfdl)iffe  aud^  langfamer  üor  fid^,  bal 
aber  oergrö^ert  ben  ^erluft  an  S^det,  ©tidfftoff  unb  ©algen  burd^  §lJtild^= 
fäuregä^rung. 

3lUr  fef)en  alfo:  auf  ber  einen  ©eite  l^at  man  ©eininn,  auf  ber 
anbercn  §ßerluft.  Ob  ber  erftere  größer  fep  al§  ber  le^tere,  ober  umge- 
!el^rt,  entfc^eibet  ber  faufmännifd^e  ßalcul.  2)iefer  aber  fiel  bi^^er,  fo^ 
föeit  meine  ®rfal^rungen  rei4»en,  ftet^  gu  ©unften  bei  3Rid^tgufu^ln}af* 
ferS  aul. 

3Rod^  üiel  beffer  ift  e§>,  bie  3Jiaifd^e  h)ie  oben  angegeben  gu  bereiten 
unb  bann  mit  ber  ©iemenS'fd^en  J^ü^lmafd^ine  gu  füllen,  ^n  biefem 
gaUe  ift  man  U^v  t^eoretifd^  unb  gugleic^  fel^r  praftifd^. 
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Uebiigen^  üertreife  id;  auf  bie  im  IV.  $;L{;eiIe  biefer  S(r6eit  gegebene 
öe)d;reibung  be§  3)üunnuii[d)0erfa(;reii§  unb  beffen  ^^olgen. 

^ie  Bereitung  bev  3)iai[^en  ol^ne  ^"Ifüblttiaffer  fa^  id^  juerft  in 
Ungarn,  einem  Sanbe  lüeld^eS  in  §oIge  einer  liberaleren  ©efe^gebung  rafd^ 
eine  fe^r  l;o^e  (Sultnrftufe  in  Sejug  anf  bie  ©pirituSfabrication  erlangt 
l^at.  Slnferjogen  in  ben  niannid;faltigen  3SorurtI;eiIen  ber  beutfd^en 
S3rennerei[d^nile,  fal;  iä)  anfänglid;  bie  ^-Benu^nng  be§  3i^fü^llriaffer§  jur 
@inmaifd}ung  aU  eine  nn^Iofe  @rfd;tt)erung  ber  ©inmaifd^ung^  -  nnb  ber 
Slbfül^Inng^arbeit  an.  StUetn  fel^r  balb  erfannte  id)  meinen  i^i^rttjum.  Siefe 
änfeerft  elegante,  rafc^  unb  fidler  §um  Qkk  fül;renbe  @äl}rmet^Dbe  ber 
Ungarn  ift  gar  nid;t  möglid;,  njenn  nad^  beutfd^er  2öeife  gugefü^lt  ttiirb; 
unb  fidler  ift,  iia'^  bie  beutfd;e  ©äl;rmct^obe  eine  naml^afte  S>erbefferung 
erfährt,  toenn  nad^  ungari[d;er  5Beife  ntd^t  §ugelu^lt  linrb. 


CXIV. 

Ilflirr  Vit  in  Steinkolilfn  ringcfdilolffnfn  (Safe;  oon 

%nä  bem  Journal  für  praltifd^e  ß^emie,  187J,  «b.  IV  ®.  42. 

S)a  bie  ^^rage,  ob  unb  toeld^e  ©a[e  bie  ©teinfo^len  einge[d^loffen 
entljalten,  bi§  je|t,  hjie  e§  fd^eint,  nod^  ni4)t  eyperimenteE  beljanbelt 
iDorben  ift,  fo  l^abe  id^  auf  ißeranlaffung  üon  ^rof.  Äolbe  bamit  be- 
gonnen, ^ft'idauer  ^ol^len  in  biefer  9iid^tung  §u  prüfen. 

5Ru§groBe  ©lüde  einer  fold^en  l^arten  bid^ten  .^o^le  tourben  in  einen 
mit  frifd^  au§gefod)tem  ]^ei§em  SSiaffer  gefüllten  Äolben  eingetragen,  bar= 
auf  in  ben  ^al^  beefelben  ein  ©ummiftopfen  eingefe^t,  ioeld^er  baä  untere 
@nbe  einer  offenen  ®la§rDl;re  umfd^lo^,  bereu  anbereS  ßnbe  mittelft  eine^ 
jnjeiten  ©ummiftopfen^  in  ben  unteren  Oerengten  2;^eil  einer  oben  offenen 
ebenfaüg  mit  auegefod^tem  SSaffer  gefüllten  ©d^ale  münbete. 

5Rad)bem  tiaSi  bie  Äoljlen  umgebenbe  SBaffer  in  bem  Kolben  einige 
3eit  im  ©ieben  erljalten  n)ar,  um  bie  med;auif(|  ab^ärirenbe  Suft  jum 
größten  3:;^eil  ju  entfernen,  lourbe  bag  auS  ben  ^o^len  forttoül;renb  fid) 
entaidelnbe  ®a§  in  einer  luftfreien  mit  SBaffer  gefüllten  ©la»rö^re,  bie 
in  bem  oberen  SKafferreferDoir  be§  2lpparate§  umgeftürjt  mar,  aufge- 
fangen unb  naö)  33unfen'g  äRetljobe  anal^firt. 

^d^  gebe  l^ier  bie  procentifc^en  9lefultate  jmeier  Portionen  be^  auf= 
gefammelten  ©afe§. 
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I. 
16,9  Sol^Icnfäuve, 
20,4  ®rubcuga§, 
53,3  ®ti(fga§, 

1,7  (ganerftoff, 

7,7  jc^aicve  Äof^Ienmafferftoffe,  burcf)  vaudjeubc  @ci)ix)efelfäure  abfovbirbar. 


100,0 

II. 

22,4  Äof^renfäure, 
22,3  ®rubenga§, 
48,0  ©ticfgaS, 

4.1  ©üuerftoff, 

3.2  fernere  Äo'^Ienlüafferftoffc,  burd)  vauc^enbe  (gd^iuefelfäure  abforbtr&ar. 


100,0 

Semerfensiüertf)  ift  bie  gro§e  aJZenge  ©tidfgaS  unb  ber  geringe  ©es 
'i)ait  an  Sauerftoff.  Sie  unterfud^te  Äoljle  lüar  in  einem  i^eüer  mefjrere 
3)tonate  mit  Suft  in  53erü^rung  geiüefen.  S)er  ©auerftoff  ber  abforbirten 
Suft  ift  augenfc^einlid;  grö)Btent^eil§  gur  Ojpbation  ber  ^oble  unb  ^ob= 
lenfäurebilbung  Derbraud;t. 

53emer!en§mert^  ift  ferner  ber  ©el^alt  ber  Äo^le  an  fcfcttteren  Äo^s 
lenttjafferftoffen,  föelc^e  meinet  SBiffen?  bi§  je^t  in  ©teinb^Ien  nod)  nid^t 
nacygeiüiefen  finb. 

@g  njäre  benfbar,  lüenngleic^  nic^t  toa^rfd^einlid^,  ba§  biefe  fd^lüeren 
^of)leniDafferftDffe  fid^  erft  loätjrenb  beg  @rE;ifeeng  ber  ©teinfo^Ie  unter 
2Baffer  bei  100"  6.  gebilbet  f)aben.  ^d)  bin  ehen  haM,  burd^  2lug; 
gießen  ber  @afe  M  gelröl^nndjer  STemperatur  mittelft  einer  üuedfilber« 
luftpumpe  gu  prüfen,  ob  biefelbe  Mo1:)k,  föeld^e  beim  @rt;)i^en  unter  Söaffer 
jene  burc^  ©d^toefelfäure  abforbirbaren  Äo^Ienlrafferftcffe  ausgibt,  bie= 
felben  auä)  bei  getubl;nlic^er  S^emperatur  liefert. 

Ueberbaupt  gebende  id)  bie  begonnene  Unterfud;ung  auf  üerfd^iebene 
©teinfo^Ienforten  auSgubebnen,  unb  boffe  bie  grgebniffe  balb  auÄfü^rlic^ 
mittt)eilen  gu  !önnen. 


MxBctiitn. 


©rofeartige  S)ra^tfei(tranemiffion. 

2)te  großartigfte  aßev  bi§  jel^t  befteljcnben  Sral^tfeiltran^mifrton^anragen  bürfte 
bie  in  ber  51u§fü^riiug  begriffene  ber  Societe  generale  Suisse  des  eaux  et  forets 
k  Fribourg  (©dittjels)  »erben.     Sicfe  ©efeüfc^aft  beabftctitigt  mä)  einer  2)?itt^eilung 
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t)c§  ^nSt'"""'^'  '^-  Siii^Ie  in  bcr  „SÖ?od}cnlcf)vift  tc:S  inebev^Dfterreict)ifc^cn®clDcrbeüci-= 
eines "  junädjft  unter  bev  ®irecion  be§  Ingenieur  ®.  9{itter,  bie  l'Utsbeiitung  bcr 
üov^anbeuen  iiJaffertvaft  aiiä  bcni  gliifj  ©aanc  ticn  circa  1500  ''|>ferbeh-Qfteu  nur 
t^eifttjeife  üoväuueljnien,  b.  fi.  jiierft  mit  3  U  i^ferbchaften  äuni  i^ctricb  fou  $oIä= 
lägen,  um  ia§  it)r  burc^  iBertrag  mit  ber  ©tabt  g-reiburg  jugeiaüeue  §0(5  au0  bcn 
bortigen  Sälbevn  nuf  einem  ^'''^rf)'-'"!''^»'"  ß""  l^Sl  ;5"'l}avten  (©diweijor  ältaaß) 
für  t^j:povtt)ol3  3U3uid}neibcn,  »eiter  aber  300  mettere  ''4>ferbefräfte  baju  ja  üerwen» 
ien,  eine  Söaffermenge  üon  toorläiifig  circa  112  2iter  pro  ©ecnnbe,  bie  au§  ber 
©aane  filtrivt  werben  foU,  auf  bie  4)ii^e  be§  Oninjet,  refp.  J50  9JJetcr  ijoä)  ju 
jijrbern. 

2)Drt  lüirb  ein  entfprec^eubeS  iReferüoir  für  bie  SSafferöerforgung  ber  ©tabt 
greiburg  angelegt  unb  le^tere  mit  einem  entfprec^enben  Slöl^renne^^,  foluol}!  jnm 
^Ried  ber  Diu^j  =  unb  Srinfroüffevüerforgung,  alä  and)  jnr  SIbgabc  Doit  SBaffer  an 
bie  Äleininbnftrie  (3um  33etrieb  tleiner  ilHiffermotoren  2c.)  tierfe{)en,  ba§  fpäter  je  nad) 
^cbürfniß  anfba§  doppelte  anSgebel^ut  tuerben  fann.  ;3m  ©anjen  finb  fünf  Turbinen 
toon  je  üUO  ^ferbef'raften  projectirt,  bod)  werben  im  'itnfaug  nur  jroei  ncbft  einer 
!(einen  .s^ülfSturbine  jur  sßertiegung  ber  ©c^lenfen  2c.  anSgefül^rt.  3tlle  Turbinen 
arbeiten   unter    einem  (iJefättc   üon  10,5  9J?et.    unb  ift  für   jpätere  3^'if*^"  i^^r  (^efell= 


2Be^re§  ton  gleicher  ^öfje  in  einer  ^Breite  toon  circa  120  Slceter. 

®ie  ©ägcn  werben  in  unmittelbarer  9Jä{}e  be§  ikl^ntjofcä  (^'^''^^"'^9  gebaut  unb 
bie  iöetriebStraft  :^iev3u  mittelft  Srabtieiltran^miffion  Don  circa  2500  ^-nfj  fd)W3r. 
■SHiaüjs  ?äuge  unter  einer  ©teignng  üon  1  :  ö  3ugeleitet,  3U  Welchem  Qtvni  and)  ein 
Sunnet  bnrd)  ben  jlrifc^enliegenben  33erg  gelrieben  würbe.  Sie  ®rat)tjeiltran§miffion 
lüitb  für  boppelte  ©eilfd)eiben,  refp.  'für  Uebertragnng  toon  je  2  >;  300  —  600 
^^ferbefräfte  augelegt,  um  fpäter  bei  $in3ufügnng  einer  brüten  Turbine  Don  3i  0 
"■^ferbefrüftcn  Äraft  an  inbuftrieüe  Unterne|mnngen  in  bie  9?äl)e  be§  5?aI)nl)Dfc§  ab= 
geben  3n  fö'nuen.  (Sinffweifen  Wirb  nur  ber  eine  ©eiltrieb  für  300  i>ferbefräfte 
au:§gefül)rt. 

2)ie  'i^^ldne  3U  biefen  Einlagen  würben  üom  3"9'^"''-'«^'  -S^-  -&•  3^^9^^^"  ouSge' 
arbeitet  unb  finb  bie  Turbinen  fcwie  aüe  Steife  ber  2)ra{)tfciltran§mi}ficn  2c.  in  "inn 
SBerfftätteu  üon  ^of)-  ^^acob  9Ueter  n.  Eomp.  in  äyintertt)itr  (weld)e  ^^-irma  an& 
■feie  oben  genannten  3)ral)t]ei(tran!omijfioneu  üu^'fiif)rte)  bereite  in  "Jlrbeit,  won  wo  aii^ 
i)ie  SBerfe  wot){  nod)  im  i'auf  bicfe-j  i^afircS  in  'in-tvieb  gefcl3t  werben. 


f)iegiftriravparate  gum  9JJe)"feu  ber  ©efd^luinbigfeit  bei  @ifetibal)n§ügen. 

Qn  ber  i^erfammlung  be»  I)annooerfd)en  'i^e3irf'§Dereiue§  beut[d)er  3"9"i'fi'i">^ 
Dom  ä.  ?Jiär3  1871  [prad)  ^r.  Ul)lent)ut  über  biejen  ©cgenftaub  unb  erläuterte 
feinen  3>ortrag  bnrd)  'i>orjeignng  5Weier  3tpparate. 

Ser  eine  üon  biejen,  »onSamman  unb  ü.  2Bebcr,  beftcbt  au§  einem  Uf)rwerf, 
■weld)e§  eine  runbe  ©d)eibe  bewegt,  auf  welcher  ein  ^|^apierfh•eifeu  befeftigt  ift.  2)a§ 
<£nbe  eine»  2{rmc»,  Weic{)er  in  ber  SDiitte  ber  ©d)eibe  [einen  33cfeftiguug§puuft,  refp. 
SDrel^puntt  t)at,  trägt  einen  Sfeiftift,  welcher,  wenn  ber  Slpparat  tl)ätig  ift  unb  ber 
^ug  ftef)t,  auf  bem  ':|.vipiere  einen  concentriidien  ©trid)  befd)reibt.  3ft  bagegen  ber 
.ßug  in  Bewegung,  jo  wirb  ber  gan3c  'Apparat,  unb  bieg  ift  ba§  ®igent^ümlid)e  be§= 
felbcu,  in  eine  fd^üttelnbe  Bewegung  üerfc^t,  bnrd)  welche  ber  53Ieiitift  auf  bem  'ipa= 
:picre  eine  gewiffe  ^Breite  bciSfelben  jdjraffirt.  "iiüS-  ber  3'''iff'"lfH'''"i'g»  Wfidie  ouf 
bent  'iHipiere  r»er3cid)net  ift,  !aun  man  bann  crfef)en,  wie  lange  ber  gug  gefahren  ift. 
tiefer  i'lpparat,  weld)er  feine  iel]r  grofje  (i^euauigfeit  befit^t,  bicnt  nur  ba3n,  um  bie 
t^a^rjeit  üon  ©tation  3U  ©tation,"  fowie  bcn  'Jlnfent'^alt  auf  ben  ©tationen  3U  6e= 
ffimmen,  ift  alfo  nur  eine  Sontroüe  bc»  3"9t"'^'^'<^^'^  ""^  toert)ütet  fo  3'iffcreu3en  mit 
bemjelben.  5lnd)  ift  cä  nur  möglidi,  gau3c  ll'iinuten  barauf  ab3nlcleu,  aber  feine 
%i)i\k  berfelben. 

©in  jwciter  üoftfornmenercr  ?fpparat  ift  bcr  üon  bem  SOfafdjinenmcifter  Sremcr 
in  -Aliünd)en  erfnubene.     33ci  bicfeni  wirb  ein  llbrwi'vf  unb  ücvmittclft  3Weier  Ji'ül^eu 
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ein  fd;)malev  ''4?apievftreifen  a6gert)icfe(t,  ireldjcr  biird}  ©tvirfjc  genau  eingef^eift  ift, 
'  luib  ein  uiclrf)em  bie  @utferrung  äiucier  «^tri^e  bie  3*^'tbaiier  einer  2)Jinntc  angibt; 
buvd)  einen  fcefonbeven  ä'ted)ani§nni§,  bartn  teftei^enb,  baf^  Don  einer  Sic^je  be§  itsa= 
gen§  anS^ ,  in  wcld}em  ber  ^^Ipparat  aufgeftetlt  ift,  termittelft  9?iemenfc^eibe  nnb  @f= 
centrif  einer  @tange  eine  auf  =  nnb  abtiürtSgel^enbe  iBeinegung  ertl^eilt  loirb,  tpirb 
einer  getüiffen  2Injaf)I  toon  |)üben  ber  ©lange  entjprec^enb  eine  bcftimmte  5(njal)t 
9?abclftid}e  in  ben  ^^apierftreifcn  gemad^t,  nnb  fo  ift  bie  S^ejic'finng  gtrifd^eu  2Beg  nnb 
3eit  anfgejiidinet.  9?ei  biefem  ?lpparat  entfprec^en  fünf  9fabelftid;)e  42  .f)iiben  uni> 
beäeid}net  ein  '•^.^nnft,  ben  bie  9fabel  mad)t,  bie  ©efdjttiinbigf'eit  toon  3  itiloineter  pro 
©tunbe.  S3cfinben  fidi  alfo  auf  bem  '!|3apierftreifen  in  einer  SDiinutenabt^citung 
15  9?abelftic^c,  fo  Ijat  ber  3"3  tüätirenb  biefer  3^'*  ^'"^  ©efcfjroinbigfeit  üon 
15  X  3  =  45  Äilomet.  pro  ©tnnbe  gehabt,  ©tel^t  ber  3"9  f'K,  fc  fd}Iagen  bie 
9?abeln  nid)t  in  ben  ^^apierftrcifen,  weif  ton  ber  Sßagenac^je  feine  innpegnng  auf  bi« 
auf=  nnb  ablüärtgge'^enbe  ©tange  übertragen  wirb,  hingegen  wirb  ber  fraglid)c  Rapier» 
ftreifen  burd)  bie  llf^r  weiterbewegt,  woraus  bie  iialtejeit  auf  ben  'Stationen  genau 
ju  entnel^nien  ift.  Ueberbie^  gewät)rt  ber  ^Jlpparat  aud)  noc^  bie  SDcöglii^feit  gn  beur= 
tf)ei(en,  cb  ber  g-üfjrer  bie  ge(ci5lid)e  Sötofiinalgefc^winbigfeit  nberfdiritten  I]at, 

Gin  fotd^er  5lpparat  ift  fd)on  längere  Qdt  auf  ber  ©trerf'e  f)annot)er=®erftemünbe 
in  Jtjätigteit  gewefen  nnb  l^at  ganj  Dorjüglid^e  9?efultate  ergeben. 

§r.  Dr.  ?{ü{}Iniann  erwäl)nte  nod^  einen  2(pparat  jum  ^legiftriren  ber  ®e= 
fd^winbigfeit,  wetd;er  auf  franjöfifc^en  9?a'^nen  gur  Sinwenbung  getomnien  fel}n  foU. 
(Sr  befte^t  im  SBefentlid^en  barin,  bag  gwci  bogenförmige  Slattfebern  in  itjren  SJJitteu 
Äugeln  tragen,  wätirenb  fie  mit  if)rcn  (Snben  an  SRuffen  befeftigt  finb,  weldje  it)rer= 
jcitg  auf  einer  SBeße  ftecfen,  unb  öon  bcnen  bie  eine  ä^nlid^  wie  bei  einem  Siegulator 
tferfd)icbbar  ift.  Sei  SfJotation  ber  SBelle  mit  ben  ^ebern  wirb  üermöge  ber  ^^i^l}' 
Iraft  ber  ^atgeln  ber  eine  SD'Juff  ber  SBefie  öerfdjieben  unb  babnrd)  einen  bamit  in 
S^erbinbung  ftef)enben  ^ebelapparat  in  ^Bewegung  fe^^en,  weld^er  termittelft  eine& 
®d)reibftifte§  ebenfalls  bie  ®ejd^winbigfeit  grapl}i)d}  barftellt.  (S§  ift  jebocb  anju= 
ne'^men,  bajj  biefer  Slpparat  !eine  genauen  Sicfultate  liefert.  (3eitf(^rift  beS  3?ereine& 
beutfdier  Ingenieure,  Sb.  XV  ©,  410.) 


^iüecfmä^icje  ©tellung  ber  ^a§peU;öruer. 

3)er  Dorf^eilfiaftefte  3(uffte(fung§win!cl  liegt  jwifdjen  800  imb  1800  ba,  wo  bie: 
günftigfte  ^^ofition  ber  einen  Äurbel  mit  ber  ungünftigften  ber  anberen  äufammen« 
fäöt.  ßiner  genauen  Unterjnc^nng  jufolge  entfprit^t  ber  Sinfcf  üon  I2ü0  biefer 
33ebtngung.  @ine  berartige  2lufftedung  ber  Äurbeln  finbet  gar  fein  .f-jinbernifi  unb 
ijat  bie  @r!^ö{)ung  ber  SlrbcitSleiftung  eincS  äWeimännifd)cn  §a§pelö  jur  S'^^S*^- 
(ÜJlQfdjinenconftvncteur.) 

9leparatur  ger6rod;ener  SSaljcnjapfen  burd^  Sliifd^lreifeeii. 


an  ber  Senne 

')e  9?eparatur 

rd)  aufgelegte 

em  eine  ?e'^m= 


3n  ber  35erfaramlung  be§  Se^irfSüereineS  bcntidjer  .Ingenieure  o 
toom  26.  9}Järä  1871  (in  Sßerbol}!)  t:^eilte  fir.  ©d)ud)art  mit,  baß  bie 
auf  einer  $ütte  an  ber  Senne  in  ber  Seife  bewerfftoKigt  werbe,  ^a^  bui 
gliifienbe  Äoljlen  bie  S3rud^fläd)e  ganj  rctljWarm  gemadit  werbe,  nad)beni 
form  aufgefegt  luorben,  mit  jeitlidjen  Dcffnungen  »on  ciic.i  1  31^0  (26  äTiiÜimet ) 
(SJrojje  unb  ebenfo  {}od)  über  ber  S3rnd)ffäd)e.  Ajierauf  werbe  ffüfftgea  ®ifen  aufge= 
goffen,  weId)eS  burd)  biefe  Ceffnungen  wteber  abflief^e  nnb  in  nal^eliegenben  ®utj= 
formen  nu^sbar  üerwenbct  werbe,  bi§  e§  anfange  bie  Saljcnf(äd)e  anjufreffen,  refp. 
auSjul^ö^len;  bann  werben  bie  Oeffnungen  feitlic^  gefd^loffen  unb  bie  g-orm  3ur  .'per= 
fteünng  be§  3<^Pffi'^  '^°^^  gegc'ffen. 

§r.  33 e mau  beftätigte  im  2Befentlid}cn  biefen  SBorgang  narii  ber  'iprayiS  auf 
ber  5?od)umcr  ©ußftafjl^ütte.  Wo  mau  nod)  feitwärt§  (iU'bläfcwtnb  in  bie  ÄoIjfS  auf 
bem  QapUn  jur  rafc^en  unb  ftarfcu  (Sr^i^ntug  einfüfjre.  @§  fei)  2:ljatfad}e,  ba^  ein 
nngcj^WeiJ5ter  3apf"i  ^ovt  nod)  nid)t  wieber  gebrochen  fcJ}.  (3eitfd}rift  beS  35ereine& 
beutfdjer  Ingenieure,  33b.  XV  ©.  416.) 
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Sefeftic3uug  ton  33er5ierungeu  an  größeren  ®u§tl;ei(en. 

3n  ber  SBerfammlung  be§  f)anncüerfd}cn  S?ejivf§t)creinc§  beutfd)cr  3"?l'-'iii"ii''f 
vom  17,  3)iärj  1871  tl)eilte  s^iv.  ^-ifd^ev  eine  bcfonbcre  luib  üortl^cill^aftc  2)Jel^obe 
mit  äuv  ^Befeftigung  üon  55cväicnitigen  an  gvcßevou  Q)iigtf)cilen,  q1§  eäulcu  unb  bgt., 
wie  fte  in  bcv  ®i|ciigießerei  unb  9Jfafcl}incnfabrit  ücn  ilvigav  mib  ^tj^eu  in  ^Qn= 
noücv  angercenbet  luirb.  ®ic  beftclic  cinfad)  barin,  iü^  in  bie  S^evjierungen  fd}miebe.' 
eifcrnc  S^Pf*^"  eingegoffeu  werben  unb  atC^bann  biejelben  bei  i^evftedung  ber  'gorm 
für  bie  größeren  (jhigt^eile  in  cntlpred)enber  ?age  gleidi  mit  in  beu  ganb  gebrüdt 
rcerbeu,  mit  beim  önip  biefer  mit  angegoffen  3U  roerben.  2)ieje  9)ietl^obe  ijahc  gegenüber 
ber  be§  21nnieten§  fidierlid}  grcf^e  3>cr:jügc.  (3eitfc^rift  bcS  $Bcreinc§  beutjd}er  ^W' 
genicure,  S8b.  XV  i£.  412.) 


Ueber  bie  gegenmärtige  Stiefel:  unb  ^oballprobncticn 

fmb  ber  Ütebaction  bc§  „3af)rcäberi($t§  über  bie  Seiftungen  ber  d;emifd)cn  2;cd^nolDgie" 
(am  5.  .^uni  1870)  nad;fte^enbe  jniierläjfige  fflfittbeilungen  gcniad)t  morben,  »uobei 
l)crtoorge^oben  icerben  mag ,  tsa^  ta%  5Ibbiren  ber  ''].n-obuctiou§äat}(en  nid^t  ftatt^aft 
ift,  weil  man  baburci^  Summen  erhalten  würbe,  welche  mit  ber  Sirfüdjfeit  nid}t  im 
©intlang  fte^en.  Ungarn,  ©c^weben  unb  llioviüegen  führen  5.  Sß.  il}re  'iprobuction 
an  Äobalt  unb  ytidd  jum  grötsteu  2:^eil  in  gorm  toon  CSrjen  unb  .sjalbprobucten 
au§,  bie  in  anberen  Säubern  ju  fertigen  gabricaten  »erarbeitet  werben  unb  nur 
burcf)gängig  ahi  Sanbcc^probucte  auftreten. 


3ät)rlid) 
^robuction 

e 

an 

ajfetaßintialt 

9trt 

>:i 

Sa^v 

c 

s 

.'i  s 

bor  ^4?vobuctc. 

'm  *-» 

'S  "S 

fr>   <~> 

a 

CJ 

^  2 

m  2 

0 

a- 

U- 

0  a- 

(3i 

2äd)i.    ^laufar» 

©malte,  Cynbe, 

Str. 

etr. 

Str. 

ISfb. 

m^. 

farbenwerte 

1869 

9adel  ;c. 

8151 

1088 

— 

62387 

96473 

■ipreußen 

1868 

(Sri^e,     ©pcifen, 
9Jidel  jc. 

— 

7200 

— 

— 

9 

Ungarn      (3^  ob» 

* 

(Srje,  Speifc 

— 

— 

8800 

44800 

133600 

fd^au) 

ealjburg 

1868 

©peifen 

— 

— 

400 

2400 

5600 

SSaben 

1868 

9JideIfteiit 

— 

£0 

— 

— 

3000 

(St.  iBfaften) 

DJorwegen 

9?icfelftein 

— 

1200 

— 

— 

60000 

(9tingerige) 

** 

Sd^webcn 

1868 

9?icfelftein 

— 

2400 

— 

— 

120000 

(tlefoaj 

Ueber  bie  92idefprobuction  @ngfanb§  liegen  feine  (ärfiebungcu  cor;  feine  .fiobalt» 
probucfton  wirb  ungefäljr  berfcnigen  ber  iäd^fifdjen  Slaufarbenwerte  gleid)fommen. 
;yür  iyelgien  unb  ^-rantreid)  Dcrmag  ber  (Sinfenber  (Sl.  2ö.)  genaue  Qaiilm  nic^t 
anjugeben.  800  Ctr.  für  33elgien  (wie  f)äufig  angegeben  wirb)  bürfte,  wenii9?idel' 
metall  gemeint  ift,  siel  ju  l)0(^  fei^n.  (Sagner'^  3a^re§berid)t  über  bie  Seiftungen 
ber  djemifdien  2;ed)nologie  i.  ^.  1870,  ©.  155.)- 

*     ^-ür  2)obf(^au  gibt  ber  Sinfenber  feine  ^aijressabl:  bie  'il.nobuction  baielbft 
ift  fe^r  conftant. 

**    Xie  ^n-obuctioii  uon  9iingerige  ift  nur  gefd)ä^t. 
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Heber  bie  5^erfof)!mig  ber  macjereu  @teinf oI;Ien ;   üon  ©tö[;r. 

®ie  oftcrrcid)ifc!^e  ©taatSoevtraltiing,  Ijcjie^ungswcife  iaä  ginauäminiftcvium  alg 
obevfte  83t'tvicb§feituiig  bev  äravifd^cu  iDtDiitaiUucrff,  Ijat  in  ben  S'^'^i-'f"  l^^Ö  inib  18ü9 
33erl'o^finigsiücrjiid}e  im  ©rofjcn  mit  nid}t  fol)tciibcii  ÄoI}Icit  ber  9lrt  anfteücn  laffeii,  bafj 
mau  bicftibeu  mit  badciibcu  in  gcluiffeii  3>erl)ä(tnif)"cn  mengte  unb  bicfcio  (SJcmenge 
bann  in  einem  ?(ppol  t')d}cn  ober  g-ra  UQoi  ä'fdjen  Ofen  terfotjfte. 

2)ie  Surc^fül)rung  ber  innjud^e  übernaljui  auf  (2rfnd)cn  §r.  Xircctcr  SReyrott) 
in  (galjbac^  bei  ©aarbrücfen  auf  feinen  borttgen  gregartigen  Äot)f§anlagcn,  n.\i§  um 
jo  ttJilUommcner  fet)n  mnjite,  al§  berfdbe  bnvc^  feine  nielfat^en  ©rfa^rungen  5unäd)ft 
berufen  erfdnen,  biefe  3tngclegenf)eit  praftif(^  ju  förbern.  ^DJan  üerfnc^itc  c§  juerft 
mit  ber  7vc')it^'^orfer  Mo^le.  ißcöor  man  jeboc^  einen  5>erfud}  im  ®rc^en  burd)' 
füt)rte,  mürbe  3unäd)ft  ber  2lfd}engcl}alt  berfelben  beftimmt,  nnb  berfclbe  ergab  fic^ 
im  9}^ittel  ju  2,:-i-2  '!}>rocent.  ®ann  anirben  Siegeloerfadje  gemadit,  lueldje  namentlid) 
ben  Qrvcd  I}atten,  über  ba:§  SSadoermögen  nnb  ta§  2(n§bringen  au  Sidt,U  5üiffd)Iu0 
ju  geben.  ®a§  9{efultat  war,  bäj^  bie  gol;nsborfer  .Ho^te  für  fid^  allein  nid)t  badt; 
nur  bei  einer  Temperatur,  bie  bebeutenb  l)bl]cx  war,  alg  bie  geaicif)ulid)e  ÄoI}f§ofeu= 
Temperatur,  finterten  bie  eiuäelncn  @tücfd}eu  im  üiegel  etrcaS  gufammen.  ©ie 
größeren  (2tüde  eutgafen,  of)ne  bie  'gorm  ber  ÄDl}Ie  gu  üertiereu.  Ta§  ?(u§briugen 
inar  im  9}iittel  au§  einer  größeren  Jlnja^I  »on  ^Bevfu^en  52,36  ^n-ocent.  dlaä)  Gon« 
ftatirnug  biefer  2:{}atfac^en  unirbe  nun  ber  2>er!oIifuug§r)erfu(^  mit  einem  ©emenge 
ton  badenber  (gaarfol^le  unb  gn-ofjnf^borfer  ÄoI)Ie  augeftellt.  35ic  ©aarfo'^te ,  weldie 
ein  niitttereö  Sadoermögen  bei  einem  ''JluSbringen  öou  68  '•^^n-oceut  befil^t,  lourbe  in 
einem  Siegel  mit  55  bi§  60  ^frocent  g^finäborfer  Äol^le  uerfo^ft,  biefer  33erfudi 
ergab  fdjon  fefte  Äof}f§.  53ei  ben  S3crfu^cu  im  ©rogen  in  beu  Oefeu  nad)  Slppolt'» 
fd^em  nnb  gr  an  goiä'fd^em  Softem  mürbe  ein  9}fifd)uug§üerl}ältnig  jlDifd^en  g-o;^n§= 
borfer  uub  Saartol}le  roie  1 :  1  eingel^alten,  meld}e§  fef)r  bcfriebigenbe  3{einUate  gab. 

lUad)bem  burd)  biefe  S^erfud^e  feftgefteüt  morben  mar,  baß  burd}  eine  93i engung 
Bon  nid^t  badenber  mit  badenber  Äol^ie  fel}r  fd)cine  Äol^f'o  fid}  erzeugen  laffen,  fiat 
man  nun  bie  33erfud}e  auf  mel^rere  Äotjlengattungen  ber  öfterreidjifd^en  9Jionarct)ie 
au§gebel)nt.  @§  mürbe  alfo  eine  9ieit}e  üon  fold^en  SJerfol^fungSoerfndjeu  mit  :3a= 
moräuoer,  9}ftrcjfd)auer,  53rafer  nnb  Oftrauer  Äot^len  burd)gefüt)rt,  meldje  mieber  in 
bem  üben  genannten  Stabliffement  unter  ber  ![!eitung  be§  3)irector§  Sxejrotb  ge= 
mad^t  mürben. 

(S§  mürbe  guerft  ber  21ic^engel)alt  ber  eiujetnen  oben  aufgeführten  ÄoI)Iengattun 
gen  beftimmt,  unb  jmar  ber  ber  9)jät}rifc^=Oftraner  ju  4,38  ^U-oc. ,  ber  ber  Q'^tt-'Pi'SHOfv 
ju  7,92  ^Hoc,  ber  ber  Srafer  ju  2,05  "l^roc.  unb  ber  ber  SJJirofdjauer  ju  4,36 ''i>roc. 

2)iefe  3'ft"'i^  f^"^  ^'»^  ä)iitteimertbc  ücn  einer  9{eif)e  üon  @inäfd)erungen.  S^ann 
füfirte  man  2;icge(Derfud}e  mit  'tcn  ein,^'Ineu  ©attungen  au§,  um  ba§  S^adDermögeu 
cine§t^eil§,  moburd)  man  'äln^altspunfte  für  eine  paffcnbc  ÄDf;lenmifd}ung  erbcilt, 
unb  anberutl}eil§  'i)a§  9(u§bringen  an  Sioi)U  fenneu  ju  lernen.  5)ic  9{efultate  finb 
folgenbe:  9}Jät}rifd)=Ciftrauer  Äol)le  gab  80,55  ^n-oc,  :3'-i>i-'''i'3»o^'-"  51,05 '^.noc,  S3rafer 
56,95  'Jjroc.  unb  SOfirbfdjauer  57,45  'i)3roc. 

^tuS  biefen  Sticgeloerfud^eu  unb  uaä)  ben  bei  beufetben  ersicftcn  il>erfof}fuug§' 
^jrobucten  fonnte  fc^on  mit  aller  @id^erl;eit  gefd}loffen  mcrben,  tia^  bie  Äiiueralfoljle 
toon  ;3amor,^no,  fomie  bie  Srafer  Äol)le  au§  bem  ^^^ilfener  93cden  an  unb  für  fid) 
(ol^ne  '-Beimengung  anberer  Äol}Ie)  jur  4Hn-fcI)hing  nid)t  üermenbet  rcerbeu  fann,  baf5 
bie  iWi-ijfd^auer  Äofile  jmar  für  fid)  Dertol)tt  merticn  fann,  bafs  fie  aber  ahi  93inbc= 
mittel  für  anbere  magere  Äcl}ten  fid)  nid}t  eignet,  baj^  bie  Sloljk  »on  2Wäf)rifd)=Crfrau 
bagegen  eine  oor3üglid)e  5iadtol)le  ift,  bie  aud)  mit  ÜBortl)eil  gum  3"f^Tii"if'ibadeu 
Don  magerer  Äolile  Dcrmenbet  merben  fann.  ' 

®ie  mit  9Jiifd^ungen  angefteUtcn  ^?orfo{)fuug§Derfud)e,  meld)e  fomoI}t  in  Siegel; 
Öfen  alö  aud)  in  grofjeu  ilol)f§cifen  (nad)  ben  oben  angegebenen  ©l)ftemen)  üorge» 
uommeu  mürben,  babcu  biefe  ©cfelüffe  üollfommcn  beftätigt. 

dasjenige  9}^ifd)ung§ncrl)ältniJ3 .  meld)e§  aU  untere  ©reuje  betrad^tet  merben 
muß,  für  meldie  ein  faum  genügenocS  ^"i'^"""*-""^'^'^'-'"  ^''^^  Äof)Ie  r»on  3'^*'^d>-"3"0' 
foipie  boit  ^•ol)n§borfer  yiol)ie  mit  S3adfol)le  öcn  9Jtäl)rifc^  ^Oftrau  ftattfinbet,  ift  60 
©emid)t§tt)eile  ÄoI)Ic  non  ?.)iä{)rifd)«Oftrau  unb  40  ©emidjtSf^eilc  tion  igamorj^noer 
ober  ?5-oI}n§borfer  Äo^le.  i^H'i  einer  ^-abrication  im  ©rofsen  mürbe  haä  iBer^ältnifj 
üou  60:40  oieUeidit  uid)t  ganj  genügen;  e§  müßte  aller  älnifirfc^einlidifeit  nac^  ba» 
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l)iiirf)ung!gucrl]ältniü  uon  70  ®cipid}t8pvoccnteu  ::lliä[ni)c{)=€ftvaiicv  .•Üotjfe  mit  39  ^roc. 
magcrei-  <Hol)Ie  (Don  ^ciiuoväno  oliev  3"0l}ii§i'Dvf)  Licniil^U  mevbcn,  um  fefte  iinb  traixl* 
portfä^igc  SloijU  ju  cijcugcu.  2lüein  t)a§  ^^Princip  bor  SDJciiginig  magerer  imb  fetter 
ilo^Ien,  um  aud]  bie  erfiereu  jur  iHnfcljt'ung  ju  Lnnugen,  ift  buvd}  bicfe  ^erfud^e  im 
(S5roi3cu  l)iuretd)eub  bargelljau,  baf^  mau  barauf  iveitere  Slrbcitcu  uub  33crüoüf'omm' 
uuugeu  baucu  fouuc.  (Ccfterrei(f)ijc^e  ^'•'■Mrfiiift  für  3?erg'  uub  Jpütteulücfen, 
1871,  9h-.  28.) 


Stniuenbuug  poröfer  ^of)lfegeI  giim  giltriren. 

95et  ber  ®ctDid)t§beftimmuug  foId}er  Diiebcrfd^Iäge,  tveläjc  nic^t  gegUi'^t  incrben 
fcuuert,  bie  mnu  baljcr  auf  gercogenen  ^-ilteru  fammelt,  trodnct  uub  rcägt,  mac^t 
fid)  ber  SDiigftaub  gelteub,  ta^  ^■iapierfitter  fid)  nid)t  ipotjl  über  lOüO  ®.  erlji^en  laffen 
Dl)ue  (^efatir  Dou  in-rluft. 

©.  6.  2)(Uuroc  lüeubet  iu  foldjeu  ^-äüeu  ftatt  ber  '!|>apierfi(ter  poi'öfe  .^ctjlfegcl 
jur  ^iltratiou  an;  biejelbcu  fiub  r>ou  jcbr  Iciditem  un't3  poröfcm  gebrauutem  2t}cn 
^eartheij-war  )  üerfertigt,  mit  eiueui  SlMufel  nou  etwa  6()^\ 

lieber  beu  9iaub  eiue§  gcwöljulid^cu  @Iaötrid)ter§  lüirb  ein  ©tüd  ®ummifd)Iaud) 
gcjogeu ;  ber  oberl^alb  be§  2:rict)terraubc§  bleibeube  2:f)etl  be§  ®d^Iaud}e§  jpauut  fid) 
ber  5lrt,  bafj  er  tu  ber  obereu  2-vid}terciffuuug  ciucu  9{ing  bilbct.  Qu  biefeu  9viug 
wirb  ber  |)Dl)l!egcI  geftcdt  uub  ber  Sriditer  bann  mit  ber  *  uuf  eu' fd)f'i  f-umpe  iu 
inn-binbung  gefeilt.  2Beuu  ber  Äegel  befeud)tet  Würbe  uub  ber  ®rurf  wirft,  fo  fdjiiefet 
ber  ®nmmiiiug  hiftbic^t  uub  bie  g-lüffigfeit  läuft  mit  großer  ©c^ucÜigfcit  burd^. 
i>or  ber  'OtuWi-ubung  wcrbeu  bie  Siegel  3uerft  mit  couccutrirter  ©aläjäure,  bauu  mit 
beftiüirtem  Slniffer  lorgfältig  gewafd;eu,  getrodnet  uub  gewogen.  3""^  Stiegen  ftellt 
mau  fie  in  einen  fleinen  ^^oräedautiegel,  im  man  bei  ber  Si^aage  beläßt, 

S)ie  Äegel  laffen  fid)  uad)  2J?unroc  wiebertjolt  gebraud)en  uub  lönnen  ^^apier' 
filter  in  jebem  g-aU  erfelsen. 

^ür  tei^nifd^e  ^Irbeiten,  al§  2'roducn  toon  Ärtjftallen,  giltrireu  äl^^cuber 
gUtffigfeiten ,  Werben  fid^  biefe  Äegel  Dl}ne  3'u<^UtI  »c"  gvoßem  SBertl)  crweifeu. 
(Atne  ican  Jo  in  al  of  edence  and  arls,  S)cai  1871.) 


5)a!§  d)rcinfaure  ^ali  in  feiner  ßinlinrfimg  auf  33etbi(!ung§niittel. 

Qebem  Diel'felbruder  wirb  e§  aufgefallen  fe^n,  bafj  gu  gewiffen  ßeiteu  ber  'älc^= 
papp  fid}  von  ben  gebrudten  Sti.iffcu'  uidit  wieber  rein  entfernen  lä^t.  2{n  ©teile 
Weifjer  3eid)nuugen  erl^ält  mau  fd)mul^ig  gelbe,  unb  alleg  SlHiidjeu  bewirft  nidit 
bie  fouft  fo  leid)t  ju  erreid}eube  9ieinigung.  ä'ian  wirft  beu  ''l^app  tüeg  uub  erfel^U  i^n 
burd}  neuen,  mau  änbert  an  ber  3nfommenje!3nng  be§  ^^appe§;  feine  .^ülfe,  ber  Uebelftaub 
bleibt  berfelbe,  ber  ^<app  ift  nad}l)er  nid}t  wieber  gu  entfernen.  "i^löt^I  d)  geigt  fid)  ber 
^l^app,  ebne  'i:a\i  man  weiter  eme  i^eränberung  tiornal)m ,  uou  befferer  5J3eid)affeu!^cit 
unb  läiU  fid)  leid)t  entfernen;  nacfe  SBerlauf  einiger  3cit  tritt  aber  wieber  bvrjelbe 
Uebelftaub  ein,  wie  norber.  ®ie  @ac^e  fc^eint  mit  bem  SSetter  sujammenjul)ängeu, 
uub  fo  ift  e§,  wie  man  jebt  weiß,  iu  ber  5f}at.  Scr  iJle^papp  enthält  neben  anbereu 
Qiigrebienjien  aud^  d)rDniianre§  Äali  unb  ®ummi,  and)  wot)!  Xej'triu  uub 
Stätfe.  21n  unb  für  fic^  läfjt  fid)  ber  ''^^app,  nad}bem  er  beu  Qubigogruub  n)eg= 
geä|3t  bat,  leid)t  entfernen.  Tdäjt  fo,  wenn  ba^  Sonuenlid^t  QHiegentjeit  faub,  auf 
bau  bebrudtc  3tüd  cingnwirfen.  Qu  biefem  ^-aüe  wirb  ba§  ®ummi  burd)  ba§  d)rom  = 
faure  ilali  unlö^^lid)  unb  id)Iießt  bie  übrigen  53eftanbtl}eile  bc§  i^appeS,  2;l)Dn,  iüipfer^ 
fnl^e  Jc,  mit  ein,  iubem  eS  an  bem  Stoffe  I}aftet. 

2)ie  Ginwirfung  be§  l'id)te§  ift  weniger  fd)äblid),  wenn  ba§felbe  nur  ®elegenl]eit 
batte,  beu  ©toff  Ben  oben  gu  beleud)teu,  weil  bann  bie  obere  S)ede  be§  '•i.^appe§ 
unlöslich  würbe.  (Gelangte  bagegeu  ba§  ii'idit  üon  ber  (gtoff feite  gu  bem  ^^app, 
(c  l)aftet  bicfer  mit  außerorbentlidier  gäbigfeit  an  bem  ©toff  uub  ift  nid^t  wieber 
gäujlid)  ju  entfernen.  Sießeidinungcu  bleiben  bann  gelblid)  unb  unanfcbniid),  unb 
ber  S)xi\d  ift  uid)t  al§  gelungen  ju  betradjteu.  Samit  ertlärt  [id)  aud)  bie  Srfd^ei- 
nung,  bafj  bat"  ?lbwafd)eu  be§  'i^appe§  ju  3citeu  gelang,  ju  anbcren  uidjt. 
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Um  tiefen  Uebelftanb  jii  Devnicibcn,  I}at  man  nidjt  nDtl}ig,  bei  Doüftänbigem 
5tiiöicf)Iu6  beä  ©onncnlid}te§  ju  arbeiten.  @§  ift  nur  evfovbcrlid),  bem  Sid)te  bie 
(Sigenjd^aft  ju  nel}nien,  auf  c^emifdje  S^evbinbungen  oeränbernb  einjurcivfen,  inbcm 
man  i^m  bie  djemifd)  raivfenben  ®traf)len  entjiel^t.  Tie^  gefc^iel}t  baburd),  bog  man 
ci-  burc^  röt:^lid)- gelbes  ®Ia§  f^inburd)  gefjen  läpt,  rceldjeS  biefe  (£trat)Icn  ooü= 
[tänbig  abfovbirt.  9Jtan  ^at  alfo,  um  ben  crrcäf^nten  llebelftanb  ju  toermeiben,  nur 
nöt()ig,  bicjenigen  Siäume,  in  aield)en  ber  ^^app  aufgebrurft  roirb,  unb  in  benen  bie 
bebru'dten  ©toffe  bi§  juv  «eiteren  ißei^anblung  gelagert  werben,  mit  ^"'■'"['Eirn  axi^ 
rDt()Iid)=gi'lbcm  ®Iafe  ju  ocrfeljen. 

©ej-trin  ift  aUerbingS  loeit  weniger  em^sfinblid)  gegen  dironlfaureS  Äali,  al§ 
®ummi,  inbeffen  bod)  ein  wenig.  2)a§  reine  2)e;i-trin  wirb  gWar  oon  d)romfaureni 
Äali  bei  tSinwirfung  bcS  2id}te§  faft  gar  nic^t  üeränbert:  bie  unreinen  Sorten  beä 
.SpanbelS  jeigen  bagegen  in  I)öt)crem  ober  geringerem  ©rabe  eine  Sßeränberung  bnrc^ 
d}romfanrc§  Äaü. 

Sind}  mufs  man  auf  bie  ^ngrebienjien  'Jld^t  l^aben,  weldje  jur  Sfppretnr  bc§ 
©toffeS  benu^st  würben;  benn  and)  biefe  f'ann,  wenn  Seim  ;c.  barin  ift,  ju  UnäUträg= 
lic^feiten  S3eranlaffung  geben. 

5ßDn  ber  ßinwirfung  be§  2id)teg  auf  bie  9)iifd}ung  Bon  ^romfanrem  Äaü  mit 
(Jjummi  jc.  fann  man  anbererfeitä  in  ber  2)rucferei  aud)  53ort^eiIe  jie^en.  (£§  leuctitet 
ein,  bafs  man  itörperfarbcn,  wie  Ultramarin  unb  ® uignet'f d^eS  ®rün,  ftatt 
fie  burd)  3Ubumin  unb  nad)t)ertge§  Stampfen  3U  ftyiren,  mit  Seim,  2llbumin, 
Safein,  ®ummi  :c.  unb  c^romfaurem  Äati  aufbruden  unb  nac^^er  bem  Sid^te 
ejponireu  fann,  um  bie  Siaffe  unlöSüc^  ju  madjeu.  (jHeimann'S  (5ävber=3eitung, 
1871,  m\\  12  unb  16.) 


lieber  ^a^  )}lapi)talinxo\a  (9tofanap^taIin)  ober  D.)?agbaIa-'9totfj. 

2)iefcr  fc^on  im  Qaijxq.  1869  be§  poIt)ted)n.  ^ournalä,  Sb.  CXCII  @.  513, 
beiprod)eno  'Jarbftoff,  Weld)er  Don  51.  Sfaöel  in  33afel  in  ben  l^anbel  gebrad)t  wirb, 
ergeugt  auf  eeibe  unb  9Boüe  ein  pradilüoKcS,  bem  ^Safftor  gnns  äf^nlidjeS  9tofa; 
inbeffen  ^inbevt  bev  ijoijc  'in-eiä  be§  ^arbftoffeS  feine  2(nWenbung;  ba§  Kilogramm 
beäfelben  foftet  namlic^  1000  '(^rc-j.  3)a§  9}^er!würbic3fte  an  bemfelben  ift  ein  auf= 
fädiger  2)id)rDi§mn§.  i'ö§t  man  ben  ^'ovbftoff  in  5nfot)o(,  fo  crbält  man  eine  Scfung 
üon  btäulicbem  5'"^^"  ä^nUd)er  ^^i^i^t'^-  S3etrad)tet  man  ba§  (»jla§  (am  beften  ein 
9?eagen§g(ä§d)en)  aber  im  auffadenöen  Sichte,  fo  erf(^eint  bie  Sofung  nidjt  mehr  rofa, 
fonbern  pradjtüoU  fd}arlac^  gefärbt,  aber,  Wa§  bag  Slferfwürbigfte  ift,  nid)t  mct)r 
burc^fid)tig,  fonbern  tioßfommen  unbnrc^fid)tig.  2)ie  Söfung  l^at  bann  ta^  2Iu§fe^en 
einer  g'^iüung  Don  ;[^obquedfiIber. 

58e^ufi3  ber  5(nwenbnng  biefeS  g-arbftoffeö  in  ber  ^-ärberei  loSt  man  nad^  Slaßel 
.^0  ©ramme  be§  'f  uloerg  in  einem  Sitcr  ftarfem  ©piritu§  auf,  gie^t  biefe  2luflbfung 
in  circa  40  Siter  Reißen  SBafferS,  fod)t  auf,  fe(3t  etwa§  ©d^wefelfänre  ju,  (äfit  bann 
noc^  'V4  etunbe  fodien  unb  giegt  fodjenb  burc^  ein  ilÖoKenfilter. 

Um  'Seibe  su  färben,  nimmt  man  ein  alte§  ©eifenbab  unb  brid)t  baäfclbe  bur(^ 
©äure,  fetjt  ben  ^'^rbfioff  ju  bem  etwa  400  sjj,  warmen  S?abe,  rüljrt  um,  bringt  bie 
©eibe  Ijinein  nnb  fel}rt  biefelbe  einige  SDuiIe.  3Jtan  mad^t  ba§  S3ab  fod/enb  unö  \it}t 
etwas  ®  c^  wef  elfäure  3U. 

§ierbei  färbt  fid)  bie  ©eibe  prac^tDoU  9?ofa,  nnb  man  muß  nur  barauf  aditen, 
ba§  bie  g-arbe  auc^  gteidjmäjiig  werbe.  9JZan  nimmt  bie  ©eibc  nad)  ber  5'^ii-"I^"ng 
üu§  bem  S3abe  l^erauy,  wäfc^t  unb  aDiüirt  fod^eub  mit  ©d)wefclfäure,  fobann  nocft 
einmal  falt.  Um  red)t  !Iare  9cüancen  5U  befommen,  fanu  man  bie  ©eibe  nodf)  t)cig 
feifeniren.     (9t  ei  mann'»  ^-ärber^eitung,  1871,  9Jr.  26.) 


®a5  fcl;irefeläd^te  ©cbtüarg. 

©0  äd}t  ba§  (£{)rDmfd)tDar§  aud)  ift,  fo  ift  cS  bennod^  nid}t  im  ©taube,  ben 
^ßroceß  be§  ©d^wefefuS  auS5u{}alten.  3)a  man  bie  fd^warj  unb  weif^  melirten 
©toffe,  2:nd)c,  jogar  SieferungStudje  -Jltarcngo),  nad}bem  biefelben  gewallt  finb,  fdjWe-- 
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feit,  unb  batuvc^  ba§  in  bev  9!)tifc!^ung  bcfinblidje  ilöciß  bebciitenb  Ijebt,  \o  faun  man 
für  'aas  ©djaiars  S^romfc^Jüarj  an  unb  für  fid^  nic^t  bcnii^jeii.  ©a^felbe  wirb  aber 
hierfür  fet)r  n.ioI)l  benu^jbar  unb  ftctit  ein  fci)irefeläd}te§  adjirnuj  bar,  wenn  man  itac^ 
bem  9(it§färben  bie  Saare  enttoebcr  mit  ©tfeji  iiad^fdiiüärgt,  alfo  ein  (gifenjdjrcarj 
barauf  fe^t,  ober,  rcag  beffer  ift,  naä)  bem  2lu§färben  nod)  einmal  in  ben  (S^rom= 
fnb  jurücfgcbt. 

2ikn  erjeugt  auf  100  ^^fb.  reine  25>aare  'i}a§  f  c^toefefäcbt  e  ©dbwarj  auf  fo(= 
genbc  2lrt. 

3)can  fiebet  mit 

JOO  ?ott}  d)romfaurem  Äali, 
50    „     Äupferoitriol, 
100     „     SBeinftein  unb 
100     „     ©d^tt)  ef  elfäur  e. 
2tm  anbereu  2;age  färbt  man  mit  ettra 
60  ^fb.  S3lau^ol3 
au§  unb  ge!^t  nad)  bem  Slu^-färben  auf  bie  Sl^romflotte  äuriicf,   in  reelc^cr  man  Bon 
Steuern  ftebet. 

dladi  einem  im  „beutfcftcn  aSDnen=®ettierbe"  mitget^eilten  Stecept  »erfährt  mau 
jur  (Srjeugung  bcg  fd}tt)efclä^ten  (gdiinarä  ganj  ätjnüdr,  nur  fd)tt»är3t  man  mit 
iSifenoitrtoI  nac^. 

SWan  fiebet  bie  100  ^fb.  SBaare  an  mit 

3  ^fb.  diromfaurem  Äali^ 

3  ^fb.  Äupferüitriol  unb 
11/2  ^fb.  ©c^wefelfäurc. 

2(m  anberen  !j:age  färbt  mau  mit 

60  bi§  70  ^^.(fb.  3?laul}Dlä 
Qu§  unb  fcfcwärät  fc^Iie^üd}  mit 

6  'il>fb.  (gifeuüitriol. 
33eim  '2d)irärjen  fommt    e§  bann   fetir    auf   ba§   SBaffer   au,    fo  baß   mau   an 
manchen  Orten  beffer  tt)ut,  ftatt  bc§  @ifentiitrioI§ 

4  $fb.  Äupferöitriol 
ju  nel^men,  um  bie  genügcnbe  Siefe  ju  erreidjen. 

©diließlic^  ift  nod)  barauf  ^injuraeifen,  'Oa^  ba§  mit  2lnilintj(  crjeugtc  gdiroarj 
neben  feiner  außerorbentlic^eu  2Biberftanb§fät)igteit  gegen  aüe  anberen  ©inmirlungen 
aud>  bie  (Sigenfc^aft  ber  üctlftänbigen  i£c^reefeläd)tl)eit  befi^t.  @§  gibt  in  bei  Sbat 
fein  3KitteI,  treld^eS  bicfeS  ©c^ttjarj  aud^  nur  in  feiner  Sliefe  beeinträd^tigen  fann, 
unb  man  ift  ef)er  im  ©taube,  bie  gefärbte  SBotte  ju  jerftöreu,  al§  e§ 
ba^in  ju  bringen,  baß  biegarbe  and)  nur  um  einen  «Schein  erbleicht. 
2)iefe§  ©d^roars  mit  Slnilin  bürfte  fid^  in  ber  |)erfteüung  wol^t  and]  bißiger  fteßen, 
al§  ba§  nad^  einem  ber  beiben  obigen  35erfa!^ren  f)ergefteßte  fd^lvefeläd}te  ©d^warj. 
(S^eimanu'ä  ^ärber^eitung,  1871,  9^r.  27.) 


Ueber  bie  ©efpimtfipftanje  9iamie. 

®er  nieber^öfterreidjifd^e  ©etrerbeßerein  "^at  in  Srfal^rung  gebrod^t,  'üa^  %cdu 
mQtion§t)erfud)e  mit  ber  ^Ramiepftanse  in  Oefterreid^  unternommen  tuurben,  ol^ne  ein 
befonber§  günftigeS  SJefultat  ju  ergeben,  unb  eä  ift  anjune^men,  baß  ein  foId^eS  nid;t 
JU  erreichen  fet^n  wirb,  ba,  tuenn  e§  auc^  gelänge,  SJamie  in  Oefterreid^  ju  pffangen, 
bie  flimatifc^en  9Serl^äItniffe  einen  feiueStccgg  öortf)eiI^aften  (£inf(uß  auf  bie  Dualität 
berfelben  üben  mürben,  mitl)in  bie  (£rtrag§fäf)igleit  biefer  ^flange  wefentüd^  altevivt 
toerben  mürbe. 

2)icfe  5Inrtd)t  mirb  burc^  ein  erft  fürgli^  bem  SBercine  gugetommeneS  competenteg 
©utac^ten  noc^  befräftigt,  wie  folgt: 

„I)er  5Ramieftrauc^  (Boehmeria  nivea  unb  Boehm.  lenacissima)  ift  ibentifd} 
mit  bem  Chilma  ober  S^inagraä,  gebeult  am  beften  auf  leichtem,  fanbigcn  SBoben, 
bie  ^flanjen  njerben  5  bi§  9  ^uß  ^od)  unb  liefern  leidet  oier  bi§  fünf  Srnten  jä^r« 
Üi),  fo  baß  ein  bamit  bepflanjter  ÜJcorgen  2anbe§  ungcfö^r  800  bi§  900  ^fb.  ^Jafern 
gibt.     2)ie  SRamie  fommt  nict>t  f)öt}cr  af§  35,   t)öt^ften§   380   nörblid^er   ^Breite   unb 
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geiDöijnlic^  nur  bort  Dor,  wo  and)  SaumiDoUe  gebeizt,  fc^eint  atfo  bie  gleicfie  pf(aii3en= 
geograp{)tj(f)e  ©vetiäc  311  bcfi^en,  mithin  eignet  fic^  9Jamie  faiim  für  ben  Slnbau  in 
(giiropa,  gefc^ireige  in  Oefterreic^ ,  lüä^rcnb  beren  '^robiict,  in  i^nbien,  bem  nia(al)i= 
fcfeen  ^r^ipef,  S'^ina  nnb  ^apan  maffen^^aft  tovfonimenb,  aB  ^anbc(^3artifel  bie 
größte  SSead^mng  üerbient.  ^fJä^ere  Slngaben  finben  fic^  in  Forbes  Royle:  the 
tibrous  Pia.  ts  ot'  Ind;  a.     Sonbou  1855,  ■^.  S4(J." 

^n  33e3itg  auf  bie  tedjnifdje  33eriiicnb&Qrfeit  be§  üorüegenben  2tcffe§  \ft  ber 
nieber=Dfterrcicf)ifd)e  ®eroer6ct»erein  auf  ©runb  ber  oor  iiid)t  langer  Qnt  »on  §rn. 
3.  9{.  .^ainifcf)  (>Spinnereibefi_^er  ju  Olite  bei  fediottmien,  ÜJieberlage  in  äi>ieu 
1,  3^orotf)eergaffe)  ert)a(tenen  (Sefpinnftproben  int  gefärbten  3"ftanbe,  toeldji  ©efpinnfte 
Dermoge  i^rer  reinen,  fd}cnen  ^-arbe  unb  il)re§  feibenartigen  @tan3e§  geeignet  er= 
fdjeine'n,  al§  ©rfat^mittet  für  ©efpinnfte  an§  9(bfaüfeibe  gebrancbt  ju  werben,  ber 
2tnftcf)t,  ba^  ^infid}tlic^  ber  SBeitnenbung  biefcS  etoffcS  in  ber  SBeberei  unb  lejrtilcn 
l^unft  auf  einen  günftigen  (Srfofg  unter  ber  SSorau^fet^ung  5U  recf)nen  fe^,  bog  ber 
'^xi\ä  beäfelbeu  im  entfpre^enben  3?er^ä(tniffe  ju  feinem  relatin  iioijcn  fpecififc^eu 
©ewidjte  [teilen  irerbe. 

$r.  ^ainifd},  welcher  über  tiaS»  53erfud)§ftabium  nic^t  ^inau§  ift,  iritt  unb 
fann  feine  ^^reife  angeben  ,  unb  nngea(^tet  met^rfeitiger  Umfrage  ift  e§  bem  nieber= 
Dfterreid)ifd)en  ©ewerbeüercine  nid)t  gelungen,  üerlä^iidie  ®aten  in  biefer  33eäie^nng 
3u  erfa{)ren;  beun  tüätjrenb  einerfeitS  DerlaiUet,  baß  auf  bem  '^onbouer  ü)farfte  für^ 
Siamie  im  ro^eu  3uftanbe  75  bi§  100  ^45fb.  ie>tert.  per  Sonne  »erlangt  tüerben,  f^eiß 
e§  anbererfeitg,  bag  noc^  feine-  er'^ebficben  Ouantitäten  bort  eingefü'^rt  würben  unb 
eugtifd)e  ^-abrifanten  nur  25  bi§  35  ^|5fb.  ©terl.  per  Sonne  ju  jafilen  geroiöt  feigen. 

S3eim  SPleidjen  foü  fid)  ein  35erluft  tton  30  ^rocent  ergeben. 

@ngUfd)e  (i^efpinnfte  fiub  fd)on  in  2Bien  a{§  SD^hifter  ausgegeben  Werben,  aber 
53efteüungen  bi^rauf  nid)t  erfolgt. 

9Jac^fte^enbe  i^reife  »erben  per  engt,  '•^fuub  unb  gebünbelt  »erlangt : 

^)l\:        20        25        30        36        40        50 

^rima  3,75     3,80     3,95     4,05     4,15    4,60  f(.  öfterr.  SB. 

©ecunba       3,15    3,20     3,30     3,40     3,50    4—  „        „       „ 

©d)UeßIic^  muß  nod)  erwähnt  werben,  bog  §r.  §atnifd^,  wefd)er  auf  oben 
erwäf)nte  ^räparirung  unb  gärbung  ber  ©efpiuufte  für  Oefterreic^  unb  Ungarn  ein 
^riüilegium  genommen  ^at,  injwifc^eu  bie  2Bat)rnel)mung  madjte,  baß  aud^  eine 
feine  g^'^'^^forte  ebenfo  ju  biefer  ^^-äparation  fiä)  eigne  unb  fe^r  glanjüoüe 
^arbe  annel^me,  tva§>  überbieß  ben  3?ortf)eiI  feid^teren  S^e^ugeä  unb  biöigeren  '■^J.n-eifeS 
gewähre. 

2tu§  biefem  ©runbe  :^at  §r.  ^ainifd^  ftc^  um  Üiamie  nic^t  weiter  befümmert, 
einen  Stoff,  an  welkem  er  übrigeng  guten  ©tapel  unb  3äbigfeit  ber  y^^fer  ju  rü^= 
men  weiß.  SSorgelegte  Sl^ufter,  au§  fold)'  präparirtem  gtadjfe  gewebt,  finb  in  SSejug 
auf  glänjenben  (Sffect  »on  g-abricateu  au^^  ^amie  faum  5U  Hnterfd)eibeu.  @§  bürfte 
fomit  wieber  jum  Söo^Ie  ber  baterlänbifd^en  i^nbuftrie  ein  neu  oerbefferteS,  ju  fd)önen 
.^Öffnungen  bcrec^tigenbeS  3Bebematerial  gewonnen  worbtn  felju.  (2I>od)en}c^rift  be§ 
nieber-'öfterreidiifcfjen  ©cwerbenereinö,  1871  ®.  239.) 


Ueber  bie  Stnlrenbung  beä  ®ei§mfectiongpulüer^5   mit  (Jarbolfäure;  ton 
Slpot^efer  S3urf  in  Stuttgart. 

Unter  ben  in  neuerer  3eit  empfof)(enen  ©diuljmitteln  gegen  bie  SSerbreitung 
anftedenber  Iranffjeiten  fte^t  bie  Sarbolfäure  (aud^  ^^^ent)lfänre  genannt)  oben  an. 

2)ie  (Sarbolfäure  ift  nämlid)  ba§  fräftigfte  {jänlniß  ßerf)inbernbe  2Jiittet,  weld^eS 
bie  SBiffenfc^aft  bermalen  fennt;  ^äufniß  unb  35erwefuug  aber  finb  bäufig  bie  Urfad)en 
unb  Sräger  anftedeuber  Ärant^eiteu ;  fomit  ift  bie  Sarbolfäure  bog  geeignetfte  c^emifdie 
Sfttttel,  um  ber  58erfd)Ieppung  üon  Äranfbeitäftoffen  entgcgenjuarbeiten. 

2l(g  bie  gefä^rüdifteu  $erbe  ber  Stnftedung  gelten  bie  2(u5wurfftoffe  oon  2)ien= 
fd)cn  unb  Sf^ieren,  bann  überfjaupt  faulenbe  organifdie,  befonber§  tl)ierifd)e  «Stoffe, 
unb  bie  Orte,  wo  fold^e  ©toffe  lagern:  Abtritte,  ©toUungen,  ©ungfegen  u.  f.  »., 
enblid)  bie  mit  ben  franfeu  ÜJJenf^en  ober  S'^ieren  in  unniittelbare  S?erü^r»ng  fom« 
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nicnben  ©toffe  imb  (S5crät{)e:  Mfeiber,  SBeiBseitg,  3?evbanbäciig ,  ®efcf)ivre,  ©cvätf)e 
üerfcfitebeucv  'äxt,  Ävippcu  itnb  illHinbiingen  ber  ©täUe  u.  f.  lü. 

UeberoU  fann  t)ier  bie  (Savbolfäure  mit  9fu§cn  angeipetibet  lücrbeti,  ftet:5  atcv 
nui|3  bie  ^ovm  i{)vev  il^ertüenbung  —  al§  ^iilDcr,  ober  in  iräfferiger  'Jluflöfimg  — 
bom  Crt  unb  bein  3'^''*^'^  entfprec^cn. 

3uv  2)e§infectiou  ücu  (äjcrcmenten,  »o  btc  ffüffigcn  unb  feften  ©toffe  nic^t  ge= 
tvcnnt  finb,  wie  ba§  kt  bem  ©^Rt-'m  ber  ©enfgvubeu  ober  Svöge  ber  \^a\i  i[t,  eignet 
fic^  am  teftcii  bie  ^fnfteiibinig  eine§  'i^ulDerä,  ^a§  aii§  ©toffcit  beftetit,  bie  ttjeiiö 
ipecifif(^  fdjlüevev,  t^eilig  feirf}tev  al§  SBoffer  finb,  bie  jomit  auf  ^alOflüJiige  S}:cvemente 
geftrcut  fic^  ctu'nfoaioljl  bcu  flüjfigen,  oben  auffc^ioimmenbeii,  luie  tieu  unten  liegenben 
fefteren  S3cftanbt^eilen  rafd)  mittl]eilen. 

Sine  foId)e  9)iifd)uiig  ift  baS  S)e§infection§puIuer  mit  Sarbolfänre.  93  Xii  fDge= 
nannte  ©iiüern'frfje  SJJaffe  bagegeii,  rocldje  aii§  ©teinfoljlentljeev,  2(c^falf  unb  SBaffet 
bereitet  nnrb,  ''i  ift  eine  bicflid^e  ^lüffigteit,  in  tüeld)er  ber  Aalt  mit  ben  3^eftanb= 
tl)eilen  beä  2:f)eere§  in  ßiel  Saffer  tt}eil§  gelöst,  tt;eil§  |u§penbirt  ift.  Sicfe  2)Jet^obe 
ton  ©ütoern  eignet  [läi  ia,  wo  iaS  SanaUjation§ft}ftem  burc^gefiil^rt  ift  unb  reid)= 
lid^  Sßaffer  äum  3(u§fpü{eu  ber  Sandle  ju  ©ebot  ftef)t.  2)ie  ©üDern'f«^«:  iÜJaffe 
muß  überbieg  an  Ort  unb  ©teile  bereitet  uub  üerbrauc^t  njerben,  benu  ber  2:ran§= 
port  bcrfelben  ift  mit  ©djroierigteiten  nnb  Soften  ücrhüipft,  befonberS  im  Sffiinter; 
baä  3^e§infcction§pulDer  mit  CSarboIfäure  bagegen  ift  Icidjt  transportabel  unb  tjanbli^ 
ansiUüenben,  e§  »irb  nidjt  bto^  auf  ben  S8al}nt)Dfen,  fonbern  aud)  in  allen  mürttem« 
bergijd)en  ^Ofilitärlajaret^en,  fowie  in  ©taat§anf(alten  unb  ciffentlid)en  ©ebdubeu 
(®efängniffen,  ^'•'^"^"'^"ff'^'t^"  -  9t'at^=,  ©c^ul  =  unb  9trment)äufern  :c.)  angen?enbet; 
nad)  nnb  nac^  ^nbet  e§  auä)  üielfad)  (Singang  in  'ij^riDatljänfern. 

(S§  bicnt  biefeS  ^ulDer  nic^t  allein  jum  ©erncblosmadjen  ber  2lbtritte,  fonbern 
auc^  in  ben  3ifniTiern  äum  S)e§inficiren  ber  9^id)tgefc^irre,  (Siterbeden  u.  f.  it>. 

^n  ©pitälern  luirb  e§  mitunter  auc^  al§  2uftreinigung:Smitct  angenjanbt,  unb 
ju  biefem  53e^uf  einfad)  auf  ben  Sjoben  ober  auf  ein  erf)il^^te§  (Sifeubled^  (Cfeu,  ©djau» 
fei)  geftreut,  ober  in  ein  S3ecfen  mit  SKaffer  geworfen,  ba§  man  auf  ben  t}cißen  Cfen 
fteüt;  mit  ben  SBafferbünften  er^bt  fidj  bann  jugleid}  bie  flüchtige  (Sarbolfäure. 

Sie  Savbolfäure  t)at  nämlic^  nid)t  b(o{3  bie  SBirfung,  bie  mit  berfelben  in 
unmittelbare  Si3erü!^rung  fommenben  feften  unb  flüffigen  organifd^eu  ©toffe  üor  ^äul= 
niß  5U  bewahren,  fonbern  fie  luirtt  and),  ba  fie  flüchtig  ift,  auf  bie  bie  l'uft  terun» 
reinigenben,  übelriec^cnben  unb  gefunbf)eitgfd}äblic^en  @afe. 

2)a§  ScSinficiren  ber  ?lbtritte  ^at  je  nad)  33ebiirfui^  tägli^  ober  mel^rmatä  in 
ber  Sßoc^e  ju  gefd)e^eu,  allerlei  Umftänbe,  u?ie  Temperatur  ber  ^'uft,  mel^r  ober  tüeni» 
ger  gute  3>entilation  fonimen  babei  in  ißetrac^t.  Sie  ÜRenge  be§  einjutrageuben 
^Utlüerä  richtet  fid^  nac^  ber  Qaljl  ber  i^au^benjo^ner. 

SrfafjruugägemäB  bebarf  man  gu  einer  grünblic^en  2)e§inficirung  ber  Slbtritte 
eines  itaffeelijffelä  toll  SeSinfectiouSpulter  täglich  für  je  einen  §auSberco^ner  (1  ^fb, 
auf  50  —  60  ^erfonen).  ^m  Slllgemeinen  gilt  bie  Siegel,  baf3  man  ton  bem  ^ulter 
in  bie  Sloafen  einrccrfen  i'oH,  fo  oft  ber  S^eergerud)  ber  Sarbolfäure  im  2lbtritt 
nid}t  mel)r  bemerfiic^  ift;  benn  fobalb  bieg  ber  ^-üH  ift,  beginnt  ttieber  bie  SutJtide» 
lung  ber  ^fi'fe^ungSgafe  ber  StuSrourfftoffe  uub  bamit  iaä  '^Inftreten  jeneS  befannten 
ümmoniafalifd)en  ®eruc^e§. 

2)a§  Sinroerfen  bc§  ^UilterS  in  bie  Sloafen  gefd^ieljt,  wo  tf)uulid),  birect  in  ben 
Jrog,  ito  bieg  nic^t  angebt,  burc^  Sinftreuen  in  ben  ©d^laud) ;  roenu  aber  ber 
©^lauc^  \iijv  lang  ober  ftarf  gebogen  ift,  fo  empfiehlt  e§  fid),  ba§  2)e§infection§= 
puloer  in  einem  ©efc^irr  mit  SBaffer  3U  terrül^ren  unb  biefe  ältif^ung  bur^  ben 
©d)laud)  l)inuntcr5ufd)ütten. 

x'luf^er  bem  ®ebrauc^  für'S  Äranfeuäimmer  uub  für  Sloate  bient  übrigen^  ta^ 
XeöiufectionSpulter  mit    Sarbolfäure    nod)  für  tiee   anbere  Qwidt  —  jnr  ScSinfec^ 


93   2)a§  Sarbolfäurepulter  wirb  l^ergefteüt  buv^  SBermeugen  ton  100  2t)ln. 
Jorf,  Q)i)p§,  Srbe,  ©anb,  ©ägemcl)I,'ilo^lenpulter,  mit  1  Zijdl  Sarbolfäure, 


würbe 


bie  tor^er  mit  SBaffer  angerüljrt  

9i  Sie  3ubereitung  ber  ©üDern'fdjen  ®e§infcction§maffe  ifi  im  ^a^rg.  1868 
bc§  poli)ted).  Journals,  i8b.  CLXXXVII  ©.  439,  ton  Dr.  ©routen  aH§= 
fü^rlic^  befdjrieben. 
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tion  unt)  Sonjcroinuiv]  uou  Rauten,  ?5-eüen  uiib  ^^eljreaaren,  juv  ^eöinfetion  öoii 
©tattitngen  unb  ©taügerät^eu  u.  f.  vo. 

®a,  tro  bag  S)c§infection§4>itIüer  ind}t  Ijaften  bleibt,  jie^t  mau  bie  Stnwenbung 
ber  ftüjfigen  g-orm  t)ov,  tnbem  man  entrccbcr  'aa^  ^^Mitoer  mit  SBaffer  toerriit^vt  unb 
bie  Sojung  üom  Ungelösten  abgießt,  ober  inbem  man  Sarboljäure  birect  in  SBaffer 
lögt  —  in  ben  meiften  %aüen  genügt  etma  1/4  ^fi^-  auf  «in^  fl^o^e  ©ießfanne  »otl 
Sjßaffer  ober  auf  ein  ^mi  iBaffer.  Wü  biefen  Sofungen  Serben  bie  aßanbungen 
ber  ©täüe,  ©efcbirre,  Ärippen  u.  f.  \v.  —  reo^l  and)  33ef(eitnng§ftoffe,  bie  mcift  o^ne 
®cf)aben  in  einem  tcenig  Sarbolfäure  ent^altenben  SÖaffer  gettiajc^en  werben  fonnen  — 
angeftricfien  ober  geicafctien. 

3ur  2)e§infection  »on  (Stauungen  nimmt  man  am  beften  ba§  ''^.Uitoer  mit  Sar= 
bolfäure.  ajfau  [treut  eS  einfad^  auf  ben  33Dben  ober  begießt  ben  Soben  be§  @taüe§ 
mit  einer  !i!ö)ung ,  bie  man  erplt,  rcenn  man  2  ^]3fb.  ©eSinfecttonäpulDer  in  eine 
©iegfanne  üoü  "ö^affer  fdjüttet. 

SDiit  einer  SluSgabe  üon  etwa  1  ,treujer  pro  ©tücf  S5ie^  unb  pro  SBodje  läßt 
fid^  __  üorauSgefe^t  baf3  aud)  fouft  auf  Orbnung  unb  9?einUd)feit  geilten  wirb  — 
m  einem  ©taüe  reine  unb  gefnnbe  Suft  fjerftetteri.  'änäi  fommt  f)ier  nod^  ber  SBor» 
t^eil  in  SSetrad)t,  bafi  ba§ '35ie:^  öom  Ungeziefer  weniger  beläftigt  wirb;  benn  bie 
©arbDljäure  üer{)inbert  bie  ©ntwicfelung  ber  im  9[)ti[t  fc^tummernben  :gnfectenbrut. 
S)ie  33efürd}tung,  baß  bie  Sarbotfäure  bem  ©ünger  fc^äblic^  fep,  ift  ganz  unbegrün- 
bet;  im  ©egent^eit  erl^ö^t  bie  9Inwenbung  be§  2)eäinfcction§pulüevg  mit  ßarbol' 
fäure  ben  2Bert^  be§  ©üngera,  f^eiB  au§  ben  au6  bem  (Sefagten  l^ertoorge'^enben 
©rünben,  t^eitS  unter  SDfitwirfung  met^rerer  anberer  iöeftaubt^eile  be§  '!)3u(Der§. 

3ßa§  ben  .toftenpunft  anbelangt,  fo  fommt  beffen  Slntoenbung  nac^  angefteüten 
öergleic^cnben  SBerfudjen  minbeftenS  25  ^roc.  biÜiger,  al§  ber  feit^er  gebräud}lid)e 
ISijenüitriot;  babei  ift  bie  33e:^anblnng  eine  Biet  einfad^ere  unb  wirb  Bon  ben  bamit 
beauftragten  ^erfonen  williger  unb  fc^on  beßljalb  mit  befferem  ©rfolg  auSgefübrt. 
(2Bürttembergif(^e§  ©ewerbebtatt,  1871,  5«r.  36.) 


93ierüerbraud;  in  üerfc^iebeneu  Sänbern. 

S)er.  Sierüerbraud)  beträgt  per  Äopf  in 

33at)ern    ...     80  3)Jaaf3 

engtanb  ...     74      „ 

Belgien    ...    51      „ 

SBürttemberg     .     40      „ 

Oefterreii^     .     .     16      „ 

^ranfreid)     .     .     13      „ 

ber  ©c^weij      .     12      ,, 

''45reußen  ...     10      ,, 
S)ie  SSierftcucr  liefert: 

in  ©nglanb     133  SDiiüionen  ^ranfen  ober  7,5  ^roc.  alter  @taat§ein!ünfte. 
„  Oefterreidj     40        „  „  „     2,9      „         „ 

„  söal^ern         18         „  „  „    15,5      „         „  „ 

„   i5rau!reid}      16         „  „  „     1,9      „         „  „ 

,,  Preußen         bV^    „  „  „     1,2      „        „  „ 

(Der  Slrbeitgeber.) 
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^tbn  ein  neuf0  Panoweter  für  Pamiiflinirfi;  0011  |!r0ff|lf0r 
C  §.  Jn^tt  itt  Prag. 

2)Mt  aifebttbungcn  auf  Hai.  X. 

®a5  offene  üuecffilbermanometer  fotool^t,  aU  aud)  ta^  gef^loffeue 
Sufttnanometer  l^aben  \iä)  bi§l)er  nic^t  betüä^rt ;  benn  e^  traten  bei  il^rem 
©ebrauc^e  fol4)e  3)?ängel  §um  SSorfd^ein,  ba§  fie  ben  ie|t  allgemein  in 
©ebrauc^  fommenben  gebermanometern  meieren  ntu§ten,  obföol^l  aud^ 
biefe  noc^  mit  namhaften  ^e^lern  belaftet  finb.  ®er  ^eröorragenbftc 
^e^Ier  hei  biefen  ift  unftreitig  bie  Unmöglid^feit  eines  ftyen  6onftruction§: 
principe^,  tnbem  man  bie  (Slafticität  ber  ^eber  niemals  für  unöeränber-- 
lic^  annehmen  barf;  im  ©egent^eil,  bie  SSeränberungen  ber  ©lafticität 
üerurfad^en  bei  benfelben  ftabil  fortfc^reitenbe,  ja  man($mal  aud^  plö|li(^e 
3Seränberungen,  meldte  befonberS  M  rafc^em  Oeffnen  ober  ©c^Iie^en  beS 
jum  aJianometer  fübrenben  §al;neS  burd^  ben  ©tofe  beS  gefpannten  ©afeg 
ober  S)ampfeS  entfielen. 

©elbft  bei  SBefeftigung  jioeier  3Jlanometer  an  einem  unb  bemfelben 
^cffel  Iä§t  \\ä)  nid^t  mit  abfoluter  ©emife^eit  fagen,  meld^er  üon  beiben 
befd^äbigt  ift,  ttienn  fie  bifferirenbe  2lngaben  jeigen ;  benn  aud^  ber  llm= 
ftanb,  bafe  ber  S^iqev  eines  befc^äbtgten  9JlanometerS  bei  abgefperrtem 
^ampfjutritt  nid;t  me^r  auf  S^uII  gu  fielen  fommt,  ift  fein  maafegebenbeS 
^eid^en  einer  SSeränberungunb  i^rer  @rö§e;  audb  fönnen  bie  entftanbe^ 
neu  33eränberuugen  einer  unb  berfelben  3ftid^tung  fepn,  fo  ba§  fie  fic^ 
gegenfeitig  becEen. 

@S  fte^t  fomit  üoHfommen  au^er  3^ußitel,  ^a^  bie  elaftifd;e  ^eber 
gum  3)teffen  beS  S)rudeS  üon  S)ämpfen  unb  ©afen  mit  üölliger  (Sid;er^eit 
nid^t  angeirenbet  werben  !ann;  eS  blieb  bemnad^  nid)ts  3lnbereS  übrig, 
als  jum  ftreng  rid^tigen  Ouecffilbermanometer  jurüd^uf e^ren ,  loeil  aud^ 
baS  Suftmanometer  tro|  feines  im  3}?ariotte'fc^en  ©efe^e  begrünbeteu 
^rincipeS  toegen  ber  abnel)menben  ©röfe  ber  5t^eile  auf  ber  ©cala,  n)ie 
aud^  wegen  anberer  Unsufömmlic^feiten  faft  gänglid^  befeitigt  würbe. 

a)ln9lct'f  »oltjt.  Sournal  i8t.  CCl.  ■§.  6.  31 
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®ie  Unöeränberlid^feit  ber  ©lafticität  einel  in  einer  manometrifd^en 
0lö^re  eingefd^loffenen  ©afeg  im  58ergleid^e  mit  ber  ©lafticität  ber  ^eber 
njürbe  ben  33or§ug  öor  ben  ^ebermanometern  ^inreic^enb  fidlem,  unb 
man  ftrebte  au6)  allfettig  t)k  3}Jängel  jn  befeitigen,  tneld^e  bem  allgemei- 
nen @ebrau(^e  ber  Suftmanometer  im  2öege  ftanben,  obnjotjl  fie  hei  toeitem 
empfinblic^er  unb  öerläjsUc^er  finb  al§>  ^ebermanometer. 

S)elaöele^e  l^at  fd^on  öor  25  ^a^ren  ben  SSorfd^lag  gemacht,  ber 
manometrifd^en  SHöl^re  eine  l^^perbolifd^e  ©eftalt  ju  geben,  tüoburdf)  einem 
ber  größten  3fiad^t^eile  bie[e§  i^^ftrumentel,  nämlid;  ber  \iä)  oerjüngenben 
^^eilung  abgel^olfen  toürbe.  S)ie  SC^eile  tüären  hann  toüfornmen  gleich ; 
allein  bie  Stnfertigung  eine^  bto§  annä^ernb  rid^tigen  |)pperboloib'§  ftöfet 
auf  unüberipinblid^e  6d^n)ierig!eiten  unb  au^erbem  bietet  biefe  gorm  in 
^Sejug  auf  bie  S3efeftigung  ber  @cala  unb  ber  ST^eilung  felbft  bebeutenbe 
Slnftänbe;  fügt  man  nod^  bie  SJtängel  eines  bampfbi(^ten  @d^luffe§  ber 
manometrifd;en  Kammer  biergu,  fo  ift  leid;t  einjufeben,  ba§  biefe  ^bee 
nod^  nie  eine  3^eriüirflid^ung  erreid^t  ^at 

3lud^  bie  öer!üräten,  offenen  ÜKanometer,  tt)e(d;e  aug  einem  Softem 
üon  ad^t  unb  mel^r  üerbunbenen,  jum  ST^eil  mit  2Baffer,  jum  Streit  mit 
üuedfilber  gefüttten  Sto^ren  beftel^en,  finb  wegen  ibrer  3)iängel  aufeer 
©ebraud^  gefommen. 

3Jiein  neues  cplinbrifd^eS  3)?anümeter  mit  einer  Äugel  am  @nbe 
beS  SflotjreS  ^at  §um  S^'^'^^r  ^en  Slnforberungen  ber  9iid^tigfeit  unb  3)auers 
l^aftigfeit  ju  entfprec^en  unb  ben  früher  angeführten  llebelftänben  ber 
gefperrten  ober  ßuftmanometer  ju  begegnen.  3)er  5Drud  für  bie  einjelnen 
2ltmofpbären  wirb  auf  ber  @cala  burd^  gleich  gro^e  S^eilftric^e,  beren 
Sänge  in  beliebiger  @ri)§e  beffimmt  werben  !ann,  angezeigt  unb  ber 
bampfbic^te  SSerfd^lu^  wirb  bei  benfelben  bur($  dn  eigenS  conftruirteS 
3)oppeIgefä§  burc^  Kapillarität  erjielt. 

S)iefeS  ^nftrument  würbe  in  ©nglanb,  ^^  ^ranfrcic^,  ^Belgien,  ^ol= 
lanb,  2)eutfd^lanb  unb  Oefterreid;  patentirt,  unb  beruht  barauf  baB,  — 
^a§  3]olumen  in  ber  Kammer  ber  manometrifd;en  Sfiöbre  als  ©inbeit 
gefegt,  —  bie  Slauminf^alte  ber  übrigen  St^eile  btefer  Silöl^re  bei  üergröfeer^ 
tem  S)rude,  nac^  bem  a}iariotte'f4)en©efe^e,  im  oerfe^rten  3?erl^ältniffe 

gum  ®rude  fteben  muffen-,  \k  muffen  fic^  bemnac^  )iOie  1 :  7.^ :  V3 .  •  .  •  — 


y^  2)er  35erfaffer  t)ielt  über  fein  ^nftrnment  in  ber  3?etfammtung  ber  British 
Association  ju  ©binburgt)  (2tuguft  1871)  einen  Vortrag;  bie  Slnfertigung  beSfelben 
ijat  er  für  @nglanb  ben  ^^rn.  Elliott  Brothers  in  Sonbon  (449,  Strand) 
übertragen. 
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üer^aften,  irenn  ber  2)rucf  üou  1  2ltmo)p^äre  auf  2,  3 n  2ltrao= 

l'pt)ären  fteigt. 

^ie  manometrifc^e  ^Jtö^re  Defte^t  ba^er  aü^$  fo  üiel  atö^renttjeifen 
ocu  üerfd^iebenem  Querfd)nitte,  aU  fie  2ltmo)>l;ären  angeben  fett,  unb 
enbet  eben  in  eine  J?ugel  fo,  ba§  alle  9tauTninf)a(te  jum  S)rucfe,  bei 
welchem  fte  mit  ber  ©perrflüffigfeit  angefüllt  n)erben  foHen,  im  umge= 
fe^rten  3?erf)ältniffe  ftet)en. 

®ie  einfac^fte  5Rö^renform  ift  bie  cptinbrifc^e  unb  lä§t  fic^  aud;  am 
leic^teften  bnrd)füt)ren. 

Äalibrirte  cptinbrifc^e  9tö^rd)en  üon  beftimmtem  Querfc^nitt,  burd^ 
ei^melsen  über  einer  Sampe  ju  einer  9?öt)re  mit  einanber  üerbunben, 
bilben  bann  fammt  ber  am  @nbe  befinblidjen  Äugel  üon  gleic^fariö  be- 
ftimmtem  jQuerfc^nitt  bie  manometrifd^e  Sf^ö^re. 

5)ie  ©leic^ungen  (1)  beftimmen  ten  Staumin^alt  einel  jeben  ^^eileä 
ber  ^Jiö^re,  get^eilt  nac^  tem  ÜJiariotte'fd^en  ©efe^e,  5.  33.  für  ein 
ÜJianometer  auf  4  Sltmofp^ären: 

^1  +  ^i   +  ^3  +  ^^4  +   ^5   =    1 
^'i  +  ^3  H-  ^4  +  V5  =  1/2 

^3  +  ^4  +  ^'5  =  V3        (1) 

^  +   V^:>  =   '/i 

^5  =  Vö 
5)ie  ^Rauminhalte  ber  JRö^rentljeile  finb  mit  v„  y.^,  Vg,  v^  unb  ber 

^n^alt  ber  am   @nbe  ber  3J?anometerrö^re  angeblafenen  ^ugel  ift  mit 

Vj  be3ei(^net. 

3Iu§  ben  angeführten  @leic|ungen   taffen   fid)  leicht  bie  ©röfee  unb 

ber  ^urcl)nieffer  ber  Ülö^rentfieile,  h)ie  aud^  ber  2)urd^meffer  ber  Äuget 

am  @nbe  ber  d{Qi)xe  berechnen,  unb  gtoar  n)irb: 

^      _    TTd/^b.     _        1        _      1 


V.,     = 


4 

fcdj'^  hg 

4 

.^dg'^hg         _ 

4 

rd^^h,    _ 

4 

_  ^d,3 

(2) 


1,2  2 

1       _     1 
"2;^    ""     6" 
1       _     ]_ 
3,4     ~    12 
1       _    J_ 
4^    ""    20 
J_ 
6         '     5 

3n  biefen  ©leid^ungen  bebeuten  dj  bi§  dg  bie  Xurc^meffer,  h,  bigh^ 
bie  Sängen  ber  cvlinbrifc^en  'Jtö^rc^enj  nimmt  man  an,  bafe  bie  Sänge 
aller  Stücfe,  mitljin  bie  2;^eihing  für  bie  einzelnen  2ltmofp^ären  gleid; 
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fepn  [oll,  fo  toirb  h,  =  h^  =  hg  =  hi,  unb   fe|en  tütr  biefc  Sänge 
gleid^  ber  ©in^eit,  3.  33.  1  BoH,  bann  »erben  bie  üuerfd^nitte : 


dc)  = 


d.  = 


1 

V-r 

1 

V~3^ 
1 

1'  5/r 

1 

da  =      (3) 


d4  = 


r^ 


eg  ift  einleuc^tenb,  ba§  bie  Sängen  ber  9lö^rentl^eUe ,  b.  1^.  ber 
St^eile  für  jebe  2ltniofp^äre,  gan§  beliebig  getDät)It  irterben  fönnen,  ba§ 
bal^er  §.  33.  sur  3Jleftung  eine^  größeren  2)ru(Je§  bie  oberen  ^Rö^ren^ 
t^eile  länger  gemalt  »erben  fönnen  als  bie  unteren  für  !leineren  S)rucf. 

^ie  allgemeine  Siegel  gur  Sonftruction  eine§  3J?anometer§  für  n 
Sltmofp^ären  lä§t  \iä)  bemnac^  bur^  nad^fte^enbe  ©leid^üngen  auSbrücfen : 


(4) 


worauf  na^fle^enbe  Slaumin^alte  c33olumina)  ber  9lö^rent^eile  unb  ber 
Äugel  beregnet  »erben  fönnen: 


+    V2    +    V3    4-    . 

.   .   +  v„    =    1 

V2    +    V3    +    . 

.  .   +  v„    =   1/2 

^3    +    • 

.     •     +     ^n       =      V3 

11*;'"   ^ 

Vn 

^    '    '"    -  n-l 

1 

"^  =    2,3    =  ''' 
"3  =    3.4    =  ''■■' 

1 

"""->  ~  (n— 1)11 
1 
^"  =     n    • 

(5) 
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3)ie  Sfiö^rentl^eile  fönnen  auä)  eine  anbere  al§  cplinbrifd^c  ^^orm 
befi^en,  ol^iie  tia^  bie  ehm  angefül^rteu  ®leid)ungeu  if)re  ©ültigfeit  t)er= 
lieren.  S)ie  ©leid^l^eit  ber  (Scaleneintl^eilung  foirie  bie  SSergrö^erung  ber 
S^^eile  für  l^ö^eren  S)ru(f  erforbern  bIo§  eine  beftimmte  ienberung  beS 
9tö^renquer[d^nitte^,  nid^t  aber  eine  Slenberung  be§  Staumin^alte^. 

Sei  nid^t  genau  falibrirten  ^ö\)xö)en  faflen  jirar  bie  Sängen  ber 
©calent^eilftrid^e  etloaö  ungleich  au§;  bie[e  tlngleid;l^eit  ipirb  aber  um 
fo  geringer,  je  größer  ber  S)rud  ift,  n^eli^er  Umftanb  bie  ßonftruction 
Der  9^ö^rd^en  fe^r  erleid^tert,  tüeil  feine  fcrupulöfe  ©enauigfeit  be§  Äa* 
liber^  geforbert  njirb,  föenn  nur  ber  S^laumin^alt  beg  9tö^rc^en§  gehörig 
falibrirt  ift. 

©oute  ba§  aif^anometer  für  12  ober  mel^r  Sltmcfp^ären  get^eitt  \üer= 
ben,  10  müßten  enttoeber  bie  Sängenbimenfionen  ber  9iöf)rd^en  ober  il^re 
Slnja^l  öerminbert  tt)erben,  fonft  n}ürbe  ta^i  9lö^rd)en  ju  lang  auffallen, 
©cratl^ener  erfd^eint  bag  Ie|tere  a)?itte(.  S)ag  @anje  wirb  nämlid^  fo 
eingerid^tet,  ba§  jtuei  ober  brei  2ltmofpl^ären  ein  gemeinfd^aftlic^e^  diö\}X' 
<i)en  gleid^en  Querfd^nitte»  befi^en,  ftatt  groeier  ober  breier  X^eiU  un= 
gleid^en  üuerfc^nittel. 

58ei  ber  (gintbeilung  be§  3)tanDmeteri  auf  8  2lttttofpt)ären ,  tDo  bie 
9lö^re  blofe  auä  4  9^ö^rc^ent^eilen  unb  ber  Äugel  befielen  fcHte,  ipürbe 
man  folgenbe  ©leid^ungen  erl^alten: 

V,  +  V2  +  V3  +  v,^  -I-  vg  =  1 
^'•i  +  ^^3  +  ^'4  +  V5  =  1/3 

^3  +  ^.v  +  ^'5  =  %        (6) 
v>  +  V,  =  Vt 

-5  =  V9 
©in  anberer  llebelftanb  bei  gefperrten  3)ianometern  befielet  befannt= 

lid^  barin,  ba^  gefpannte  ©afe  ober  3)ämpfe  leidet  burd^  bie  ^lüffigfeitl= 
faule  in  bie  manonietrifc^e  Kammer  einbringen,  n>Dburd^  ba§  SSolum  ber 
in  ber  Kammer  eingefd^loffenen  Suft  geänbert  unb  bie  Slnjeigen  be^ 
^nftrunienteso  unrid;tig  n^erben.  5Die§  gefd)iet)t  meiften^  beim  Oeffnen 
ober  (2(^liet3en  be^  jur  manometrif^en  9tö^re  fü^reuben  §al^ne§,  föeil 
burcl)  rafd^e^  3iifQi^tmenbrücfen  ober  2lugbel;nen  be§  @afel  bie  ^lüffig* 
feitäfäule,  §.  S.  üuedffilber,  jerriffen  toirb  unb  ein  X^eil  ber  ^^lüffigfeit 
au§  bem  S^lö^rd^en  heraustritt,  tooburd^  ein  (Saugen  entfielet  unb  bie  ©afe 
ober  S)ämpfe  in  bie  burd^  bie  g-lüffigfeit^fäule  gefd;loffene  Kammer  ein- 
bringen fönnen. 

3)aä  neue  3}?anometer  befi^t  au0  biefem  ©runbe  ein  ©oppelgefdB : 
in  bem  r^orberen  ift  bie  manometrifd;e  9tö^re  l^ermetifd^  eingefe^t;  in 
bem  rüdirärtigen ,  föeldjeä  mit  bem  erfteren  nur  burd^  ein  Sapidarröl^r* 
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(j^en  jufammen^ängt,  befinbet  fic^  bie  Jßerbinbimg  sröl^re  mit  bem  ©ampf-- 
feffel  ober  bem  mit  gefpartnten  ©afen  angefütlten  9lefert>o{r.  S)ie  ^lüjftg: 
feit,  j.  ^.  üuecffilber,  ireld^e  bie  manometrifd;e  Äammer  in  bem  üorberen 
©efä^c  abfperrt,  fommt  auf  biefe  äßeife  mit  ben  gefpannten  S)ämpfen 
ober  ©afen  nie  in  Serüfjrung  unb  berS)rucf  perbreitet  ftc^  nur  Qllmät)= 
lid^  burd^  ba§  ßapiflarrö^rd^en,  )r»obei  eine  befto  größere  Dteibung  eintritt, 
je  enger  ba§  9llj^rd^en  ift. 

Sluß  biefer  tlr[ad;e  fann  hie  ^lüffigfeitsjäule  niemai^  in  eine  ftür^ 
mifd^e  öetoegung  geratl^en,  es  fönnen  bemgemäß  auc^  bie  ©afe  ober 
5Dämpfe  tr>eber  in  ba§  Porbere  ©efäB,  nod^  treniger  alfo  in  hie  mano- 
metrifd^e  9!ö^re  einbringen  unb  t>ie  glüffigfeitsfäule  jerreifeen. 

Slufeerbem  ift  bie  manometrifd^e  ^lö^re  behufs  eines  pottfommeneren 
93erfd^(uffel  unten  gugefd^molgen  unb  nur  auf  einer  Seite  mit  6apiQar= 
Öffnungen  Perfe^en,  burc^  welche  bie  ^lüffigfeit  in  tie  diö^xe  gebrüctt 
tperben  !ann. 

gig.  14  unb  15  ber  beigegebenen  Slbbilöungen  jeigen  jioei  Sdugeui 
fd^nitte  in  jmei  auf  einanber  fenfred^t  fte^enben  ©benen. 

%iQ,  14  fteHt  bie  2lnfid^t  bes  6c^nitte^  pon  porn  bar;  in  bem 
Porberen  eifernen  ©efäfee  befinbet  ficC;  eine  ©d^raube,  in  inetd^e  bie  ma= 
nometrifd)e  9tö^re  eingeüttet  ift ;  bal  (Sefäfe  ift  mit  Üuedffilber  ober  einer 
anberen  geeigneten  j^lüffig!eit  gefüllt.  ®ie  Stö^re  felbft  ift  mit  ©tidftoff 
ober  Äol;lentt)afferftoff  angefüllt.  5Die  brei  an  ha§  Wintere  ©efäfe  angc- 
goffenen  g-lantfd^en  bienen  gur  53efeftigung  be§  ganjen  Qnftrumenteö 
mittelft  breier  Schrauben  an  eine  Söanb  ober  einen  ©tauber;  ta^  xM- 
h)ärtige  ®efä{5  commnnicirt  mit  ber  manometrifd;en  9töt)re  bIo§  mittelft 
giüeier  Sapittaröffnungen.  3)a§  porbere  ©efäß  befigt  einen  oertieften 
9lanb,  in  meieren  eine  oben  gefd^foffene  ©la'3g(ocfe  mittelft  Äautfcl)uf= 
bid^tung  eingepaßt  ift  jum  ©d^ug  bee  ^nftrumentes  Por  ©taub  unb 
SSefd^äbigungeu. 

©eitmärt§  ragen  gmet  eiferne  ©äul(^en  ^erpor;  in  biefe  »irb  bie 
meffingene,  periilberte  ©cala  mit  ^ülfe  jmeier  9iiete  f)inter  ,bie  Wlano-- 
meterrö^re  eingefe^t  unb  befeftigt. 

OUn  fü^rt  burd^  eine  Deffnung  ber  ©lorfe  eine  an  ber  ©cala  bes 
feftigte  ©4)raube,  burd^  bereu  Slugie^en  bie  ©lodfe  mit  bem  ©efä§  unb 
ber  ©cala  fel^r  feft  perbunben  toirb. 

3)iefe  ^-Borrid^tung  bietet  gleid^jeitig  ©d)u|  für  ben  %a\i  ta^  bie 
9tö^re  gebrochen  n)ürbe;  ber  3)ampf  unb  tas^  Ouerf'filber  »erben  bann 
in  ber  ©lodfe  aufgefangen,  ireld^e  binreid^enb  ftarf  unb  fo  befeftigt  ift, 
ba^  fie  bem  S)ru(fe  genügenben  SBiberftanb  leiftet. 

S)ie  ©eitenanfi4)t  gig.  15   perfinnlid^t  ben   rüdfipärtigen  58erf4)lu§ 
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be§  rttartoniettifd^ön  ©efäfe^^  unb  bie  3S6rbinbung  mit  bem  ^ampffeffel 
ober  ©a^referüoir. 

S)er  ^orijontale  (Sd^nitt  %iq.  15*  §eigt  biefe  ^Serbinbung  nod^  beut? 
\iä)ex,  fo  bafe  |ebe  weitere  ©rüärung  al^  überflüffig  erfd^eint. 

3)a»  Äupferrol^r  ift  fd}langenartig  gefrümmt,  tooburd;  bei  S)ampf= 
feffeln  eine  Slnfammlung  üon  conbenfirtem  SBaffer  erfolgt;  haä  3nftru= 
meut  iDirb  baburd^  fortioäl^renb  füi^l  erl;alten  unb  feine  ^Dauer^aftigfeit 
er^öl^t.  ®nrd^  eine  ^oIIänbifd;e  ©d^ranbenmutter  unb  eine  5?autfc^uf= 
bid^tung  erjielt  man  ben  t)ermetifd)en  35erfd^Iufe  unb  bie  3Serbinbiing  mit 
tim  Äeffel  ober  Sflcferooir. 

®aö  3ln^alten  einer  gleichmäßigen  Stemperatur  ift  aud)  noc^  au§> 
bem  ©runbe  t>ort^eiII()aft,  föeil  aud^  baso  ®a§  in  ber  2)ianometerrD^re 
bei  rafd^em  STemperaturiüedjfel  feine  ©lafticität  ttroa^  änbört.  S)a§ 
Quedfilber  wirb  in  furjer  3«^*  ^ur<^  Oy^bation  unb  ftete  58emegung 
fd^trarj,  barum  füllt  man  bie  $)lö^re  mit  einem  neutralen  ©afe,  tr»ie 
©tidftoff,  Äo^lenmafferftoff  u.  f.  n?.,  unb  ftatt  bei^  Üuedfilberg  benu|t 
man  fel^r  toort^eill^aft  ein  rotl^gefärbte^  Oel  bon  größerem  fpecififd)en 
®etüi(^te  al§  2ßaffer.  ®ie  S^^eilung  felbft,  obrrot)l  man  !alibrirte  Sflö^ren 
antrenbet,  toirb  immer  im  Sergleid^e  mit  bem  offenen  Ouedfilbermano^ 
meter  in  ber  2Berfftätte  be3  ^xn.  Souil  ©truüe  in  3)?agbeburg  borge- 
nommen, um  etlraige  burc^  Unregelmcißigfeit  ber  S^ol^rd^en  entftanbene 
j^e^ler  ju  üermeiben.  (Sin  berart  falibrirte^,  mit  einer  ^leimarfe  üer^ 
fe^eneg  Si^fii^w^^nt  ift  boII!ommen  Derläßlid^  unb  mau  !ann  mit  bem-- 
felben  felbft  bei  einem  ©rucfe  bon  8  2ltmofp^ären  ben  Srud  toon  1  5pfunb 
auf  einen  preußifi^en  üuabratjoH  ablefen.  ®ie  (Scalenetnt^eilung  ift 
nämlid^  jloeifad^:  auf  ber  einen  ©eite  gibt  \k  ben  2)rud  in  2ltmofpl^ä= 
rcn,  auf  ber  anberen  ben^rud  üon  jefünf^funb  auf  einen  preußifc^en 
üuabratjoll. 

5Die  genannte  j^irma  oerfertigt  auf  analoge  SBeife  aud;  Suftleere- 
unb  3Binbmeffer  (ÜRanometer  für  ©ebläfe),  M  tt)eld)en  jeber  2ßaffer§oII 
burd^  einen  üuedfilberjoH  ober  in  noc^  mel^r  bergrößertem  älkaßftabe 
angegeben  tt>irb,  fo  ^a^  biefe  ^nftrumente  in  ^öejug  auf  ®mpfinblic^!eit 
bie  mit  2Baffer  gefüllten  offenen  3}knometer  übertreffen. 

@§  erübrigt  nod^,  bie  beim  SDJeffeu  be§  S)rudeö  mittelft  ber  Suft= 
manometer  burd^  SCemperaturmed^fel  hervorgebrachten  3Seränberungen  ju 
beleud^ten.  ^ft  baS  ißolum  be^  ©afeS  in  ber  3Jianometerrö^re  bei  ber 
SCemperatur  t  (bei  toelc^er  ba§  ®ag  in  bie  3flü^re  eiugefd^Ioffen  mürbe) 
Vq  unb  bei  einer  anberen  beliebigen  SCemperatur  Tv„  fo  lüirb: 

Vj  =  V  (1  -f  aT) 
v.)  =   V-  (1   +  «t)  ^'^ 
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iücnn  V  bal  SSolum  berfelben  3Äange  ©afeä  bei  ber  Sf^ormaltetinjeratur 
unb  «  ben  2lugbe|)nung§cDefficienten  be§  ©afe^  bebeutet. 

^ie  ©ifferenj  ber  SSolumitta  toirb: 

V,  —  vo  =  «v  (T-t). 

3)ie  2;emperaturbifferen3  loirb  30"  S.  nie  überfteigen,  befe^alb  lüirb 
au6)  ber  größte  llnterfd^ieb : 

V,  —  Vo  =  0,00367  X  30  V  =  0,1101  v. 

8eim  Volumen  eine§  eingef(^Io[fenen  @afe§  beträgt  bie  größte  SSer* 
änberung  blo§  etma  Vio  ^ubüjott,  toenn  ba§  33olum  bei  ber  3Rormals 
temperatur  gerabe  einen  ltubi!§olI  beträgt,  ®al  unterfte  Wo^x^m  l^at 
^/g  be§  9fiaumin^alteg  ber  ganzen  Kammer,  ba^er  mxt>  bie  @cn!ung 
unter  ben  ^Ruüpunft  ober  bie  Steigung  über  benfelben  0,6  Sinie  au^- 
mad^en,  menn  auf  ba§  3Jianometer  fein  5Dru(f  einnjirft.  aBeil  jebod^ 
ba§  sQuecffilber  in  ber  9tö^re  fteigen  mu§,  übt  bie  gel;obene  Ouedfilber^ 
faule  einen  ©egenbrud  au§,  unb  bie  factifd^e  SSeränberung  föirb  befe^alb 
noc^  Heiner  aU  oben  angeführt  föurbe.  ©iefer  ^el^ler  föirb  bei  ^ö^erem 
S)ru(f  nod^  üerminbert,  föefe^alb  biefe  Qnftrumente  feine  beträd^tlid^eren, 
burc^  Stemperatur  hervorgebrachten  ^ßeränberungen  äußern;  burd^  eine 
fe^r  einfache  9fled^nung  läfet  fic^  bie  ßorrectur  ermitteln,  wenn  mit 
aller  ©id^er^eit  gemeffen  n^erben  foU.  Sei  ©ampffeffeln,  fonjie  in  üielen 
anberen  j^äHen  finb  aber  biefe  SSeränberungen  fo  unbebeutenb,  ba§  man. 
fie  füglid^  oernad^läffigen  fann,  n^ä^renb  bei  ben  geiDö^nli(^en  3)tano; 
meiern  mit  2lbnel)men  ber  Sänge  ber  ©calenftrid^e  ber  ©influB  ber  2;em= 
peratur  bei  gefteigertem  ©rud  tr»ä(^^t. 

3)ie  gorm  ber  S^lö^re  unb  bie  gleid^mäfeige  ^^eilung  an  unb  für 
fid^  genügen  fd^on  ju  einer  fold^en  §erabminberung  ber  burd^  S^empera* 
tur  ergeugten  geiler,  bie  man  beim  2lblefen  an  ber  St^eilung  begebt, 
fo  baB  fie  bei  einer  SCemperaturbifferenj  bi§  30»^  6.  i^inlänglid^  genau 
finb. 

S)a§f elbe  gilt  oon  ben  Söinbmeffern  unb  33acuummetern ;  M  le^teren 
tt)irb  je  nad^  (Srforbcrnife  ber  ®rucE  blofe  auf  V^  ober  nur  %  3ltmofp^äre 
angegeben. 
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CXVl. 

Pilibf0  unb  if|ilen'0  Siilifrl|nt0Oftttil 

'iRaii)  bem  Engineer,  i^uni  1871,  @.  422. 
ajlit  aebittungen  auf  Zah.  X. 

Um  bei  ben  l^eftigen  ^Beroegungen  unb  (grfd^ütterungen,  meldten  ein 
(Schiff  auf  t)o^er  See  nid^t  feiten  au^gefe^t  ift,  bie  S3etaftung  be^  ©ic^er; 
^eit^üentileg  beim  SDampffeffel  ftet^  in  ber  normalen  Sage  ju  erhalten,  l^aben 
2B  i I (f  e §  unb  © f  p  I e n  bie  3lnoibnung  getroffen,  ba§  bal  33entil  mit  beffen 
S3elaftung  um  eine  2ld^fe  — mie  bie§  in  ^igur  10  unb  11  angenommen 
n)urbe  —  ober  aud^  um  gtüei  auf  einanber  fenfred^te  Steffen  fd^toingbar 
angeorbnet  ift. 

3!)a§  ^Sentit  A  mit  feinen  Selaftung^getuid^ten  rui^t  mit  jtnei  am 
@c|iäufe  angebrad^ten  ^ol^tjapfen  in  jioei  am  ^effel  felbft  befeftigten 
@tü|en.  ®er  S)ampf  au5  bem  Äeffel  gef)t  burd;  bag  3lo^r  B  §um  33en: 
til  A  unb  enttpeicbt  beim  2lbblafen  burd^  W  9iö^re  D. 

9^od^  complicirter  ift  bie  3luf^ängunglart  be^  belafteten  5BentiIe§, 
Jnenn  eg  um  gföei  aufeinanber  red()tiT)in!eIig  fte^enbe  Sld^fen  fc^mingen 
ober  penbeln  fann,  um  fomof)t  beim  ©d^lingern  aU  (Stampfen  he§  ©d^iffe^ 
bie  normale  Stellung  ju  behaupten.  @§  genüge  bier,  auf  bie  betreffen* 
ben  Slbbilbungen  in  ber  obengenannten  üueHe  ju  neriüeifen. 


CXVII. 

$txi^\  über  Jerfudif  nn  nnrr  400|iffriiigcn  Jlfntil=Pnm|jfinnfiljnu 

Don  0  f  b  r  ii  li  e  r  S  ii  1  ?  n  in  brr  Cinmnigarnfjiinnrrn  |u  jupburg ; 

mn  Prof.  €.  iinim  in  Pündjrn. 

'■Hüä  bem  6at)crifd)en  ^nbufirie=  unb  ©ewcrbeblatt,  1871  ®.  131. 
Ü»it  SlSbllfcungtn  auf  <tab.  X. 

3)ie  SSerfud^e,  über  meldte  bier  beri(^tet  ruerben  foll,  toaren  baburd^ 
Deranla§t,  ba§  ermittelt  tüerben  follte,  ob  bie  üon  ©ebrüber  ©uljer 
in  2Bintertl)ur  gelieferte  ©ampfmafd^ine  bie  garantirte  Seiftung  ^ahe. 
S)ie  ©arantie  bejog   fid^   auf  ben  SBafferöerbraud^  für  bie  inbicirte  2lr- 
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beitsleiftung  unb  e^  toar  fomit  gunac^ft  bIo§  bie  33eantiüortung  ber 
grage  not^tceubig:  iuie  groB  ber  ftünblid^e  2Bafferüerbrau(i^ 
pro  inbicirte  ^ferbeftärfe  fe^.  ©erfelbe  foUte  gemäfe  ber  burd^ 
bie  ßieferanten  übernommenen  S8erpflid^tung  jipifc^en  16  unb  18  ^^fb. 
liegen.  2Benn  eine  2lu§be^nung  ber  SSerfnctie  über  toeitere  fragen  ftatt= 
gefunben  ^at,  fo  gefd)a^  bie§  nur  infotüeit,  a[§  e0  fid^  leidet  im  2ln= 
fci^lufe  an  jene  IXnterfud^ung  burc^füEjren  lief!,  unb  gefd^a^  t^eilföeife  erft, 
nac^bem  bie  5>er[ud;e  bereite  im  ©ange  tt)aren.  @§  mufe  bie§  üorauS- 
gef(^icft  werben,  um  in  ben  ®i§pofttionen  unb  in  ber  S)ur(|fü|)rung  ber 
§Bertu4)e  SRanc^e^  §u  erflären,  tüa0  in  anberer  2öeife  l^ätte  be^anbelt 
ttierben  muffen,  toenn  eine  umfaffenbe  unb  ir)iffenf4)aftlid^  eyacte  Unters 
fu(|ung  ber  ©efammtanlage  in  allen  i^ren  Organen  beabfid^tigt  geloe* 
fen  iüäre. 

^nSbefonbere  mufete  bei  ber  er^ebUd^en  ©tärfe  ber  3)iafd}ine  üon 
400  ^ferbefräften  unb  tvegen  localer  ©d^toierigfeiten  auf  eine  genaue 
Ermittelung  ber  effectiüen  3lrbeit§leiftung  ber  aJlafd^ine  burd^ 
Srem^btjnamometer  öerjid^tet  tüerben. 

2)agegen  tourben  biejenigen  ^eoba4)tungen  üorgenommen,  ipeld)e  bie 
Seiftung  ber  S)ampfer3eugung§apparate  unb  be§  benu^ten  ^rennmaterialeä 
gu  ermitteln  geeignet  finb. 

®ie  gefunbenen  Sflefultate  [teilen  immerhin  eine  fo  ftattlic^e  Summe 
intereffanter  unb  tric^tiger  S^^atfac^en  bar,  ba§  beren  3Seröffentlid;ung 
n)ißfommen  fet;n  mu§,  wobei  nur  gu  föünfc^en  ift,  bafe  burc^  alIgemoi= 
nere  unb  häufigere  S^orna^me  fold^er  3Serfu4)e  unb  burc^  ^ublication 
be§  ©efunbenen  in  ber  äßeife,  Wie  e^  befonberS  im  (glfa&  me^rfac|)  ge= 
f(^e^en  ift,  bie  3ufammenfteIIung  ber  S)aten  ermöglicht  werbe,  weld^e  gu 
einer  t)ergleid)enben  33eurt^eilung  ber  t)erfd()iebenen  ©^fteme  ton  SDampf* 
apparaten  erforberlid^  finb. 

Sitte  2lngaben  unb  S^^^^^  Weld^e  ^ier  mitgetl^eilt  werben,  berul;en 
auf  forgfältiger  unb  gewiffenl)after  S3eobad;tung  unb  Slufgeic^nung,  welche 
jum  großen  3:f)eil  burc^  S)oppelbeobad;tung  unb  baburc^  controllirt  er; 
fd^einen,  baB  bie  Sßcrfud;e  bie  beträdt)tlid()e  2)auer  t?on  4  3:'agen  um^ 
faxten.  ^^ 


f 6  3tn  biefen  iöerjud^en  tjaben  f olgcnbe  §erren  ot)ne  Unterbrect)ung  tf)ciIgcnommen : 
SBtjftnger,  igngenieitr  ber  iDJafd^inenfabrtf  3Uig§burg;  §ir3el  nnb  iDUrflin, 
;3ngenieure  ber  5DJafci)inenfabrif  öon  ©ebr.  ©nlser  in  SBintertbnr;  3)Uurer, 
©tubirenber  ber  poIt)ted)nif^en  ©diule  in  SOlündben;  ÜJief)I,  tcd^ntfd)er  'Dirigent  ber 
STugäburgertammgarnfpinnerei;  ©dboffcv,  ©ißilingenienr  in  3(ug§burg ;  ©ommcr, 
Sed^nifer  in  ber  ^2lng§burger  tammgarnjpinnerei;  äöalttjer,  igngenieur  be§  baliert« 
\ä)m  2>ampffe[feUSRemfion§tfereineg,  cnblici)  ber  SBerid^terftatter. 
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I.   S3ef(^reibung  ber  2lnlage. 

^ie  Slug^burger  Äammgarnfpinneret  bebient  ^iä)  jum  betriebe  il^rer 
36780  ©pinbeln  nebft  142  2Bebftül;Iett  unb  3733  ^tüirnfpinbeln  in 
erfter  Slnie  breier  Sturbinen  üon  jufamnien  80  bis  90  ^ferbeftär!en  unb 
fobann  jur  ©rgängung  ber  erforberlid^en  Setrieblfraft  ber  ben  SSerfud^en 
ju  ©runbe  gelegenen  S)ampfmaf(^ine. 

®ie  aJiafc^ine.  2)iefe  üon  ©ebrüber  ©uljer  in  Söintert^ur 
((Sc^^toeij)  nnd;  eigenem  gonftruclionSfpftem  erbaute  unb  feit  3Jiitte  ^ecem« 
ber  1870  im  ^Betriebe  befinblid;e  aJia[d)ine  ift  eine  liegenbe  3^üilling§: 
ma[d;ine  mit  ^entilfteuerung,  üaviabler  üom  9leguIator  abhängiger  ©ypan-- 
fion  unb  mit  Sonbenfation.  ^'' 

Sl^re  ©imenfionen  finb  folgenbe:  Äolbenburc^meffer  0,7  9)leter, 
.^olben^ub  1,5  aJieter. 

©ie  läuft  mit  einer  mittleren  @ef(^tpinbig!eit  üon  40  Umbre^ungen 
pro  aJiinute,  fo  ta^  bie  mittlere  Äolbengefd)minbigfeit  2  a)?eter  beträgt. 
Stuf  ber  turbeltDeüe  befinbet  fid;  ba§  mit  ^a^nfranj  üerfe^ene  6($tDung= 
rab  Don  6,87  Wietex  ©urc^meffer  unb  greift  in  ein  auf  einer  l)ol)len 
2ld^fe  fi^enbel  ^a^nrab  oon  2,35  3J?eter  ©urc^meffer  ein.  3Son  biefer 
^o|ilen  Slc^fe  mirb  bie  2;ran§miffion§iüeIIe  umfafet,  fo  ba^  burc^  (gin= 
rüdung  einer  ^uppeluug  bie  2öir!ung  ber  ^raftmafc^inen  combinirt 
toerben  fann. 

S)er  ©arnpf  eintritt  au§  ber  üom  Mfel^aufe  bmmenben  Sdo^r* 
leitung  finbet  huxä)  3Sermittelung  ber  bie  e^linber  üöllig  umfd;lie§enben 
S)ampfmäiitel  ftatt,  fo  "i^a^  bie  burd;  ß-yceuter  geöffneten  unb  burd; 
gebern  gefd)loffenen  (^oppelfi^O  ©inlafeüentile  üon  186  3)tillimeter  mitt* 
lerem  ©urd^meffer  b^rt  bei  ber  ©intrittgftelle  in  ben  Splinber  bie  3Ser- 
binbung  §\üifc^en  jenem  burd^  ben  3}iantel  gebilbeten  9kum  unb  bem 
9flaum  hinter  bem  tolben  ^erfteden.  3)er  „fd;äblid;e  3iaum"  beträgt 
hierbei  circa  3  ^rocent. 

S)er  2)ampfau§tritt  finbet  je  burd;  bie  beiben  üermittelft  Qp 
center  geöffneten  unb  gefd}(offeneu  2Iu§la§oentile  in  W  auf  ber  9tüdfeite 


97  (Sine  jold^e  ^ot^bvucfbampfmafcf)ine  Bon  ©ebrüber  euljcr  —  mit  beren 
neuer  cljlinbrifc^eu  ®erabf üfjrung  be§  Ouer^aupteS  ber  Äolbenftange 
nnb  mit  beren  befonberer  Si>entilftcuernnc]  nerje^en  —  get}örte  ju  ben 
fdlonften  unb  jftecfmäßigft  conftruirten  ©ampfmajc^'inen ,  tvdä^i  auf  ber  SeltanS» 
[tettung  ju  <ßariS  i,  ^.  1867  ju  jefien  Waren,  ©ine  ©cf^reibnng  berfelben  l^at  ^rof. 
ßart  ^ennt)  in  feinem  33erid^t  über  bie  SDJotoren  im  officieücn  cfterreid)if(^en  2(u«= 
fteüungSbevid^t  (fecbSte  Lieferung,  |)eft  4,  ©.  102)  mitgetbeilt;  bie  feinem  ©eridjt 
beigegebenen  ^^rigurentafeln  enthalten  ein  perfvecticifd^cS  33ilb  ber  a)iQfd}ine,  feiner 
bog  genaue  ©etait  be§  ©ampfci^IinberS  mit  ben  SBentilen,  bann  ber  vgteuerung  unb 
be§  gjcguIatorS.  21.  b.  9{eb. 
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ber  ßplinber  gelegenen  ßonbenfatoren  ftatt.  S)te  Slnorbnung  bcr  ßon= 
benfatorpumpen  c,  beren  ^Betoegung  burd^  bie  nad;  rüdfinärts  öerlänger= 
ten  Äolbenftangen  b  toermittelft  ber  2BinfeIl^ebel  d,  fonjie  bie  Slbleitung 
beg  6onbenfation§ioaffer§  au§  ben  ^ampfmänteln  unb  be§  Äül^ünafferg 
au0  ben  ßonbenfatoren  ift  au§  %iq.  19  ber  begüglid^en  Slbbilbungen 
erfic^tlid^. 

S)ie  ^effelanlage.  S'^m  betriebe  ber  befpro^enen  aJtafc^ine 
bienen  fec^S  neben  einanber  liegenbe  ©ampffeffel,  treidle  brei  üerfd^iebenen 
2^t)pen  angehören.  S)ie  Äeffel  5Rr.  1,  2  unb  3  finb  einfädle  c^Unbrifd^e 
Äeffel  mit  je  jtüei  3Sortüärmern ,  bie  Äeffel  3Rr.  4  unb  5  finb  9iö^ren* 
feffel  mit  je  95  9lau4)rö^ren  öon  85  älflittimeter  innerem  S)urd)meffer, 
ber  Äeffet  9Zr.  6  enblid;  ift  ein  gairbairn^^cffet  mit  gtnei  S3ortoär- 
mern.  Sei  fämmtlid^en  fed^l  teffeln  finbet  breifadE)e  ßirculation  ber 
^euergafe  ftatt,  toeld^e  burd^  einen  gemeinfamen  ^amin  t>on  38  3Jieter 
|)ö^e  unb  1,75  3Jleter  3)urc^mef)er  im  Sid^ten  (bei  ad^tedfigem  üuer* 
fd^nitt)  ab§iet;en. 

Sefonberg  bemer!en§lüert^  ift  bie  ©tnrid^tutig  ber  ^euerrofte. 
^ie  bem  ted^nifc^en  Dirigenten  be§  ©tabliffementl,  ^rn.  3Jie|)l,  feit 
einem  i^a^re  patentirte  unb  bereits  toielfad)  mit  üorjüglid^em  ©rfolge 
angeiuenbete  ßonftruction  biefer  Panrofte^^  i)ietet,  befonber^  für  bie 
SSerbrennung  fleinförnigen  3)lateriale§ ,  gro§e  SSorjüge.  3^^^'  Erfüllung 
ber  üor  Slüem  für  fold}eg  Brennmaterial  üorliegenben  ^»auptbebingung 
gtei4)mä§iger,  fein  nert^eilter  Suftjufül^rung  ift  bie  au§  ^ig.  16  erfid^ts 
lid^e  2lnorbnung  unb  Dimenfionirung  geroäl)lt. 

S)ie  ©täbe  finb  mit  i^ren  ®nben  fo  neben  einanber  gelegt,  ba^  fie  bei 
feitlic|)er  tlnüerfd)iebbar!eit  fid^  in  ber  Sängenridbtung  nad^  iBebürfnife 
betoegen  fönnen,  o^ne  ha^  jtüifd^en  liegenbe  33rennmaterialt§eile  l^inbers 
lid^  fe^n  fönnen,  icie  bie§  bei  gefto^enen  ©täben  ber  gaU  ift.  5Durc^ 
bie  ftarfe  2lbrunbung  ber  @nben  ift  ta§>  2lufftofeen  ber  ©täbe  burd^  bie 
@cl)üvlüerfäeuge ,  überl^aupt  ba§  hängenbleiben  ber  le^teren  t»erntieben. 
3)a  t}ie  obere  ©tabbide  6  3RtEimeter  bei  2  3JiiEimeter  Suftöffnung,  bie 
untere  4  9}Zillimetcr  beträgt,  fo  umfaßt  ber  freie  Ouerfd^nitt  für  ben 
ßuftjutritt  oben  25  unb  unten  50  ^^roc.  ber  9loftfläc^e. 

2ll!§  Brennmaterial  bient  für  alle  fed;g  Äeffel  ^enjberger  ilo^len^ 
!lein,  „®rieö"  unb  „SRifc^ifo^le,"  tt)eld^e§  in  gan§  bünnen  ©d^iditen  auf- 
getragen tt)irb,  inoburc^  tierl;ältni6mä§ig  grofee  9toftfläd^en  bebingt  lüerben. 

Die  ©rö^e  ber  §  e i  g  f  ä  d)  e  n  unb  Sl  o  ft f  l  ä  d)  e  n  bei  ben  fed^§  Äeffeln 
ift  folgenbe: 

98  üfiitget^eUt  im  poti^tedjn.  Souvnal  Sb,  CXCIX  @,  436  (jnjeiteS  SDMrj^eft 
1871). 


SJinbe,  über  5?etfuc^e  an  einer  400pferbigen  Scntilbampfmafdjine.         485 
|)eijf(äd)e  JRoftfläc^e     SBev^ältnigter  9loftflä4e 
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w 
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21 
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,.    2 

481 

23 

V22 

„   3 
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20,5 

V31 

r      4 

1302 

24 

Vsi 

,.    5 

1302 

21 

V63 

„    6        1100  24,5  1/45 

^ie  gefammte  ^ei3flä($e  beträgt  5473  Ouabratfufe  ober  466 
Ouabratmeter ;  bie  gefanimte  9loft fläche  aber  134  üuabratfuB  ober 
11,4  Ouabrattneter ;  ba^  ©efammt^^läc^enüer^ältniB  alfo  V^o- 

3)er  ©ampfbrudf  in  ben  Äeffeln  ift  auf  5  2ltmofpl)ären  Ueberbrucf 
normirt. 

S)ie  (Speifung  biefer  Äeffel  gefc^ie^t  burc^  jioei  mit  Oberf[ä(^en= 
conbenfation  üerfe^ene  3)ampfpumpeu  (gig.  17  unb  18),  fo  ba§  ba0 
©peifetüaffer  burc^  ben  2lbbampf  berfelben  toorgetoärmt  n)irb. 

2)ie  2)ampfentnat)me  finbet  in  übliij^er  2Beife  baburcf)  ftatt, 
ba§  au^  jebem  Äeffel,  bur^  ein  SSentil  abfd^lte§bar,  ein  ©ampfrol^r  in 
ba§  gum  3)iafd^inen^au§  fü^renbe  ^auptrot;r  münbet,  toelc^eg  feinerfeits 
burc^  ein  |>anptbentil  gefd^Ioffen  lüetben  fann.  S)iefe§  §auptrol;r  ^at 
bei  0,21  3Jleter  ^urd^meffer  bie  beträd^tlici^e  Sänge  üon  63,8  äJieter  aus 
bent  ©runbe,  toeil  bie  Slufftellung  ber  neuen  3)ia[c^ine  localer  ^toedf-- 
mä§ig!eitSrüdfi(^ten  wegen  in  jener  ©ntfernung  üon  ber  bereite  beftel^en- 
ben  Äejielanlage  geboten  erfc^ien.  S^^  3lnfammlung  unb  Entfernung 
ber  l^ierburd^  beoingten  beträd^tlid^en  ßonbenfationStuaffermenge  bient 
ein  üor  bem  3J?afd^inenbaufe  aufgefteflter  SonbenfationStopf.  (2)iefe§ 
ßonbeufationSföaffer,  fotüie  baS  aul  ben  ©ampfmänteln  ber  Si;Iinber' 
unb  aus  bem  Sonbenfator  fommenbe  2öaf[er  finbet  bei  bem  ftarfen  Se= 
barf  an  tt)armem  SBuffer  in  ber  ^abri!  ^njecfmäfeige  SSernjenbung.) 

2llle  J^effel  finb  mit  ^ebermanometern  öerfe^en ;  au^erbem  ift  on  ben 
ßnben  ber  Hauptleitung  im  ^effet^aufe  unb  im  3Jiafci^inen^aufe  ein  fol» 
ä)cä  3)Zanometer  angebracht. 

n.    S)i0pofitionen  für  bie  SSerfu^e. 

3ur  ^Beantttjortung  ber  |)auptfrage:  lüie  grof  ber  ftünblid^e 
2Ba)f erüerbraud^  pro  inbicirte  ^ferbeftärfe  fe^,  lt>ar  bie 
Erfüllung  folgenber  Sebingungen  erf orberlid^ :  1)  conftante  Füllung  in 
ben  Splinbern,  2)  annä^erungStoeife  conftante  ©eft^n^inbigfeit,  3)  con= 
ftanter  5Drucf  in  ber  Hauptleitung,  4)  conftanter  goubenfatcrbrucf,  5)  3Jlef= 
fung  ber  loä^renb  einer  beträc^tlid^en  2lrbeitSbauer  verbrauchten  2Baffer= 
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menge  unb  6)  B^^^it^S  ^^^  toä^renb  biefer  5Dauer  üon  ber  3Jiafc^ine  ge^ 
ma(f)ten  Umbrel)uttgen. 

3ßäre  bie  genaue  Erfüllung  aüer  biefer  53ebingungen  moglic^  geme= 
fen,  fo  l^ätte  bie  Slbna^me  einiger  ^Diagramme  mit  bem  3Batt'fd)en 
^nbicator  bie  präcife  öeantroortung  jener  grage  geftattet. 

®a  aber  eine  fold^e  genaue  Erfüllung  nid^t  gu  erwarten  h)ar,  fo  tourbe 
ju  möglic^fter  (Sliminirung  aÜer  au§  untoermeibl{(|en  ©c^iuanfungen  refuls 
tirenben  ^e^ler  bie  Slbna^me  einer  fe^r  großen  Qa^l  üon  Diagrammen 
ttiä^renb  einer  längeren  S)auer  in  regelmäßigen  ^nterüaüen  befc^loffen. 
S)ie[e  Dauer  »urbe  §u  4  S^agen  ä  12  ©tunben,  alfo  gu  48  ©tunben 
feftgefe^t,  innerhalb  lDeld)er  üon  10  ju  10  aJiinuten  je  auf  bät^n  ßplin= 
berfeiten  Diagramme  abgenommen  werben  follten,  fo  ta^  bie  i)Q'i)e  Qai)l 
üon  ungefähr  4x6x48  =  1152  Diagrammen  erhalten  werben 
mußte.  Sluf  biefe  Slrt  burfte  barauf  gejault  werben,  t)a%  eineifeitg  alle 
eintretenben  ©c^wanfungen,  fowie  etwaige  Störungen  in  ber  2lbna^me 
ber  Diagramme  felbft  au§gegli(^en,  unb  ein  üoHfommen  äUüerläffiger 
ajiittelwerti^  gu  erjielen  fe^n  werbe,  ^ux  älbna^me  ber  i^nbicatorcurüen 
war  folgenbe  ©inrid;tung  getroffen: 

2Iuf  ber  Sld^fe  e  (gig.  19)  be§  jur  Bewegung  ber  ßont)enfator; 
pumpen  bienenben  2Binfel^ebel§  War  ein  Segment  aufgefeilt,  welcl)e§ 
burc^  ein  ^anfbanb  i  feine  ^Bewegung  auf  eine  burc^  ein  Äautfd^ufro^r  g 
gefpannte  unb  gurütfgeleitete  $RolIe  m  übertrug.  Stuf  gleid^er  2lc|)fe  mit 
le^terer  befanb  [i($  eine  Heinere  Stotte,  um  welche  bie  gur  unmittelbaren 
^Bewegung  ber  ^nbicatcrtrommel  bienenbe  -^anffc^nur  f  gef4)lungen  War. 
3ur  2lufnal^me  ber  ^nbicatoren  waren  üorn  unb  leinten  an  iebem  Splin- 
ber  ber  5l($fen^öl^e  entfprec^enbe  Slnfa^ftücfe  angefc^raubt.  33ei  biefer 
Slnorbnung  unb  IXebertragung  ber  gerablintgen  in  bie  rotirenbe  Bewe- 
gung fonnten  aUerbingS  bie  Diagramme  fein  bottfommen  tid^tigel  Silb 
üon  t)zn  jeber  ÄolbenfteHung  entfprec^enben  Dampffpannungen  geben. 
Da  aber  wegen  be§  großen  ^ube§  üon  einer  birecten  2lbleitung  ber  5Be- 
wegung  üon  ber  Äolbenftange  refp.  üom  ^reu§fopfe  au^  abgefe^en  war, 
fo  wäre  aud^  bei  j^ü^rung  be§  §anfbanbe§  burc^  einen  ^ebel  ftatt  burd^ 
ta^  ©egment  wegen  ©influffe^  ber  jiemlid^  furjen  2enfftange  k  bie  ^e^ 
giel)ung  jwifd^en  bem  Diagramm  unb  ber  ^olbenbewegung  feine  abfolut 
genaue  gewefen,  Deßl;alb  war  bie  fidlere  ^ül^rung  burc^  ba§  ©egment 
üorgejogen  worben.  Der  j^el^ler,  ber  hierbei  ben  ^nbicatorcurüen  bejüg= 
lic^  ber  ©röße  ber  inbicirten  Slrbeit  anhaftet,  fonnte  einerfeiti  nur 
unbebeutenb  fepn,  anbererfeits  mußte  fid^  berfelbe  üottftänbig  eliminiren 
laffen,  wenn  nur  an  einem  Diagramme  eine  genaue  Sorrection  üorge= 
nommen,  unb  biefelbe  auf  bie  übrigen  übertragen  würbe,  ha  bie  Dia= 


Sinbc,  über  3Jerfud^e  an  einer  400pferiiigcu  3JeiitiIbatnpfmaf(i()ine.         437 

gramme  fo  tDentg  üon  einanber  abtoeic^en,  bafe  ber  %e})lex  aiä  ein  con- 
ftanter  anjufel;en  tcar. 

%üv  bie  Erfüllung  ber  beiben  erften  33ebingungen,  alfo  für  bie  @r* 
Haltung  conftanter  2lrbeit§Ieiftung,  iuar  ber  Umftanb  fe^r 
günflig,  tia^  gum  33etriebe  be§  ©tabliffement^  neben  ber  ©ampfmafd^ine, 
wie  oben  erlDä^nt,  brei  2^urbinen  bienen.  3Jian  fonnte  alfo  bie  2Jiafd;ine 
i^re  genjöbnlid^e  3lrbeit  öerrid^ten  unb  babei  atte  ©4>tt}aiffungen  in  ber 
jum  betriebe  ber  gabri!  erforberlid^en  Slrbeitlleiftung  burd^  bie  Xux- 
binen  allein  übernehmen  laffen.  da  Juurbe  ju  bicfem  Qroede  ber  Stegu^ 
lator  oon  ber  a}iafc^ine  entfernt,  unb  bie  (Steuerung  —  Dorauggegan= 
genen  33erfu(^en  mit  bem  i^^bicator  entfpred^enb  —  fo  regulirt,  'i)a^  bei 
5  Sltmofp^ären  UeberbrucE  in  ber  9tol;rIeitung  unb  bei  40  Umbre^ungen 
pro  3Jiinute  eine  Slrbeit  öon  circa  400  ^nbicatorpferbeftärfen  burd^  bie 
HKafd^ine  üerrid^tet  tr»urbe.  ®ie  güHung,  meldte  circa  10  ^roc.  betrug, 
war  alfo  toollftänbig  conftant  gemad;t,  fo  ta^  bie  ©d^lüanfungen  in  ber 
Slrbeit^Ieiftung ,  fo  loeit  fie  burd;  bie  Sturbinen  nid^t  ausgeglichen  h)ur= 
ben,  nur  in  f leinen  2lenberungen  ber  ®ef4)lüinbigfeit  iii^  äu§ern  fonn= 
ten.  SDa  nun  mäßige  ©ifferenjen  in  ber  @efd;lDinbigfeit  bie  S)ampf* 
arbeit  mäl^renb  einer  Umbre^ung  nid;t  bemerkbar  oeränbern  fönnen,  bie 
3a^l  ber  Umbre^ungen  aber  beobad)tet  »erben  foUte,  fo  mar  tt;atfäd^: 
lid^  ben  erften  Sebingungen  ooUftänbig  entfprod^en.  Um  übrigen^  ben 
©rab  ber  ©efc^Ji)inbig!eit!§bifferenjen  beobachten  §u  fönnen,  )x>av  im  3Jia= 
fd^inen^aufe  ein  fel^r  empfinbli4)e§  Sentrifugalpenbel  aufgefteüt,  rtteld^eS 
bie  fleinften  ©efd^minbigfeitsbiff  er  engen  erfid^tlid^  mad^te. 

3ur  ©onftant^altung  beS  S)ampfbrude§  mujste  man  fid^ 
bamit  begnügen,  bie  ^eijung  nnb  ©peifung  ber  Äeffel  möglid^ft  gleich* 
mä^ig  ju  I^alten  unb  nac^  t>en  ÜRanometerftänben  gu  reguliren.  @§ 
fonnte  hierbei  ni4)t  barauf  gerechnet  toerben,  ta^  e§  gelingen  werbe,  bie 
©c^manfungen  innerl^alb  fe^r  enger  ©renjen  ju  i^alten,  unb  föurbe  ge^ 
rabe  befel^alb  bie  fortbauernbe  2lbnal;me  üon  .^nbicatorcurüen  unter 
gleicbgeitiger  33eoba4)tung  ber  3)ianometerftänbe  für  notl^lDenbig  erad^tet. 
3)ie  2RitteltDert^e  [au§>  beiben  33eoba4)tungen  liejsen  bann  aber  auf  ein 
immerbin  fe^r  genaues  Stefultat  ääl;len. 

2)ie  Sonftant^altung  beSßonbenfatorbrudeS  n?ar  ^in= 
reid^enb  genau  burc^  3"fübrung  conftanter  ^ü^Imaffermengen  garantirt. 

6in  OuedEfilberoacuummeter  unb  ein  gebersacuummeter  foUten  bie 
etina  eintretenben  ©ifferenjen- angeben,  auS  bereu  älufjeid^nung  nneberum 
ber  SOiittelmertb  iu.  fud^en  loac. 

®ie  Slblefung  ber  3)ampffpannungeu  fonnte  nur  an  ben  oben  er= 
Jüäbnten  ^ebermanometern   oorgenommen  tt)erben,    ha  ein  Quedfilber» 
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manometer  nid^t  jur  SSerfügung  ftanb.  6l  tüurben  aber  fämmtlid^c 
SOianonieter  mit  einem  S^^ormal^^ebermanometer  üerglid^en,  ireld^eS  üor 
unb  naä)  ben  33erfud^eu  an  einem  Ouedfilbermanometer  im  Saboratorium 
für  3Jia[d^inenIet;re  an  ber  poIpte(5bntfd^en  ©d^ule  in  Timmen  öerificirt 
morben  ift. 

3ur  3Jief|ung  ber  roäl^renb  ber  öier  SSerfud^Stage  üerbraud^ten 
S)ampfmenge  h)aren  folgenbe  3)i5pofitionen  getroffen: 

S)ie  «Saugpumpen  a  (gig.  17  unb  18)  ber  beiben  S)ampfpumpen, 
ineld^en  ber  2)ampf  nid^t  burc^  bie  jum  Setriebe  ber  S)ampfmafd^ine 
bienenbe  Äeffelanlagc  geliefert  wirb,  lieben  ba§  ©peifeipaffer  au§  bem 
SBrunnen  b  abtred^felnb  in  gtnei  geaid^te  %äf\tv  I  unb  II,  au^  n?el(j^en 
bie  2)rucfpumpen  c  bie  Äeffel  gemeinfam  fpeifen.  '^aUi  toirb  'oa§>  eine 
%a^  je  bi^  §u  einem  Ueberlaufe  gefüllt,  tüä^renb  ha^  anbere  '^a^  naä) 
®ebarf  ber  ©peifung  geleert  toirb.  S)a  alfo  bie  ieber  güllung  unb  ©nt; 
leerung  entfpred;enbe  2Baffermenge  biefelbe  fepii  mu^te,  fo  mar  nur  eine 
Sfiotirung  ber  ^üHungen  erforberlid^,  ineldje  neben  ber  Slnja^l  ben  3eit= 
punft  ber  Füllungen,  foJüie  bie  Temperatur  beS  ©peifetüafferi  umfaffen 
follte.  S)ie  3li($ung  ber  beiben  Raffer  rourbe  in  ber  2lrt  öorgenommen, 
tia^  biefelben  h\§>  jum  Ueberlauf  gefüllt  unb  bann  mit  ^ülfe  eineä  bil 
in  bie  S^ertiefung  be^  Slblaufrol^rel  reit^enben  unb  bur(^  einen  ^af^n 
abfd)lieBbaren  §eber§  in  ©efäfee  geteert  lr>urben,  beren  Füllung  unter 
jebe^maliger  ^arirung  abgeirogen  tt)urbe.  S)iefe  3Jieffung  ergab  beim 
f^a^  I  einen  ^affung^raum  für  1578,4'3olIpfb.,  beim  ^afell  für  1581,2 
^fb.  SBaffer.  2Bcnn  l^ierburd^  eine  fel^r  genaue  Sontrotte  für  ba§  in 
bie  Äeffel  (burd^  eine  gemeinsame  Seitung)  gepumpte  Söaffer  gegeben  inar, 
fo  mußten  noä)  folgenbe  93bmente  berüdffid^tigt  iperben,  um  ju  einem 
rid^tigen  9fiefultate  für  ben  ©ampfoerbraud^  ju  gelangen,  ©rftlid^  mu§te 
bafür  geborgt  Serben,  ba§  bei  33eginn  unb  bei  S3eenbigung  ber  5ßerfuc^e 
gleich  gro§e  Sßaffermengen  in  bem  ^effel  )i^  befänben.  <Sobann  finb 
bie  ettraigen  SSerlufte  ber  Äeffel  burd^  Unbi(^t^eiten  ju  ermitteln,  auf 
meldte  man  bei  fed^ö  grö§tent{)eil§  älteren  Äeffeln  immerl^in  gefaxt  fe^n 
mufete.  2öä^renb  ber  eigentlichen  2lrbeit§periobe  laffen  fid^  foldje  5ßer« 
lufte  im  2lllgemeinen  ni(^t  quantitatiü  nad&föeifen,  bagegen  lä^t  fid^  raobl 
nac^ineifen,  ob  über  9lad^t  »ä^renb  be^  ©tillftanbel  eine  Söafferabnal^me 
in  ben  Äeffeln  ftattfinbet,  n)enn  Slbenbl  unb  3Rorgen§,  nad^  33eenbigung 
unb  3Sieberaufnal)me  ber  Slrbeit,  bie  SBafferftänbe  bei  gleid^en  S)ampf; 
fpannungen  gemeffen  hjerben.  ^reilid^  Iä§t  eine  fo  ermittelte  3Ibna^me 
uid^t  mit  ©enauigfeit  auf  ben  ir)äf}renb  ber  Slrbeit^jeit  ftattfinbenben 
SSerluft  fdjliefeen,  immerhin  aber  barf  angenommen  werben,  t)a^  ber 
SSerluft  lüä^renb  beS  6tillftanbel  njegen  ber  eintretenben  Slbfü^lung  e^er 
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größer  ift,  ai§>  inäl^renb  ber  ^eijperiobe.  @§  ipurbc  feftgefe|t,  ba§  bie 
SReffung  ber  SBafferftänbe  nid^t  blo^  gu  genannten  ^^iten,  fonbern  über- 
l^aupt  öon  falber  ju  l^alber  ©tunbe  öorgenommen  Serben  folle,  unb 
h)urben  l^ierju  befonbere  ^aa^^iähe  aui  ^lad^eifen  öorgerid^tet ,  toel^e 
an  einem  red^ttoinfelig  gebogenen  @nbe  jugefi^ärft  n^aren.  3)ie  ©d;neibe 
toax  an  haä  9]iüeau  im  SBafferftanb^gla^  gu  galten,  n^ä^renb  öon  einem 
gif^)un!te  am  unteren  ©el^äufe  aug  je  ein  Sleiftiftftrid^  ju  jie^en  War, 
beffen  Entfernung  öon  ber  ©d^neibe  mit  einem  9Jiaa§ftabe  beftimmt 
njerben  follte.  Snblid^  mu§te  tüenigftenS  ein  Stl;eil  be§  im  ßonbenfation§: 
topfe  in  ber  i^auptbampfleitung  ftc^  anfammeinben  SBafferS  ber  abnormen 
Sänge  biefer  Leitung  toegen  in  Slbjug  gebracht  toerben.  (S§  n)urbe  als 
normale  Stoljrlänge  eine  fold^e  üon  circa  20  Wletev  angenommen,  fo 
ba§  jn^ei  ^ritt^eile  jenes  ßonbenfationStüafferS  bei  ^erec^nung  ber  öer= 
brau(j^ten  ©ampfmenge  abgejogen  n^erben  foHten.  .^ierju  tuar  bie  ©e^ 
tttid^tSbeftimmung  jener  Söaffermenge  notbtüenbig,  n)eld^e  in  ber  Sßeife 
gefd^e^en  follte,  ba^  aus  bem  burd[)  einen  ^a\)n  abfd^liefebaren  2luStrittS= 
rol^re  tragbare  ©efäfee  gefüllt  unb  einzeln  abgen?ogen  ttjerben  foHten. 

3ur  Erfüllung  ber  legten  ber  oorl^in  aufgejä^lten  Sebingungen 
föurbe  ein  ^ourengä^ler  fo  mit  ber  §Diaf4)ine  in  5ßerbinbung  gebrad^t, 
ba§  er  birect  bieStnja^l  ber  Um  breijungen  absulefen  geftattete 
unb  fortmä^rcnb  ben  Seobac^tern  toor  Singen  blieb. 

S)amit  iraren  bie  gur  (grlebigung  ber  Hauptfrage  erforberlid^en 
3)iSpofttionen  erfd;öpft,  (SS  follten  aber  nod^  eine  9teil;e  fold;er  33eob- 
ad^tungen  unb  Slrbeiten  angefdl^loffen  njerben,  toeld^e  leid;t  oorgunel^men 
maren,  unb  gur  Ermittelung  ber  93ebingungen  bienen  fonnten,  unter 
n)eld^en  einerfeits  bie  aWafd^ine,  anbererfeitS  bie  ©ampfergeugungSappa^ 
rate  functioniren.  ^n  erfterer  53e5ie^ung  tourbe  feftgefeßt,  ba§,  n^enn 
aud^  auf  SremSüerfud^e  oergidjtet  toerben  mufete,  boc^  ber  Se  er  lauf 
ber  3Rafd^ine  unterfud)t  föerben  follte,  bafe  alfo  Euroen  t»on  ber  mit 
gleid^er  ©efditoinbigfeit  leer  laufenben  3Jtafc|ine  abgenommen  föerben 
foüten.  S)a  erfal^rungSgemäjs  bie  ^ierburd^  beftimmbaren  conftanten 
SBiberftänbe  ber  3)iafd;ine  oiel  beträdbtlid^er  finb,  alö  bie  oariabeln,  unb 
ha  baS  3]erl^ältniB  ber  le^teren  ju  jenen  aus  früheren  3]erfuc^en  an 
9Jiafc^inen  ä^nli(|er  Eonftruction  befannt  ift,  fo  fonnte  barauf  gered;net 
toerben,  baß  aud^  bie  effectioe  Seiftung  ber  a)tafc^ine  mit  fe^r  an= 
genäherter  Siid^tigfeit  gefunben  »erben  tt)ürbe.  §ernerl;in  foEten  bie  in 
ben  3)ampfmänteln  unb  in  ben  Eplinbern  mäl^renb  ber  3lrbeit  conben= 
jitten  Sßaffermengen  beftimmt,  foh)ie  9iotirungen  ber  SBaffer: 
temperaturen  in  ben  Eonbenfatoren  oorgenommen  n?erben. 

Següglid^  ber  2)ampf er jeugungSapparate  irar  üor  2lllem  bie 
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^rage  nad;  bem  S3rennmatcriaIt)erBraud^  gu  unterfu(^en.  @ä 
mar  im  Äeffel^aufe  eine  ©ecimalinaage  in  bag  ^ffafter  fo  eingelaffen, 
bafe  mit  ben  jur  ^^fwl^i^  bienenben  tarirten  eifernen  .^anbfairen  bequem 
aufgefal^ren  unb  beren  ^nl^alt  getrogen  merben  fonnte.  S)ie  Ermittelung 
ber  SeiftungSfäl^igfeit  je  eine§  ber  brei  Äe[fel[pfteme,  treidle  aUerbingg 
üon  großem  ^ntereffe  getoefen  träre,  »ar  nid^t  bur4)füt)rbar,  ireil  bie 
©peifung  eine  gemeinfame  fepn  follte,  um  größere  ©ditoanfungen  in  ben 
S)ampffpannung§*3Serl^ältniffen  ber  einjelnen  ^effel  §u  tiermeiben.  S)a; 
gegen  foHte  mit  jlüei  fe^r  öerfd^iebenen  Äoljlengattungen  gel^eijt  tnerben, 
unb  glrar  an  ben  beiben  erften  3::agen  mit  V3  ^en§berger  „9Jiifd^!o^Ie" 
unb  2/g  ^enjberger  „©rie^/'  an  ben  beiben  legten  2^agen  aber  mit 
«Saarfoi^le  '3i^ehen  I.  55er  ®d)la(!enge^alt  beiber  "^ol^Ienforten  foHte  in 
gleicher  Sßeife  mie  bie  jugefü^rte  lo^Ie  jeben  einzelnen  Zaq  abgelüogen 
roerben. 

gerner^in  xoav  bie  leidet  burd;fü^rbare  33eobad^tung  unb  Slnfjeid^- 
nung  ber  3:;emperaturen  in  2lu6fi(^t  genommen,  mit  ireld^en  bie  ^ex- 
brennungggafe  au§  ben  3"9^"  "^^^  einjelnen  Reffet  in  ben  gemein= 
famen  2lbjug§canal  treten.  3)ie  ©inrid^tungen  für  biefe  2lblefungen 
fonnten  übrigeng  erft  im  Saufe  beg  erften  3Serfud^§tageg  oorgenommen 
»erben.  (S^  lourbe  t)on  jebem  ^effelfpftem  je  ein  f  effel  au^geiüä^lt  unb 
ätoar  bie  Äeffet  9lr.  2,  4  unb  6.  Unmittelbar  hinter  ben  Sftegiftern 
würben  Ui  ^Jlv.  -2  unb  4  in  ber  S)ede  ber  ^euercanäle  Söd^er  gebohrt 
unii  in  biefelben  ©ifenrol^re  eingefe^t,  'md6)e  unten  burd^  3Serf(^raubung 
gef4)(offen  unb  fo  lang  föaren,  ha^  fie  na^eju  bi§  jum  S3oben  ber  j^euer= 
canäle  reid^tenj  biefelben  mürben  fobann  mit  Stalg  gefüllt  unb  in  biefe 
Füllung  lange  üuedfilbertl^ermometer  eingetaud^t,  meldte  i^rerfeitS  na^eju 
t)a§  untere  ßnbe  ber  @ifenrol)re  erreichten.  2luf  biefe  2lrt  burfte  man 
erwarten,  boüfommen  juöerläffig  je  bie  3Jiayimaltemperatur  ber  abjies 
l^enben  ©afe  ju  ermitteln.  ^Beim  Äeffel  ^x,  6  mufete  üon  ber  ©eite 
angebol^rt  unb  ta§i  (Sifenrol^r  fd^räg  eingefütjrt  Werben,  fo  ba§  eg  atter« 
bingg  nid;t  mit  allen  ©d^ic^ten  be§  geuerluftftromeg  in  ^öerü^rung  !am, 
me^^alb  wä^renb  ber  SSerfud^e  bie  ^ijbe  beg  S3ol;rlod^eg  me§rfac|  »ers 
legt  würbe. 

$)ie  SSert^eilung  ber  Slrbeiten  auf  bie  Seobad^ter  würbe 
in  ber  äöeife  öorgenommen,  "Qa^  üier  berfelben  paarweife  unb  abwed^felnb 
einerfeitg  bie  2lufna^me  ber  ^nbicatorcurüen ,  anbererfeit^  bie  SJieffung 
ber  ©peifeWaffer'3Jiengen  unb  Temperaturen  übernal^men,  ein  fünfter 
Seobad^ter  fottte  mit  einem  ©eplfen  ben  33rennmaterialt)erbraud^,  fowie 
t)ie  SBaffer-  unb  3Kanometerftänbe  im  ^eff elbauf e,  ein  fei^^ter  bie  3:em* 
peraturen  ber  ab^^k^int^in  geuergafe  notiren,  enblid^  Ratten  jWei  S3eob; 
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ad^ter  bie  in  ber  S)atnpffeitung ,  in  bcn  S5ampfmänte(n  unb  in  ben 
ßptinbern  conbenfirten  SSaffermengen  ju  n?ägen,  foit)ie  bie  3lble[ungen 
ber  ^Jianometer-  unb  5Sacuummeterftänbe  im  3J?af(^iuent)aufe  unb  ber 
^Temperaturen  in  ben  Sonbenfatoren  ju  beforgen. 

III.    ©ang  ber  5?erfud^e. 

®ie  3Serfud^e  begannen  2)ienftag  frü^  5V2  U^r  unb  mürben  in  ber 
feftgeiegten  SBeife  big  ^^reitag  SIbenb  8  U^r  burc^gefül^rt.  ^c^en  ÜWor* 
gen  gu  ehen  genannter  6tunbe  maren  bie  S3eobad^ter  auf  i^ren  Soften, 
meiere  fie  erft  nac^  2lb)Mung  ber  2Ra[(^ine  um  12tl|)r  »..rlie^en.  3Sor 
ber  um  1  U^r  ftatlfinbenben  :3ngangfe|ung  tüurben  bie  2lrbeiten  luieber 
aufgenommen  unb  naä)  7  U\)v  Slbenbso  beenbet.  Sämmtlid;e  ©eobac^ter 
Ijaben  biefcn  anftrengenben  ^CurnuS  o^ne  Untetbred^ung  eingel^alten.  @§ 
ift  n^ä^renb  biefer  ganzen  ®auer  überhaupt  feine  Störung  torgefommen, 
trelcf)e  bie  3i'-^ßi^Iäffigteit  ber  S^lefultate  in  j^rage  ftellen  unb  bie  @in= 
fd^lie^nng  ber  möglid;en  ^e^ler  innerijalb  enger  @ren§en  öer^inbern 
fönnte. 

2l(§  föefentUi^fte  Störung  mufe  angegeben  werben,  'i)a^  am  erfien 
ißormittage  ber  Stouvenjä^ler  eine  3eit  lang  öerfagte,  fo  ba§  man  ge= 
nöt^igt  toar,  ben  3Diitteltt?ert^  au0  ben  übrigen  fieben  falben  ^agen  auf 
jenen  ju  übertragen.  2115  n?eitere  Störungen  finb  befonber^  fol(^e  in 
ber  j^unctionirung  ber  ;3nbtcatoren  §u  bejeic^nen.  ^anuntliä)  ^at  \i^ 
me^rfac^  eine  unfreie  33en)egung  ber  ^^ti^icatorfolben  bei  ten  niebrigen 
((5onbenfator=)  Spannungen  gejeigt,  fo  ba§  tüegen  mangelhaft  au5gebit= 
beten  3Sacuuml  eine  beträd^tlid^e  Slnjaf)!  oon  ^Diagrammen  caffirt  n^erben 
mufete,  ma^  übrigen!  bei  ber  großen  Qa^l  üon  1150  loirüic^  abgenom^ 
menen  S)iagrammen  leidet  gefd^e^^en  fonnte,  ol^ne  eine  merflic^e  33eein= 
fiuffung  bei»  OJiittelnjert^e!  befürchten  gu  muffen. 

(?g  famen  im  ©angen  fünf  ^nbicatoren  (Slliot'fd^er  (S^onftruction 
in  '^ertoenbung,  unb  gmar  functionirten  bie  ^nftrumente  A,  D,  E  fort= 
bauernb,  mä^renb  B  am  legten  3'?ad()mittage  burd)  C  erfegt  »urbe.  3)ie 
3lnftrumente  A  unb  B  Ratten  feit  ber  legten  Sjerificirung  if)rer  Scalen 
längere  3eit  gearbeitet.  Um  eitoa  eingetretene  Differenzen  ju  ermitteln, 
mürben  fämmtlic^e  i^nftrumente  nad;  Slblauf  ber  33erfuc^e  im  Saboratorium 
für  3Jiaf($inenle^re  an  ber  polpted^nifd^en  Schule  in  3JJün(^en  an  einem 
Ouedfilbermanometer  mit  2)ampfbrud  nochmals  geprüft  unb  ))iexna6)  bie 
Scalen  jur  Serec^nung  ber  mittleren  Spannungen  feftgefteöt. 

3fn  ben  fonftigeu  93eoba4)tungen  finb  folgenbe  Unregel^ 
mäfeigfeiteu  üorgefommen :  ®ie  üJianometerftänbe  im  ÜKafc^inen^aufe 
Tmb  erft  uon8Uf)r  be!  smeiten  ü)Jorgene  an  regelmäßig  alle  10  3Jiinuteu 
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notirt  lüorben,  unb  bie^  gef(^Qi^  toon  ba  an  auc^  am  Stnfang  ber  ®ampf= 
leitung  im  Äeffel^aufe  in  gleichen  Intervallen,  n^ä^renb  am  erften  ^age 
bort  toon  falber  ©tunbe  gn  falber  ©tunbe  abgelefen  voax.  SDie  ^Sacnum^ 
nieterftänbe  unb  (s;onben[atortemperaturen  finb  nur  an  ben  beiben  legten 
^agen  regelmäßig  üon  10  gu  10  SDHnuten  notirt  föorben,  enblid^  fonnte 
bie  Slblefung  ber  SCem^eraturen  ber  abjie^enben  ®afe  erft  um  11  tl^r 
SSormittagg  bei  erften  Sl^ageS  begonnen  ttjerben. 

2lm  22.  9Jiär5  3)littag§  lüurben  mehrere  Seerlauf^^iagramme  abge= 
nommen,  nai^bem  bie  Si^ranlmiffion  au§ge!uppelt  aar.  hierbei  iüurbe 
in  ber  9lo^rleitung  eine  ®ampf[pannung  toon  2  2ltm.  l^ergefteEt  unb  bann 
fo  lange  gebroffelt,  bi§  bie  ÜJiaf4)ine  40  Umbre^ungen  machte.  2lm 
25.  3)lärj  iüurbe  biefelbe  2lrbeit  o^ne  2(ul!uppelung  ber  Stranimiffion 
(mit  [ämmtli4)en  Stiemen  auf  ben  £eerlauffd;eiben)  üorgeuommen. 

$Die  3lbmeffung  ber  6p  eifelü  äff  er  mengen,  ber  äßafferftänbe  an 
ben  Äeffeln,  folüie  ber  üerfd^iebeuen  ß'onbenfationgiuaffermengen  Ijat  o^ne 
iegli4;e  Störung  ftattgefunben.  |)infic^tlic^  ber  ©peifenjaffertempe^ 
raturen  iourbe  am  äireiten  2Serfud;§tage  bie  ©inrid^tung  angefügt,  baß 
an  bem  §u  ben  £effeln  fü^renben  ©peifero^r  ein  S^^^g'^ö^rc^en  mit 
^a^n  angebracht  n?urbe,  um  ni(^t  bloß  bie  Temperatur  in  ben  Raffern, 
fonbern  auä)  bie  burc^  ben  2lbbampf  ber  ©peifepumpe  er^ö^te  S^empera^ 
tur  in  ber  Seitung  meffen  gu  !önnen, 

3)ie  Ermittelung  be§  Brennmaterial  ^  3>  er  brau  d;el  ifi  mit 
üoHfommener  ©euauigfeit  toäl^renb  ber  öier  ^age  in  ber  Seife  burd^ge= 
fü^rt,  baß  continuirlid)  in  bem^Dkaße,  in  lueli^em  el  confumirt  inurbe, 
,äugefa{;ren  unb  abgeioogen  unb  baß  jebeu  Slbenb  forgfältig  folno^l  \)hi' 
fid^tlic^  ber  im  Saufe  be§  Stagel  verbrannten  SJtenge,  ali3  be§  entfpred^eus 
hen  ©d)la(fen-  unb  2lfc^engeti»id;te)o  abgefd/loffen  tuorben  ift.  ®em  ^ro= 
^ramme  gemäß  tourbe  am  2!.  unb  22. 3}?ärj  Va  ^enjberger  „3JJifd)fol;le" 
unb  2/3  ^enjberqer  „®rie§"  pr  ^»eiäung  gebrandet,  inätprenb  am  23.  unb 
24.  Mäx^  mit  (SaarEol)le  SJ^eben  I  ge^ei^t  ipurbe.  S)a  bie  ^eijanlage 
für  taä  erftgenannte  Q3rennmaterial  conftruirt  ift,  fo  mußte  eine  relativ 
geringere  Seiftung  ber  @aar!ol)le  erwartet  irerben.  Um  bie  SSerbrennung 
berfelben  aber  bo(^  unter  möglid^ft  günftigeu  unb  annä^ernb  normalen 
Bebingungen  gu  erzielen,  lourbe  bei  benjenigen  Äeffeln,  ujelc^e  ein  fe^r 
großes?  SSer^ältniß  ber  9loft:  gur  ^eijfläd^e  Ratten,  bie  9iofifläc^e  in  ber 
nad^ftel;enben  Söeife  baburd;  verfleinert,  baß  ein  ^^eil  berfelben  mit 
ß^amottefteineu  verbedt  lourbe. 
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9h.  1 

21 

V30 

12 

V53 

„     2 

23 

Vn 

10 

y48 

„     3 

20,5 

V31 

12 

V53 

„     6 

24,5 

V40 

20 

V5.5 

@§  iüar  l^ierburd^  bag  ©efammt  =  ^läd^enüerJ^ältiüfe  i?on  V40  ^"f  V55 
rebucirt  n)orben.  33ei  biefer  mehrere  ©tunben  in  ber  "^aä^i  t>om  22.  auf 
2-3.  SJiärj  anbauernben  2trbeit  ber  5Hoftt>er!Ieinerung  irar  el  aUerbingg 
unüermeiblid^ ,  'üa'^  eine  erl^eblid^e  Slbfü^Iung  ber  genannten  Äeffel  uni> 
i^rer  ßinmauerung  eintrat. 

3)a  bie  in  ben  beiben  erften  Xagen  t>erbrannte  3)lifc^ung  oon  ^enj- 
berger  ^'Dl;lenflein  in  golge  breiiüöd^entlid^en  Stegeniretterg  bei  Lagerung 
im  freien  fel^r  nafe  ttiar,  fo  tonvbe  ber  SBaffergef^alt  (gegenüber  bem 
lufttrcdfenen  ^Suft^^^^O  anfgefnc^t,  nnb  girar  einerfeit§  baburc^  ba§  bie 
abgenjogene  j^iittnng  eines  .^anb!arren§  anf  ber  $Decfe  ber  Äeffelein= 
mauerung  ausgebreitet,  nad)  24  ©tunben  forgfältig  gefammelt  nnb 
n?ieberum  abgen^ogen  nmrbe,  anberer)eitS  baburc^  baf^  mehrmals  je  ein 
^funb  ®rie§  ober  aKifd)!c]^Ie  üon  toerfc^iebenen  ©teilen  ber  Äcl^Icn^aufen 
in  ein  Sle^igefäB  genommen,  auf  einer  feinen  SBaage  abgeinogen  unb 
fobann  'iia^i  ©efä§  fo  lange  auf  einen  5Dampfbom  5ur  Slultrodfnung  ge= 
[teilt  n^urbe,  bis  feine  @en.nc|tSabna^me  meljr  bemerfbar  irar.  SBurbe 
'tiax>  ©efäfe  bann  in'S  ^^reie  gefe|t,  fo  na()m  eS  a\\§:  ber:^iift  ipieber  eine 
geiDiffe  Sßaffermenge  auf.  ^ie  3)ifferen5  beS  nunmehrigen  ©etoid^te» 
ju  bem  urfpritnglid;en  ift  bann  ber  53erec^nung  beS  !föaffergeI;aIteS  §u. 
©runbe  gelegt  »orben. 

IV.    Dlefultate  ber  3Serfud;e. 

3tm  25.  unb  26.  SJcärj  nmrbe  bie  gemeinfame  ^^ifammenftetlung 
unb  S3ered^nung  ber  S^erfudiSrefuItate  vorgenommen. 

1)  Seftimmung  ber  geleifteten  S)ampfarbeit.  $Die  ©Ie= 
mente  jur  33eftimmung  ber  ir»ci^renb  ber  »ier  STage  geleifteten  5Dampf5 
arbeit  in  ^ferbeftärfen  finb:  a)  ©röpe  ber  ^ampfarbeit  pro  ^ub, 
b)  XourenjabI,  c)  StrbeitSbauer. 

®ie  ©ampf arbeit  pro  ^ub  loieberum  ergibt  fid^,  "i^a  bie  j^iil^ 
hing  eine  conftante  mar,  auS  bem  mittleren  2)ampfbrude,  aus  ber  Äol- 
benfläi^e  unb  auS  ber  §ublänge.  S)er  mittlere  S^ampfbrud  ift  ald 
variabel  5U  betrad^ten,  ba  bie  Äeffel=  unb  Sonbenfatorfpannung  innert;alb 
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geföifyer  ©renjen  fd}iran!ten.  Um  einen  juüerläfftgen  ajlittelnjert^  gu 
erl^alten,  mu§te  eine  grofee  Slnja^l  ber  abgenommenen  ^Diagramme  unb 
gtüar  au§  allen  unb  möglid^ft  gleid^  loeit  üon  einanber  liegenben  ^nter= 
toaden  au^gered^net  irterben.  @§  limrben  gu  biefem  ^meät  je  toon  ben 
36  njäfjrenb  eineä  falben  2lrbeit0tage§  pro  S^Iinberfeite  üon  10  gu  10 
3Jtinuten  abgenommenen  unb  in  i^rer  9f?ei^enfoIge  numerirten  2)iagram: 
men  15  in  ber  SBeife  aulgefud^t,  ba§  je  eine  5Rummer  Überführungen 
njurbe,  unb  au§erbem  biejenigen  2)iagramme  beseitigt  iDurben,  an  toelc^en 
fic^  eine  burd^  mangelhafte  ^-unclionirung  eine§  2lpparate§  entftanbene 
Untoonfommen^eit  geigte.  2tuf  biefe  2lrt  hjurben  4  x  8  X  15  =  480 
S)iagramme  getüonnen,  meldte  man  mit  |)ülfe  toon  oier  SJmSler'f^en 
^lanimetern  au§re(|nete. 

2Iuf  ©runb  ber  ^iernad^  cerificirten  ©calen  für  bie  bei  jebem  2)ia= 
gramme  benu^ten  i^nftrumente  ergeben  fi(^  bie  in  Tabelle  I  ent|)altenen 
SBertl^e  für  ben  mittleren  5Dampfbrucf  an  jebem  S^age.  (Sine  Kontrolle 
für  bie  3ftid^tigfeit  jener  (auf  ben  beigegebeneu  2Ibbilbungen  angegebenen) 
(Scalen  für  bie  gange  S)auer  ber  SSerfu(|e  ergibt  fid^  burd^  J8ergleic|ung 
ber  au§  benfelben  ermittelten  S)ampffpannungen  in  ben  ßplinbern  tdä^- 
renb  ber  SSoÜbrudfperiobe.  Söurben  bie  3)iittelirierl^e  biefer  (Spannungen 
au§  allen  mit  je  einem  Qnftrumente  abgenommenen  ^Diagrammen  aufge* 
fud^t,  fo  mußten  fic^  nal^egu  gleid^e  SiBert^e  ergeben.  S)iefe  Sfled^nung 
ift  burd^gefü^rt  föorben,  unb  fanben  [id;  folgenbe  ^al^hn  für  bie  üier 
^nflrumente  A,  B,  D  unb  E,  tr»eld;e  an  allen  üier  Stagen  functionirt 
l^aben : 

Snftrument  A        B        D        E 

SDiittelroert"^  ber  SlnfangSfpannungen 

in  Sttmofppren  4,89    4,83    4,88    4,88 

2)er  ©efammtmittelirert'^  ifi  alfo  4,87  2JtmoJp!^ären. 

S)ie  gröJBte  Slbiueid^ung  (beim  2lpparat  B)  beträgt  fonad^  nod^  nidl)t 
1  ^rocent.  ^ür  ben  2lpparat  C  finbet  fid^  bie  mittlere  2lnfang§fpan- 
uung  5U  4,95  2ltm.,  \va§>  gut  mit  bem  a)HtteliDert^e  (4,93  2ltm.)  ber 
übrigen  Slpparate  für  ben  24.  äJiärg  ^Rad^mittags ,  an  lüel^em  biefer 
2lpparat  arbeitete,  übereinftimmt.  S)a  ber  mittlere  S)rud  am  ßnbe  ber 
^ampfroljrleitung,  tt>ie  fid)  unten  ergibt,  5,02  2ltm.  betrug,  fo  l)at  beim 
S)urd^gange  burd^  bie  ^ampfmäntel  unb  burd&  bie  SSentile  eine  9tebuction 
um  0,15  9ltm.  ftattgefunben.  ®ie  Uebereinftimmung  tnelc^e  groifd^en 
biefen  ^^'^Is"  Ijerrfc^t,  barf  n)ol)l  aU  eine  ©arantie  für  bie  (Syact^eit  ber 
gefunbenen  9lefultate  angefel)en  lüerben. 

3ur  iöeftimmung  ber  Äolbenfläd^e  tourbe   eine  birecte  ÜKeffung 
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ber  Splinberburd^meffer  (na6)  2lbna]^me  ber  ß^Iinberbecfel) ,  fotuie  ber 
betberfeitigen  ^olbenftangenburd^meffer  öorgenommen,  n?el^e  in  Wli\lu 
tnetern  ergab 

2)urd^meffcr  9led^ter  Spünber    Sinfer  Spünber 

beS  eijIinberS  702  703 

ber  oorbcren  Äolbenftange  105  105 

ber  l^interen  Äolbenftange  104  105 

hieraus  bered^net  fid^  bie  mittlere  Äolbenfläd^e  beim  redeten  (Jplinber 
ju  3784,7,  beim  linfeit  ©plinber  ju  3794,9  Quabratcentimeter. 

3)er  §ub  lourbe  bei  beiben  ßplinbern  au§>  ben  ©nbftellungen  be§ 
Äreusfopfel  ju  genau  1,5  3Jieter  abgemeffen. 

3lun  Iie§  fid^  bie  mittlere  3)ampfarbeit  pro  ^ub  auSred^nen,  ^^ 
tnobei  nod^  ber  ^eljter  ju  corrigiren  roar,  tüeld^er  (wie  oben  auSeinanber* 
gefegt  ift)  t>on  ber  2Irt  ber  Seföegung^übertragurtg  ^errül^rt.  ^ie  6or= 
rection  biefe^  gel^IerS  tüurbe  in  ber  2lrt  vorgenommen,  ba^  in  je  einem 
öergröfeerten  S)iagramme  für  bie  üorbere  unb  l^intere  Seite  eines  6plin= 
bers  bie  au§  bem  geometrifc^en  3wf^"^"^c"^«"9ß  ^"'^^  3ßi<^"wng  fid^ 
ergebenbe  3Serf^iebung  bon  je  50  Orbinaten  aufgefuc^t  unb  bie  5)ifferen5 
ber  urfprünglic^en  ^läd^e  ju  ber  aul  ben  neuen  Orbinaten  fid)  ergeben* 
ben  ?^Iäd^e  beftimmt  tourbe.  S)ie  Bewegung  ber  Senfftange  k  (§ig.  19) 
bebingt  eine  größere  ^läd^enbifferenj  für  bie  üorbere  aU  für  bie  l^intere 
epiinberfeite.  ^rftere  föurbe  ju  1,70  ^roc,  le^tere  ju  0,83  ^roc,  im 
ÜJiittel  alfo  eine  ^löd^enbifferens  toon  1,26  ^rocent  gefunben,  um  irel(i)c 
bie  mittleren  ©ampffpannungen  ju  üerfleinern  finb.  SBegen  ber  geringen 
58erfd^ieben^eit  ber  S)iagramme  unter  einanber  burfte  biefe  gorrectiou  als 
eine  conftante  betrachtet  unb  gleid^mäfeig  auf  alle  Diagramme  angeirenbet 
ttjerben. 

Um  nun  auf  bie  mittlere  Dampfarbeit  pro  STag  unb  ^ferbeftärfe 
überzugeben,  voax  bie  gefunbene  2)ampfarbeit  pro  ^ub  (L  3)Zeterfilogrm.) 
mit  ber  boppelten  2ln5a^l  ber  in  jebem  Sage  gemad^ten  2^ouren  ju  mul* 
tipliciren  unb  mit  ber  Slnjaf)!  ber  ©ecunben  (treidle  ber  jeiüeiligen  SlrbeitS* 
bauer  entfpred^en),  fotr»ie  mit  75  (JSlnsaljl  ber  «Secunbenmeterfilogramme 
pro  ^ferbeftärfe)  p  biüibiren.  Die  Sourensa^len,  fott)ie  bie  SlrbeitS* 
bauer  loaren  au§  ben  Sf^otirungen  ber  Seobad;ter  ju  entnehmen.  ^^  ^n 
StabeÜe  I  finb  bie  SBert^e  für  bie  Dampfarbeit  in  ^ferbeftärfen  einge« 
jeid^net,  inie  fie  fid()  auS  biefer  S^ied^nung  ergeben  ^aben. 


99  2)Jittelfi  ber  ^ormel  L  SDteterüIogramme  =  1,0334  pFs,  wobei  p  ben  mitt» 
leren  Sampfbrucf  in  Sttmofpbären,  F  bie  Äolbenflä^c  in  Ouabratcentimetern  unb  s 
ben  fiub  in  Süietern  auSbrüden. 

100  2)ic  2inlaufperiobe  bat  nie  mcbr  a\i  10  bi§  12  SCouren  umfaßt. 
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Tabelle    I. 


Sag                                   21. 

22. 

23. 

24. 

9ied)ter 
SJIittIcre  ©ampffpannung     6^(inber 
in  2ltmofpl()ären               Sinfer 

Si}Itnber 
Sourenja^I  ber  iWafdiine 
2lrbcitgbauer  in  ^D^inuten 
SD^ittlere  Sourenjal^I  pro  SKinute 

9(ied)ter 
gWittlere  2)ampfarbeit           et)Iinber 
in  ^ferbeftärfen                  Sinter 

S^Iinber 

1,99 

1,82 

28090  101 

713 

39,515 

202,35 
187,2« 

1,97 

1,93 

28212 

717 
39,347 

200,62 
196,1 

2,065 

1,92 

28332 

715 

39,625 

210,51 
199,54 

1,99 

1,94 

28410 

715 
39,734 

206,61 
198,34 

2)a  bie  ©ifferenjen  in  ber  Slrbeit^bauer  für  bie  t>erf(^iebenen  Stage 
gering  finb,  fo  fann  oi^ne  2öeitereg  ba§  aritl^tnetif^ie  3JJitteI  au§>  ben 
SBert^en  für  bie  täglid^e  SDampfarbeit  al§>  ©efammtmittelioert^  betrad^tet 
»erben. 

^ierau»  ergibt  fid^  aber  bie  mittlere  ®ampf  arbeit  iDäl^renb 
ber  3Serfu^§bauer  jn  400,34  ^nbicatorpferbeftär!en. 

3)ie  5ßerglei(^ung  ber  2öert^e  für  bie  tägli(|e  5Dampfarbeit  in  Xab.  I 
jeigt  erftlic^,  ba§  im  redeten  6i;Iinber  bie  güllnng  eine  größere  getoefen 
fepn  muß,  al§>  im  linfen,  lüa§  Vie  Betrachtung  ber  ^Diagramme  au<S) 
beftätigt ;  fobann  läfet  fie  bie  3)ifferen§en  jipifd^en  ber  im  rechten  unb  im 
linfen  ßplinber  geleifteten  ©ampfarbeit  an  ben  öerf4)iebenen  SCagen  un« 
gleid^  erfd^einen.  $Da  aber  feine  bemerfbaren  Differenzen  in  ben  ß^on= 
benfatorfpannungen  ftattgefunben  l^aben,  fo  fönnen  jene  Ungleichheiten 
nur  üon  ungleicher  gunctionirung  ber  ^nbicatoren  l^errül^ren.  (i§>  ift 
oben  gezeigt  iüorben,  baß  bie  Scalen  mit  ben  3Jiittelloert^en  ber  Slnfangg* 
fpannungen  fel^r  gut  übereinfttmmen.  2Benn  alfo  tro^bem  in  ben  W.itttU 
lüert^en  ber  mittleren  «Spannungen  fid^  größere  ©ifferengen  ergeben 
(bereu  SJ^ayimum  übrigen^  4  ^rocent  beträgt),  fo  mu&  njol^l  auf  f leine 
SSerf(^iebenbeiten  in  bem  SSerljalten  ber  ^nftrumente  bei  hen  niebrigen 
(ßonbenfator;)  Spannungen  gefrf)loffen  tüerben.  S?ergleid)t  man  nun 
barauf  l^in  bie  oon  ben  üerfdbiebenen  :3nftrumenten  aufgejeid^neten  S)ia= 
gramme,  §.  35.  bie  gerabe  l;erau^gegriffenen  unb  mit  abfoluter  Sirene 
copirten  Diagramme  {^v.  1 — 4),  fo  erlennt  man,  'tia^  ber  3lpparat  B, 
ioelc^er  tt)atfäcl)lid;  größere  mittlere  Spannungen  geliefert  l^at,  aU  bie 
übrigen  Slpparate,  obn}ol[)l  er  ben  lleinften  3iRitteln?ert^  für  bie  Slnfangl« 


101    ^ür  ben  erften  35orniittag  ift  ber  9JJitteImertl^  aul  ben  fteben  anberen  l^alben 
Sagen  unter  jRebuction  auf  bie  9lrbeit§bauer  eingefe|5t. 
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fpannungen  ergab,  ba0  ftärffte  SSacuum  geigt.  SBä^renb  bie  mit  ben 
übrigen  ^nftrumenten  abgenommenen  Diagramme  bnrd^toeg  im  3Jlittel 
einen  ©onbenfatorbrncE  üon  me^r  aU  V5  2ltm.  am  @nbe  be^  Slüdgangeg 
jeigen,  gel^jt  bei  B  ba§  33acnum  auf  0,18  2ltm.  f)erunter,  unb  aufeerbem 
jeigt  fid^  biefer  geringere  5)ru(f  fd)on  früher  nnb  gleic^mäjsiger ,  e6  ift 
ha^  3Sacuum  im  ©anjen  fi^öner  au^gebilbet,  al^  M  ben  übrigen  'S)ia: 
grammen.  3)a  aber  bie  Spannung  ton  0,18  2ltm.  ben  3?acuummeters 
SBeobad^tungen  cntfpric^t  unb  njo^l  angenommen  werben  barf,  bafe  ioenig= 
fteng  auf  bem  glociten  St^eile  be§  Äolben^ubeg  ber  Sonbenfatorbrud  faft 
tjoüftänbig  erreicht  ttjerbe,  fo  ift  eg  föal^rfc^einlid^,  bafe  bei  allen  Slpparaten 
(mit  SlUiSnal^me  be§  B)  bie  ?^ebern  ben  5Dru(f  unter  ber  atmofpl^ärifc^en 
ßinie  tt\oa§>  ju  grofe  angegeben  Jjaben. 

(£g  ift  fernert)tn  alfo  rtiaJ^rfd^einlici^ ,  baf3  bie  ^ampfarbeit  in  9Bir!- 
lid^feit  etroa^  größer  al^  400,34  i^nbicatorpferbeftcärfen  (im  3Jiittel)  ge^ 
n^efen  ift.  S)a  biefer  ettnaige  9J?et)rbetrag  aber  nid^t  bebeutenb  fei)n  fann 
unb  um  ben  ^oben  ber  eyacten,  nur  auf  fidiere  Seobadbtung  geftn^ten 
3le(|»nung  nic^t  gu  nertaffen,  ift  ber  2ißert^  üon  400,34  ^ttbicatorpferbe« 
ftärfen  ber  ©rmittehmg  be!o  5i)ampfüerbrau4)eg  ju  ©runbe  gelegt,  föobei 
nun  mit  33eftimmt^eit  auSgefprodien  njerben  fann,  bie  mittlere  55ampf= 
arbeit  Joar  nid^t  üeiner  al^  400,34  ^nbicatorpferbeftärfen ;  fie  ift  n?al;r= 
f4>einlic^  um  ein  ©eringe^  ^°^  größer  geiuefen. 

2)  SBaffer^  unb  ^ampf üerbraudb.  ®ie  auSgefül^rten §aupt= 
tabeüen  entE;alten  bie  5Rotirungen  über  Slnga^l  unb  3ßit  ber  Füllungen 
ber  Speifefufen,  foloie  ber  Speifemaffertemperaturen.  ^m  3ufammenl)alt 
mit  ben  bei  ber  ^n^alt^beftimmung  ber  pffer  entljaltenen  3^^^*^1^(1578,4 
^fb.  für  ga§  I  unb  1581,2  ^fb.  für  gafe  II)  ergeben  fic^  ^ierau»  für 
bie  an  jebem  S^age  in  bie  Äeffel  gepumpte  äö  äff  er  menge  bie  in  5ta= 
belle  II  entl^altenen  SBert^e. 

Um  ben  toirflid^en  2)ampfüerbrauc^  ber  HJlafc^ine  ju  beftimmen, 
finb  'oon  biefer  äöaffermenge  in  Slbgug  gu  bringen  einerfeit^,  ber  getroffe* 
neu  ^^eftimmung  gemä§,  jlpei  ^ritttljeile  ber  in  ber  langen  Dampfleitung 
conbenfirten  S)ampf menge,  anberevfeitg  bie  etrraigen  33erlufte  in  ben 
Äeffeln  burc^  Unbic^t^eiten.  2öäl;renb  bie  erftere  Quantität  burd^  hie 
Slbtüägungen  beg  aug  bem  Sonbenfirtopf  ausgetretenen  2ßafferg  (loie  fie 
in  ^tabeCle  II  gegeben  finb)  genau  beftimmbar  ift,  bleibt  bie  quantitatioe 
©rmittetung   ber  ilserlufte  in  ben  ^effctn    innerhalb    gehjiffer   ©renjen 


102  gjiimrt  man  an,  e§  felj  ber  Sonbenfatorbrucf  Ui  bret  3(pparaten  nm  0,03 
3Jtm.  ju  f)oct)  angejcigt  rcorben,  fo  ergibt  fic^  bei  einem  mittleren  ©rnde  öon  2  3ltm. 
bie  3)iffcren3  ju  ca.  1  '•^rocent. 
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jtoeifel^aft.  §ü^rt  man  junäc^ft  bie  Sted^nung  ol^ne  S3erü(ift^t{gung 
biefer,  jebenfalls  relatito  geringen  SSerlufte  burd^,  fo  ftettt  \iä)  ber 
3)anipfoerbraud^  pro  Stag  ^^^  in  ber  au§  Stabelle  II  erfid^tlid^en  2Beifc 
l^erauS. 

Tabelle   U.   (^ottpfunb.) 


21. 

22. 

23. 

24. 

©peifeiraffermenge 

82149,6 

86887,6 

83728,0 

87807,6 

SBaffermenge  au§  bem  Sonbenftrto^jf 

2158,3 

2074,7 

2175,3 

2249,1 

gtoei  ©ritttl^eile  ^ierüon 

1438,8 

1383,1 

1450,2 

1499,4 

tcbucirte  äBaffermenge 

80710,8 

85504,5 

82257,8 

86306,2 

©t.    5W. 

®t.    5W. 

et    35?. 

@t.  m. 

Sirbettsbauer 

11     53 

11     57 

11     55 

11    55 

mittlere  Sampfarbeit  in  'ipferbeftärfen 

389,55 

396,72 

410,05 

404,95 

ftünblid)er  Sampfoerbraud^  pro  3nbi= 

tatorpferbeftärfe 

17,468 

18,036 

16,844 

17,883 

9öenn  ^i<^  für  ben  ftünblid^en  ^Danipfoerbraud^  pro  i^nbicatorpferbe^ 
flär!e  an  ben  üerfi^iebenen  5£agen  5)ifferen§en  bi§  §u  1,192  ^fb.  ober 
na^eju  7  ^^rocent  ergeben,  [o  mufe  biefe  feine  ©rflärung  einerfeiti  barin 
finben,  ta^  ber  2Bafferftanb  in  ben  ^effeln  nid^t  an  jebem  SCage  aJiorgen§ 
unb  SlbenbS,  fonbern  nur  für  Slnfang  unb  @nbe  ber  33erfu(|e  auf  gleiche 
^ö^e  gebrad^t  rt»urbe,  fo  ba§  3. 33.  ber  unten  folgenben  ^ufammenftettung 
gemäfe  am  22.  2lbenb§  bei  2(bfteÜen  ber  mittlere  2öafferflanb  um  20 
3)iillimeter  ^ö^er  tr>ar,  al^  2)iorgen6  bei  33eginn  ber  2lrbeit,  loä^renb  am 
23.  ber  Unterfc^ieb  nur  6  9)ZiIIimeter  betrug,  anbererfeit^  in  bem  fd)on 
begüglic^  ber  ©ifferengen  in  ber  S)ampfarbeit  berührten  llmftanbe. 

SBirb  nun  au§  ber  gefammten  Opeifetüaffcrmenge  (340572,8  S^^^P^^-) 
nad^  2lbjug  oon  jinei  SDritt^eilen  ber  im  ßonbenfirtopf  gefammelten 
Söaffermenge  (^/^  x  8657,4  ^ollpfb.)  burd^  ©iöifion  mit  ber  gefammten 
SIrbeitSbauer  (47  ©tunben  40  3)änuten)  unb  mit  ber  mittleren  S)ampf-' 
arbeit  (400,32  ^nbicatorpferbeftärfen) ber  mittlere  ftünblid^e  ©ampf* 
toerbraud^  pro  i^^^^icator pferbeflärfe  gefuc^t,  fo  finbet  fid^ 
berfelbfc  gu  27,523  3ottpfb.  ot)ne  SBerücffid^tigung  ber  $ßerlufte  in  ben 
^effeln  burd^  Unbid^t^eiten. 

3ur  Unterfud)ung  ber  ^rage,  in  rok  ttjeit  fold^e  SSerlufte  ftattge« 
funben  l;aben,  finb  ttor  2lIIem  bie  in  ben  ^aupttabellen  aufgenommenen 
SRotirungen  über  ben  SBafferftanb  je  2lbenb§  nad;  bem  2lbftellen  unb 
aJiorgenS  oor  bem  Slnlaffen  ber  3Jiaf4)ine  ju  tergleid^en. 


103    Senn  bie  rebucirte  9Menge  @pei|ett)affer  bur^  bie  5IrbeitSbauer  (in  ©tunben) 
unb  burd)  bie  mittlere  2)anipfarbett  eineä  jeben  2;age§  biüibirt  rcirb. 
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SSafferfiänbe  (in  SDiiüimeteru  über  ben  ^ij-punften) 


in 

ben  Äeffeln  9h 

Zac 

1      ©tunbe        1 

2 

3 

4 

ö 

6 

20. 

7  SJbenb^      216 

231 

224 

251 

249 

268 

21. 

5V2  5D?orgen§  220 

234 

224 

224 

225 

243 

2)iff  erens      +  4 

+  3 

0 

—  27 

—  24 

-25 

21. 

7  SIbenbS      219 

226 

223 

227 

249 

290 

22. 

5V2  2)?orgen§  219 

227 

223 

204 

205 

253 

©iffereuä        0 

+  1 

0 

-23 

-44 

—  b7 

22. 

7  2lbenb§      240 

225 

230 

242 

259 

291 

23. 

5y2ä)Jorgen§  237 

224 

222 

211 

205 

240 

©iffercnj      —  3 

—  1 

-8 

—  31 

—  54 

—  51 

23. 

7  2Ibenb§      219 

217 

199 

221 

229 

291 

24. 

5V2  9)JDrgen§  215 

211 

192 

200 

189 

244 

2)ifferenj      —  4 

—  6 

—  7 

—  21 

—  40 

-47 

24. 

7  Srbenbä      216 

231 

224 

251 

249 

268 

25. 

51/2  9JJorgen§  216 

531 

224 

228 

215 

237 

2)ifierenä         0 

0 

0 

—  23 

-34 

—  31 

2öenn  bie  ^effel  «Rr.  1,  2  imb  3  im  Siagemeinen  feine  Stbna^me, 
ja  in  ber  erften  ^a^t  fogar  eine  3una{)me  jeigen,  tpät)renb  in  Den  brei 
anbeten  teffeln  burc|n)eg  eine  beträd^tlid^e  2lbna{)nte  eingetreten  ift,  fo 
erklärt  fic^  bie^  junäd^ft  einfa(^  baraus,  ba^  erftere  mit  äußerer,  leitete 
mit  innerer  Neuerung  t>erfel;en  finb.  Sei  ber  über  3laä)t  eintretenben 
Slb!ül;Iung  jie^en  fid;  natürlich  aUe  teffelföänbe  äufamm^,  inSbefonbere 
bie  bem  geuer  birect  jugefel^rten  äöanbungen,  unb  e§  ift  flar,  bafe  biefe 
bei  9iaud^röl;ren  ein  ©infen,  bei  6ieberö^ren  ein  §eben  be§  SBafferftan* 
bei  jur  golge  ^at,  irefe^alb  befanntlid^  bai  2Ba[[er  in  5RDt)renfei"feln  beim 
2lnt)eijen  üiel  beträd)tli4)er  lüäc^gt,  a\§>  in  fold^en  mit  äußerer  Neuerung, 
galten  von  bamit  gufammen,  ha^  bie  SDrudabnal^me ,  refp.  2:emperatur- 
abna^me  in  ben  Äeffeln  i"^  ein  ed^toinben  be§  2Ba[ferftanbeg  üeranlafet, 
fo  ift  mit  ©id;er^eit  ^u  behaupten,  ^a^  bie  SSerlufte  über  9Zad^t  unb 
(ba  bie  etwaigen  ^Berlnfte  lüä^renb  be§  SCageg  jebenfaHS  geringer  finb, 
als  9^ad^ti)  'Da^  überhaupt  bie  bnrd;  Sftinnen  einei  ober  be§  anberen 
Äeffeli  l^erbeigefü^rten  S^erlnfte  nur  fet)r  gering  geiriefen  fepn  fönnen. 
2lnbererfeit§  t;at  fid^  aber  bei  einer  nad^  ^ilblauf  ber  SSerfud^e  i->orgenom-- 
menen  Unterfud^ung  unb  Bleparatur  bei  Äeffeli  ^x.  6  gejeigt,  bafe  er 
t^atfäd;lic^  etiüai  SBaffer  t>erlor. 


104  2)ie  ^aupttabeCen  geigen,  baß  nm  5  lUjr  30  SJJinuten  5Worgen§  gerabe  bei 
ben  brei  fraglid^en  Äeffefn  ber  ®rucf  burd^weg  er^eblid)  tfeincv  war,  a(§  7  U!^r 
abenbf^ 
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Segt  man  nun ,  um  ben  ÜRayimal  --  ©influfe  biefer  53erlufte  auf  bie 
SSerfuc^^refultate  gu  unterfu(|en,  einer  ^led^nung  bie  ^oraugfe^ungen  ju 
©runbe,  1 )  bie  SSerlufte  fepen  bei  Xaq  eben  f o  gro§  geloefen  tt)ie  ^aä)U ; 
2)  e§  fe^  bie  gan§e,  aus  ber  SBafferftanblbifferenj  refultirenbe ,  Söaffer^ 
menge  üerloren  gegangen,  unb  3)  e§  luerbe  für  bie  ganje  S)auer  ber 
SSerfuc^e  bie  in  ber  5Rac|)t  üom  24.  auf  25.  a^ärj  beobad^tete  ^ifferenj 
fubftituirt,  ipeil  am  2lbenb  be§  24.  ber  forgfältige  2lbfc^Iu§  ber  S)ampf= 
üentile  controHirt  iinirbe,  h)ä^renb  bie§  an  ben  anberen  S^agen  nid^t 
gefd^e^en  mar,  fo  ergeben  fid^  folgenbe  Söertl^e: 

Äeffelnummer         4  5  6 

SBafferöerliift  in  2)?iaimetcrn  §Dt)e  pro  Sag      50  74  67 
2Bafferf(äcf)e  in  ber  Safferftanb^^ebene  in 

Ouabratcentimetern                                     620  620  1140 

©efammtüerluft  in  Sitern                              1240  1840  3050 

^aä)  biefer  9ftec^nung  loären  alfo  12260  B^öpfb.  2öaf|er  bon  ben 
334844  ^oQpfb.  ber  rebucirteu  Speifelüaffermenge  abjujiel^en  unb  e§ 
fänbe  fid^  bann  ber  ftünblid;e  ©ampfuerbraud^  pro  ^»^^icatorpferb  ju 
16,9  3oIIpfb.,  alfo  3 Vi  ^roc.  deiner  tüie  oben. 

2lu§  bem  oben  ©efagten  ge^t  aber  l^eroor,  ba§  bie  hierbei  gemad^ten 
3SorauSfe|ungen  nid^t  richtig  finb  unb  bie  ©iffereng  Piel  ju  grofe  angeben  j 
e§  fottte  ^ierburd^  nur  bie  äu^erfte  ®ren§e  beS  ©influffeS  bejeid^net 
werben,  loeld^en  bie  SSerlufte  burd^  Unbid^t^eiten  auf  baS  ^erfud^l-- 
refultat  geJ)ab4  ^aben  fonnten.  S)a  aud^  bie  33erü(ffid^tigung  nur 
eines  beftimmten  St^eileS  jener  beredCineten  3SerIufte  problematifd; 
Wiht,  unb  ha  e§  loal^rfi^einlid)  ift,  ba§  ber  lüal^re  2Bert^  bem  erft= 
gefunbenen  üiel  nä^er  fielet,  als  bem  le^teren,  fo  muffen  föir  babei 
fte|)en  bleiben,  mit  berjenigen  ©ic^erl^eit,  gu  tnelc^er  ber  Umfang  unb  bie 
©enauigfeit  ber  3Serfud;e  unter  2luSfd^lu§  jeglid^er  l^ppot^etifdien  Sin* 
nal)me  bered^tigen,  auSgufpred^en ,  ber  ftünblid^e  ©ampfPerbraud^ 
pro  ^nbicatorpferb  ift  jebenfallS  nid^t  größer  getoefen 
als  17,523  ^ottpfb.,  er  ift  im  ©egent^eil  um  einen  fleiuen,  nid^t  genau 
beftimmbaren  ^^eil  !leiner  getuefen. 

3)  Äol^lenöerbraud;.  3luS  ben  ^totirungen  über  baS  (incl. 
3lnl^eijen)  üerbrauc^te  Brennmaterial  ergeben  fid^  bie  in  Tabelle  III  ^n- 
fammengefteHteu  2Bert|)e. 
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3:  a  b  e  I  I  e    IIL 


Äeffelnumtnev 


3ufammen 


^ei^fläci^e,  Ouabratfuß  bai)crtfd^ 


2(m  21.  unb  22.  SWärj: 
5Roftf(äd)e,  Cuabratfuß  baijevifd) 
(  ©i-ieS 
21.  2)Mvj 


SKitteTtDert^e 

für  21. 
unb  22.  mäxi 


1125 


44 
5697 
3053 
1556 
6561 
3087 
2488 
9199 
8504 
2012 


22 
4655 

164 
4006 

349 
4330,5 

256,5 


4348 


54730uQbratfug 


90 

10518 

5587 

3368 

10116 

5827 

4068 

16024 

14802 

3718 


1340uabratfu6 
16215 (  24855 
8640*  ^^^^^ 
4934 

16677 j  9KRqi 
8914 >  ^^^^^ 
6526 

25223 
23306 
5730 


77 

9375 

421 

9770 

1104 

96725,5 

762,5 


990uabratfuB 
14030 
585 

13776 
1453 

13903 
1019 


Soüpfunb     \  *     Imiadin 

^ensberger    <  ^  @^j^g 

So^Ienflem  ^    ^^   ^D^^ä     ]  $0^ifd)fDl,Ie 
(  ®(i)Ia(fen 
Äol^Ienöerbrauc^  pro  Sag 
naäj  'Jlb^ug  öon  7,6  ^roc.  SBoffer 
©d^Iacfen  pro  jTag 
24,58  ^rocent  ber  (ufttrodfenen 
totale. 
2Im  23.  unb  24.  mäxy. 
aioftffäd^e,  Ouabratfu§  baperifc^ 

Soapfunb    (    23.  »ä     j|°|Len 

Streben  L    ^    24.  ÜJ^ärj     j  |°^%„ 

SD'ittteltoert^^e  i  Äol^Ienöerbraud^  pro  SCag 

für  23.      s  @(i)lQden  pro  Sag 
unb  24.  3DMrä  /  (7,i52  ^rocent.) 

S)urc^  3?erg[ei(^ung  biefer  S^^en  mit  beniemgen  für  ben  SBaffer* 
^exhvauä)  erhält  man  bie  pro  1  $fb.  ^o^Ie  üerbampfte  SBaffermenge. 
Söirb  junäd^ft  bie  tnirüid^e  ©peifemaffermenge  pro  Stag  bur(^  ba§  tniv!* 
lid^e  to^Iengeföid^t  pro  Xaq  biöibirt,  fo  finbet  fid^ 

21.  22.  23.  24. 

^fb.  aSaffer  pro  1  «Pfb.  Äo^te     3,304        3,395        5,96        6,37 

9Bä^renb  für  bie  ^enjberger  ^o^e  bie  SSerbampfung§fäl;ig!eit  alfo 
an  ben  beiben  ^agen  na^eju  biefelbe  blieb,  ergibt  fid;  für  bie  ©aar!ol^le 
eine  er^eblid^e  2)ifferenj.  S3erücffic^tigt  man  jebod^,  ba§  in  ber  ^aä)t 
bom  22.  auf  ben  23.  aJiärj  bei  bier  ^effeln  mehrere  ©tunben  lang 
9iegifter  unb  ^ei§t^üren  offen  ftanben,  fomit  eine  fe^r  er^eblid^e  2lb- 
fü^Iung  herbeigeführt  tüurbe,  um  bie  oben  ermähnte  SSerüeinerung  ber 
?RoftfIä^en  betrerifftettigen  ju  !önnen,  fo  erflärt  fid^  ber  3}le^rt)erbrau(^ 
am  23.  3)?ärj,  unb  e^  barf  jur  Seurt^eilung  be§  ^lu^effecte^  nur  bag 
am  24.  aJJärj  erhaltene  9flefultat  ju  ©runbe  gelegt  werben. 
~  Um  fernerl)in  abfolut  öergleid^bare  SBert^e  für  ben  5Ru^effect  ju 
befommen,  mufe  einerfeitS  bie  2:emperatur  be3  ©peif elüaffer^, 
anbererfeit^  ber  3uj^anb  beS  SörennmaterialeS  in  Setrad^t  ge- 
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gogen  loerben.  S)ie  mittlere  S^emperatur  be^  Speifeiüafferl  im  ©peiferol^r 
ift  aus  ben  Sf^otirungen  (tpie  fie  in  ben  ^aupttabeden  enthalten  finb) 
befannt,  lüobei  ieboc^  für  ben  erften  Sag  ber  ai^itteliDert]^  an§  ben  brei 
anberen  klagen  ju  fubftituiren  ift,  toeil  an  jenem  Sage  Ue  Temperatur 
nur  in  ten  pffern  gemeffen  lüorben  lt»ar.  gü^rt  man  bie  9lebuction 
ber  Speiferoaffernienge  auf  0"  burd^,  ^^^  fo  ergeben  fic^  für  bie  t>ier  Sage 
folgenbe  Qa^en: 


SRittlere  Temperatur  beS  @peije»afferg  (S.) 

S35irflid)e  SOJenge  ©peifewaffer 

auf  00  rebucirte  üJienge  ©peifettjaffer 


21. 
18,43 


22. 

18,59 


23. 
18,56 


24. 
18,06 


82149,6  86887,3  83728,0  87807,6 
80043,9  84659,8  81586,2  85528 


2öa§  fobann  ben  3wftönb  be§  üerbrannten  aiiaterialeg  betrifft,  fo 
ift  fd^on  oben  gefagt  n^orben,  bafe  bie  ^enjberger  Äleinfol^le  burd^  gu; 
fällige  ©inflüffe  fel^r  na^  tt)ar  unb  bajä  auf  oerfcbiebene  SSeifc  ber  2öaffer; 
überf(^u§  beftimmt  tüorben  fep.  5Der  SJiittelloertf)  biefer  33eftimmung 
ergab  einen  2öafferüberf^u§  toon  7,6  ^roc. 

3ur  33eurt]^eitung  be§  ®üteOer^ä(tniffe§  ber  Reffet  mu§  enblic^  ber 
©d^ladengei^alt  ber  ^o^Ie  in  Sled^nung  gebogen  ioerben. 

gafet  man  biefe  Sered^nungen  für  bie  am  21.  unb  22.  verbrannte 
^enjberger  ^o^le  unb  für  ben  «Saarfo^lennerbraud^  am  24*  aJJärj  ^^^ 
jufammen,  unb  fd^Iie^t  man  l;ieran  bie  Ermittelung  be0  ftünblid^en 
Äo^lenoerbrauc^eS  pro  ^nbicatorpferbeflär!e,  fo  finbet  man 


SSerbampfte  Sßaffer» 

menge  in  ^funben  pro 

1  ^fb.  ÄD^le 


^enjberger 
tleinfo^Ie 


@aarfot)Ie 
Streben  I. 


©tünblid^er  Äol^Ien» 

Derbrauc^  in  ^funben 

pro  ign^'catorpferb 


^enjberger 
kleinfo^le 


©aarfo'^Ie 
Streben  I. 


SSirtlic^e  Saffermenge 

2)e6glei(i)en   nad}  5li)jug   be§  SSaffer^ 

überfc^uffeS 

2)e§gleic!^en  unb  nadj  2lbpg  be§  ©c^Iacf  en= 

genaues      

3(uf  00  rebucirte  SBaffermenge  .  .  . 
2)eBgleid)en  nad)   3lb3ug   be8   SSSaffer» 

überld^uffeS 

!J)e^gIei(|enunbnad)2(b3ugbe§@d^Ia(fen= 

get)alte8 


3,349 

6,370 

5,392 

3,604 

5,182 

4,490 

6,836 

3,766 

3,257 

6,200 

5,554 

3,504 

5,322 

4,380 

6,654 

3,870 

105  ;5nbem  man  biejelbe  mit 


655  —  to 
655 


2,876 

2,666 
2,956 

2,728 
multiplicirt,  Wobei  t  bie  IJemperatnr  beS 


®peifctt>affer§  bebeutet  unb  655  bie  ®cfammt»ärme  eine«  ÄiIogramme§  S)ampf  Don 
5,1  2ltm.  Ueberbrud  ift. 

106    yixix  ber  ©d)Iadenge^alt  ift  au§  beiben  Sagen  bered^net,  ba  je  am  aweiten 
Soge  3lbenb§  ber  5Roft  ooüpänbtg  gereinigt  «orben  ift. 
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SJian  erficht  au§  biefer  ^ufammenfteüung ,  t)a^  fid^  ber  ^eijeffect 
ber  ^enj&erger  Äteinfofjle  §u  bem  ber  ©aarfo^le  erfter  Dualität  üer* 
l^alten  l;at,  mie  na^egu  4  ju  7.  ^ergleid^t  man  aber  bie  greife  beiber 
Äol^lenforten,  fo  ert)ält  man  ganj  anbete  SSerl^ältniffe,  rüd6)e  \)kx  notier 
gu  erörtern  nl(^t  unfer  3^^^  ift- 

ß^  ift  nun  nic^t  ju  oerfennen,  baB  bie  SSerbrennung  ber  tleinfoI;le 
unter  relatio  günftigeren  Umftänben  ftattgefunben  ^at,  aiä  biejenige  ber 
©aarfol^le.  33ei  ber  oben  befproc^enen  ßonftruction  ber  S^tofte,  burc^ 
hjeld^e  eine  fet)r  fein  üert^eilte  8uft5ufüt)rung  ermögli^t  unb  ba^  3)urci^s 
faden  ber  tollte  üer^inbert  mirb,  bei  ber  aufeerorbentlid^  glei($inä§igen  ^^' 
unb  forgfältigen  93efcl;idfung  burd^  gut  gefc^ulte  |)eijer  ^at  eine  fe^r 
»otlfontmene,  gelpiffermafeen  moleculare  Verbrennung  ber  ^engberger  Äo|)le 
ftattgefunben,  tuie  benn  aud^  niemals  Oualm  in  ben  au§  bem  Äamin 
abjietienben  ©afen  bemerkbar  war.  3Jiit  @tücffof)le  trirb  hei  unferen 
üblichen  Leiteinrichtungen  nie  baSfelbe  in  gleichem  Wlaa^e  erreichbar  fe^n. 
%nv  bie  ©aarfo^Ie  finb  bie  großen  9täume  unter  ben  ^effeln  unb  bie 
SSergrö§erung  ber  3Jtauerflä(|e  jebenfaüS  ungünftige  ÜKomente  gemefen, 
^mmer^in  liegen  bie  gefunbenen  2Bertf)e  für  't)a§>  le^tere  3Jiaterial  nic^t 
aüjutüeit  üon  ben  eyperimentett  beftimmten  abfoluten  ^eiglüert^en  ah. 
S3ei  ben  SSerfuc^en  üon  ©c^eurer^teftner  unb  ÜJieunierios  ^et; 
bampften  üerfc^iebene  6aarfo^Ienforten  naö)  2lb§ug  be§  2öaffergef?alte§ 
unb  ber  2lf(^e  (bei  0"  Temperatur  beS  ©peifelüafferS  unb  uy^'  ©.  mitt^ 
lerer  3:;emperatur  ber  abjie^enben  ®afe)  im  aJiittel  7,87  3Kal  \l)x  ©emi^t. 
Oben  ^aben  irir  o^ne  Slbjug  beS  SOBafferge^alteS  6,65  l^ierfür  gefunben, 
fo  ta^  mit  S3erücffid^ttgung  beS  2Baffer§  etira  1  ^pfb.  2Baj|er  pro  ^b. 
Äoi)(e  ober  13  ^roc.  weniger  oerbampft  loorben  ift,  aU  bei  ben  Bä)tu^ 
rer'fc^en  SSerfuc^en. 

pr   bie  SSerglei4)ung   beg  abfoluten  ^rennroert^eS  unferer  beiben 


W7    @§  ift  notitt  »orben,  wie  oft  bei  ben  cinjefnen  Äeffetn  gefd)ürt  »iivbe;  mt 
kffen  bie  betreffenben  3^1^^^"  ^^^^  folgen: 

Äeffelnuminer        12  3  4         5  6         3ufammen 

21. 


22. 


(  Sorm.  42  42  40  40  36  36  236 

(  9iad)m.  58  58  60  60  40  44  320  f  .noo 

(  SJorm.  55  55  69  68  65  65  377  (   ^^°° 

'.  9?ad)m.  60  60  62  62  56  55  355 


oQ  i  S^orm.  46  46  40  40  30  30  232  \ 

^'^^  (  ytaäjm.  32  32  32  32  28  28  184  f 

,,.  i  «orm.  40  40  35  35  30  30  210  i 

'^*-  '.  ma&im.  42  32  32  32  28  28  184  ) 


710 


.  9iacf)m.  *^  „-  ^-  —  —  —  —  - 
Sä  ift  fomit  burdjj^nittlid)  (bie  ©c^ürjeit  auf  je  25  Stunben  geredbnet)  bei  ber 
Äleinfoble  oon  je  7  ju  7  SWinuten,  bei  ber  ©aarfol^Ie  in  Raufen  oon  12,6  3Kinuten 
gejd^ürt  »orben,  unb  im  erftcren  gaüe  »urben  je  39,2  ^fb.,  im  le^teren  gaüe  je 
39,5  "Jßfb.  Äof}(c  aufgefc^üttet. 

108    Bulletin  de  la  Soci6t6  induatrielle  de  Mulhouse,  t.  XXXIX  p.  295. 
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Äol^Ienforten  toerben  un§  bie  (in  ben  ^aupttabellen  aufgenommenen) 
SKotijen  über  bie  Temperaturen  ber  abjie^enben  @afe  bienen 
fönnen,  n^elc^e  üon  10  ju  10  3)iinuten  beobachtet  tt)orben  toaren.  ©^ 
ift  oben  gefacht  lüorben,  ba§  bei  ben  Äeffeln  ^Rr.  2  unb  4  bie  2;bermometer 
in  ber  3Jiittc  ber  ßanäle  öertical  aufgefteüt  maren,  lr>ät)renb  beim  Mel 
^v.  6  biefelben  nal^eju  ^origontat  eingeführt  lüerben  mußten.  ^§>  i)aUn 
fid^  nun  bei  3]erlegung  be§  S3o^rlod^e§  in  t»erfd)iebene  ^ö^enlagen  SCem= 
peratur^Sifferenjen  üon  ca.  30°  6.  ergeben,  unb  glüar  ift  in  ben  unteren 
©d^id^ten  bie  S^emperatur  eine  l^o^ere  getoefen,  al§  in  ben  oberen,  toaä 
\iä)  tüo^l  baraul  erflärt,  ta^  hei  met)r  ober  Weniger  l^erabgelaffenem 
3ftcgifter  in  ber  Sfläl^e  belfelben  ber  ©trom  fid^  unten  l^ält,  mät?renb  oben 
(Stagnation  f)errfd)t.  Offenbar  finb  ba^er  bie  bei  Sinfü^rung  be^  SC^er* 
mometerl  in  ben  unteren  5tbeil  be§  ©anales  erhaltenen  Temperaturen 
al§>  hk  wahren  §u  betrad^ten,  unb  e»  märe  richtiger  getoefen,  nur  unten 
ju  beobad^ten,  nad^bem  e§  nid^t  möglich  niar,  t>a§>  2;bß^"^0"^ßter  üor  bem 
Slegifter  einjufüt)ren.  Unter  biefer  5Jorauefe^ung  für  ben  Äeffel  ^Jlr.  6 
ergibt  fid^  folgenbe  ^ufammenfteüung:  .'"■.-.     - 


Ä'effelnummer 

Temperatur  (S.)  ber 
abjiel^enben  ®afe 

SBert)äftni^  ber  Stoft« 
ftäd)e  jur  ^eijfläd^e 

a,21.u.22. 
^^3enäberger 
lo^renÜein 

a.23.u.24. 
©aarfo^lc 
(SJ^eben  I.) 

am 
21.  unb  22. 

am 
23.  unb  24. 

2. 
(Sjjlinberfeffel  mit  jrcei  35ortt>ävmern  . 

4. 
Sflö^renfeffel  ot)ne  35or»ärmer   .    .    . 

6. 
i5fairbatrn=.^effel  mitjtDeiSßorwärmern 
2«ittelnjertf)e  ...         

2310 

1930 

1810 
2000 

1480 

1780 

1290 
1540 

^/22 
Vö4 

V40 

V48 

V54 

V52 

®ie  gjlittelirertl^e  ber  Temperaturen  finb  hierbei  unter  9tebuction 
auf  bie  ^ftoftftäc^ie  jebe§  ÄeffelS  bered^net,  ber  Slnnabme  jufolge,  ta^  bie 
in  jebem  Äeffel  verbrannte  Äol;Ienmenge  annäbernb  ber  9floftfIäd^e  pio^ 
portional  fe^. 

S)iefe  3ufammenfteIIung  bietet  eine  gute  IXeberfid^t  über  bie  ^eijung§= 
öerbältniffe.  3unäd)ft  ift  eg  flar,  ba^  bie  2>erbrennung«gafe  ber  (2aar= 
fo^le  mit  niebrigerer  ^Temperatur  abjieben  muffen,  alä  bieienigen  ber 
^enjberger  ^oi)U.  ©ie  bei  ber  SSerbrennung  enttoicfelte  2öärme  ift  bei 
erfterem  3JiateriaI  an  eine  geringere  ©a»menge,  aber  unter  l^öberer  SCem-- 
peratur  gebunben,  all  bei  le^terem.  ^n  ^olge  baoon  toirb  Slnfangl  in 
jenem  gaüe  eine  rafc^ere  2lb!üblung  ber  @afe  eintreten,  irelc^e  bei  ge= 
nügenb  großer  ^eijfläd^e  bie  ^Temperatur  balb  unter  biejenige  ber  2ln; 
fangg  fütteren  aber  in  größerer  Quantität  nor^anbenen  ©afe  bei  fol^len; 
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ftoffänuereu  ÜKateriale^  l^erab  jiel^t.  S)ürin  liegt  \a  grofeent^eil€  ber 
S3oraug  ber  befjeren  ^o^Ie,  ^a^  bei  gleid^er  ^eijfläc^e  bie  (Safe  mit  ge= 
ringerer  Stemperatur  unb  in  geringerer  33knge  abjiel^en,  fo  'i>a^  fie  in 
boppelter  ^infid^t  weniger  Sßämie  bem  Äamin  jufü^ren. 

@i  folgt  fernerl^in  barauC^  ba§  burd^  SSergröfeerung  ber  ^ei§ftäd^e 
ber  ^Wu^effect  ber  Äleinfol^le  in  ^öf)erem  9)laafee  öerbeffcrt  tüerben  toürbe, 
al§  bei  ber  ©aarfol;Ie,  bafe  alfo  ber  abfolute  Srenn^t^ertl^  ber  erfteren 
nod^  in  günfttgerem  33er^ältniB  jn  bemjenigen  ber  le^teren  fielet,  al§>  ber 
relative  bei  ber  norliegenben  Äeffelanlage.  ^ür  bie  ©aar!obIe  ift  bie 
.^eijflä^e  offenbar  öollfommen  anlreic^enb  gemefen,  benn  bie  mit  5ßor= 
tüärmern  oerfel^enen  i^effel  \)ahen  bie  ^Temperaturen  ber  SSerbrennung^s 
gafe  auf  14 0*^  (im  aJiittel)  rebucirt,  tt»a§  hd  einer  Söaffertemperatur  in 
ben  Äeffeln  t>on  ca.  165°  fd^on  aU  fe^r  günfiiges  5Refultat  ju  betrad^ten 
ift.  3a  im  j^airbairn  =  ,^effel  finb  bie  33erbrennungSgafe  mit  einer 
mittleren  SCemperatur  üon  129"  abgezogen,  toa§  nur  bei  ben  fel^r  niebri= 
gen  Söaffertemperaturen  in  ben  ^ßoriüärmern  möglich  war.  3)lef)rfad^en 
Seobad^tungen  gufolge  l^aben  biefe  Stemperaturen  im  erften  SSortuärmer 
burd^fd^nittlid^  41°,  im  gtneiten  aber  62^  6.  betragen.  S)agegen  "^ätte 
fid^  bie  3::emperatur  ber  3]erbrennung§gafe  bei  ber  Äleinfo^le  burd;  grijßere 
^eigfläc^en  roefentlic^  tjerunter  §ie^en  laffen,  h^ag  felbftüerftänblic^  ben 
9^u§effect  um  fo  ftär!er  beeinflußt  ^ätte,  aU  bie  Quantität  biefer  ©afe 
eine  Diel  größere  ift,  wie  hei  ber  Saarfoble. 

©nblid^  mag  nod^  auf  ben  Einfluß  ber  SSorlüärmer  ^ingelüiefen 
njerben,  wie  er  fic^  au^  ber  SSergleid^ung  ber,  bei  ben  teffeln  ?lr.  2  unb 
6  gegenüber  Äeffel  5Rr.  4,  beobad^teten  ^Temperaturen  ergibt. 

^em  33er^ältniB  ber  9floft--  unb  .^eijfläc^en  entfprcd^enb ,  l;ätte  ber 
Sflö^renfeffel  für  bie  Äleinfol)le  föeitaug  bie  niebrigfte,  für  bie  ©aarfo^Ie 
aber  ungefäbr  biefelbe  Slemperatur  ergeben  foüen,  tüie  ber  ^airbairn= 
Äeffel.  @r  ift  aber  hei  ber  Äleinfo^le  com  gairbairn^Mel  um  50», 
bei  ber  ©aarfo^le  aber  üom  Splinberfeffel  um  30''  überholt  n?orben. 

4)  effectioe  3lrbeit^leiftung  ber  3}Zafd)ine.  SRac^bem bie 
3Sorna^me  üon  Srem^oerfuc^en  nic^t  t^unlid^  mar,  blieb  gur  33eftimmung 
ber  Arbeit  weld^e  burd^  Uebern^inbung  ber  ,Jd^äblid^en  2öiberftänbe" 
abforbirt  Wirb,  nur  bie  3lbnabme  üon  Seerlaufbiagrammen  übrig.  ®a 
aber  n3eitaug  ber  größere  S:^eil  jener  2Biberftänbe  auc^  beim  ßeerlauf  ju 
übertDinben  ift,  fo  ließ  fic^  bod^  fe^r  annäl;ernb  bie  ©ffectiüleiftung  mit 
^ülfe  folc^er  Diagramme  beftimmen. 

(g§  ift  oben  fd^on  mitget^eilt  morben,  unter  wdö)en  Umftänben  bie 
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aibna^me  ftattfanb.  ®ie  ^elüegung^übcrtragung  erflrecfte  ftd^  big  jur 
^ran^miffionSfuppelung ;  ber  ©tirnfolben  unb  bie  ^o^Ie  2lc^fe  auf  ber 
SCranSmiffion  liefen  alfo  mit  um.  2)ie  ©efd^ioinbigfeit  n)urbe  unter 
SBeobod^tung  beg  bei  ben  „5)ilpofitionen"  erir>äf)nten  SentrifugalpenbeU 
auf  ca.  40  Touren  erl^alten,  bie  Steuerung  unüeränbert  gelaffen  unb 
bemgemä§  nur  burd;  S)roffeIn  regulirt.  ®a§  herausgegriffene  S)iagramm 
^x.  3  (ber  betgegebenen  Stbbilbungen)  lä§t  ba§  9tefultat  biefer  Unter; 
fuc^ung  ernennen.  ®er  mittlere  S)ampfbru(l  fanb  fid)  ju  0,1 125  Sltmo^ 
fpl^ären,  fo  baB  bie  gefammte  Seerlaufarbeit  fid^  gu  24,2  ^n^ 
bicatorpf erbeftärfen  ober  ju  6  ^rocent  ber  3)ampfarbeit 
berechnet.  ^^^ 

Söäl^renb  alfo  bie  ©röfee  ber  conftanten  fd;äbli(^en  SBiberftänbe 
l^ierburd^  feftgeftedt  ift,  fehlen  nod^  unmittelbare  2ln^altgpunfte  jur  SBe^ 
ftimmung  ber  »ariabeln,  mit  ber  3lrbeit§lei[tung  luac^fenben  SBiberftänbe. 
2öenn  nun  aud^  aü§>  ben  üorliegenben  SSerfuc^en  auf  biefelben  feinerlei 
©(^lu§  gejogen  werben  fann,  fo  ift  fc^on  au0  einer  einfachen  S3etrad^tung 
ber  SSer^ältntffe  ju  entnehmen,  ba§  bie  3Sermel^rung  ber  SBiberftänbe  bei 
ber  SlrbeitSleiftung  fid^  nur  auf  einzelne  ^t^eile  berfelben  erftreden  fann 
unb  jtt)ar  nic^t  auf  bie  ^erüorragenbften.  ®ie  9leibungen  ber  3)ampfj 
unb  ^umpen^^olben  unb  Stangen,  fotoie  bie  gur  ^emegung  ber  (5teue= 
rung^t^eile  erforberlic^en  Greifte  finb  abfolut  conftant.  3)ie  3apfetirei= 
bungen  in  ber  ©c^tDungrabtoeQe  unb  bie  .^reugfopfreibungen  erleiben  Ui 
ber  üorfiegenben  Sonftruction  (ba  hk  begüglid^en  Gräfte  't)en  ©elcid^ten 
entgegengefe^t  njirten)  eine  uniüefentüd^e  SSeränberung,  ebenfo  bie  2lrbeit 
in  ber  Suftpumpe.  @g  ift  fomit  a  priori  anjune^men,  'oa^  bie  öariabelu 
SBiberftänbe  üiel  geringer  fepn  raerben,  al0  bie  conftanten. 

S)ie§  n)irb  burd^  5Serfu(^e  beftätigt,  ttjeld^e  früher  an  ä^nlid^en  3Jia: 
fd^inen  gemad}t  hjorben  finb.  2lud^  bei  5Serfud^en  an  anberen  3}iafd^inen 
^at  fid)  biefe  ergeben,  ©roffetefte  unb  ^allauer  i'o  g,  ^,  'i^aUn 
für  eine  Söoolf'fc^e  3iüiQiTigSmafd^ine  dou  ca.  200 ^ferbeftärfen  19,78 


lOü  Slufeerbem  tüurben  ®iagramme  (fie^e  9?r.  4  ber  beigegebenen  Slbbilbungen) 
bei  leer  mitlaufenber  ütranSmiffion  abgenommen.  ©ämnitlirf)e  j^ranSmiffionStoclIen 
ber  ^abrif  mit  aßen  Siiemen  auf  ben  i'eeilaufroüen  maren  hierbei  im  ®ange.  S)ie 
S)iagramme  ergaben  einen  mittleren  ®rucf  üon  0,615  2(tm.,  alfo  eine  ätrbeitgleiftung 
toon  128,2  ^ferbeftärfen. 

^ier  mag  aud)  bie  S3emerfung  ^(a^  finben,  baß  ftä^renb  ber  5Serfu(i)§tage  je 
S?ormittag§  neben  ber  ©ampfmafd^ine  bie  Turbinen  faft  i^re  öoÜe  öerfügbare  Slrbeit 
ju  leiften  bitten,  »äbrenb  fie  ?Jad)mittag§  faft  ganj  abgcfteüt  »erben  mußten,  um 
bie  ®efdb»inbig!eit  bei  ber  conftanten  '^IrbeitSleiftung  ber  3)ampfmafd^inc  nid^t  an= 
»adbfen  ju  laffen.  SWorgeng  f|at  bie  gabri!  alfo  in  golge  ber  Semperaturbifferenjen 
«ngefäbr  80  ^ferbeftärfen  ober  ca.  16  ^rocent  mebr  3lrbeit  confumirt  aU  9?ad)mittag«. 

110    Bulletin  de  la  Soci6te  industrielle  de  Mulhouse,  1869  p.  507. 
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^ferbeflärfen  für  ben  fieerlauf  iinb  20,74  al§  2)ifferenj  jtoifc^en  ber 
inbirccten  nnb  effectiüen  3lrbeit  gefunben. 

SBenn  toir  bie  üarlabeln  SGBiberftänbe  ju  25  ^voc.  ber  couftanten, 
ober  ai)o  511  1,5  ^roc.  ber  ©ampfarbeit  annehmen,  fo  fann  hierbei  ber 
%e^kx  fonadf)  im  f^Iimmften  ^affe  etwa  1  '^toc.  ber  Slrbeit^leiftung  be- 
tragen, ßg  ift  tt?a^r[d^einltd^,  ba^  bie  üariabeln  SBiberftänbe  ettüaS 
Heiner  gelüefen  finb.  Qene  2tnna{)me  ergibt  aber  bie  effectiöeSei^ 
ftung  3U  370,3  ^f erbeftär f en. 

5)  ©onftige  33eobad^tung§refuItate.  SSer^alten  beS 
^ampfeg  auf  bem  2Bege  fon  ben  Äeffeln  in  bie  Splinber. 
lieber  bie  3)rucfabna^me  junäc^ft  gibt  folgenbe  ^^^^^^"^^"ft^ttw^G  ^^f- 
f(^Iw§: 


SD^ittlerer  2)ampfbrucf 

©efammt« 

in  2(tmol'pt)aren 

mittet 

21. 

22. 

23. 

24. 

in  ben  fec^S  Äeffcin 

5,05 

5,19 

5,14 

5,15 

5,132 

am  2tnfang  ber  ©ampfkitung 

5,05 

5,17 

5,13 

5,14 

5,122 

am  (Snbe  ber  Dampfleitung 

4,95 

5,06 

5,02 

5,03 

5,016 

in  ben  Sl^linbern  tt>ä^renb  ber 

3?oübvucfperiobe 

4,78 

4,93 

4,87 

4,89 

4,869 

@§  l^at  fottiit,  wenn  man  bag  aritl^metifc^e  3)iittel  ber  an  ben  fed^S 
Äejfeln  abgelefenen  Spannungen  aU  toa^ren  3)Zitteliüert(;  ber  in  ben 
Äeffeln  erjeugten  5Dampffpannungen  anfel^jen  barf,  ber  gefammte  ®rurf= 
Derluft  0,263  Sltmofp^ären  betragen,  Jüoran  bie  S)ampfro§rleitung  ,  tro^ 
i^rer  Sänge  üon  64  3Jietern,  mit  nur  0,12  Slfmofp^ören  parttcipirt. 

Ueber  bie  2Saf  f  er  menge,  ir»eld}e  fobann  unterrocgä  niebergefdjiagen 
würbe,  geben  bie  oben  befproc^enen  Slbmägungen  2luffc^lu§. 

®a0  niebergef(^lagene  Söaffer  würbe  aufgefangen  1)  im  ßonbenfirs 
topf  öor  bem  ©ampfmafc^inen^aufe,  2)  burc^  ein  SluSblafero^r  im  3^ampf= 
mafd^inenbaufe  unmittelbar  bor  bem  (Eintritt  in  bie  2)ampfmäntel,  3)  in 
ben  5)ampfmänteln.    ^ene  2lbwägungen  ergaben  golgenbeS: 


®eiDid)t  be§  niebe r gefc^Iagenen  2Bafier§  in  ^funben. 

21.           22.  23.  24.  sufammen 

2158.3  2074,7  2175,3  2249,1  8657,4 
84,6          27,0  23,0  11,0  145,6 

Iinf§        2724,4  2838,6  2652,1  2867,1  11082,2 

rec^tä       2466,1  2751,5  2479,1  2,520,3  10217,0 

7433.4  7691,8  7329,5  7647,5  30102,2 


Sonbenfutopf 
3lu§bla?ero{)r 

Sampfmantel 


jufammcn 

,!Qierbci  ifi  berjenige  %^äi  nic^t  mitgered^net,  welcher  beim  Slu^tritte 
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au§  beu  betreffenben  3Jiünbungen  in  (^olge  ber  S^rucfrebuction  in  S)ampf* 
form  entir>eid^en  mu§te.  2ßivb  bie  2Baffertemj}eratur  üor  bem  2lu^tritte 
ju  150^  @.  ge[e|t,  fo  finb  pro  Kilogramm  SBaffer  50  ßalorien  frei  ge^ 
lüorben  unb  konnten  ^ierburd^  je  ^o/^^^  5?tlogrm.  ober  Vis  beg  ©igenge-- 
tt)id;teg  öerban^jft  njerben.  «Streng  genommen,  n}ären  fonad^  bie  obigen 
3a^len  mit  ^^/^  gu  mwUipliciren.  2)ie  gefammte  SSaffermenge  tüeld^e 
auf  bem  Söege  oon  ben  ^effeln  in  bie  ßplinber  n)ät;renb  ber  oier  SCage 
niebergefc^Iagen  würbe,  beträgt  ^iernad^  326  ^o^ctr.  gegenüber  3406 
3oIIctrn.  toeld^e  in  bie  Äeffel  gepumpt  lüurbeu,  alfo  naijeju  10  ^rccent 
ber  ©peifelüaffermenge.  .pieran  participirt  übrigen^  bie  SDampfro^rleitung 
(ßonbenfirtopf  unb  Slulblaferobr)  felbft  mit  nur  95,3  ßtrn.  ober  2,8 
^rocent,  n^äl^renb  in  ben  S)ampfmänteln  230,8  ßtr.  ober  7^rocent  ber 
©peifemaffermenge  conbenftrt  würben.  Ob  biefe  230,8  6tr.  aüein  üon 
ber  Wärmeabgabe  an  bie  ßplinber*  unb  3JianteIiüänbe  l;errü^ren,  ober 
ob  aus  ber  S)ampfrol;rIeitung  ein  2;^eil  be0  conbenfirten  SBafferS  mit= 
geriffen  tnurbe,  läjst  )iä)  a  priori  nid^t  entfi^eiben;  jeboc^  bürfte  ber 
ilmftanb  ba&  bur(^  bae  2lulbIafero|)r  (beim  ©ingange  in  bie  Splinber) 
beinal^e  gar  fein  SBaffer  austrat,  gegen  ta§  Se^tere  fpred^en.  23aS  ben 
Strocfen^eitögrab  bei  2)ampfel  in  ben  (Splinbern  betrifft,  fo  ergibt  bie 
Unterfud^ung  ber  ©ypanfionicurüe,  auf  weldje  wir  an  biefer  ©teile  nid}t 
eingeben,  baB  ber  -Dampf  nac^  Eintritt  in  bie  ßplinber  einen  fet)r  mäßigen 
äöaffer^ufa^  ^atte,  meld^er  unter  ber  ©intoir!ung  ber  Sßärmeaufna^me 
öon  ben  ßplinberwänben  (aul  iiem  Dampfmantel)  fc^on  in  ber  erften 
^älfte  bei  ^ubel  üerf(^winbet,  fo  t)a^  ber  Dampf  am  ®nbe  bei  .ipubeS 
iebenfaHl  faft  gang  trocEen  gewefen  ift. 

33ejüglic^  ber  ^Ser^ältniffe  in  ben  ©onbenfatoren  ift  neben 
ben  aul  ben  .^aupttabeEen  erfid^tlic^en  9leiultaten  l^eroorjul^eben ,  ba§ 
bie  mittlere  Stemperatur  bei  ßinfpri|tüafferl  7,5*^  S.  unb  biejenige  im 
©onbenfator  38,3"  6.  betrug,  weld^er  Stemperatur  ein  Dampfbrudf  üon 
0,07  2ltm.  entfprid^t,  mä|)renb  ein  mittlerer  Drud  öon  0,186  2ltm.  he-- 
obac^tet  Worben  ift. 

6)  3ufammenftenung  ber  35erfu(^örefultate. 

SDJtttelroerttje  auS  ben  tier  2:agen. 
2)anHjfüberbru(I  am  (Sube  ber  2)anipfleitung  5,02    21tm. 

©onbenfatorbrucf  0,186     „ 

ejpanrtonStier^ättniß  ca.  10  ^roc.  be«  §ubcS 

SDampfarbeit  400,34  :3nbtcator|)ferbeft. 

effectiöe  Strbeit  370  ^ferbeft. 
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(  ^nbtcatorpferbeftärfe  17,523  3oIftofb. 
Pnbltdjer  Sampfterbraucf,  m  pro  J  ^^^^^-^^  ^Pferbeftärfe  18,835      „ 

/-pro  Qnbicator^  ^cn3bergerÄo]^(cnffein5,122      „ 

PnbmerÄoötenüerbrauc^mcl.V    ^^^^j^^pärfe    ^  ©aarfo^Ie  SR^eben  I  2,956      „ 

Stn^eisen  unb  incl.  ©c^taden  <  ^^^  ^^^,^j.^^  ^  ^ensbergcr  to^Ie  5,506      „ 

^'Speifewaffertetnperatur  =  00)  (   s^f^^jj^p^rfe  ^  ©aarto^le  3,178      „ 

öerbampfte  Saffermenge  (auf  00  rebuctrt)  pro  \  ^enjberger  ^cijU  3,504      „ 

^fiinb  Sioijk  incl.  3(n'^eijen  unb  incl.  @(^Iaden  )  @aarfo{)(e  6,200       „ 

i  ^^ensberger  Äo^te  2000  S. 

Jemperatut  ber  abäte^euben  ®afe  ^  ©aarfof)Ie  1540  (£. 

('2)er  @d;Iug  folgt.) 


CXVIU. 

faMool)'0  Sorwännfr  be0  S|ififfnm)ffr0  für  PatnpMd. 

'iflaä)  bem  Mechanics'  Magazine,  Tlai  1871,  ©.  323. 
ai2it  -Jlbbiltungcn  auf  Sab.  X. 

j^tgur  4  ftellt  im  Sänggfd^nitt  für  einen  ^orijontaleii  5)ampffeffel 
einen  ^^ornjärmer  unb  bie  S^orrid^tung  sum  Slu^räumen  üon  mitgeriffenen 
Stfc^ent^eilc^en ,  [ic^  anl;ängenbem  9tu6  bar,  toie  biefeS  (gt)ftem  !ürgli(|) 
^ame^  ©afttnoob  in  S3lacfburn  (ßnglanb)  ftd^  patentiren  Iie§.    S)arin 


111  @§  muß  biefer  3uffl'^infnftenung  bie  Semerfung  angefügt  toerben,  ia^  bie 
9?efultate  njetd}e  fic^  auf  tcn  S)ampf=  unb  Äo:^tfnDcrbraud^  pro  ^ferbeftärfe  bejiel^en, 
in  SBirflid^feit  etroa§  günftiger  ge»t»efcn  finb,  al§  üorfteI)enbe3at}fen  f^  ernennen  laffen. 
@§  ift  inSbefonbere  baran  gu  erinnern: 

1)  baß  bie  ©ampfarbcit  wegen  be§  in  ben  Diagrammen  öielfacf)  nid)t  toUftän» 
big  aulgebilbetcn  2?acunui§  ctwaä  jn  flein  bered^net  ift; 

2)  baß  bie  „fd)äbli(i)en  iüUberftänbe"  njaf)rfd)einlict)  tfma^  ju  'ijoä)  eingefe^t  finb; 

3)  baß  in  ben  Äeffeln  Safferöerlufte  burd)  Unbid)tl}eiten  ftattgefunben  f)aben; 

4)  baß  ein  2:^eil  bc§  in  ber  Dampfleitung  conbenfirteu  unb  in  2(bäug  gu  brin» 
genben  2Baffcr§  al§  ©ampf  entn.nd)en  ift. 

@§  barf  auä  biefen  ®rünben  a(§  TOa^rfd^einüd)  bejeic^net  werben,  baß  ber  ftiinb» 
Iid)e  3)ampfl)erbrau{^  pro  ^nbicatorpferbeftärfe  faum  mefjr  aiä  17  S^ßpf^-  ""^  ^^i-"' 
jenige  pro  effectioe  ^ferbeftärte  wenig  über  18  S'^^Pf^-  betragen  ^abe. 

^ernerl)in  mag  noc^  baranf  Ijingewiefen  werben,  baß  bie  (ämfpri^Waffermenge 
Wäf)renb  ber  93erfud)§tage  fi^  aU  ungenügenb  b^rauggefteüt  l^at,  wie  bieß  bie  ®ia= 
gramme  geigen  unb  baß  üieüeid)t  aud?  eine  ftärferc  SBoreihing  für  bie  StuSftrömungä» 
Dentile  öort^eilljaft  gcwefen  Wäre.  St)atfäd)Iid)  ift  burd)  feit^er  Dorgenommene  Sor«^ 
rectionen  in  biefer  9itcf)tung  ber  Slrbeit^proceß  Derbcffert  werben,  inbem  gegenwärtig 
bie  Diagramme  wäfirenb  be§  gangen  |)ubc§  ein  gleidimäßige^  unb  Doüfommcnere§ 
SJacuum  aufweifen.  Äann  nun  auS  ben  oorfte^enbcnSBemerfungen  audb  feine  genaue 
unb  unantaftbare  Seftimmuug  für  bie  58crid^tigung  jener  B"^)^*^"  gewonnen  werben, 
fo  läßt  fic^  mit  um  fo  größerer  Sic^er^eit  ba§  imnierbin  außergewobnlid)  günftige 
5Hejultat  au§fpred)en:  bie  3)iafd)ine  bat  pro  ©tunbe  unb  '!)3f  erb  eftär  f  e  nic^t 
mc^r  aJ§  I7V2  gollpfb.  Dampf  üerbraud)t. 
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bejetcinet  a  beii  abgebrochenen  ®ampffe[fel,  b,  c  ben  SSorluärmer,  toeld^et 
au^  iWei  einen  engen  3'^''^f4"^"'^^ii^^^  ®  laffenben  9iöf)ren  b  unb  c  ge-- 
bilbet  unb  bei  d  bampfbic^it  abgefc^loffen  ift.  f  ift  ba^  ©id^erbeitäüentii, 
g  ta§>  SSacuum  --  ober  ßuftüentil ,  enblid^  h  taä  runbe  Ära|eiten ,  um 
'oen  ^-euer^ug  ftetS  rein  ju  galten. 

^a§  falte  ©peifetüaffer  fommt  bur4>  ba§  9iot)r  k,  mogcgen  bag  oor* 
gewärmte  SBaffer  burd^  bie  9tDl;re  1  in  ben  Äeffel  a  gelangt,  ©oll  bie 
^effelfpeifung  unterbrod^en  merben ,  fo  ge^t  t)aä  3Sortt)ärmir>affer  burd^  1 
unb  m  an  einen  beliebigen  Ort,  S)er  ^al^n  n  f4)lieBt  in  biefem  f^aUe 
bie  (Sommunication  stinfd^en  Äeffel  unb  SSorroärmer. 

®a§  runbe  Ära|eifen  h,  beffen  2lnfid^t  in  ^^ig.  5  gegeben  ift,  erhält 
burd^  Eingriff  ber  ©c^raubenfpinbel  p  in  bie  3)iutter  ber  ^ahe  eine  'i^in- 
unb  ^erge^enbe  Sßetüegung,  inbem  ber  Slntrieb  ber  ©pinbel  p  burc^  bie  Äegel; 
räber  q  in  abtr>e(^[elnbem  ©inne  erfolgt.  5Ru§  unb  2lf(|e  werben  ba= 
burd^  in  bie  2Iufna^mfäften  r  gebrad^t. 

^n  gig.  6  finbet  fic^  biefer  33orn}ärmer  in  33erbinbung  mit  einem 
ftel;enben  3)ampffeffel.  3lu(^  l)ier  ift  ber  S^oriüärmer  burd;  gföei  concen- 
trifd^e  Sflöl^ren  gebilbet,  oon  benen  t^aS^  innere  jugleid^  §um  2lb§ug  ber 
3]erbrennung0gafe  bient.  S)urd^  ba§  Stö^rd^en  x  nnrb  in  biefel  Slo^r 
auc^  ber  2lbblafebampf  ber  ©anipfmafc^ine  geleitet,  um  bie  fonft  öer* 
loren  gel^enbe  2Bärme  auS^unugen. 

^ie  Ä'altn^afferleitung  ift  mit  j,  bie  Söarmipafferleitung  §um  ^effel 
mit  a  be5eid;net. 

3um  ©4)luB  fe^  nod^  ba§  t>on  ®afth)oob  angegebene  Suftoentil 
eripä^nt,  lueld^eS  in  ^igur  7  unb  8  in  ber  Slnfid^t  unb  im  ©c^nitt  ge- 
3eid;net  ift. 

^m  ^ecfel  unb  na^e  bem  unteren  ©nbe  beg  $ßenttlgepufe§  finb 
bie  Oeffnungen  w  unb  x  erfid^tlid^. 

entfielet  im  ^effel  ein  luftoerbünnter  5ftaum,  fo  ift  ba0  33entil  öon 
feinem  ©i^  entfernt  unb  Suft  gelangt  bann  burd^  bie  Oeffnungen  w  unb 
X  in  ben  ieffelraum.  ©onft  aber  fcl)lie§t  ba§  auf  feinem  @i|  ru^enbe 
SSentil  bie  ©ommunication  ber  Sltmofppre  mit  bem  3n«eren  he§>  Äeffelg 
bottfommen  ah. 
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Bii^anrat^tt'B  ptentirttr  fflli(!tl)äti8fr  ©dtropfnininrat  für 

Patnpffdjifbrr  unb  iolbrn;  €on)lrurtion  nidil)f  man  min  mäjirfnli 

htx  Jeroröimg  kr  IHnfidinf  füilfn  konn. 

3ßit  einer  aibbilmnci  auf  Zai.  X. 

®ie  fo  l^äufig  fd^föer  ge^enben  unt)  mel^r  ober  ineniger  angefreffenen 
S)am:pffd^ieber  unb  Äolben  beeiuträd^tigen  fel^r  bebeutenb  bie  nü^lid^e 
Seiftung  ber  a)lofd^ine,  üeranlaffen  foftfpielige  Sfleparaturen  unb  t)erluft= 
bringenbe  Setrieb^fliCftänbe.  ^iefe  9)Zifeftänbc  befeitigt,  iDie  bie  bi§-- 
tjerigeu  ßrfolge  betveifen,  am  beften  unb  juüerläffigften  ber  Oeltropf- 
apparat. 

ajieine  bisher  öeröffentlid^ten  ©orten  Deltropfapparate,  ^^^  toeld^e 
nur  beim  ©tiUftanb  ber  3}?a[d^ine,  alfo  nur  aUe  6  —  8  6tunben  gefüUt 
föerben  fönnen,  finb  au§  bem  OrunS  am  tiDrtt)eiIl^afteften,  it>eil  l^ierburd^ 
öon  üorn  J^erein  ber  Oelberfd^toenbung  gefteuert  ift  unb  n^eil,  ttienn 
bie  etttta  nötl^ige  einfädle  9legulirung  be§  OeIberbrau(^e§  erfolgt  ift, 
njäl^renb  ber  Slrbeit  ber  3)?afd;ine  eine  ©orge  um  beren  ©d^ieber  =  unb 
^olbenölung  gänjlid^  überflüffig  ift. 

Sei  fold^en  9Hafd^inen  jebod^,  föeld^efid^  länger  aU  10©tunben  ununter* 
brocken  betüegen  muffen,  n^ie  j.  S.  hei  öielen  ©c^iff§maf(^inen,  ©ebläfemafcpi^ 
nen,  2Bafferl^aItung§mafc^inen ,  S)ampfmafc^inen  ber  Rapier  -  unb  "Sfle^-- 
fabrifen  2c.,  ift  eine  j^üllung  be§  2ipparateg  auc^  n^ä^renb  ber  Seföegung 
erforberlic^.  ^u  biefem  Qwed  ift  bie  in  g-igur  3  bargefteHte  einfädle  unb 
folibe  donftruction  (©orte  4) ,  bei  n^elc^er  bor  ber  güllung  ber  5Dampf  abge^ 
fperrt  teirb,  fel^r  ju  empfehlen.  ^Die  3Intt)enbung  be§  ^a^ne^  ift  ^ier  flreng 
bermieben,  treil  beffen  beftänbige  Unbid^t^eit  jene  tropfenföeife  fid^  na^ 
S3ebürfni§  rid^tenbe  Oelung  unmöglich  mac^t,  ml(^e  allein  bie  ratio-- 
neUfte  ift. 

J  ift  bie  güafd^raube;  C  hie  Slbfperrfd^raube.  ^ft  ber  2lpparat, 
toie  bie  gigur  jcigt,  oben  gefd^Ioffen  unb  unten  geöffnet,  fo  ift  berfelbe 
pr  Sßirfung,  im  umgef ehrten  gaU,  jur  güHung  bereit.  2Bitt  man 
alfo  niä^renb  ber  SBeioegung  ber  ajtafc^ine  füHen,  fo  fd^raubt  man  C 
eine  Umbre^ung  b.  i.  fooiel  einmärtS,  ba§  V  ben  2)ampf  abfc^Iiefst. 
2lud^  ^ier  fann  ber  Oelfpiegel  nid;t  ^ö^er  aU  bi«  N  fteigen  unb  ift  alfo 

1«  «Diitgetljeilt  in  biefem  Journal  Sb.  CXCI  ©.  348,  33b.  CXCV  ©.492  unb 
S3b.  CXCIX  @.  250. 
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genug  dtaum  für  baS  Soubenfationituaffer  gegeben.  IXm  beim  2Inlauf 
ber  Wla'\ä)im  ba§  mitgeriffene  SBaffer  abjul^alten,  Iä§t  man  bie  erften 
fünf  3)iinuten  ben  2lpparat  gefc^Ioffen,  befonber^  ioenn  er  beim  @till= 
ftanb  ber  3J^afd^ine  gefüllt  n^urbe. 

®ie  ^e^anbIung§=5ßorf(^riften  werben  jebem  Süpparat  beigegeben.  3Jian 
möge  nlc()t':überfeben,  ba^  ber  Slpparat  menn  nötfjig  ba^in  regulirt  tt)irb  ba§ 
er  nic^t  ju  luenig  unb  nid^t  ju  Pie(  Del  öerfc^miert,  foiüie  berart  rechtzeitig 
gefüllt  mirb,  'iia^  niemals  gän§lid^e§  ober  längere^  Seerfe^n  eintritt. 
33erbrauc^t  nämlid^  ber  Slpparot  gu  luenig  Del,  fo  ift  ber  ©rfolg  ju 
gering,  entleert  er  fi($  aber  ju  fd^ned,  fo  laufen  ©(^ieber  unb  Kolben 
balb  troden  unb  bie  conftatirten  SSort^eile  fönnen  ba^er  nid^t  eintreten, 
i^d^  erfläre  mic^  gern  bereit,  für  jebe  9Jiaf4)ine  ba§  per  $Urbeit§ftunbe 
einjutropfenbe  Oelquantum  ju  bered^nen. 

SlUe  ^^eile  be§  3lpparate6  beftel^en  aug  Äanonenmetall.  ^rei^  per 
©tüd  fammt  ©c^lüffel  12  St|)aler. 

SMIlein  ju  bejiel^en  buri^:  griebr.  ©d^aumetfer,  3Jlafc^inenmeifter 
ber  Dftbaljn  ju  SBeiben  (Sapern). 


cxx. 

Sflb^mirkeniif  ilumjic  für  bUinf  lliiffigkntantgcn  unli  Juk; 
üon  Dr.  ©rnrg  Iiingt 

SRit  Slbfcilbungen  auf  Zah.  X. 

@^3  fommt  I;in  unb  lieber  in  ber  SCec^ni!  (namentlid^  in  ber  ^abri= 
cation  c^emtfd^er  ^robucte)  üor,  ba§  man  ganj  regelmäßig  üeine  ^lüffig^ 
!eit§mengen  unb  auf  geringe  |)ö^en  gu  Ijeben  l^at,  unb  man  ift  in  biefen 
fällen  faft  immer  auf  ^anbarbeit  angetoiefen.  i^n  meinem  eigenen  gaHe 
toav  \ä)  genötl^igt,  etloa  alle  2  ober  3  3Jiinuten  V/.^  bil  2  Siter  ?^lüffig= 
feit  in  ein  baneben  ftel)enbe§  ©efäß  pumpen  ^u  laffen,  mit  einer  .f)ubs 
bß^e  üon  18  3oll.  Obloo^l  i^  eine  fleine  3)ampfmafd^ine  nur  wenige 
§ufe  toon  biefer  ©teile  entfernt  flehen  \)abe,  fo  liegt  e§  boc^  auf  ber  |)anb 
baß  bie  Kraftübertragung  für  eine  fo  ungemein  geringe  unb  langfame 
Seiftung  fid^  nid;t  geloljnt  ^ätte,  um  fo  me^r  al§  'i)a§>  pumpen  2^ag  unb 
3fiac^t  fortgefe^t  »erben  mußte,  n^ä^renb  bie  S)ampfmafc^ine  nur  ^in 
unb  toieber  in  SSetrieb  mar.  ^ä)  braud^e  tüol;l  faum  erft  gu  bemerfen, 
"üa^  bie  ßonftructton  be§  2lpparate§  eg  burd)aui  niä)t  guließ,  ba§  ^um* 
pen  burd^  ^ö^erfteUeu  beg  erften  ©efäfeeg  unb  Slu^laufen  mittelfi  eineä 
^al^nes  gu  erfe^en. 
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:OäTigere  :^eit  f)inburd;  tnu^te  iä)  einen  Knaben  an  bie  fleine  ^umpe 
[teilen,  ireld^er  felbftrebenb  eine  fo  (angiueilige  2lrbeit  tnie  ba§  ^ehen 
e'me§'  fleinen  $umpenfol&en^  aUe  3  3Jiinuten  nid)t  mit  fetjr  großer  ^u- 
üerläffigfeit  beforgte  unb  am  fd()Iimmften  voax  e§  biefe  Slrbeit  auä)  9^ad^tg 
fortfe^en  ju  muffen,  oblrotjl  fonft  taä  Sccal  ganj  ^ätte  gefc^loffen  toers 
bcn  fönnen. 

lim  biefe  Uebelftänbe  ju  oermeiben,  liejg  id)  einen  21pparat  mit  Söc^ 
nn|ung  üon  9Bafferfraft  aU  äHotor  conftruiren,  toie  berfelbe  in  ä^nlid^er 
2Beife  audi)  an  einigen  Orten  in  Sancaf^ire  eyiftiren  foU.  2)iefer  in 
gig.  1  ffigjirte  2lpparat  fann  toielteid^t  Slnberen  in  ät)nlid^em  %aUe 
^u^en  leiften. 

2(n  ben  5Dad^balfen  ober  ber  ^it^^i^i'i'crfe  [inb  ^voei  .^änger  b  mit 
ringförmigen  Defen  angebra4)t,  in  lücld^en  ein  ©ifenftab  a  non  ettea 
V2  3ott  ©urd^meffer  brel;bar  anfgeljängt  ift.  ®er  ©tab  a  ift  am  befteu 
ein  Quabrateifen  ober  aud;  ein  ^^ladieifen,  n^eil  bann  bie  gleid^  ju  er^ 
tDät)nenben  2lrme  beffer  einanber  gegenüber  angebrad;t  n^erben  tonnen, 
o^ne  anf  a  ju  gleiten.  2ln  einer  Seite  üon  a  ift  ber  2lrm  c,  ebenfalls 
ein  fc^n)ad;er  ©ifenftab,  befeftigt,  melc^er  an  einer  Seite  toermittelft  einer 
^ette  ben  @intaud()!örper  d  aufgehängt  trägt.  5Diefer  ift  öon  -^olj  unb 
mit  ©lei  überwogen,  unb  fpielt  frei  (ol^ne  Siberung)  in  bem  Heinen  ^ump-- 
cplinber  e,  iueld)er  unten  gefc^loffen  ift,  aber  eine  Slu^ftuBrö^ire  f  unb 
naf>e  über  bem  ^oben  ein  ©nla^oentil  g  befi^t.  ®a§  le^tere  brandet 
nid)t  fel^r  bic^t  ^u  fd^lie^en ;  e§  genügt,  ein  runbeg  @tüd  i?autfc^u!platte, 
ettDaS  größer  all  bie  Oeffnung  in  ber  Söanb  üon  e,  mittelft  eines  ^a- 
geB  bic^t  über  ber  legieren  aufzuhängen,  unb  allenfalls  mit  einem  6tüd: 
d^en  Ölei  auf  ber  3ftüdfeite  ju  üerfteifen.  3'?äd)ftbem  ift  ber  ©ifenftab  h 
gu  betrad^ten,  »eld^er  in  berfelben  .g)oriäontalebene  föie  c  angebracht  ift, 
aber  3lrme  nad;  beiben  Seiten  üon  a  l)in  au§fenbet.  Sin  ber  c  gegen: 
Überliegenben  Seite  trägt  er  in  einer  nad;  unten  gefrümmten  @abel  ben 
^tppeimer  i,  twelc^er  in  ^ig.  2  in  ^orberanfic^t  abgebilbet  ift.  Seine 
©re^^^apfen  finb  unterljalb  feinet  Sd;föerpunfte§  angebracht,  fo  ba§  er 
im  leeren  3ufl«"^e  mit  .Ipülfe  be§  fleinen  ©emid^teS  k  fenfred}t  l)erab- 
^ängt.  Sßenn  fic^  jeboc^  i  mit  Söaffer  fo  mit  füHt  ba§  ber  Sd^toer^ 
punft  über  ben  ©re^^apfen  ju  liegen  fommt,  fo  lüirb  fein  ©leid^getoid^t 
labil,  unb  ber  ©imer  fipptum,  richtet  fi^  aber  fofort  mit  |)ülfe  be§  ®e= 
tüid)te5  k  lüie.ber  auf. 

3ur  SBafferfüUung  bient  ha§  9io^r  m,  mit  9tegulirl;a^n  n,  üerbun= 
ben  burd^  ein  biegfamel  dioljx  o  mit  bem  fteifen  S^tol^re  p,  lüeldjei^  einen 
Slus'flufs  in  ben  (£imer  1  befiel. 

$)ag   Spiel   be§  Slpparatel  ift   nun    folgenbel.     Söenn   man    ben 
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|)a^n  n  öffnet,  fo  füllt  fic^  ber  @imer  i  iiac^  unb  na^  mit  3öaffer  unb 
tt)irb  fd^tüerer.  2)a  bie  Stange  a  in  ben  Oefen  b  brel^bar  ift,  fo  lüirb 
fi^  ber  ©imer  i  fenfen  unb  bie  Stange  t|)ei(n)eife  um  il^re  2ld^fe  breiten ; 
bie  biegfame  3Sevbinbung  bei  o  geftattet  bem  SBafferro^re  p  immer  nad^= 
jufolgen.  3^  gleid^er  Qeit  toirb  ber  2lrm  c  fid;  ^eben,  unb  mit  i^m 
ber  ©intauc^förper  d.  ß§  lüirb  alfo  auc^  burd^  baio  SSentil  g  ^lüffig« 
!eit  nad^  e  ftrömen.  Sobalb  aber  i,  an  t)em  tiefften  fünfte  angefoms 
men,  gefippt  ^at  unb  fic^  aufrid;tet,  föirb  biefe  Seite  fo  üiel  leichter,  ba§ 
bie  anbere  Seite  bag  Uebergeit)id)t  befommt  unb  bie  Stange  a  fid^  plö|= 
lid^  gurücfbrebt.  Um  bie§  ju  beförbern,  ift  an  bem  Slrm  toon  h  ml6)ev 
auf  biefelbe  Seite  föie  c  jeigt,  ein  ®etr>id)t  r  an  einem  Seile  aufgel;ängt. 
S)iefeg  sufammen  mit  bem  @etüid;te  üon  d,  bennrft  alfo  eine  plö^lid^e 
S)ret)ung  üon  a,  unb  bamtt  ben  5Jiiebergang  üon  c  unb  benjenigen  üon 
d  in  ben  6t;linber  e.  S)aburd;  lüirb  natürlid^  eine  getoiffe  3Jtenge  üon 
ginffigfeit  aufgetrieben,  lüelc^e  fid;  burd^  f  an  i^ren  33eftimmung§ort 
ergießen  fann. 

S)ie  Sänge  bei  Seileg  ift  fo  abgemeffen  t}a^  ha§  &e\v\6^t  r  auf  bem 
SSoben  ober  einem  baju  angebrad^ten  .^inberniffe  aufftoBt  nod;  beüor  d 
ganj  auf  bem  53oben  be§  ßplinberl  e  angefommen  ift;  bieJB  üer^inbert 
eine  33efd^äbigung  be§  Ie|teren  burd^  ben  plo^Iid^en  Stojs.  Unmittelbar 
barauf  beginnt  fid^  ber  (Simer  i  lüieber  gu  füllen  unb  ta§>  Spiel  beginnt 
üon  3^euem. 

S)a§  fid^  au§  i  ergie^enbe  unb  bie  geringe  50lenge  bei  njä^renb  bei 
UmfippenS  auä  p  aulfliefeenben  2öaffer§  laufen  in  bie  Stonne  1  ab  unb 
fönnen  für  jeben  beliebigen  S^ed  üermenbet  n^erben. 

©in  fpecieüer  3?orjug  biefer  2trt  ^umpe  ift  ber,  ba§  fie  aud^  beim 
langfamften  Slrbeiten  nie  „i^re  @t)arge  üerlieren"  fann.  ®urd;  Stellung 
beiS  ^a^ne§  n  fann  man  bie  güüung  üon  i  beliebig  befdt)leunigen  unb 
bie§  regulirt  bie  ^ubgaljl;  bie  a)ienge  bei  SluiSflieJäenben  tüirb  burd;  ben 
Senfförper  d  regulirt,  meldten  man  mittelft  feiner  Äette  mel^r  ober  toeni; 
ger  eintaud;en  laffen  fann.  3)er  3Ipparat  ift  Störungen  fo  gut  toie  gar 
nid;t  untern^orfen  unb  ^at  mir  nun  fc^on  üiele  ÜJionate  SCag  unb  ^aä)t 
fortgearbeitet. 
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CXXI. 

5«ac^  bem  Scientific  American,  SÖtat  1871,  ©.  310. 
üKlt  einer  2lblnlb1ing  auf  Zah.  X. 

S)er  2lmerifaner  Sroiüu  I;at  ber  unter  bem  3Ratnen  „@c^Io^" 
befannten  3Sorrid^tung  bei  gormfciften  bie  in  gig.  9  erfi4)tUci^e  Slnorbs 
nung  gegeben,  um  t)ai  genaue  Slneinanberpaffen  unb  'ba^:  ^nlammtn-' 
fd^lie&en  ber  gormtljeile  gu  einem  ®an§en  mit  ©ic^er^eit  ju  erreichen. 

S)er  an  bem  2lnfa^  B  angegoffene  6c^lD§ftift  C  ift  im  jQuerfd^nitt 
breiecfig  unb  an  ber  einen  Seitenfläche  jugefpi^t.  ©egen  biefelbe  legt 
ftd^  ■ —  öon  einer  ©piralfeber  E  angebrüdt  —  ein  S3acfen  D,  toenn  bie 
obere  j^orml^älf te  auf  bie  untere  aufgefegt  tüirb ,  toobei  ber  ©tif t  C  in 
bie  Oeffnung  beg  unteren  2lnfa^e§  A  einbringt. 

S3ei  biefer  2lnorbnung  toirb  o^ne  ^to^if^^  ^Q^  3wfQ»^wiß"f'^'^^ßBen 
ber  gormfäften  ftet^  paffenb  erfolgen;  bod)  ift  ba§  ©anje  jiemlid^  com: 
plicirt  unb  !oftfpielig. 


CXXIl. 

(^ortfe^ung  üon  ©.  415  be§  öor^ergel^enben  §efteS.) 

§.14.    j^^errie'g  felbfüol^f enber  .^o^ofen  auf   ben  3Jlon!: 
lanb:@ifenn)er!en  (©(^ottlanb). 

S)ie  feit  einiger  ^^it  in  ber  metallurgif(|en  i^ournaliftif  in  Umlauf 
ge!ommenen  S3eri(^te  über  ^errie'^  neue  Ofenconftruction  für  rol)e 
<Stein!o]^len,  finb  eitüaS  nebelhaft  gett^efen  unb  l^aben  ei>ev  ben  ©inbrutf 
überfpannter  3lnpreifungen  gemad^t  al§  ben  eineiS  mirflid;  begrünb.^ten 
^ortfd^ritteS.  3Run  ift  biefe  ßonftruction  in  biefem  Sanbe  be§  polljted^n. 
9ournal§  @.  108  diveiteä  Quli^eft  1871)  nac^  beigegebener  3fi<^nung 
befd^rieben  unb  bat;er  eS  möglich  geloorben,  biefelbe  gu  prüfen,  unb  id; 
freue  mid^  über  einen  n)irflid;en  ^ortfc^ritt  berid;ten  gu  fönnen,  obgleid^ 
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i(^  bie  toielfad^  gehegte  @rlt»artung  einer  neuen  3lera  ber  ©iberurgie,  tote 
jene  be§  er^i^ten  SBinbeg  e§  geh^efen,  nid;t  t^eilen  !ann. 

©rftenS  fommen  nämlid^  fold^e  Steinfo^len  bie  nid^t  bacfen  unb  bod^ 
i^inlänglid^  fefte  ^o^U  geben,  in  ber  ?iatur  nid;t  fe^r  ^äufig  üor,  unb 
gtüeitenS  ift  eine  ©rf^ö^ung  ber  Defen,  tüie  gerrie  fie  forbert,  lüie  h)ir 
geigen  »erben,  ein  |)emnini§  für  bie  einfüf)rung  ber  rid)tigen  2öinb= 
menge,  ba§  bie  3Sort^ei(e  üereitelt,  irelc^e  man  fonft  aug  bcm  oon 
gerrie  gur  Slntoenbung  gebrachten  principe  gießen  fönnte. 

©ein  Ofen  auf  ben  aJlonftanb^ßifenlüerfen  l>at  eine  ßapacität  toon 
^ub.3Jlet.  426  unb  liefert  ftünblid^  nur  1728Äil.Fe,  toaS  per  100  ^ub.3Ket. 
ßapacität  =  405,6  au^mai^t,  mä^renb  in  bem  ^Betriebe  meieren  lüir  im 
borigen  ^ßaragrapl^  bel^anbelt  ^aben,  bie  ftünbli4)e  ^robuction  per  100 
^ub.  aJlet.  Sapacität  =  541,5  mi  Fe  ift. 

@g  gen)ä^rt  alfo  feine  ßonftruction  feinen  SSortl^eil,  benn  fie  gibt 
im  SSergleic^  mit  bem  übli($en  Setriebe  eine  3Jlinberprobuction  üon  25 
^roc.  mit  einer  S3rennftofferfparni§  üon  bloB  15  ^roc. 

2)a§  ^rincip  aber,  roel4)e§  j^errie,  fid^  felbft  unbemu^t,  ein= 
gefül^rt  ^at,  inbem  er  bIo§  bie  ©teinfoblen  abbeftiUiren  troHte,  he- 
ftel^t  barin,  t)a^  er  aud^  ben  größeren  Sti^eil  ber  3flebuction^^3one  mit 
@i4)tgafen  erinärmt  unb  baburd^  berfelben  in  it;rem  gangen  Umfange 
bie  ber  Siebnction  unb  Äo^lung  günftigfte  2::emperatur  gu  geben  bermag. 
®aburd^  mu§  eine  neue  93ef(|leunigung  ftattfinben,  ttield^e  n^ir  =  1,5 
ül^  Function  ton  m  annefjmen  !önnen. 

3n  ben  „'Documenten"  S.  74  finben  toir,  ta'^  bie  ftünbli(^e  9fle= 

buction  bei  ben  SCemperaturen 

421"         583»         8420         884° 

in  4  Zeiteinheiten  =  1,60  +  2,55  +  2,70  +  4,25  =  11,10  tüar. 

SBenn  ba^er  bie  Stemperatur  ber  9tebuction§gone ,  ober  öielmel^r  be§  in 

il^r  entf)altenen  3}^ateriale§,  üon  unten  big  oben  =  884*^  ift,  fo  mufe 

biefelbe  in  berfelben  3sit  4.4,25  =  17  betragen,  tr»a§  alfo  toie  gefagt 

17 

—  =  1,5  au^madjt. 

^ad)  gerrie'g  Slngaben  ift  ber  2lufttionb  an  iSteinfot)Ie  in  feinem 
Ofen  auf  3)?onfIanb:^ütte  =  2,002  pro  1  Fe,  bie  bagu  oerföenbete 
©rgmenge  =  2,516,  alfo  ungeröftete  Blackbands,  unb  ber  Äalf= 
ftein  =  0,82. 
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^Darnad^  Ratten  iuir  Äo§!§  iqq         "^  ^'^^^'  ^^^ 

^roc.  C  =  1,061 

S)a  nun  ber  SBärmebebarf  ber  SSorföärmgone  unb  bei 
größten  5:;§eile§  ber  ©d^meljjone  burc^  ©id^tgafe  geleiftet  njirb, 
fo  ittürben  1,061  Äol;lenftoff  genügen  um  bie  ^älfte  ber  ©rje 
jur  birecten  Slebuction  ju  bringen;  baburd^  tttürbe  jebocj^  bie 
Stemperatur  ber  «Sd^meläjone  §u  fel^r  ^eruntergebrücft,  um  nod^ 
jur  ^robuction  non  [d^ottifdjem  ©teBerei^Sifen  gu  genügen. 
Slul  biefer  9M(lfi(^t  muffen  tüir  un§  auf  «^  =  0,2  befd^ränfen 
unb  auf  eine  möglid^e  3Jle^rprobuction  üergid^ten. 

2ßir  §aben  bann  für  biefe  birecte  9iebuction 
=  0,2.0,321    = 

für  geud^tigfeit  im  SSinbe  0,997 . 0,033  = 
unb  el  bleiben  jur  SSerbrennung 

2)iefe  ^jrobuciren  0,969  .  2400  = 

baüon  njerben  confumirt  iuxä)  Aq  im  SBinbe  0,969  .  292  = 

bagcgcn  bringt  ber  l^eiße  SBinb  ju  0,969  .  5,747  .  s  .  3000  = 

2441 

2)te  fpecififc^e  SBärme     i;638  -  ^^^^°  ^•®*  ^^^ 

ber  ®ak  in  ber  1 

"      f    '    "        „         1490 .  t =  T'  =  18130. 

SJergafungSsone  tft:  0,2921 

CO  2,326  .  8  =  0,577  1,638 

N    4,277  .  s  =  1,043  «Bornjärmung  ber  Äo^f«  1,192  .  0,3252  .  18130  =         703 

H    0,0053,8  =  0,018  ^^  „,,, 

— aSärmeborrat^  S.®.  3144 

1,638  3144  —  565 

©ifen  unb  «Sd^Iacfen  erlangen  bie  T  =  — j-ggg —  =  15740. 

®er  2Bärmeconfum  in  ben  öerfd^iebenen  Qonm  ifl  nun: 


C  0,064 

0,997 
0,028 

C  0,969 

SB.(S.  2325 
281 

2044 
397 
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SJortDärrnjone,  Äo^!§       1,192 . 0,1959.  5000  =  116  i 

©rj  2,516 .  0,1612  .  5000  =  203  [  445  SB.®. 

CaO,C02  0,82  .  0,3088  .  5000  =  126  ) 
jur  2)eftiIIation  ber  ©teinfofilen  509  SIB.®. 

aüebuctionSäone,  Äo^f§      1,192 . 0,2443 .  5000  =  145  ^ 

©rj  2,516 .  0,1826  .  5000  =  229  (  573     „ 

CaO,  C02  0,82  .  0,4865  .  5000  =  199  ) 
SSerbinbungSwärme  au§  C02  1,147  .  251  288    „ 

©{^mcljsone,  Äo^fl        703  —  116  +  145  =  442  j 

eifen         1  .  0,1190  .  5740    =     68  >  672     „ 
©c^Iacfen  1,189  .  0,2372 .  5740  =  162  ) 
latente  SBärme,  Stfen  140    „ 

©(^lacfen  1,189  .  80  95    „ 

für  btrecte  SRebuction  565    „ 

SSergafungSjone,  ©ifen         68  .  0,64  =  43  ^ 

®cf)Iacfen  162  .  1,22  =  198  f  ^^^    " 

1931  +     1597  =    3528  SS.®. 
2)te  SBärmecapacttät  ber  3onen  ift    =   VZ    0,890  i 

RZ    1,146  [  3,207 
SZ     1,171  ) 
ba§  3onen=SBer^äItni6  =  VZ  =  0,277  unb  ber  ^n^alt  Äub.SRet.  118,3 
RZ  =  0,358  152,2 

SZ   =  0,365  155,5 


Äub.ü«et.  426,0 


^Wun  ifi  bie  ©apacität  bes  üon  oben  fünftli(j^  erwärmten  <Bä)aä)t' 
räumet  =  Äub.  3Jiet.  127;  berfelbe  birgt  alfo  bie  ganje  5^orlDärmjone 
unb  ca.  Vj  ber  Siebuctiongjone ;  üon  3144  SB.  @.  bie  im  Ofen  ent* 
»ictelt  »erben,  werben  folglid^  im  Ofen  confumirt  1713  +  688  =  2401 
3ß.  @.,  unb  3144  —  2401  =  743  2Ö.  6.  Werben  noc^  eüacuirt  jur 
Unterftü^ung  bei  oberen  Otaumel,  tDeId;e  nod^  jur  birecten  ^Rebuction 
benu^t  werben  fönnten,  tüenn  man  nid^t  [el^r  grapl^itreic^eö  Sfio^eifen 
barfiellen  Wollte. 

2l(§  ^tebuctton  unb  Äo^Iung  befd^Ieunigenb  ^aben  Wir  für  bie  Ofen* 

f  ,     ,    1,061  —  1     ,      1,061.0,2         ,  ^rrrn     c-    rc-  ^-  t 

gafe  =  1  -\ +   - — ^ — —  =  1,0579;  für  ©mwirfung 

5  0 

ber  5DeftiIIationiSgafe  unb  9tebucirbarfeit  be§  ©rjeS  Wie  im  öorigen  ^ara= 

grapsen  gefunben:    2,920,  unb  für  bie  ^ö^ere  Stemperatur  ber  S^iebuc- 

tiougjone  =  1,55  bal^er  ift 

m  =   1,0579.2,920.1,5   =  4,6336 
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bcr  ®t(^t=2«obuIu§  ifl  = 
1,192 
Äo^tS         "iÖÖ"  -   ■^"f>-2«et.   0,00298 

2,516 
®n  1900  =        "  138  y  0,00498  Äub.SWet. 

0  82 
Caü,  C02  ^  =        „  62 

®arnad)  mü§te  nun  bie  ftünblic^e  ^robuction  auffallen: 

426  .  0,358  .  6,524 

p//  ^  0^00498  ^  ^       '''    ^'^""    ^"°^    =    2071,2,    unb 

or)7i  o     A  o 

P  =  207i,2  +  "'      'o  =  2714  mi  Fe. 

0,0 

^errie  l^at  aber  nur  17^8  Äil.  Fe  erl^alten. 

können  mir  nun  fd)IieBen,  ba§  biefe  2Kinberprobuction  üon  986 
til.  Fe  einer  ipeniger  großen  Sefc^Ieunigung  ber  9lebuction  unb  Äo^lung 
jusufd^reiben  fei;,  all  ber  in  9ted^nung  gebrad;ten?  ^eineltoegl,  benn 
bie  (grje  Twb  biefelben,  unb  menn  mir  felbft  üon  ber  ^efd^Ieunigung 
abftra^iren  meiere  bie  ©rlDärmung  be§  3nE)aIte€  ber  ^lebuction^jone  öon 
oben  toerurfad^en  mu§,  fo  Ratten  mir  nic^t  1728  M.  Fe,  fonbern 
4,26.541,5  =  1923,4  erl^alten  muffen. 

5)ie  Urfad)e  biefer  3J?inberprobuction  ift  ganj  einfad^  bie  Unjulöngs 
Ud^feit  be§  ©ebläfel,  bem  SBinbbebürfniffe  meld^ee  fid;  mit  ber  ^robuc^ 
üon  fteigert  nad^gufommen ,  unb  jmar  au§  brei  üerfd^iebenen  fubfibiären 
Urfad^en:  1)  megen  bei  bebeutenb  größeren  SBiberftanbel  ber  ©d^meljs 
faule  burc^  bie  ßr^ö^ung  bei  Ofenl  üon  20  3Jtet.  auf  26  3Wet. ;  2)  megen 
bem  größeren  Volumen  an  ©afen  n3eld)e  biefe  (Sd^mel§fäule  burd^ftreic^en 
muffen,  menn  liie  ^robuction  lüirflid^  größer  merben  foll,  unb  3)  enblic^ 
fc^eint  aud^  bie  @rö§e  bei  ©ebläfel  fold^en  ßeiftungen  ganj  unb  gar 
ungemad^fen  §u  fepn. 

S)al  SBinbguantum  hei  bem  Setriebe  bei  älteren  fd^ottifd^en  ^ol;= 
ofenl,  meld)en  mir  im  vorigen  ^iaragrap^en  oorgefütjrt  \)ahen, 

„     .                                 1083  .  4,442  . 1,159 
»rar  cffectiD  =  -^^qq =  ■^»b-SDfe^  1,5422  per  ©ccimbe 

■   ,   ^r     r         „     .        1728.4,442.0,969 
^errie'§Ofen^alteeffcctio= -^^ÖÖ =        "         ^'^^^^    " 

,      ,  ,       ,  „                2714.4,442.0,969 
l^atte  aber  ^aben  foüen  ^^ =        „         3,0864    „ 

3)te  ju  biefen  Seiftungen  nöt{;ige  Äraft,  bie  äJianometerftänbe  =  1 50, 
292  unb  438  angenommen,  finb  27,  52,56  unb  78,84  ^ferbe!räfte, 
unb  mir  muffen  el  fogar  all  einen  fc^r  günftigen  S^^^^  betradjten, 
menn  ^errie  über  eine^raft  bilponiren  fonnte  meldte  beinahe  boppelt 
fo  gro§  ift  all  bie  normale. 
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S)a§  loaS  nun  ^errie  effectio  burc^  feine  ©onftruction  geleiftet 
l^at,  ift  eine  SrennftofferfparniB  ton  2,300  —  2,002  =  0,298  ^o^H 
=  13  ^roc, ,  aber  er  ^at  eine  9Jiinberprobuction  üon  541,5  —  405,6 
=  135,9  =  25  ^roc,   [o  ba§  bie  @rfte|)ung§foften  im  gebräuc^lid^en 

fc^ottifd^en  §ol;ofen  =  ^^\  '^fji  =   ^r.  7,02   plus  2,3  ©teinfo^le  k 

l,Uoo 

%x.  7  =  %x.  16,10  =  total  ^r.  23,12  finb,  »ä^renb  fie  bei  §errie'§ 

Ofen=  ^^'  ]^'l^   =  %v.  7,12  plus  2,002  ©teinfo^le  ä  gr.  7  = 
1,728 

%T.  14,01  =  total  gr.  21,13  finb. 

tiefer  ©etoinn  öon  g^r.  2  per  Stonne  ^robuct  n^irb  aber  fe^r  leidet 
burcl  bie  größeren  S3au!oflen  unb  ben  3J?e^rbebarf  üon  25 '/a  ^ferbe^ 
fräften  al^  ^etrieb^!raft  aufgel^oben  werben. 

5Da^er  wirb  bie  j^errie'f^eßonftruction  f aum  eine 3u!unft  l^aben, 
tüäl;renb  ta^,  ^rincip,  ben  ©ebarf  ber  SlebuctionSjone  an  2Bärme  bnrd^ 
Ofengafe  ju  (eiften,  loirnid;  einen  ^ortfc^ritt  conftituirt,  ber  nid^t  ol^ne 
glüdli4)e  folgen  bleiben  lüirb,  ba  eine  fo  üeranla^te  aWe^rprobuction 
beffere  ^robucte  liefert  als  blofee  birecte  9iebuction.  2lud^  bie  ermoglid^te 
S9rennftofferfparni§  ift  ein  Factor  ber  aße  Sead;tung  öeröient,  unb  bie 
bei  anberer  SetriebStüeife  nod;  iuirb  gefteigert  irerben  können. 

3lm  üottfommenften  loerben  biefe  iBort^eile  erreid^t  merben  burd;  bie 
3ftac^ette'fd^e  Ofenform,  burcb  Stremiung  ber  S^orföärmjone  üom  Ofem 
fd^ac^te,  unb  burd;  bie  (Elimination  beö  ©tidftoffeS. 

^ie  9tad^ette'fd;e  Ofenform,  föeld^e  ein  langet  9ied^ted  bilbet, 
eignet  \\<S)  am  beften  um  ben  i^n^alt  ber  SftebuctionSjone  burc^  Ofengafe 
ju  erbarmen,  inbem  man  red^tininfelid^  jur  Ofen:2l4)fe  ©elüölbe  einfe^t, 
auf  bie  man  ^ol)le  SJiäuerd^en  fe|t,  tttelc^e  üon  brennenben  Ofengafen 
burd^fttid^en  merben,  fo  baß  bann  eine  gemiffe  Slnja^l  üon  Kammern 
entfielt,  üon  benen  jebe  i^iren  eigenen  ß^argirapparat  ^at. 

3)ie  SCrennung  ber  ^ßortoärmsone  unb  bie  SSort^eile  biefer  2lnorb: 
nung  l^aben  tüir  fd;on  befproc^en,  bal^er  ioir  ^iet  ni6)i  lüieber  auf  bie= 
felben  jurüdffommen ;  bod;  ift  ju  bemerfen,  't)a^  wenn  njirllid^  6tein!ot;len 
ftatt  ^d\)U  gur  Slniüenbung  fommen  foHen,  bie  Slbtrennung  ber  SSor- 
tüärmjone  ein  5Rac^^elfen  jur  ©ntleerung  beS  ©eftiüirapparateS  e^er  ge^ 
ftatten  tüirb,  all  iüenn  atte  ©afe  burd;  bie  ®i<^t  entioeid^en  unb  lüenn 
biefer  Slpparat  nur  ber  oberfte  @d^ad;traum  ift. 

S)ie  Elimination  beS  ©tidftoffeS  geftattet  unS  ha^  mi)glid^e  3Jlinis 
mum  üon  Srennftoff  ju  üerwenben,  ha  biefeS  gerabe  bie  ^öä)\k  Slnfangl- 
temperatur  ber  6c()mel5jone  gibt,   tüeld^e  jur  S)arftellung  üon  grap^iit; 
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reid^em  9tobeifen  erforberlic^  ift,  itibem  gleichseitig  bamit  bie  Ocfonomie 
geförbert  ttiirb. 

®ie  proponirte  Ofen^orni  an  utib  für  fic^,  bann  bie  S^rennung  ber 
©c^tneläjone  unb  eiiblic^  bie  irinbfparenbe  Elimination  beg  ®ti(!ftoffe§ 
roerbeu  alle  gleid^jeitig  babin  trirfen,  t>a^  im  iVr^ällniffe  3111-  ^robuction 
bie  ©c^melsfäule  ben  geringft^n  SBiberftanb  gegen  ben  2öinb  geben  iinb 
bal^er  aud^  ber  fleinfte  Äraftaufroanb  für  ba^  ©ebläfeerforberlid^  fei;n  unrb. 

2Benn  folglich  alle  befprod^enen  aWittel  ber  9Jiel;rprobuctiDn  mit 
2lu§fd)lufe  ber  nad)tl;eiligen  bireden  9?ebuction,  unb  alle  anberen  2Rittel 
ber  33rennftDfferfparnife  gleid^jeitig  jur  Slnmenbung  fommen,  fo  werben 
mir  ju  bem  erftaunlid^en  ^Hefultate  gelangen,  baJB  fid^  al§>  ftünb(id)e  ^ro= 
buction  üon  6033  Äil.  @ie§erei=@ifen  mit  einem  Eonfum  non  blo§  1,5 
©teinfo^le  =  0,893  ^oljfg  pro  1   Fe  barfteat. 

6ä  lüirb  nid^t  unintereffant  fepn,  bie  gleidjjeitige  2lnn)enbung  aOer 
biefer  aKittel  burd^  eine  33etriebgberect)nung  in  allen  i^ren  S)etail^  por- 
jufübren. 

1  5   59  57 
Äit.  1,5  fc^ottijc^e  @teintot)len  geben     ''  '^^^'      =  0,893  Äo^fS,  ä  89  ^roc.  =0  0,794 

Sonfum  burd^  Aq  im  Jöinbe  0,026 


C  0,768 


0,768 
2BoDon  — g—  +  0,026  d^  Äol>!S  auf  ®idjt  fommen  =  C  0,410 

(=Äot)f«  0,461) 

0,768 
unb      — 2 —  '•'^  ^0  etngeblafen  rccrben  0,384 

SBie  oben 

aBärmeprobuctton:  CO  0,896.2400  = 

abforbirt  b.  Sfiebuctton  ber  gebilbeten  CO^  =  0,384.3200  = 


en   C 

0,794 

3Ö.(S. 

2150 
1229 

921 
112 

809 
210 

89 

bur*  Aq  im  SBinbe  0,384  .  292 

bogegen  jugebrac^t  burd^  3Binb:  0,384 .  5,747  .  s  .  4000  = 

®a§  :  0,896  .  ,   .  4000  = 
©toecipfcbe  SBärme  ber 

1108 
(Safe  in  iBergdungS.       ^^.  _  12720  333. (£.  1108 

Jone:  ^,871 

CO  1,792.  9  =  0,444     ^272 =  T  =  18450. 

N    1,695.3  =  0,414  l  -  ^;gf 

H    0,002  .  s  =  0,013      gjj^i^ung  j5^,j  ^o^jg  q  4^51  ^  q  3275  .  13450  =  278 

0,871      2ßätmeöorratb  in  SöergafungSjone  2B.®.  1386 

1386 
(Sifen  unb  ©d^Iacfen  crlongeu  ^r^  -  T  15910. 

iDingler'ii  Dolct.  3i5urnal  iüt    CCI.  ^.  (i,  34 
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©er  Särmebebarf  in  ben  terid)iebencu  3o""i  ift  nun: 


272  2B.@. 
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Sßorttjärmäone,  getrennte: 

fo^f§        0,461.0,1959.5000=54/ 
(grä  unb  CaO,  C02  wie  in  §.  14      218  !i' 

gjebuction§äDne:tD]^f§    0,461.0,2443.5000=   5'>  j 

(grje,  CaOC02tt)iein§  14  274  i     '*'*"  J    374  SG3.®. 

ScrbinbungSiPänne  DonCO^  au§  CaO,  002=0,176  .  251  =44  ' 
roeld^e  alfo  birect  bnrd)  ®id)tgafc  ju  liefern  finb. 

©c^meläjone:  Äot)t§         278  —  54  +  56  =  16S  j 

eijen          1  .  0,1195  .  5910  =.  70  S    402 

©c^Iacfen  1,164. 0,2387.5910  =  164  ) 

latente  SBärme  üon  Sijen  140    l  882  SS)i.@. 

„     ©c^Iacfen  1,164  .  80  =  93 

9Serga|nng§jone:  (Sifen  70  .  0,64  47  )    247 

®cl)(aden  164  .  1,22  200  ) 

e§  bleiben   aljo   für  SranSmiffton  nub  eoaciiation  1386  —  882  =  504  2B.®., 
tt?a§  weit  me'^r  q(§  l^inreid^enb  ift. 

402 
2)ie  Si^ärmecapacität  ber  ©d^mel^jone  —  -r^  =  0,68, 
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bie  ber  Stebuctionägone  ^r^  =  0,66 

barau§  3""^"*^^^"^^''"'^  ^^^  ©c^nieljjonc  =  0,507 

nnb  3onent>crbä(tui^  ber  9iebnction§jonc     0,493  =  rj. 

3)ie  angerorbentüd^e  ©röf^e  biejeS  (enteren  2iJert^e§  ift  nanientlid)  geeignet,   bie 
^robuction  jn  er^c^en,  befcnbcrg  bann  aber  nod;  ber  tieine  ®id;t'SD'iobuIn§  weldjer  nur 

m^^  ^    =    ^"^-ä^i^t.  0,00115  I  Q0P222  ift. 
©rg  nnb  CaO,  C02  »Die  in  §.  14      107  ) 
2)ie  3»fflntmf"fffe""S  ^^^  9tebuction§gafe  ift: 

CO  Äil.  1,835  =  ^ub.Wet.  1,466  =  51,7  ^.proc. 
N       „     1,695  „  1,349 

H      .,     0,002  „  0,022 

Äub.SRet.  2,837 

2)al)er  ift  bie  33ef(i)Ieunignng  biucb  bie  Cualität  ber  ®afe  = 
1  +  (51,7  —  35)  .  0,06817  = 

2,1384.  giir  SRcbucirbarfeit  ber  Srje  unb  XcftiUationSgafe  l^aben  hJir 
2,920  unb  für  bösere  Temperatur  ber  9Jebuction8jone 
1,500  unb  barauS  ben  au^erorbertlid)  großen  SBertb 
ra  =  0,794  .  2,1384  .  2,920  .  1,500  =  7,4196. 

2)aranä  wiebcrum  bie  ftiinblid^e  *|3robuction  für  eine  ©d)Q(^ttapacität  toon  Äub.üKct.  500  = 

500.0,493.6,524  „      „  ^..    r. 

~~F"7)T)Ö222~  =  P"  =  851,1  nnb  P"in  =  P  =  6314,8  til.  Fe. 
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2)t€  boju  pro  ©fcunbe  nötl^tge  SSßtnbmenge  ift  = 

0,384  .  4,442  .  61-4,8 

ÖÖQQ =  tub.^Jet.  2,9924 

unb  bie  nöt^ige  ®a§menge 
0,896 

T;25I^  •  6134,8 
3600 =  "         1'2120 


Äub.2«ct.  4,2044 
2)a§  oermöge  ber  J^ö^eren  Jemperatut  auSgcbel^nte  ®a§t>oIumen,   »reld^eS  burc^ 
bie  ©d^meljfaule  ftretd)t,  Joirb  14  .  4,2044  =  Vo  =  58,8.     Sic  .fjö^c  be§  9R adrette'. 
fd)cn  Ofens  roirb  nad)  §.  11  =  h  =  19  HJJet.  unb  ber  mittlere  Ouerfd^nitt  =  S  =  26,3 
Onabratmeter,  ber  rebucirte  Ouerjc^nitt  =  So   =  26,3  .  0,2146  =  5,644.     S)Qraii& 
Vo  58,8  v2 

"S^   =  ''  =    5;644   =  ^^'3^  ^"'  ""^  P  =  ~2i^  =  ^'1^57. 

19 
2)et  SGßiberftanb  ber  ©djmeljfäule  np  ift  bann  =  q-^  .  5,4957  =        2088,4 

iiaiii  fommen  für  SJeibung  etroa   '/s  =  417,7 

2506,1 
^  ^    ^               2506,1  .  0,0013 
maß  in  Ciuedrtffccrfaule  =   — ~i3"563 =  0,378  aiigmacfit. 

(Sin  foldjer  SKanometerftanb  wäre  offenbar  ju  l^od;  unb  tcürbe  er  aud)  erreid)bar 
fet)n,  fo  wäre  er  bo*  fi^er  nidjt  öfonomifc^. 

3Rebuciren  wir  bie  (£d)adjtcapacität  auf  400  .fubitmeter,    fo  werben  SBtnt)»  unb 

©QgDoIumen  =  3,3603  =  V  unb  Vo  =  47.     Die  DfenbtJt)e  =  h  =  17  unb  S  =  23,5, 

47  17 

baljcr  So  =  5,043;    -^^  =  v  =  9,32,  unb  p  =  4,4294;  n  =  qq^  =  340,  unb 

np  =  1506  +   Vö  .  1506  =  1757;  na§  bann  ben  2Äanonieterftonb  ^'^l^^^Jo^^^ 

lo,obo 

=  0,168  Qugmad)t,  unb  ber  nijtl^ige  Äraftaufroanb  wirb:  0,168  .  13,563  .  3,3603  .  1000 

=  7656  ÄiJogrammmeter  =  102,2  ''^Jferbefräfte. 

©iefe  fmb  nun  Seiftnngen  weld>e  fet)r  wot)l  erreid^t  werben  ti?nncn,  um  fo  mel^r 

als  bei-  iDianometerftanb  ein  fe^r  mäßiger  ift.      , 

2)ie  ^robuction  für  400  Äub.atJet.   ©(i^ac^tcapacität  ift  bann:    5051,9  vtil.  Fe 

Sr.  7,60 
unb  bie  Srfie^unggfoften  finb  =    ^  ^^^^9    =  %r.  1,50  plus  1,5  @tein!o^Ie  ä  ^r.  7  = 

=  ^r.  10,50,  totale  =  ^r.  12,00 
^r.  7,60 
gegen  ben  betrieb  t)on  ^errie  =  —piiS'  ~  <^^'  ^'^'^  P^"®  ^  ®teintot)le  4  ^r.  7  = 

=  5r.  14  00,  totale  =  ^r.  18,40. 

5)abur(^  ift  nun  beroiefen,  ba§  tuxd)  rationelle  Senu^nng  aller 
Mittel  treidle  bie  Oefonomie  fördern,  mit  SluiSfci^luB  ber  birecteu  8fiebuc= 
tion  tt)eld)e  bie  Qualität  ber  ^robucte  minbert,  bie  Stonne  fd^ottifc^e^ 
®iefeerei:©ifen  um  ^^r.  6,40  tt?of?lfeilcr  bargefteüt  nierben  fann  all  burc^ 
bie  j^errie'fd^e  Ofenconftruction. 

^a§  ^rincip   ber  @rtt»äimuiig  ber  iHebuction^ione  burd^  Ofengafe 
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tüirb  befonber^  bei  ber  9t a c^  et te'f d^en  Ofenform  glücflic^e  2lmucnbung 
finben  unb  für  olle  SBetriebStüeifcn  eine  3)^e^rprobuction  beg  1,5  fachen 
geben,  aud)  eine  ^-Brennftofferfparnife,  hjenn  folc^e  juroeilen  auf  Soften 
ber  ^robuction  beabfic^tigt  n)irb. 

§.    15.    ®ie  ^reffung  be§  2Binbe^. 

®ie  meiften  3y?etalIuTgen  galten  bie  ^reffung  be^  2ßinbe§  fiir  ein 
ttjert^üotteä  ÜJiittel  ben  3Ru^effect  be^  ^oijofenö  §u  erl)ö^en.  Unfere  Un= 
terfu(^ungen  fül^ren  aber  ju  einem  entgegengefe^ten  ©d^Iuffe,  unb  laffen 
bie  2Binbpreffung  aU  ein  mebr  ober  weniger  nott)n)enbige§  Uebel 
erfennen. 

S)ie  not^nienbige  ^reffung  ^ängt.-ftie  tuir  in  ben  ,,'3)ocumenten" 
2lrtitel  38  Seite  111  einläfelid^  gegeigt  baben,  üon  ber  §Dbe  be§  Ofen§ 
unb  ber  ©röJBe  ber  ©tnde  ber  ©c^meljmaterialien  ah,  unb  fann  ba^er 
nur  baburd)  mobificirt  n)erben,  bajs  man  biefe  beiben  ^actoren  gu  ®un= 
ften  ober  ju  Ungunften  ber  §ö^e  ber  ^reffung  m  SBirffamfeit  fe^t. 

®ie  öon  bem  ©ebläfe  gu  leifienbe  ^reffung  »irb  jum  S^eil  in 
@efd()n)inbigfeit  ber  SSinbanC^ftrömung  in  ben  Ofen  umgefe^t  unb  "bag 
föaS  bann  no(i^  übrig  bleibt,  bient  sur  Ueberroinbung  bejS  2öiberftanbe§ 
ber  ©d^melsfäule.  9ted^net  man  bei  ben  befd^riebenen  unb  oeröffent-- 
lic^ten  33elrieb!öt>er^ältniffen  ben  ^reffungäconfum  bintei^  unb  oor  ben 
S)üfen  au§,  fo  fiubet  man  faft  burd^gängig  benfelben  für  bie  2(u§ftrö= 
munglgefd^tt»inbig!eit  unöer^ättnifemäJBig  gto^.  Wtan  forbert  ha^  ber 
SBinb  in  einem  bünnen,  lang  geftredten  ©tra^Ie  in  t)en  Ofen  eingetrie= 
ben  werbe,  t^eilä  um  ben  33rennftoff  ju  erreid^en,  teeld^jer  jföifdjjen  ber 
3)üfe  unb  ber  gegenüber  fte^enben  ©efteHtnanb  liegt,  t^eiliS  um  ben  9laum 
in  roeld^em  ^oblenfäure  auftritt  möglid^ft  gro§  ju  mad^en,  in  ber  Ü)ieinung 
bafe  baburdl)  bie  ^erflüffigung  ber  ©d^mel^malevialien  beförbert  loerbe. 

Söenn  bem  fo  wäre,  fo  mü^te  man  bei  weiten  OfengefteUen  Diel 
engere  S)üfen  anwenben  aU  hei  engen  ©eftetten;  ba  aber  umgefet^rt  bei 
weiten  ©efteHen  weite  2)üfen,  bei  engen  ©efteUen  enge  5Düfen  jur  2ln= 
Wenbung  fommen,  nid^t  auä  freier  Sßa^l,  fonbern  au§>  3'lotl)Wenbig!eit, 
fo  ift  bamit  jenen  Slnfic^tcn  ta^  Urtbeil  gefprod^en,  fie  erweifen  fid^  al^ 
unrid^tig. 

2lEerbingS  fott  bie  2lugftrömungi3gefc^winbigfeit  beg  2öinbe5  auö 
ben  ®üfen  grö&er  fe^n  alö  bie  ©efd^winbigfeit  ber  im  Ofen  aufwärts 
ftrömenben  ©afe,  benn  wenn  biefe  nic^t  ber  %a\i  ift,  fo  fd^leid^t  ber  2ßinb 
an  ber  3)üfenwanb  empor  unb  bringt  biefelbe  gerabe  mit  bem  aWayimum 
ber  Temperatur  in  Serül^rung,  woburd^  einerfeit«  burd^  übermafeige 
S^ranSmiffion  3[?erluft  entftel^en  müfete  unb  anbererfeitö  würbe  biefe  2Banb 
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ber  ©efa^r  ausgefegt  fepn  absufd^meljen ,  roa§  natürlich  53eibe§  §u  »er^ 
meiben  ift. 

3e  enger  nun  ta§i  ©efteü  unb  ber  Ofen  überhaupt  finb,  beflo  größer 
toirb  bie  ©efd^föinbigfeit  ber  auffteigenben  ®a[e  n)erben,  unb  um  befto 
grö&er  mufe  folglid;  aud)  bie  2(u§tritt^gefc^iuinbigfeit  au§  ben  ®üfen 
merben.  ®iefe  ift  in  ben  33ered)nungen  beg  2öiberftanbe§  ber  Sc^melss 
faule  in  ben  „5)ocumenten"  ©eite  114  unb  115  fetjr  anfc^aulic^;  im 
runben  Ofen  mit  engem  ©efteüe  ift  bie  @trömung^gefc^tt)inbigfeit  ber 
©Qfe  =  83  3J?eter,  im  9ftac^ette'f^en  Ofen  nur  16  bi§  17  SKeter. 

5)iefen  ®efd)n)inbigfeiten  entfpred^en  bie  3Jianometerftänbe  0,1532 
unb  0,1629  ÜKet.  Ouecffilberfäule ;  njerben  nun  biefe  um  ^/k,  er^ij^t, 
um  bie  nöti)ige  3lu^flufegefcE)lüinbtgfeit  ju  t)aben,  fo  n)erben  bie  3Jtano= 
meterftänbe  =  0,1685  unb  0,1792  3)let.  ^n  ber  ^rari§  luirb  aber 
nic^t  fo  gerechnet,  fonbern  man  mac^t  ben  2)üfenqucrfc^nitt  fo  enge  di§ 
möglid^  unb  üerfc^njenbet  ba^er  eine  nic^t  unbebeutenbe  Äraft  l^inter 
ben  5)üfen. 

2Öie  man  fie^t,  ift  ber  Äraftconfum  fe^r  bebeutenb,  biet  größer  toenn 
man  enge  ©eftelle  unb  Oefen  l^at;  eg  gibt  aber  feinen  ©runb  toel^er 
einen  folc^en  9)iel;rcon)um  re<^tfertigt,  benn  enge  ©eftette  unb  Oefen  finb 
lüie  gefagt  blo§  ein  Siabfd^u^  ben  man  auf  horizontaler  Strafe  einlegt, 
unb  baSfelbe  gilt  oon  gu  engen  5Düfen  meldte  unnü^  J?raft  confumiren. 

3m  Slrtifel  4  ber  „2)ocumente"  ^aoen  toir  gefeljen  ha^  ber  eigent^ 
üc^e  >8erbrennung§raum  in  föeld^em  bie  ^ol)lenfäure  auftritt  nur  Vis  ^er 
ganjen  S^ergafung^jone  ift ;  eine  fo  fleine  9täumltc^!eit  fann  aber  unmijg; 
tic^  üon  ©influfe  auf  "oen  ©c^melgproce^  fepn.  S)ie  burc^  ^reffung  i)eX' 
Dorgebrac^te  ^ö^ere  SCemperatur  tann  ^öd;ften§  ta^  SSolumen  ber  ^er^^ 
gafungiojone  etroa^  üerminbern,  unb  baburc^  bie  anberen  ^onen  oer^ 
^ältnifemäßig  nergröfeern ;  ta  aber  bie  SSergafungSjone  fc^on  an  unb  für 
fic^  immer  fe^r  ffein  ift,  fo  fann  biefe  i^ergröfeerung  ber  übrigen  3onen 
nur  ^öd;ft  unbebeutenb  fepn. 

Sßelc^es  auä)  bie  burc^  ^ßreffung  er^öl)te  S:emperatur  ber  ^ßergafungg; 
Jone  fe^,  fo  mirb  fte  faum  irgenb  toeli^en  ©influfe  auf  ha^t  ©d^mel^; 
material  Ijaben,  ba  biefeS  njenigftenä  gröfetentl)eilg  üor^er  oerflüffigt  wirb 
unb  baber  in  biefer  3one  nid^t  üermeilt,  fonbern  burd^  biefelbe  in  5tropfen 
burd}fällt,  um  fic^  unten  im  ^erbe  ju  fammeln  unb  in  9io^eifen=  unb 
6d^ladenic^i(^t  ju  trennen. 

^n  ber  Cd^melsjone  ift  bie  urfprünglidje  ^reffung  ^öd^ften^  nod^ 
V,o;  Jüenn  alfo  bie  urfprüngli(^e  ^ireffung  im  3JJaj:imum  0,2  ÜJiet.  Wlano- 
meterftanb  ift,  fo  wirb  fie  in  ber  ©c^melasoue  nur  nod^  =  0,02  fe^n. 
^Ääblen  wir  nun  al^  33eifpiel  ben  5)etrieb   ber  Xab.  J  bei  600»  äBinb^ 
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temperatur,  fo   tüürbe  bie  2:emperatur   1733"  meiere   aus  öem  ^renn- 
ftoffe  ^errü^rt  =  1733«  •  (l   +  ^g)   =  1778". 

3)a^er    1778  .  \  ^^^,      =  T'  =  2074".   ^olglic^  limrben 

Ü,0/«Ü4 
~  2,243 
t)ie  Äo^fS  aufnehmen  :  1,602  .  0,3491  .  2074"  =  1155  2ß.  @.  unb  ber 
3öärmet)on:at^  in  ber  3^ergafiings§one  mürbe  =  4084  +  1155  =  5239 
SB.  @.  ^ie§  ift  üfirigen^  nur  in  ab&tracto  f o ,  benn  bie  ^ref[ung  er- 
l^öl^t  nur  bie  2;emperatur  an  bem  Orte  föo  fie  ftattfinbet,  ot^ue  SBärme 
^ujubringen,  aber  bie  MU  tönmn  eine  bösere  Stemperatur  annehmen, 
iüelc^e  al^  in  bie  ^ßergafung^gone  jugebrad^te  2Bärmemenge  figurirt,  um 
bann  bur^  bie  ^Verbrennung  tüieber  frei  ju  tt)erben. 

4239  —  1414 
3)ie  ^InfangStemperatut  ber  ©dbmetjäone  rcürbe  bann  =  ^  049 ~  17060, 

ba^er  bie  'iibforption  in  ber  ©c^meljjone  = 

ÄoiiU  1155  —  157  +  195  =  803SlB.(S.'i 

@ifen  1  .  0,1402  .  706         =    99    .,       ,   1370  2i5.®. 

©dllacfen    2,706  .  0,2449  .  706  =  468     „      ) 
bie  SSävmecQpacitäten  ber  3onen  roürben:        bal^er  bie  3onf"'^f'^'^äitmffe 
VZ  =  1,058  1  0,245 

RZ  =  1,322  J  4,321  0,806  =  // 

SZ    =  1,941  )  0,449 

©ubftituiren  toir  nun  biefen  l;öi?eren  Sßertl;  üon  i]  in  ber  ^ro- 

v    .•     -c        Y     r    .•  s.  s.-    m    s    .•       100.0,306.10,873        _,„ 
buctionsformel ,  fo  n^irb  bte  ^robuction r— — ^^^.^^ —  =  P'  = 

r     .  0,00648 
=  716,5;  P"m  =  917,5  unb  P  =   1835  Äil.  Fe  gegen  1818,  unb 
bie  ÜJiebrprobuction  beträgt  alfo  nic^t  einmal  gan§  1  ^roc. 

^ergleid)t  man  biefen  ^ortl^eil  mit  bem  Äraftaufiranbe  lüelc^er  burd) 
0,2  3Jlet.  ^lianometerftanb  oeranlaBt  toirb,  mio  eriuägt  man  bie  baburc^ 
gefä{)rbete  9tegelmäfeigfeit  be^  öfengange^,  fo  toirb  ber  Slu^fprud^  baß 
bie  Söinbpreffung  ein  notl^toenbigeS  Uebel  fe^,  irelc^e^  man  fo  toiel 
alä  möglich  abfd^iüäd^en  mü[)e,  alg  berechtigt  erfd^einen. 

3)a§  ift  eben  ba^  (Sigent^ümlic^c  unb  2lu§erorbentli(^e  am  ^ol^ofen, 
gegenüber  anberen  ©d^meljproceffen,  bafe  bie  ©afe  al§>  Sträger  ber  SBärme 
öon  unten  nad;  oben  ftrömen,  toäbrenb  ba^  ju  fd^meljenbe  SKaterial  üon 
oben  nad^  unten  finft,  fo  t)a^  ftet^  eine  2lu^gleic^ung  ber  Stemperatur 
ftattfinbet.  3)aburd^  ttiirö  ha^  WlaUvial  fd;on  mit  1000"  in  bie  ©d^melj-- 
jone  eingeführt  unb  bann  in  biefer  balb  feinen  ©i^meljpunft  erlangen 
unb  fid^  üerflnffigen  ebe  eg  in  bie  SSergafung^jone  gelangt,  tt)enn  nur 
eine   (jinreid^enbe  SBärmemenge   üorbanben   ift   fottjie   eine   Stemperatur 
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ö)e(cf)e  nid^t  unter  bem  ©cl^rueljpunfte  ber  a)taterialien  ift,  unb  bau  biefe 
Jöebiucjuugen  erfüllt  lüerbeii,  bafür  forgeu  mir  ja  fc^oii  iiibem  lüir  tm 
S3rennftoffconfum  feftftellen. 

SBäre  ta^i  Wlateüal  bloB  5u  fc^meljen,  ol^ne  ba§  mau  auf  ^lebuc=: 
tiou  unb  ^o^Iung  9lücEfi(^t  5U  nehmen  I)ätte,  fo  föunte  allerbing»  ber 
%aü  eintreten  ba§  bie  SJiaterialien  nid^t  ^^it  fänbeu  bie  ^Temperatur  ber 
auffteigenben  @afe  coUftänbig  ju  abforbireu;  '00.  aber  ba^  Sfiieberrüdfen 
ber  ®id;ten  nur  langfam  üor  [ic^  geben  faun  unb  barf,  um  ber  9iebuc- 
lion  unb  ^o^lung  bie  nötl;ige  Qtit  ju  geben,  fo  ift  feinerlei  ®efaf)r  ba^ 
bie  ^erflüffigung  ber  93iaterialien  nid^t  aläbalb  ftattfinbe  luenn  fie  bie  2^em* 
peratur  1200^  erlangen;  nur  luenn  ba§  JRo^eifen  nic^t  gefohlt  luäre, 
menn  e^  ©tücfeifen  n?äre,  ttjürbe  ber  ©d^meläpuntt  fo  ^odj  fteigen,  ta^  eine 
5ßerf(üfftgung  üereitelt  Serben  fönnte.  ®ann  föirb  aber  aud)  eine  Xem- 
peraturer§öl;ung  burd^  ^ß^effung  menig  ober  m6)t§  me\)x  ausSrid^ten. 

2tu^5  biefen  ©rünben  '{jabm  Wir  in  allen  unferen  33ered}nungen  bie 
äßinbpreffungen  aU  Wlittel  ber  Stemperaturerl^ötjung  au»  bem  «Spiele 
gelaffen,  um  biefe  ni(^t  nu|(o0  nod^  compUcirter  ju  machen. 

§.  16.    2öel  d)e^  ift  bie  rid^tige  ^inbmeuge? 

■^ie  Slerobpnamif  ift  bie  fd^roäd^fte  ©eite  ber  ©iberurgeu.  9to(^  bi^ 
por  gan§  furjer  3*^it  n^urbe  bie  S3inbmenge  lueldbe  ein  ©ebläfe  liefert, 
nac^  bem  9)ianometerbrurfe  unb  nac^  bem  üuecfc^nitte  ber  2)üfen  be* 
rechnet,  o^ne  im  3}ünbeften  baran  ju  benfen  ba§  ter  2öinb  im  |)o]^ofen 
einen  2öiberftanb  finbet  metd^er  bie  fo  bered;nete  Slu^ftufemenge  ganj  unb 
gar  iüuforifd)  mad^t. 

3ft  man  nun  enblic^  auc^  ju  ber  (ginfid()t  gelaugt,  bafe  ber  2ßiber= 
ftanb  im  Ofen  bie  effectiü  au^geblafene  Söinbmenge  unenblid^  Piel  fleiner 
mac^t  alö  man  früher  berec^met  l;atte,  fo  finb  bod^  bie  ä>erfuc^e  mel(te 
gemacht  lourben,  um  jenen  äBiberftanb  ju  beftimmen,  Pon  ber  2lrt  ta^ 
fie  feinerlei  3]ertrauen  Per  Dienen,  benu  e;^  fehlten  baju  bie  elementarften 
Äenntniffe  ber  mitnjirfenben  j^actoren. 

^a  fogar  baio  erfte  3Jiittel  ber  @r!enntni§  in  biefer  Unterfuc^ung, 
t}a§  93knometer,  ift  gänjlic^  unperftanben  unb  unbraud^bar  geblieben. 
©0  lie^t  man  in  einem  ber  bebeutenbften  SBerfe  ber  ^i^eujeit  über  2Jte= 
tallurgie,  in  ber  beutfd^en  Q3earbeitung  Pen  ^ercp'ö  @ifenl)üttenfunbe : 
„3)ie  am  SDJauometer  abgelefene  ^reffung  nennt  man  ^reffung3= 
l^ö^e.  @ö  mirb  torauggefe^t,  tia^  —  luie  biefe  in  ber  $rayi^  ftetö  ber 
^aU  äu  fe^n  pflegt  —  ber  in  bie  Söinbleitung  eingefenfte  ^^eit  beö 
3)iauometerro^xeg  fenfred;t  jur  SCßinbrid^tung  fte^t.  Söiegt  man  baiS 
aJlanometerro^r  bagegen  parallel  ber  SBinbrid^tung  um  unb  rid^tet  feine 
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Deffnung  bem  SBinbftrome  entcjegen,  fo  irirb  bie  ^reffung  eine  gröfeere 
unb  niaö^t  fid)  an  bem  t)öf)eren  6tanbe  ber  3JianometerfüQung  fuub. 
^tefe  3""*^^^"^^  ^^^  ^re[funggt)c>t)e  nennt  man  ©efd^ttjinbigteitS^ 
tjö^e.  5)ic  ©umnte  beiber,  aljo  bte  im  leiteten  %a\le  loivüid^  abju- 
(efenbe  |)ü()e,  nennt  man  bie  effectiüe  3)ruffbD(;e.  ®a  ber  Unter» 
fd}ieb  jmifd)en  ^reftung§(}öbe  unb  effectiDer  ^rucfböbe  fe^r  gering  unb 
an  üuerffilber-3)ianometern  faum  lüabrnet)mbar  ift,  fo  fann  man  i^n  für 
bie  ^^rapig  qanj  tiernacbläffigen." 

©ine  fo(d}e  Unterfcbeibung  jmifdjen  ^reffungS^ötje,  ©efi^n^inbigfeite- 
i)6i)t  unb  effectiDer  ®rurfi)öbe  ift  ganj  unb  gar  nnjuläffig  unb  beruht 
auf  ganj  irrigen  Gegriffen.  (Sin  3JJanometerrDi)r  \ve[6)e§>  fenfred)t  gegen 
ten  3Binbflrom  eingefenft  ift,  gibt  gar  feine  ^tnjeige;  ber  2öinb  [taut 
fid)  'an  bem  9to^re  meld^eig  i^m  in  hen  2öeg  fommt  unb  bringt  eine 
^erturbation  f)erüor,  bie  gang  zufällig  unb  unregelmäßig  ift.  3JMinbet 
hingegen  ta§  Ü)ianometerro[;r,  ber  5ßanb  ber  ffiinbleitung  eben,  fenfrec^t 
jum  ©trome,  fo  gibt  bann  ^a§>  Ü.1ianometer  ben  Drud  an  ber  gegen  bie 
3Banb  ber  Seitung  ftattfinbet. 

5Da^3  n?a»  mir  burd^  ta^  3}tanometer  attein  teftimmen  ttJoHen  unb 
beftimmen  fotten,  ift  biejenige  ^reffung  lueld)e  bie  ©efd)iüinbigfeit  beg 
$ßinbftrome§  l;ert)orbringt ;  baber  barf  ^a^$  äRanometerrobr  nid;t  fenfred)t 
jum  Strome  eingefenft  merben,  fcnbern  e§  mu^,  nid}t  blofe  ungefät^r 
fonbern  febr  genau  parallel  gegen  ben  SBinbftrom  auSmünben,  unb  ba 
felbft  ^ann  an  ben  5?anten  ber  abgefd^nittenen  diö^xe  noä)  eine  ^erturbaticn 
be^  ^BinbftromcS  ftattfinben  fann,  fo  ift  bie  »eitere  58Drfid)t  geboten,  ha§ 
t)oripntale  Qnte  ber  3)ianonieterröt}re  ju  einer  feinen  Spi^e  auggujie^en, 
über  bereu  conifd;e  leiten  ber  3Binb  bingteiten  fann,  um  jeben  2ßibers 
ftanb  ju  Permeiben. 

'ferner  jeigt  t)a^  ^lUanometer  n?elc^e^5  unter  blefen  58orfi(^t§maferegeIn 
mit  ber  Söinbleitnng  in  JBerbinbung  gebrad^t  ift,  nid^t  an  aßen  Stellen 
be§  Ouerfdinitte^  biefer  le^teren  benfelben  ®rucf;  er  ift  am  größten  im 
Zentrum  berfelben  unb  lüirb  gegen  bereu  2öanb  ^in  immer  fd^mäd^er, 
je  näber  man  biefer  rüdt.  5)ie§  fommt  baber,  t)a^  an  ber  2öanb  burd^ 
9leibuug  ein  Sonfum  oon  1)rudl)öbe  ftattfinbet.  2Benn  man  nun  ben= 
ienigen  5)rud  meffen  lüiü,  njeld^en  bie  effectioe  ©efc^minbigfeit  be§  2ßin= 
be-S  ^erporbringt,  fo  muf?  bie  borisontale  '}Jianometerro^r=50iünbung  auf 
Va  be!§  S)urc^meffer§  ber  Söinbleitung  angebracht  fepn. 

©nblic^  ift  nocb  fel)r  n)ol)l  barauf  ju  ad)ten,  ta^  bie  2y?anometer= 
ro^re  nid)t  in  ber  3Räbe  oou  Siegungen  ober  3)urd^fc^nitt§änberungen 
ber  SDßinbleitung  eingefenft  ioerben  barf,  ba  im  erfteren  ^-atle  bie  elemen* 
taren  2Öiubftröme  fid^  auf  einen  %^e\i  bc^  üuevfcbnitteg  jufammenbrän^ 
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gen  unb  im  3rt»eiten  %aüe  iebeiSmal  ror  bem  engeren  "Jiurd^fd^nitt  eine 
negative  ^rucf^ö^e  entfielt. 

6§  i^t  unter  2lnberem  bie  SRid^tbead^tung  bes  le^teren  Umftanbe^, 
n?eldbe  bie  t>on  S^littinger  tiorgejeid^nete  unb  non  ©d^niib^animer 
au^gembrte  SJJetl^obe  jur  58eftimmung  be§  ^rudfe^  im  Ofen  ittuforifcf)  mac^t. 
®iefe  aiJet^obe  befielt  barin,  ben  2Binb  äuerfi  in  ben  Ofen  5U  blafen,  babei  ben 
^iiancmeterbruc!  in  ber  ©inbleilung  ju  meffen,  bie  ^a^l  ber  Äolben^übe 
be»  ©ebldfe^  in  ber  3ßitein^eit  ju  nctiren,  bann  ben  9öinb  in  bie  freie 
Suft  au^ftrömen  5U  laffen  unb  babei  bie  Qa\)[  ber  ^olbenbiibe  fo  ju 
reguiiren  ta%  fie  gleid)  fiel  Suft  in  ber  Zeiteinheit  einfaugen.  5}ie  2)iffe; 
renj  hcS^  'Iiknometerbrucfeg  tt)ürbe  bann  ben  S)rucf  im  Ofen  angeben. 
©0  n?eit  ift  bie  fon  Stittinger  angegebene  aj^et^obe  töEig  ccrrect; 
leiber  ift  aber  bie  2lu5fü^rung  be»  5?erfud^e§  g^nslic^  mißlungen,  »eil 
üerfäumt  ft>urbe  bie  (Sinrid^tung  fo  ju  mad^en  ta^  ber  SBinb  roirflid^ 
in  bie  freie  Suft  au^ftrcmen  fcnnte,  Toas  toä)  ganj  unerläßlid^  ift  n:enn 
fold}e  3?erfud^e  ein  irgenbroie  brau(^bare»  9lefultat  geben  feilen,  tt'ä^renb 
bei  einigen  3>orfic^t§ma^regeln  unb  mögli^fter  ©enauigfeit  in  ber  %ü^'- 
rung  biefee  ißerfucbe^  ein  unrflid^  juüerlöffigeg  9iefultat  erhalten  ©er- 
ben fönnte. 

2)agegen  ift  bann  bie  ßontreHe  ju  biefem  SSerfud^e,  t>en  S^rucf  im 
©efteÜe  burd^  eine  ^ori^ontal  eingefd)obene  2Ranemetervct;re  birect  ju 
meffen,  gänjlidf)  unbraud^bar,  benn  biefer  S^rucf  n.nrb  am  ganjen  Um= 
fange  be«  ©efteüeö  in  ber  ^öbe  ber  2)üfen  ein  terf^iebener  fepn. 

2Benn   ein  SOBinbilrom  burd^  eine  ^üfe  a  in  eine  incitere  5Röl)re  b 

r^ eingeblafen  tt)irb,  fo  verbreitet  fic^   erfterer  in 

a         r  ,^^^::;^  le^terer  nur  allma^lid^  unb  ein  in  c  angebrad^; 

ff —i 1^- tee  3)tancmeter  seigt  eine  negatioe  ^reffung  an. 

3ft  bie  9tücfn?anb  ber  9tö^re  b  =  dd  weggelaffen,  fo  bringt  burd^  ben 
ringförmigen  3Iaum  um  bie  S^üfe  ^erum  Suft  ein,  n?eld^e  mit  bem  ein- 
geblafenen  Suftftronte  fortgeriffen  n?irb  unb  jirar  bif^  auf  30  ^rcc.  ber 
2Binbquantität  bie  burd^  bie  5)üfe  felbft  fitrömt,  je  nad^  bem  ^^er^ältnif|e 
beg  üuerfc^nitteg  ber  9tö^ren  a  unb  b. 

©an^  biefelbe  grfd^einung  fmbet  aber  im  |)ol^ofen  ©efteHe  ftatt, 
wenn  a\i6)  ber  eingeblafene  SSinbftrom  nid^t  in  ^orijontaler  9fti(^tung  ]i<i) 
fcrtfe^t,  fonbern  nac^  oben  abbiegt;  es  mirb  nur  bie  (Jrfd^einung  com= 
plicirter,  inbem  möglid^ern?eife  fogar  an  ber  ganjen  ^erip^^erie  be§  ©es 
ftelle^  eine  5)eprefnon  entfielen  fann,  n?enigften§  ift  ganj  gewiß  baß  eine 
5)epreffion  auf  eine  weite  Entfernung  feitwärti  ber  55üfen  ftattfinbet, 
wenn   aud^  nic^t   ein  abfolut  negatifer  Trndf,   ba  bie  ©afc  übert^aupt 
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ni(i^t  frei  ab^ie^en   föinien,  fonbern  \iä)  immerhin  unter  einer  ni^t  ge- 
ringen ^refjung  befinben. 

(ihn  fo  njenig  fonnten  2;unner'g  S^erfuc^e  ben  aöiberflanb  ber 
Sc^meljfüule  §n  befiimmen,  ju  einem  braud^baren  Sflefuttate  führen.  33ei 
beni'elben  ipurbe  eine  7-2  S^^  '^^^^^^  eiferne  9töbre  burc^  bie  ®i(^t  einge^ 
fenft,  unb  oben  biefelbe,  aufeerbalb  ber  ®td)t,  mit  einem  SJianometer  in 
SSerbinbung  gebracht,  ^n  ber  beutfdien  ^Bearbeitung  üon  ^ercp'g  ©ifem 
^üttenfunbe  irirb  bajn  bemerft:  „(i§>  ift  Uax,  bafe  burd^  bie  S^leibung  in 
ben  langen  engen  ^)iöf;ren  unb  burd^  ta§>  ^^erftopfen  berfelben  bie  'Sie- 
fultate  ungenau  iüerben  mußten."  2)ie6  ift  lieber  ein  Seleg  ber  ^n= 
competenj  ber  3Jieta[Iurgen  in  ber  S)i^ciplin  ber  Slerobpnamif,  benn 
rcie  in  aller  ^e(t  fann  in  einer  9iö^re  9fleibung  ftattfinben  unb  fid^ 
6tüub  abfegen,  toenn  in  berfelben  gar  feine  (Strömung  tor^anben  ift? 
^u^l  eine  100  ^Dieter  lange  Stö^re  bon  bIo§  1  Sinie  3)urd^meffer  inürbe 
eben  fo  fi(^ere  3)knometeran5eigen  geben  fijnnen,  tüie  eine  folcbe  üon 
10  DJteter*  Sänge  unb  V2  3^2  ©urc^meffer. 

2lber  ber  ^^unner'fc^e  5Jerfnc^  fann  befetjalb  feine  brauchbaren 
9tefultate  geben,  njeil  eine  eiferne  $Rö^re  n>eld^e  tt)irf(id^  in  ba§  ^Ribeau 
ber  ^üfen  f)erabreid;t,  bafelbft  fofort  abgefc^moläen  luürbe,  fo  ba§  baS 
3)tanometer  ntd;t  ben  3)rucf  anzeigen  fann,  tien  man  fuc^t,  fonbern  ben- 
ienigen  einer  ^ö^eren  ©c^i($t  im  Ofen,  welcher  not^menbig  oiel  fteiner 
ift,  roeil  bereits^  ein  Streit  ber  ^rucf^o^e  confumirt  ift,  unb  ^voax  ein 
fe^r  beträd^tli(^er  2^^ei(,  iubem  ber  5ßiberftanb  ta  am  größten  ift  mo 
bie  ©afe  iiie  Ijöd^fte  Temperatur  \)aben  unb  i^^n  fleiuften  üuerfc^nitt 
»affiren  muffen. 

Qnbeffen  fi)nnten  fold^e  Seftimmungen  unb  3JJeffungen,  auc^  n^enn 
fie  fo  angeftellt  mürben  bafe  [le  junerläffige  9lefultate  gäben,  nur  ben 
©influfe  ber  Dfenform  unb  ber  ©rö&e  ber  ©tüdfe  ber  ^^ef4)icfung  confta^ 
tiren,  obne  conftante  2ßertt}e  gu  geben,  bie  auf  ttn  53etrieb  aulreubbar 
tt)ären,  ba  biefer  ten  Söiberftanb  ber  Sd^meljfäule  mobificirt,  tote  loir 
^iefe  nod;  föeiter  jeigen  iüerben. 

„'3)ie  ri(^tige  ^reffung  be§  Binbe^,  fagt  ^ercb,  fä§t  fid^  nur 
burd^  @rfal;rnng  feftftellen;  ttjenn  e^  ba§  ©eblofe  erlaubt,  tüirb  man  fo 
lange  mit  ber  ^reffung  fteigen  aU  lid)  unter  fonft  gleid^en  Umftänbeu 
ber  ^Brennmaterialüerbraud;  üerminbert.  $E)a  üon  ber  Quantität  be^ 
2Binbe5  nun  aber  bie  $ö(;e  ber  ^robuction  ober  beffer  gefagt  bie  Sd^nel= 
ligfeit  beö  Ofengange^  abhängig  ift,  fo  mirb  man,  n^enn  man  legtere, 
nad()bem  ba^5  ajiayimum  ber  üortf;eil^aften  ^reffung  bereiti  erreid^t  ift, 
iiod^  üergröJBern  tt)itt,  nic^t  bie  ^reffung  ert;ö(;en  bürfen,  fonbern  bei 
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gleid^er  ^Jreffung  bie  Xii\en  erlreiteni  unb  bann  bal  ©ebläfe  fi^neHer 
arbeiten  laffen  muffen/' 

3)iefer  Sa^  ift  ber  rid^tige  Slusbrudf  Don  bem  \va^  in  bcr  ^rayi^ 
gef4)iel^t  unb  läßt  fid^  in  bie  tuenigen  3öorte  gufammenfaffen :  man  mad^t 
ben  5Düfen=0uerfd;nitt  fo  !(ern  aU  möglici;,  fo  !lein  aU  e§  baä  ©ebläfe 
erlaubt.  Wlaw  toä^nt  baburc|i  ben  2)ru(f  im  Ofen  größer  ju  mad^en, 
aber  in  Söirflic^feit  mac^t  man  nur  ben  SBiberftanb  in  ber  3)üfe  gri)§er, 
unb  nimmt  baburc^  ganj  unnü^er  Söeife  eine  größere  53etrieb^fraft  be§ 
©ebläfe^  in  2lnfprud},  benn  ber  3>ruc!  im  Ofen  ift  mä)t$  2lnbere§  aU 
ber  SBiberftanb  ber  gc^meljfäule  unb  biefer  toirb  ttieber  berme^rt  noc^ 
üerminbert  burd;  bie  ^^reffung  Jüeld;e  ba^  ©ebläfe  leiften  mujs.  ^inge* 
gen  luirb  ber  SBiberftanb  ber  <£d;mel§fäule  fel^r  ttjefentlid;  bermeljrt  burc^ 
enge  unb  ^o^e  Oefen  unb  befonberS  burc^  enge  unb  i)oi)e  ©eftelle.  2öir 
^aben  fc^on  in  bem  Slrtifel  über  bie  ^reffung  be§  äöinbe^  gegeigt,  ha^ 
enge  unb  ^ol)e  ©eftelle  eine  größere  Slu^ftrömung^gefd^minbigfeit  be§ 
2öinbe^  auä  ber  ^üfe  erforbern,  bamit  burc^  bie  ©efc^tüinbigfeit  ber 
2lu^ftrömung  ber  Sßinb  nic^t  an  ber  SBanb  burc|i  meiere  bie  S)üfe  ge^t 
herauf fd^leic^e ;  baju  ift  aber  fein  aifayimum  ber  ©efd;tüinbigFeit  nöt^ig, 
fonbern  nur  fo  üiel  baß  bie  ©efc^iüinbigfeit  be^  2öinbe§  Qt\vü§>  größer 
roirb  aB  biefenige  ber  auffteigenben  ©aie,  richtiger  gefagt  ta^  bie  ^ref= 
fung  be^  au^ftrömenben  2öinbe!o  etiua§  gröfeer  fet;  al§>  bie  beg  SBiberftanbeg 
ber  «gc^meljfäule.  ^enn  luenn,  luic  inir  ü.  a.  O.  gegeigt  l?aben,  ia^ 
©efteU  nid^t  bid^t  mit  SSrennftoff  angefüllt  i\t,  fonbern  felbft  bei  heiteren 
©efteHen  ber  58rennftoff  in  benfelben  geföiffermafeen  fc^roinimt,  fo  ift  hoä) 
ber  Sßiberftanb  bei  engeren  ©efteHen  größer,  toeil  auf  benfelben  aud)  ein 
üeinerer  Sd^ai^t^Ouerfd^nitt  folgt,  burd^  föeld^en  bie  nod^  fel^r  ^ei§en  ©afe 
fic^  ^inburd)brängen  muffen,  ^n  ben  in  ben  „©ocumenten"  @.  114 
unb  115  gegebenen  Seifpiclen  ber  Sered)nung  besS  SBiberftanbe^  ber 
@d)melafäule,  ift  §.  33.  ^a§>  5ierl;ältni§  biefer  Ouerfd^nitte  fe^r  annäl;ernb 
baigfelbe,  unb  bennoc^  ift  ber  burd^  biefen  Ouerfdmitt  geleiftete  SBiber^ 
ftanb  bei  bem  leiten  ©eftelle  =  0,07  be§  ©efammt^Söiberftanbe^,  bei 
bem  engen  =  0,25. 

2Bäre  balier  ber  ffiiberftanb  bei  lueitem  ©eftelle  =  1500  3Jieter 
SuftfäuTe,  fo  tüürbe  er  bei  ein  unb  bemfelben  Ofen,  aber  mit  engem 
©efteUe,  =  1500  +  (0,25  —  0,07)  .  1500  =  1770  ^JJiet.  ßuftfäule 
fe^n.  S)a  aber  fd^on  bei  tem  Ofen  mit  Weitem  ©eftelle  bie  ganje  Äraft 
beä  ©ebläfe«  in  Slnfpru^  genommen  luurbe,  fo  fann  biefe  Äraft  bei 
engem  ©eftelle  nic|t  me^r  balfelbe  Söinbquantum  liefern,  unb  bie  2Qir= 
!ung  beg  engen  ©efteUeä  ift  alfo  bie,  ba§  weniger  Sßinb  eingeblafen 
Uiirb.    5Diefe  äöirfung  luirb  nod;  baburd^  üerme^rt,  ba§  (mie  toir  bereite 
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gejeigt  \)aben)  bei  S>rudE  hinter  ben  3)üfeu  gröfeer  [epn  muß  at§  im  Ofen 
felbft,  benn  bie  T)ü[e  mufe  enger  gemad;t  uub  ber  3)rucf  in  berfelben 
Derme^rt  lüerben. 

1)er  2öiberftanb  Don  1 500  2Ret.  Suftfänle  im  Ofen  mit  weitem  ©efteüe 
erforbert  an§  bemfelben  ©runbe  tjinter  ber  3)u[e  einen  ^öf)eren  ®rucf 
unb  ber  üuerfd^nitt  ber  5Düfe  mn§  fo  genommen  n)erben  bafe  biefer 
äJtetirbrucE  ftattfinben  fann.  ®ie  ®rö§e  biefeö  Ueberbrucfeg  fönnen  roix 
ju  Vio  '^^^  3)rucff)D[;e  annefjmen,  rooburd)  ber  ®e[ammt=3)ru(f  =  1515 
äliet.  ßnftfäule  loirb. 

Sei  engem  ©efteüe  tt)irb  bann  ber  Sßiberfianb  um  0,18  .  1515  =  272 
3)?et.  Suftfäule  größer;  ha  un§  aber  bie  J?raft  ba^u  fet)lt,  fo  mu§  biefer 
3)ru(f  a(§  Ueberbrudf  hinter  bie  S)üfe  öerlegt  merben  unb  bann  fann 
ber  mögtid^e  ®efammt=^rucf  üon  1515  ÜJJet.  i^uftfäule  nur  n od)  einen 
äßiberftanb  ber  6c^meljfäu(e  öon  1500  —  272  =  1228  OJieter  über^ 
minben. 

Sterben  nun  bei  bem  weiten  ©eftette  2,2977  <Rub.  3Heter  Suft  per 
(Secunbe  eingeblafen,  fo  toirb  biefe^  Ouantum  bei  engem  ©efteüe,  propor^ 
tional  bem  übertt?inbbaren  ®tberftanbe,  nur  nod^  1 500 ;  1 228  =  2,297  7  :  x 
=  1,881  Mb.  met  )e\)n. 

^)t  nun  bie  ©efammt-SDrudtjö^e  Ijinter  ben  ^iifen  =  1515,  ber 
Ueberbrucf  in  benfelben  =  272  Wlet  2uftfäule,  fo  n^irb  bie  Slustrittg- 
gefd)tDinbigfeit  üu§  ber  ®üfe  =  v  =  1/P2g  =  1/272  .  2g=Wlet.  72,7. 
S)ie  2öinb=^l^otumina  =  2,2977  unb  1,881  unter  bem  ^rucfe  Don  1515 
3Jiet.  Suftfäule  finb  =  1,167  unb  0,956  Äub.  mel,  bai^er  ift  ber  ®e-- 

fammt.-üuerfc^nitt  ber  S)üfen  =  -^--—  =  Quabratmeter  0,01605  unb 

^urd)  biefe  (Sigenfd)aft  ber  engen  Ofen=®eftelIe,  bato  SBinbquantum  ju 
oerminbern,  finb  biefelben  in  ben  unüerbienten  9ftuf  gefommen,  ein  unerläß: 
i\ö)e§  Mittel  JU  fepn  um  ®iefeerei=(Sif£n  gu  erzeugen;  man  luäfjnte  ha-- 
burd;  bie  Stemperatur  im  Ofen  in  fteigern,  föä^renb  bie  fleinere  £uft= 
menge  im  ®egentf)eile  ten  ^iberftanb  ber  Sd)mel3fäule  Perminbert,  unb 
alfo  and)  bie  SCemperatur  n?eld)e  man  ju  fteigern  glaubte. 

2lüerbingg  ift  eg,  um  ©ieüerei^ßifen  barjuftellen ,  eine  unerläülidic 
53ebingung  ba^  bie  2)urd^fe^äeit  Perlängert  irerbe,  aber  auc^  nur  ba§  ift 
unerlä§li(^,  tpä^renb  alle^  Slnbere  föag  jur  2lnn)enbung  fommt,  nur 
äRittet  ift  biefe  ^^erIängerung  ber  ^I)urc^fe^5eit  5U  unterftü^en  unb  jiüar 
meift  ber  Oefonomie  be^  Setriebe^  nad^t^eiligej^  3Rittel. 

@o   ift   ba§  ©attiren   ber  ©r^e   auf  einen   geiriffen  ^rocentgel^alt 
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eigentli^  nichts!  2lnbereö  alg  eine  unfreiiriHige  ©r^ö^ung  be^  Srenftoff; 
öerbraud^eS,  lueld^e  feine^treg^  in  allen  '^äüm  gered^tferligt  ift,  ba  eine 
Vergrößerung  bei  ©tcfjt  3)iobuIul  and)  ben  ©ifenge^alt  in  ber  9lebuction§= 
jone  üerminbert. 

3)al  einjig  rationette  aRittel  märe,  t)en  3)üfen  ^  £luer^d)nitt  noc^ 
weiter  ju  befc^ränfenj  ju  biefent  3J?itteI  greift  aber  bie  ^rayil  nic^t, 
einerfeitS  tt)eil  ]u  eine  3>erme]^rung  bei  33rennftoffel  für  unerläHlidb  f)ält 
um  ®ießerei=@ifen  baräuftetten,  unb  groeitenl  ttieil  fie  überl^aupt  bill^er 
fic^  nic9t  über  ben  föal^ren  SBinbbebarf,  all  Wlitkl  ber  9tegulirung  ber 
S)ur(j^)e^3eit,  3iec^enf($aft  geben  !onnte. 

3n  Zab.  H  finben  »ir  ben  Setrieb  auf  (Sie§erei=  unb  2lffinireifen, 

mit  2öinb  Don  300"  neben  einanber  gefegt  j  bie  9lefultate  geigen  ba§  bal 

®iei3erei:6ifen  e^er  weniger  all  me^r  S3rennftoff  bebarf  all  ha^  Slffinir^ 

eifen,  benn  bie  ©üacuationitemperatur  ift  bei  erfterem  460^  wä^renb  fie 

bei  le^terem  nur  384*^  ift.    S)ie  nöt^ige  Söinbquantität  für  2lffinireifen 

ift  =  0,7659  Äub.  aKet.,    fomit  %  fo  üiel  all  wir  oben  angenommen 

(nämlid^  2,2977  Äub.  9)tet.).    ^er  2Binbbebarf  für  ®ie6erei=@ifen  Wäre 

0,4798.3  =  1,4394  Äub.  ÜKet.,  mä^renb  üermöge  bei  engen  ©efteUel 

^a^  2Binbquantum  noc^  1,881,  alfo  noc^  um  1,881  —  1,4394  =  0,4416 

0  4416 
^ub.  Wlet.  ju  gro§  ift,   ttioburd^  Wir  genöt^igt  würben    '  =0,1 

Äol^Icnftoff  =  0,110  ^o^fl  me^r  in  bie  ©ic^ten  ju  bringen,  um  bie 
riiä^tige  5Durd^feg3eit  eingu^alten.  * 

Soffen  wir  nun  bal  unnü|e  enge  Ofengeftett  weg,  fo  bleibt  el  bei 
bem  normalen  Söiberftanbe  üon  1500  SKet.  ßuftfäule  für  bal  aöinb= 
quantum  2,2977  ^ub.  Met;  für  bal  Quantum  1,4394  Äub.  3J?et.  ^in= 
gegen  wirb  biefer  Söiberftanb  =  2,2977:1,4394  =  1500  :x  =  939, 
unb  ^aä  ©ebläfe  \)at  in  biefen  heitren  j^äUen  ju  leiften:  1500+  15  == 
151.5  unb  939  +  94  =  1033  Wlet  Suftfäule  =  üuedfiüberfäule 
ÜJiet.  0,145  unb  0,099. 

2luf  einen  Äolben  öon  1  Quabratmeter  üuerfc^nitt  weroen  bie 
2)rucfe  0,145.  1,3563  =  1969  ^il.  unb  0,099.  13569  =  1343  Äil. 
2)ie  2Bege  weld^e  bie  Äolben  per  ©ecunbe  ju  mad^en  l^aben,  finb  3Jiet. 
2,2977  unb  1,4394,  ba^er  ^at  bie  SJ^afd^ine  jU  leiften  =  4525  unb 
1933  Mogrammmeter  =  60,3  unb  25,8  ^ferbefräfte. 

2Bir  ergielen  alfo  eine  ©rfparniß  üon  347?  ^ferbefräften  unb  üon 
0,110  Äil.  Äobtl,  wä^renb  ta^  33erfal)ren  ber  ^rayil  bemjenigen  einel 
gubrmannel  gleid^t,  ber  einen  grofeen  Saftwagen  mit  großer  X^rag^ 
fraft  fül^rt,  weld^em  er,  wenn  er  feine  bega^lenben  Frachtgüter 
^at,  tai  fe()lenbe  ©ewic^t  mit  Sattoji  erfe^t,  um  ta^  3?ergnügen  ju 
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I^aben  aöe  feine  ^ferbe  cor  bent  SBagen  anfpannen  ju  fötinen,  unb  ber 
nod)  überbleB  ben  berfüf^rten  S3attaft  (nämli(^  0,110  Äo^f^  pro  1  Fe) 
bega^Ien  mu^. 

Um  hen  Ofen  auf  3Iffinir=  ober  ®ie6erei=@ifen  anjufteüen,  mirb  in 
ber  ^raji§  baß  ©efiett  üerengt,  luenn  lefetereg  ^robuct  erl^alten  Tuerben 
foß,  fel^r  {)äufig  auc^  ber  ©rggel^alt  niebriger  gattirt,  mit  einem  3Jiaji: 
mum  toon  Srennftoff  in  Setrieb  gefegt  nnb  bann  aümätjlic^  ben  urfprüng* 
lid^en  ©id^ten  me^r  ©r^  unb  3uf<^lag  beigegeben,  bi§  ba§  ^robuct  ber 
©ifenqualität  entfprid^t,  bie  man  §u  erhalten  ipünfc^t  (wenn  biefe  über-- 
tjaupt  möglid^),  n3äf)renb  man  alfo  ben  ^rud  l)inter  ber  2)üfe  ftet§  gleid^ 
erf)ält.  53ei  folc^em  SSerfa^ren  »irb  fid^  ber  33rennftoffconfum  ^äufig 
]^öl)er  ^erau^fteHen  atg  e§  not^lnenbig  toäre,  unb  jtttar  jebe^mal  n?cnn 
t)a§  ©ebläfe  nod^  ju  oiel  3Binb  jubringt,  lueil  bann  eine  n3eitere  S8e- 
laftung  ber  ®id)ten  mit  (Srj  ein  weniger  gefol^Iteg  9lo^eifen  probuciren 
ttJürbe. 

ajian  Wirb  alfo  meit  rationeller  üerfat)ren,  tpenn  man  ^Düfen^üuers 
fdjnitt  unb  ©efd^iüinbigfeit  bei  ©ebläfeso  fo  jufteUt  ta^  ungefä|)r  bie 
richtige  9Binbmenge  erhalten  luirb,  bann  bie  ©id^ten  fo  gufammenfe^t 
roie  bie  2öärme=8tatif  unb  bie  ftöc^iometrifd^e  SDofirung  be§  3^M'<i)I*ige^ 
e§  erforbern,  unb  ben  S^iiebergang  ber  ©id^ten  beobad^tet. 

^a6)  Xah.  H  merben  j.  33.  in  Yg  ©tunbe  bei  einer  Dfencapacität 
üon  100  ^ub.  3)iet.  im  Slffinireifen  Äil.  524,2  3f{o^eifen  probucirt;  ber 
®ic^t=2)?obulu§  ift  £ub.  3Ket.  0,00437,  ba^er  wirb  bag  in  einer  Vg  ©tunbe 
niebergebenbc  @id)tt)olumen  =  524,2  . 0,00437  =  Äub.  SJiet.  2,290 
ff^n.  2Benn  nun  ber  Ouerfd^nitt  be§  ©c^ad^tel  oben  an  ber  ©id^t  im 
^Kittet  iQuabratmeter  2,500  roäre,  fo  müßten  alfo  bie  ©id^ten  in  V3  ©tunbe 

um  -—-■  =  gj?et.  0,916  finfen.    ^ft  biefe§,  toie  leicht  ju  beobad^ten, 

roirflid^  ber  ^^all,  fo  bemeilt  bal,  bafe  man  bie  richtige  SBinbmenge  ges 
troffen  ^at;  mac^t  fid^  l^ingegen  naä)  biefer  36it  ein  tiefere^  ©in!en  ber 
©id^ten  bemerfbar,  fo  ift  bie  SBinbmenge  uod)  ju  gro§  unb  bie  ®efc^li)in= 
bigfeit  berfelben  muß  üerminbert  merben;  ift  aber  nad^  ^g  ©tunbe  ba§ 
9iiDeau  in  ber  ©icl)t  ^ö§er  all  0,91  2)ieter,  fo  mufe  bie  ©ef(^n)inbigfeit 
bei  ©ebläfel  iiergröfeert  »erben  bil  fid^  bie  ©id^ten  auf  t^aä  rid^tige 
S'iireau  fen!en. 

Slud;  abgefel)en  toon  ber  baburd^  ermöglid^ten  Sefd^ränfung  bei 
SBrennftoffconfumel  unb  ber  ©in^altung  ber  ricl)tigen  3)urd^fe^jeit,  ge^ 
\vä\)vt  biefe  SJJel^obe  nod^  ben  gro§en  ^Sort^eil,  baf;  man  nad^  fe^r  furjen 
3eiträumen  bie  2ßir!ung  ber  gemad^ten  ÜHoDificationen  conftatiren  fann. 
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lüät;reiib  bei  tem  je^t   üblid^en  3Serfat;ren  biefe  5Birfung  erft  r\a6)  24, 

\ü  oft  erft  Ma6)  48  ©tunbcii  benterfbar  ift. 

2Bie  bie  {^ormel  in  ben  3:abeIIen  jeigt,  werben  bie  rid^tigen  Sffiinb: 

,        t.    ««                  C.  4,442  .P 
mengen  ge|uiiben  bnrd;  Äub.  ÜRet.  x  =  -— — ,    tco  C   =   bie 

^ol^Ienftoffmengc  ifi  tüelc^e  n?irfüd)  jnr  ^Verbrennung  fommt,  alfo  nad^ 
Slbjug  berjenigen  bie  jur  birecten  Otcbucticn  üertüenbet  luirb  plus  ber= 
jenigen  bie  üon  ber  j^eudjtigfeit  im  Sßiube  »erje^rt  tt3irb.  4,442  ift  baö 
trorfene  £uftt>oIuinen  rceld^e^  5ur  ^Verbrennung  Don  1  ^o^lenftoff  nötl^ig 
ift,  p  ift  =  bem  ©emic^t  be§  pro  Stunbe  b.  l).  3600  ©ecunben  pro: 
bucirten  9Ro^eifen^\ 

3In  blefer  ©teile  mu§  icf)  aud^  in  türje  ben  ©influfe  beg  ^eud)tigs 
feitsgeiialteS  be^  2ötnbe^  befpred^en.  Sittgemein  mürbe  beobad^tet  bafe  bie 
^robuction  im  2Binter  größer  ift  aU  im  6ommer,  unb  bie  Urfad^e  biefer 
@rf(^einung  roirb  rid^tig  bem  geringeren  ^-eud)tig!eit^ge^alte  ber  Suft  im 
'Jöiuter  ^ugefd^rieben.  35ie[e  ©rflärung  ift  jebod^  nur  fo  lange  guläffig 
unb  eintreffenb,  a\§>  bie  iieiftung  beg  ®ebläfe§,  b.  ^.  M^  auf-geblafene 
^^olumen  conftant  bkibt.  2Benn  mir  aber  ba^J  ©ebläfe  nad^  bem  ^Riebet* 
rüden  ber  ©id^ten  reguliren,  fo  mirb  fid^  bie§  notl)iüenbig  anberS  Der^alten. 

sBei  0^  Temperatur  ift  \)a^  2öinbüolumen  meld;e§  I  S^il  ^o^lenftoff 
verbrennt  =  Itub.  a)ict  4,442  unb  neben  bemfelben  ein  33olumen  üon 
Iub.3Jlet.  0,0224  3Bafferbampf  =  ©etammt^^VoInmen  !^ub.  Mei.  4,4644; 

bei  10«  SCemperatur  ift  ba§  2öinbüoIumen  =  J^ub.  3)1  et.  4,602 
unb  neben  bemfelben  ein  ^Dampfoolumen  ton  ^ub.  3)iet.  0,0373,  ba^er 
t)a§>  ©efammt-'^olumen  =  ^nb.  WUt.  4  639,  unb 

bei  20^'  5;emperatur  ift  ta?:  SSinboolumen  =  4,766,  ba^  55ampfj 
i^Dlumen  =  0,0646  unb  ha§  ©efammt  Jßolumen  =  4,8306  ^'ub.  aJiet. 

Um  alfo  in  biefen  brei  ^^dUen  gleid;e  3!)}engen  \)on  SBinb  einjus 
blafen,  müßten  bie  SBege  meldie  ber  »(Kolben  im  ©ebläfe  mad^t  im  58er= 
^ältniffe  1,  1,039  unb  1,082  fteljen. 

2ßenn  nun  ba§  ©ebläfe  conftant  bie  mittlere  @efd)minbigfeit  ^at^ 
fo  wirb  bei  trorfener  unb  falter  £uft  gu  oiel,  bei  marmer  feuchter 
Suft  ju  menig  Sßinb  eingeblafen.  ^a§  Qutiid  oeranlafet  eine  größere 
^robuction,  aber  auä)  ein  meniger  gefo^ltes  ßifen,  ba§  ^nweniq  um^ 
gelehrt  eine  aJiinberprobuction ,  aber  ein  me^r  gefol^lteS  ©ifen;  baä 
eine  ift  ted)ni|"d},  ba§  3lnbm  ö!onomifd^  nad)tl)eilig.  Sei  ju  öiel 
9öinb  werben  bie  ©id;ten  fc^neller,  bei  ju  menig  ffiinb  langfamer 
finfen.  2öir  baben  alfo  barin  baSfelbe  Kriterium  melc^eg  un§  überhaupt 
}ur  rid^tigen  2Binbmenge  DerbilH,  unb  fönnen  basier  bamit  and)  bie  er^ 
mahnten  9iad;t^eile  beseitigen. 
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2öa§  lüirb  nun  gefd^e^en  inenn  \mx  bie  glctd^en  Suftmengen,  aber 
mebr  ober  weniger  SBafferbampf  einblafen? 

2Bir  Ratten,  ttjeld^eg  and;  bie  2)ampfmenge  jet^,  in  ben  ®td)ten  rtjie  in  Zab.  H  =  C  1,385 
bann  für  birecte  3tebuction  0,5  .  0,321  0,161 

1,224 
©onfum  für  baS  2)ampf=5mayimum  1,224  .  0,052  =  0,053 


1,171 


SBärmeprobuction  1,171  .  2400  =  •  2810  2B.@. 

(Sonfum  burc^  as?affer  im  äBinbe  1,171  .  460  =  538    „ 


2272  aS.@. 
2)a  bie  Sßinbmenge  btefelbe  bleibt,  fo  fjaben  toir  für  S33inb  oon  300'^  485    „ 


S)te  jpecifijd^e  SBärme  ber  ®afe  in  ber 

^SergafungSjone  ift 
C  1,171  =         CO  2,732  2757 

0,053  0,124  2,003 

2,856  .  8  =  0,708 

N     5,167  .  8  =  1,261 

1,171 .  0,0087     H     0,0102 .  s  =  0,034 


2757  SB.®. 


=  13760. 


2,003 
®r'^i^ung  ber 

tobfS  1376  .  ö-28Ör~  =  ^^^^°  =  ^'^^^  •  ^'^^^^  •  ^^^^°  =  '^^*    " 


3491233.®. 

3491  —  1414 
ba^er  »ürben  @ifen  unb  ©ditacfen  annehmen  — önÖS =  T  =  1037<^. 

2)ie§  Wäre  eine  Temperatur  bei  ber  »eber  @ifen  no(^  ©d^Ioden  fid^  toerftüfftgen 

lönnten.    @§  wirb  atfo  eine  birecte  9?cbuctton  ber  ^älfte  be§  @rjeS  nid^t  ftattfinben 

3491  —  1131 
fönnen;  fe(jen  nix  fotd^e  auf  0,4,  fo  wirb  T  =  ö'oÖS —  ~  11780. 
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®aburd^  wirb  aber :  Äol^IenPoff  = 
abforbirt  burd^  birccte  «Rebuction  0,4  .  0,321 

Sonfiim  burd)  Aq  im  Sßtnbe  1,257  .  0,052 

bleiben  jur  35erbrennung 

SBärmeprobuction  =  1,192  .  2400  = 
(Sonfum  burd)  Aq  im  Stnbe  1,192 


1,385 
0,128 


1,257 
0,065 


©pecififd^e  Söärme  ber  ®afe 
in  3}ergafung§äone 
C  1,192  =  CO  2,781 
0,065  =       0,152 


460 

t)eiger  SBinb  bringt  jn 
2798 


N 
H 

2,933  . 
5,259  . 
0,0104 , 

8  =  0,727 

s  =  1,283 

,  s  =  0,035 

2,U45 
1368. 


=  13680 


0,2801 


=  15850. 


2,045 


2,045 
Äof)f§  1,522  .  0,2993  .  15850  = 

SBärmeßorrat:^  in  SSergafungSjone 
^Sifen  unb  @(f)Ia(fen  erlangen 
3520  —  1131 


C  1,192 

2B.®.  2861 
„       548 

2ß.®.  2313 
„       485 

2B.®.  2798 


„       722 
2B.e.  3520 


2,045 

2)aburd^  wirb  nun  bie  Stbforption  in  ber  ©(^meljäone  = 
ÄD{)f§  722  —  149  +  186  =  387 


=  T  =  11680. 


1  .  0,1235  .  1680      = 
0,66  .  0,2126  .  1680  = 

20  .  0,7  = 

23  .  1,7 


430  SB.®,   gegen  582  iffl.®. 


40 
1131 


66 
1414 


Sifen 

®d}Iacfen 
3?ergafung§äone:  (Sijen 

©djkcfen 
burd^  birecte  Siebuction 

1601  2ß.®.  gegen  2062  2B.(S. 

(S§  werben  alfo  2062  —  1601  =  461  SIB.@.  weniger  abforbirt,   bie   eüacuirt 

werben  unb  un§  bal^er  in  ber  2Bärme=®tatif  fein  deficit  geben. 

9iun  ftnb  bie  äßärmecapacitäten  ber  3""^«  bie  3onen=2)erl^äItntffe 
VZ    0,552  0,156 

RZ    0,684  0,193  gegen  0,187 

SZ     2,312  0,651 


3,548 
Sa  nun  nid^t  metjr  blog  0,5  (Sifen  auf  2  ^roc.  ju  foljlen  fmb,  fonbern  0,6,  fo 
muß  ber  Äot)Iung§grab  =  1,666  'ißrDC.  werben,  ba^er  wirb  and)  ber  SBertt)  p  nidbt 
me^r  10,873,  fonbern  2  :  1,666  =  10,873  :  x  =  9,053;   ba^er  ift  bie   «JJrobuction 
100  .  0,193  .  9,053  .         ,    „      ,,,     v   .-   «,  ^ 

~   F"    0  00437 ~  ^"  -  ^^^  ^^^^^  ^^^''^  *"  '^^^'  SRebuC' 

1,385        1,385 . 0,4 
tion  unb  Sot)fung  befc^Ieunigenben  ^actoren  ftnb  =  m  =  1  -J-  — ^  +         g 

P'   0  4 
=  1,1878,   bal^er  P"  m  =  P'  =  237,5  unb  bann   P'  +  -^  =  P  =  407fit.Fe. 

aSir    l^aben    alfo    einen    ^robuction§=33crIuft   üon  524,2   —  407  =  Äil.   Fe  117,2 
=  22  *Proc.,  trofebem  baß  wir  gleid^  öiel  SSinb  einblafen  wie  in  H, 
!DtngUr'«tolot.3outnal  !8t.CCI.  ■§.  fi.  35 


538        Weber  Stobbarb'g  Sßerfaf)ten  jum  Sotuentriren  ber  ©djwcfetjäure. 

>.^  Ratten  wir  aber  nad^  bcm  je^t  iiblidjen  95erfa!^ren  ttjeniger  SBinb  emgeblafen, 
nämlid)  bie  ©tfferens  ber  SanH}f=Sßofumina  0,0646  —  0,0373  =  0,0273,  jo  Ratten 
wir  proportional  biefen  alfo  0,7659  :  0,0273  =  524,2  :  x  =  mi  Fe  18,7  noc^ 
weniger  betommen.  S)er  ganje  ^robuction§»2?erIuft  wäre  alfo  135,9  Äil.  Fe.  Ratten 
wir  gang  trodenen  2Binb  gur  SJerfügung,  i'o  würbe  aud)  bie  uriprünglid)e  ^robuction 
größer  fepn  unb  wir  fönnten  nod^  überbieß  SBrennftoff  erjparen. 

3iet)en  wir  in  S3etracf|t  baß 

Q^g^^    =  ^r.  10,30 plus Äo^fg  1,522 .  15  =  ^r.  22,83  Sotal  ^r.  33,13    unb 

5  40 
0,5242-0,1359  =  ^'-^^'^^     "        "  "  "     ^^'^^     "       "  ^77  foften, 

fo  ergibt  fid)  baß  j^on  mit  ber  ÄDften=2)ifferenä  ^^r.  1,64  ber  SBinb  kxdjt  fünftlid) 
getrodnet  werben  fönnte, 

2öie  man  fie^t,  bilbet  bie  ©rfenntnife  ber  rtd^tigen  2Binbmenge  ben 
©ipfelpunü  ber  ganjen  Stibeorie,  tie  praftifdje  ©eite  berfelben ;  bod^  icürbe 
unl  mit  biefer  @rfenntni§  nur  inenig  ober  gar  ni(^t  gebient  fei;n,  lüenn 
tüir  nic^t  aud^  äugleid^  ein  3HitteI  ptten  lueld^eS  un§  erlaubt  biefe  2öinb; 
menge  einzuhalten,  benn  ol^ne  biefeS  Kriterium  ber  finfenben  ©ic^ten 
iDürbe  e§>  faum  mögtid^  fepn,  bie  huxä)  bie  2öärme;@tatif  erlangte  Äennt^: 
niB  ber  für  bie  Oefonomie  Dortf^eil^afteften  3Ser^ältni[fe  gur  SluSfü^rung 
unb  ^Sertüirflic^ung  gu  bringen. 

(Sie  ^ortfe^ung  folgt  im  näd^ftcn  ^eft.) 


CXXUI. 

ilfbcr  !♦  5tabbarb'ö  Jerfnljrfn  jum  Conrentrirni  kr  Sil|iofffl= 
füurr;  nn  |ol)n  ^nlhtl^. 

'Tiü^  Chemical  News,  vol.  XXIV  p.  106;  ©eptember  1871. 

Stil  \6)  üor  nunmefir  jlnei  ^a^^i^en  auf  einer  ^^abrif  be§  ^rn.  9)oung 
§u  S3atl)gate  be[4)äftigt  iDar,  fam  i^)  auf  ben  ®eban!en,  ©c^iüefelfäure 
in  S9teigefä§en  mit  .^ülfe  eine§  Suftftrome§  ju  concentriren,  unb  fteUte 
md)  biefer  9lic^tung  l^in  einige  ^Berfuc^e  an,  \vdd)e  alfo  tjanj  unabfjängig 
üon  benen  ©tobbarb'i?  finb,  tatjev  ibre  9lefultate  —  bejüglid^  ber 
fürjlid^  toon  ^r.  Sobe  toeröffentlid^ten  Semerfungen  ^^^  ü&er  ba^  ©tob^ 
barb'fd^e  3Serfa|)ren  —  einer  furgen  ^ätt^eilung  mert^  fepn  bürften. 

1«    3n  biejem  «anbe  be§  polijtec^n.  i^ournalS  ®.  45  (eifteS  ^uli^eft  1871). 


lieber  @tobfearb'§  SBerfal^ren  jum  Soncentviren  bev  ©djtoefelfäure.        539 

^ä)  concentrirte  ju  lüieber^clten  3}?alen  einen  ©aßen  [ogen.  brauner 
6d^mefelfäure  (brown  vitriol)  ^'^  in  einer  f leinen  SIeipfanne,  in  weld^er 
bie  Säure  4  6ig  5  goU  l^oc^  ftanb,  hei  einer  girifd^cn  190  unb  200"  ß. 
n^ec^felnben  ^^emperatur,  big  bie  j^Iü[[igfeit  ein  fpecififc^e^  ®etüid;t  üon 
beiläufig  1,840  erlangt  ^atte.  53ei  biefen  (Sjperintenten  unter[u(^te  id^ 
f)a\ipt^ä6)ü6)  bal  5ßerl^alten  ber  Sfeipfanne  unb  öerglidb  baS  2lu§[e^en 
be§  burc§  i^erbünnung  biefer  Säure  mit  SBaffer  erhaltenen  9^ieberfd^Ia= 
gel  üon  fd^mefelfaurem  ÖIeioyi;b  mit  bem,  toelc^en  id^  burd^  33erbünnen 
berfelben,  jebod)  in  ©lalgefäfeen  concentrirten  Säure  ert;iett;  id^  fanb 
5U  meiner  ^^efriebigung ,  ba§  bie  (Sintüirfung  auf  bal  ^(ei  eine  nur 
geringe  njar  unb  nienigftenl  bei  auso  Sd;JDefeI  bargeftellter  Säure  feine 
Sd^iüierigfeit  barbieten  iDÜrbe,  trenngleid^  bie§  bei  au§  liefen  erzeugter 
S(^n.iefelfäure  lüo^bt  ber  gaU  [ei;n  bürfte. 

®inen  biefer  ^erfud)e  t)abe  id^  genauer  notirt.  ^d)  benu^te  ju 
bemfelben  eine  f leine  33(eipfanne  üon  18  3ott  Sänge  unb  12  3ott  33reite, 
in  lüetd^er  eine  Srüde,  au0  33Ieibled;  angefertigt  unb  non  ber  ganjen 
^Breite  unb  beinal;e  berfelben  Sänge  rvk  ba^  ^fännc^en,  in  fold^er  .^ö^e 
feftgelöt^et  föar,  bafe  le^tereg,  inenn  bie  §8rüdfe  üon  ber  Säure  gerabe 
bebedt  tourbe,  5  ©alloni  fa§te.  Unter  biefe  ©rüde  tt)urbe  ein  mit 
feinen  Söc^ern  üerfel;ene!c  ©leiro^r  eingefüf^rt,  burd;  ireld^e^  Suft  gepreßt 
mürbe;  Ie|tere  brang  unter  ber  58rüde,  ettüa  1  ^üU  unter  bem  Spiegel 
ber  Säure,  au§^  bem  burc^löc^erten  5Rol)re  l;erauio;  ber  Slpparat  l^atte 
atfo  biefelbe  Einrichtung  irie  ber  üon  3)oung  hei  ber  ^abrication  üon 
d)Iorfaurem  ^ali  jum  Sättigen  feiner  Söfungen  mit  ß^Ior  angetoenbete. 
3)iit  |)ülfe  bemfelben  bereitete  id)  au§>  Sd^ioefelfäure  (brown  vitriol)  üon 
1,745  fpec.  ®elnid)t  5  ©aIIon§  Säure  üon  1,830  fpec.  ®emä)t,  inbem 
id^  bie  S^emperatur  eine  Stunbe  lang  auf  205''  ©.  erhielt  unb  16'/4  Äubif= 
fu§  Suft  burd^  bie  ^lüffigfeit  preßte.  ®er  3?erluft  an  Si^ioefelfäure^ 
monot}pbrat  betrug  11,19  ^rocent  gegen  8,8  ^roc.,  ben  5]er(uft  midien 
bie  Säure,  wie  id)  gefunben  Ijahe,  beim  Soncentriren  in  ben  geioöl^n^ 
lid^en  ©(a^gefäfeen  erleibet;  biefe  üerloren  gel;enbe  Säure  liefee  fid^  aber 
baburdt)  n^ieber  getüinnen,  bai3  bie  Suft  in  bie  ^'ammern  ober  burd^  einen 
Sonbenfator  geleitet  roürbe.  X)ie  bei  biefem  3?erfud^e  üerbraud;te  Suft= 
menge  tüirb  flein  erfd;einen;  biefelbe  würbe  nur  im  ©roben  gemeffen, 
inbem  Suft  burc^  ba^felbe  33leiro^r  in  moglid^ft  berfelben  3Beife  in  einen 
®a5bel)älter  geblafen  h}urbe ;  ba  ic^  jebod^  eine  SRotij  befa§,  ha^  24000 
^ubiffufe  ©a§  mtttelft  Ventilatoren  mit  'einem  Ä'of)lenauftüanbe  üon 
1  ^onne  gegen  einen  ®rud  üon  5  big  6   QoU  SBafferfäule  in  einen 


11^     35ou  1,700  ipecififc^em  ®ewid}t. 
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©afometer  gepreßt  ioerben  fonnten,  fo  mar  für  meinen  Qmä  eine  ge^ 
nauere  3Rej|ung§met^Dbe  nid^t  nötl()ig. 

5Dal  3uerft  abjiet)enbe  SSaffer  enthielt,  bom  praftifd^en  @efid^t§- 
punfte  anl  betra4)tet,  !eine  ©d^roefelfäure;  ha§:  legte  SSiertel  bagegen 
geigte  ein  fpecififd^e^  @eir»id^t  üon  1,070.  S)er  ^»auptjtüed  bei  meinen 
3]er[ud^en  tt)ar  bie  ßoncentrirung  ber  ©äure  auf  ein  fpec.  ©ettjic^t  t»on 
etma  1,840  in  SSIeigefä^en,  bei  einer  Stemperatur  lüeld^e  nid^t  l^ö^er 
aU  bie  bei  ber  ^abrication  ber  ©äure  öon  1,745  fpec.  ©eto.  (brown 
Vitriol)  getDö^nlic^  erreichte  ift.  ^ä)  rvar  ber  2lnfi4)t,  ba§  bag  Slnge^ 
griffentüerben  ber  33Ieipfanne  bei  Befolgung  ber  gemij^nlid^en  ßonceus 
tration»metl^obe  meit  me^r  golge  ber  gum  2ln§treiben  be§  SGBafferS  au§ 
ber  braunen  ©äure  erforberlidien  Stemperaturerl^öl^ung  ift,  al^  e§  üon 
ber  ©iniDtrfung  ber  ftär!eren  ©äure  auf  ba§  Slei  ^errü^rt,  unb  biefe 
2lnfid^t  lüurbe  gu  meiner  S3efriebigung  burc^  meine  (gyperimente  beftätigt. 
33i§^er  \)abe  iö)  nod^  nid)t  bie  geinünfd^te  Gelegenheit  gef)abt,  biefe§  "^zv 
fahren  in  größerem  3}?aa§ftabe  au^äufü^ren,  obgleid^  biefe  toor  einigen 
Wlonakn  in  SlbbiemeH  beabfid^tigt  mürbe,  ^c^  jtoeifle  am  ©elingen  ber 
3)iet^Dbe  nid^t,  muB  aber  beifügen,  bafe  ^r.  ?iapier  in  ©la^goiü,  aU 
er  öon  ben  r»on  mir  erl^altenen  9tefuUatni  ^örte,  im  vorigen  ^al^re  einen 
^erfud^  begann  unb  einige  Qät  fortfüfjrte,  jebod^  ol^ne  einen  ©rfolg  ju 
erzielen.  2Bie  id;  erfutjr,  bel^ielt  feine  SIeipfanne  ii)xe  gorm  nidjt,  eine 
@d^lüierig!cit  bie  fid^  jeboc^  kxd)t  ptte  üermeiben  laffen,  aber  ic^  l^abe 
nid^t  bernommen,  ha^  er  feine  3}erfud^e  mieber  aufnahm. 

St^eoretifd^e  ^ered^nungen  ber  S^ort^eile  biefeS  33erfa^ren§  §um  (Sons 
centriren  ber  ©dimefelfäure  tonnen,  obfd^on  fie  niä)t  t>ernad;Iäffigt  iners 
ben  foHen,  ben  praftifd;en  9kfulfaten  fic^  nur  in  weiten  ©rengen 
nähern,  ©elbft  üou  ben  beft  conftruirten  Pfannen  enttoeid^t  fo  öiel 
SBärme  in  bie  3üge,  bafe  fie  gum  Ueber|)igen  ber  Suft  unb  gum  Setriebe 
einer  fleinen  ©ampfmafc^ine  für  ta§:  S)urd;btafen  ber  Suft  burd^  bie 
©äure  rei4)lic^  genügt.  SBenn  ferner  bag  2öaffer  bei  Slnmenbung  eine§ 
Suftftromeg  mit  ^ülfe  einer  ^Temperatur  t»erbampft  iüerben  fann,  tpelc^e 
um  80°  S.  niebriger  fepn  barf,  aU  o^ne  Slulüenbung  eineg  Suftftromes, 
fo  loirb  bie  @ytra=§ige  lueld^e  in  ^olge  baoon  ber  ©d^toefelfäure  üom 
Ofen  mitgetf)eilt  tnirb,  fei^r  beträd;tlic^  fepn,  jebod;  mit  jeber  anberen 
Ofenconftruction  med^feln.  S)ann  lüürbe  bie  S^i^e,  fobalb  bie  «Säure 
concentrirt  ift,  berfelben  burd^  birecten  ßoutact  mit  ben  äl^anbungen  be§ 
SSleigefäfeeS  mitgetl;eilt  werben,  iuoi^ingegen  fie  bei  Slniuenbung  ber  ge* 
tr»D^nlid;en  ©lalgefä^e  auf  bie  ©äure  üon  ben  Ijei^en  Seiten  eineg  ^ifen^ 
gefäfeeg  auSgeftral^lt  wirb.     2)ie  läftige  Slrbeit  be^  güHenl  unb  ©nt^ 
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leerend  fo  üieler  ®efä§e  mittelft  ^ebern   unb  bie  2lbn?artuug  fo  ja^I« 
reid;er  Neuerungen  tt)urbe  gleidjfallö  üermieben  »erben» 
Addiewell  Chemical  Works,  24.  Sluguft  1871. 


CXXIV. 

ileirw  |.  5il|niei?fr'0  neuen  Palörunb  für  5tfmil)romic;  un 
Dr,  leirfjtittger. 

2tu§  bem  ba^erifd^en  ^nbiiftrie»  unb  ©etoerbebratt,  1871  @.  152. 

S3efanntlid;  ift  foiüol;l  für  bie  ^erfteUung,  aU  aud;  für  bie  ^ult* 
barfeit  üon  ftereod^romifd^en  33ilbern  ein  geeigneter  2JtaIgtunb  üon  üjefent* 
liebem  ©influffe;  eg  lüirb  oon  bemfelben  üerlangt,  bafe  er  eine  burd^  unb 
burc^  gteid^e  fteinartige  geftig!eit  befi|t,  ferner  'üa^  er  mit  ber  ^auev 
innig  unb  gleid)fam  unzertrennbar  üerbunben  ift,  fonjie  baB  er  gut  unb 
überaß  gleid^niä^ig  einfaugt.  3"  ben  erften  größeren  ftereo(i^romif(^en 
Silbern  lüenbete  man  einen  juerft  au^getrodneten  taifgrunb  an,  lüeld^er 
ä^nlic^  wie  ber  ®runb  ju  gregcogemälben  ^ergefteUt  mürbe,  meld^em 
man  aber  baä  bünne  Äaü^äutd^en,  toelc^e^  bie  grelcofarben  incruftirt 
unb  binbet,  burc^  2lbreiben  genommen  unb  buri^  Qmprägnirung  mit 
Sßafferglaglöfung  njieber  eine  bemerfenin3ertl;e  gefiigfeit  gegeben  l^atte. 
2luf  fold^en  ©runb  föurben  3.  33.  üon  §rn.  S)irector  ü.  ^  a  u  l  b  a  d^  unb 
ben  Mnftlern  ßd;ter  unb  9Jtu{)r  bie  großen  aßanbgemälbe  im  5j:reppen= 
§aufe  bei  neuen  ÜKufeuml  in  SSerlin  ftereod^romifd;  aulgefü^rt.  . 

Später  tourbe  üon  bem  ßntbeder  ber  ©tereod^romie,  ©el^eimen  9lat^ 
Dr.  ü.  ^uc^l,  ein  äöafferglasmörtel  all  3}ialgrunb  in  33orfd^lag  ge= 
brad^t,  n)el(^er  aud^  hei  mehreren  ftereoc^romifc^en  Silbern  gur  2lnlüen= 
bung  fam. 

S)iefer  äöafferglalmörtel  lourbe  baburd^  bargeftellt,  baB  man  pulneri^ 
firten  3Jiarmor  ober  S)olomit  (üon  benen  ha^  feinfte  ^ulüer  mittelft 
einel  feinen  ©iebel  entfernt  tüurbe)  ober  üuarjfanb  mit  eiwaä  an  ber 
Suft  jerfaHenen  ^al!  unb  mit  2ßaffergtallöfung  ju  einer  3}iaffe  üon 
geföö^nlii^er  2)Zörtelconfiften5  anmachte,  biefen  auf  bie  ju  malenbe  ?^täd^e, 
1  Sinie  bid,  auftrug,  unb  nad;  einigen  Ziagen,  nad^bem  er  gut  aulge= 
trodnet  njar,  noc^  mit  Söafferglaslöfung ,  lüeld^e  mit  gleichen  3:^eilen 
üöaffer  üerbünnt  loar,  gehörig  imprägnirte. 

Sei  Slnföenbung  ber  beiben  befd^riebenen  aJlatgrünbe  fam  el  üor, 
bafe  oft  SU  üiel  äßafferglal  üerioenbet,  ober  ba^  balfelbe  ungleich  auf 
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ber  2öanbfläd;e  üert^eilt  lüurbe,  fo  ba§  ber  ganje  9)talijrunb  ober  einige 
Stetten  be^felben  menig  ober  gar  nid^t  mefjr  einfaiigten ,  ipoburd)  ba§ 
'Sflalen  U^x  erfd^tuert  toar. 

Um  biefen  Uebelftanb  ju  üermeiben,  föurbe  üon^rn.  Dbermebijinal" 
rat^  Dr.  Wlaic  0.  $etten!ofer,  ireld^er  ftc^  befanntlid;  naä)  bem  ^obe 
be0  ©rfinberg  ber  ©tereoc^romie  einge^enb  mit  bem  5ffie[en  biefer  ÜJialart 
befi^äftigte ,  ein  3)ialgrunb  aut>  dement  unb  ©anb  ol;ne  Qn'ial^  üon 
SBafferglaS  oorgefd)lagen,  t»on  tneld^em  na^  eingetretener  ©rprtung  nur 
ba§  incrüftirenbe  Äalf^äutd^en  entfernt  tüirb ;  biefer  mürbe  an^  bei  3lu^: 
fü^rung  mel;rerer  größerer  ftere.ed;romifi^en  SBanbgemälbe,  5. 33.  in  W^ün- 
4)en  am  9tatl;^augtl;urme ,  am  3f'ii^tf)Dr,  im  ^iiationalmufeum  2c.  Qn= 
geioenbet. 

®er  ßementgrunb  erlangt  eine  üiel  größere,  burd;  unb  burd^  gel)enbe 
geftigfeit  aU  ber  j^re^cogrunb  unb  ber  3öaffergla§mörtel ;  ebenfo  befi^t 
er  aud;  eine  t>iel  größere  €augfraft  für  ^lüffigfeiten ,  tooburd;  alfo  bal 
SUalen  unb  ^ij-iren  ber  Silber  »efentlid)  erleid)tert  mirb ;  aud^  fprcd^en 
bie  b.i§l;er  gemachten  @rfal)rungen  für  eine  grofee  2)auer^aftigfeit  be§ 
ßementgrunbe^,  benn  in  3)iünd;en  n^urbe  ein  ftereo(^romifd;e§  93ilb  auf 
ßementgrnuD  am  9tat^bau§t^urme  an  ber  Sßetterfeite  bereite  oor  8  ^ai)- 
ren  gemalt  unb  baSfelbe  l)at  Uä  jur  ©tunbe  noc^  nic^t  'i)sn  minbeften 
©d^aben  gelitten.  2)er  einjige  ©inföanb,  njeld^er  gegen  t)en  d^ementgrunb 
bon  ben  J^ünftlern  norgebrad^t  iinrb,  ift,  ha^  berfelbe  nid^t  meife  ift,  uto= 
burc^  für  fie  ha§>  3[)k(en,  ha  fie  an  ben  loeifeen  ^reiocogrunb  gett)ö^nt 
finb,  erfc^ioert  Wirb  unb  ferner,  bafe  bie  auf  ßementgrunb  gemalten 
S3ilber  ettt)a§  matt  unb  fraftto^  erfd)einen. 

.^iftorienmaler  i^uti«^  ©d^toeiger  (geboren  1813  ju  Slauenftein 
in  Sl^üringen,  |)erjogt^um  <Sad)fen=3Keiningen,  unb  geftorben  am  17.  9Jiai 
1868  5U  9Jtünd;en),  »eldjer  fid;  für  bie  @tereod;romie  fel;r  intereffirte 
unb  aud^  mel;rere  ftereod^romifd^e  53ilber  au^füljrte,  füllte  biefe  ©imuänbe 
gu  befeitigen,  inbem  er  ißerfud;e  aufteilte,  einen  lueifeen  ÜJialgruub  l^erju: 
fteÜen,  ber  allen  2lnforbcrungen  entfpric^t.  S)iefeg  ift  il;m  auc^  gelungen, 
unb  e§>  iüurbe  i^m  für  bie  3lniüenbung  be^felben  im  ^aijte  1866  in 
^ßa^ern  ein  ^riüilegium  auf  4  ^a^re  üerliel^en. 

3Ra^bem  ha^  patent  erlofdjen,  geben  loir  im  ^ilad^ftel/enben  hai 
3öefentlid;fte  auc^  ber  ^ktentbefd)reibung  betannt  unb  fügen  einige  Se-- 
merfungen  über  bie  3lntr)enbung  be^  3}uilgrunbei§  fclbft,  foiuie  über  bie 
bisher  gema4)ten  Erfahrungen  bei. 

9]ad;  ber  ^satentbefd;reibung  beftebt  ber  ©diloeijer'fc^e  3}^algrunb 
für  ftereod;romifdje  ©emälbe  aue;  fobleufaurem  Äalf,  dement  unb  Quarj; 
fanb,  üermi)d;t  mit  einer  Äalilüafferglaslbfung :  oon  le^terer  loirb  fo  oiel 
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gugefe^t  "^^^  ^ie  3Jiaf|e  mit  einem  ^infel  aufgetragen  tt)erben  fann,  unb 
jtoar  mufe  öon  ber  Söafferglaelöfung  um  [0  me^r  jugefe^t  njerben,  je 
poröfer  ber  Untergrunb  ift. 

'5)er  fo^Ienfaure  ^a\l  fann  entn>eber  aU  treibe;  ober  aU  SJiarmor^ 
pulüer  üerirenbet  werben;  ber  Ouargfanb  mu§  rein,  getoafd^en  unb  xdo 
mögtid^  gleic^förnig  benugl  luerbeu;  bei  33ilbern  föelc^e  in  ber  5Jiä^e  an= 
gefeiten  föerben,  mufe  ein  feinerer  Sanb  jur  ^ertoenbung  fommen,  Wä^- 
renb  bei  Silbern  ipeldie  in  einiger  (Entfernung  jur  2ln[d^auung  fommen, 
ba§  ^orn  bea  Quarjfanbeg  ettoaio  größer  fet)n  barf. 

^ie  3Jtenge  be^  fo^Ienfauren  Äalfes  unb  üuarjfanbe^  gufammen 
fcE  'i)aä  3 — 4:\aö)e  üom  33olumen  be^  ßementel  betragen,  toeil  fonft,  ba 
ber  dement  )i6)  mit  SBaffergla^  umfe|t  unb  fid;  jufammengie^t ,  leidet 
©prünge  im  5Walgrunbe  entfielen. 

2(1^  2öaffergla§  mu§  fowol;!  beim  Stnrü^ren  bes  9)talgrunbel ,  n)ie 
aud;  beim  ^iyiren  bei  fertigen  Sitbel,  nur  Äaliiuafferglal  üern?enbet 
tüerben,  niemall  bal  ^^iatron  =  ober  S)oppetn)afferglal,  lüie  f4)on  üou 
ö.  ^ettenfofer  mit  Diec^t  für  alle  ftereoi^rDmifdjen  S3ilber  empfol^Ien 
ttjurbe,  un'o  ^voax  aul  tem  ©runbe,  toeil  bei  allen  ftereoc^romifd^en  ^il-- 
bern,  roo  9Ratron  =  ober  ©oppelnjafferglal  in  3lnlDenbung  fommt,  fic^ 
uac^  bem  Slultrodnen  2lulrt>itterungen  üon  fo^Ienfaurem  9]atron  bilben, 
iroburc^  bal  53ilb  trübe  loirb.  S)iefe  2lulföitterung  fd^abet  atterbingl 
bem  ©emcilbe  ni4)t  im  3)Iinbeften,  unb  !ann  leicht  mittelft  einel  naffen 
<2c^ipammel  mieber  entfernt  werben ,  aber  ber  Saie  toirb  baburc^  fetir 
Ieid;t  gegen  bie  SilDer  unb  überhaupt  gegen  bie  flereoc^romifc^e  Wlalaxi 
eingenommen,  inbem  er  glaubt,  el  l^abe  bierburc^  t^aä  sßilb  ©d^aben 
gelitten. 

S)a  ta§  2Bafferg[al  fid^  mit,  bem  im  (Sement  enthaltenen  freien  ^alf 
fd^neU  umfe^t,  unb  in  ^olge  beffen  aud)  bal  ©emifc^  non  fol^lenfaurem 
^at!,  Cuar^  unb  ßement  mit  2Bafferglallöfung  angerül)rt  f4)nett  erftarrt, 
fo  fönnen  nur  immer  fleine  ^Quantitäten  bei  33ialgrunbel  angemad^t 
raerben,  loeldje  bann  auf  ben  2Rörtelgrunb  fc^nell  aufgetragen  werben 
muffen;  el  barf  aud;  bie  SOBafferglallofung  nid^t  §u  concentrirt  fepn 
(am  beften  glei4)e  3:t;eile  Sßaffer  unö  SBafferglallöfung),  Weil  fonft  feine 
fo  innige  sßerbinbung  ^es^  äJJalgrunbel  mit  bem  barunter  liegenben  STiör- 
telgrunb  ergielt  wirb,  voa§  für  bie  ^altbarfeit  bei  ©runbel  üon  großem 
©influffe  ift. 

©er  ©d^meijer'fc^ie  9)Zalgrunb  fann  auf  gewöl^nlic^em  WlotteU 
ober  auf  ßementgrunb  aufgetragen  werben,  nur  mu§  berfelbe  um  fo 
me^r  Söafferglallöfung  jugefe^t  erbalten,  je  poröfer  biefer  ©runb  ift. 
©erfelbe   tourbe  bereiti  bei  2lulfül)rung  mehrerer  größerer  fterood^romi= 
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fd^en  Silber  angetüenbet,  j.  93.  an  93ilbern  an  ber  2lu§enfeite  am  SltJ^e* 
näum  in  3Jlünd^en,  an  einem  Silbe  an  ber  2lu&enfeite  ber  ^farr!ird()e 
in  äßafferburg  (üon  ©d^meijer  felbft  ftereod^romifd^  gemalt),  in 
earl0ru^e  bei  mehreren  Silbern  in  bem  3«9^=^<töillon  bes  ©rofe^er- 
§og§  bon  Saben  zc,  unb  ba§  allgemeine  Urtl^eil  ge^t  bal^in,  bafe  berfelbe 
üoülommen  allen  Slnforberungen  ent[pri(|)t. 

©d^toeijer  glaubte,  ba§  fein  2Jialgrunb  fid^  auc^  giim  Ueberjiel^en 
üon  ©ifen*  ober  ^infbled^  eignen  bürfte,  aber  bie  Serfuif^e  roeld^e  in 
3Jiün(^en  l^ierüber  gemacht  lourben,  l^atten  feinen  günftigen  ©rfolg.  @S 
würbe  5.  S.  an  einer  S^^urmu^r  ba§  3iffßi^6latt  öon  3i«'f&^ß<^  wit  bem 
3Jlalgrunb  übergogen  unb  bie  B^ff^^^"  barüber  gemalt;  ebenfo  würben  auf 
biefe  SiBeife  ©traBenfd^ilbe  üon  ©ifenblec^  l^ergefteUt ,  aber  nac^  einigen 
^a\)x^n  blätterte  ber  3Jlalgrunb  enttoeber  ganj  ober  fteUeniüeife  ah,  wa^ 
wol^l  barin  feinen  ©runb  l^at,  bafe  gwifd^en  bem  3Jialgrunb  unb  bem 
3Jletallble(^  !eine  fo  innige  Serbinbung  l)ergeftellt  werben  !ann,  wie  jwifc^en 
einem  SJlörtelgrunb,  weld^er  poriJS  ift,  unb  bem  SUJalgrunb ;  ferner  ift  bie 
Slu^be^nung  bei  Erwärmung  unb  bie  3wfa»nnienjie^ung  beim  ©rMten 
Derfc^ieben  beim  SJietallbled^e  unb  bem  3Jialgrunbe. 

©ei^r  bewäl)rt  ^at  fid;  aber  bie  2lnwenbung  beS  ©d^weiger'fd^en 
3Jlalgrunbe§  auf  gebranntem  2;^on,  weil  berfelbe  ebenfalls  porö§  ift;  e0 
lonnenauf  biefe äöeifeft er eoc^romifd^e  ©emälbe  auf  gebrannten 
X^onplatten  l;ergeftellt  werben,  ober  e§  !önnen  Defen  öon  ge- 
branntem SC^on  ftereo($romif (^  gemalt  werben,  ba  bie  beim 
3Jlalen  jur  SerWenbung  lommenben  färben  fowie  ber  SJialgrunb  ber 
^i^e  öollfommen  wiberftel^en.  2luc^  für  eine  Weitere  intereffante  2lnWen= 
bung  eignet  fi^  bal  ©emifc^  au§  fo^lenfaürem  Äalf,  Ouarj,  ßement  unb 
2öafferglaglöfung,  "oa^  ift  ju  ©umarbeiten  für  Ornamente,  giguren  2c. 
S)ie  Slnwenbung  biefer  3Jiaffe  ift  wie  beim  ©^p^gie^en,  nur  muB  biefelbe 
fc^nett  in  bie  formen  gebracht  werben,  inbem,  wie  fd^on  erwähnt,  bie 
3Jiaffe  rafd^  erftarrt.  S)ie  bamit  ^ergefteHten  ©egenftänbe  erlangen  eine 
fel^r  bebeutenbe  geftigleit  unb  l^aben  bor  ben  ©ppgabgüffen  ben  Sorjug 
üoraug,  ba&  fie  ben  ©inflüffen  ber  Sltmofp^äre,  be0  9tegen^2C.  oolllom= 
tnen  Wiberftel^en. 
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cxxv. 

Pfrfrtlircn  |ur  Pörflrllung  öon  Jntl)rncrn  am  km  Ptdi  oon  5tcm= 

b0l|lnitljeer,  unli  jur  Prtrfiflluiig  00«  |(irli)t0)fnt  11U0  ^ntl)ra«n; 

00n  !♦  grönntr  unb  |.  iu^kom  in  Iranhfurt  a.  p. 

JBaperifc^eS  «ßateiit  üom  29.  ©eptember  1869  unb  26.  Januar  1870. 

I.  Um  bag  2ltitl)racen  unb  äl;nlici()e  ©toffe  aul  bem  Slfp^alt,  refp. 
^eci^  oon  ©teinfol;Ientf)eer  ju  ert)alten,  beftilliren  tüir  baSfelbe  mit  §ülfc 
üon  überl^i^tem  SBafferbampf  in  einer  ©aSretorte  unb  leiten  bie  S:)ämpfe 
burc^  ein  »eitel  nur  wenig  auffteigenbeS  Slo^r  auf  bem  fürgeften  Sßeg 
guerft  in  ein  3tt}if(j^engefä§,  au§>  bem  bie  barin  conbenfirten  ro^en  Slntl^ra^ 
cenmaffen  abgeladen  »erben  fönnen.  2lu§  biefem  3tüifd)engefä§  leiten 
mir  bie  nod^  nic^t  conbenfirten  ®afe  burc^  eine  geräumige  Äü^Ioorrid^^ 
tung  enttoeber  in  einen  ©albefjäüer  ober  in»  greie,  ober  benugen  fie 
birect  pr  .^eijung. 

2lug  bem  auf  biefe  2i3eife,  unb  aul  bem  an§>  bem  ©(^tneröl  be§ 
©teinfo^lent^eerel  bargefteHten,  hinlänglich  gereinigten  Slnt^racen  fteUen 
tüir  bie  beiben  ^arbftoffe  in  folgenber  2Beife  bar: 

SBir  üerroanbeln  ba§  2lnt(;racen  burd^  Dy^bationsmittel  in  ein 
neuel  ^robuct  unb  bebienen  unl  l^ierju  aller  befannten  Dj^bationSmittel, 
toelc^e  fällig  finb  biefe  Umloanblung  ^erbei§ufü^ren,  5.  S.  bei  §tüeifac^= 
(i^romfauren  Mil  unb  ©c^föefelfäure,  ober  ber  frpftaüifirten  ©ffigfäure, 
üorjugStüeife  aber  ber  ©alpeterfäure,  unb  jtüar  entweber  ber  oerbünnten 
ober  ber  concentrirten  ©alpeterfäure.  3)a»  fo  erljaltene  neue  ^robuct 
reinigen  loir  entiüeber  burd^  Sublimation,  ^rpftaHifation  ober  auf  an: 
bere  2öeife,  unb  fteUcn  bur^)  £)ri;bation  belfelben  bie  beiben  garbftoffe 
ber,  ober  mir  tl;un  bie§,  inbem  toir  fofort  bal  ungereinigte  ^robuct 
baju  üeriüenben. 

^n  folgenber  SGSeife  füt;ren  mir  biefe  ©acl)e  üorjugStüeife  auS' :  2öir 
bel)anbeln  Slntl^racen  in  ber  Äälte  ober  au^  bei  erljö^ter  2;emperatur 
mit  feinem  boppelten  ©emi4)t  einer  ©alpeterfäure  ooii  1,3  big  1,5  fpec. 
©emic^t,  mafd^en  ia^  neue  ^robuct  mit  SBaffer,  unb  löfen  el  gereinigt 
ober  ungereinigt  in  ber  erforberlid^en  2)ienge  ©d^imefelfäure.  3Sir  er= 
märmen  jur  befferen  Söfung,  unb  fe^en  bann  bie  erforberlic^e  3Jienge 
eineg  jQuedffilberfaljeg ,  3.  33.  be6  fatpeterfauren  Oypbul^  ober  Djt;b§ 
l)iuäu.  9^acf)bem  firf)  bie  garbftoffe  gebitbet  ^aUn,  bringen  mir  fie  auf 
beliebige  2Beife,  fep  el  burcf)  falteö  ober  focljenbe»  2Saffer,  ober  Sllfo^ol, 
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Slet^er,  ©c^lnefelfo^lenftoff,  Sllaunlöfungen,  iDäfferige  Sllfalien  ober  bur(^ 
fonftige  3)littel  in  Söfung,  boc^  bet)alten  mir  un«  üor,  bie  beiben  ^arbftoffe 
el)e  lüir  fie  in  Söfung  bringen  jur  öottftänbigen  ©nttoicfelung  ber  ^^arbe, 
toenn  e^  un§  nöt^ig  erfc^eint,  juDor  noä)  mit  2llfalien  ju  befjanbeln. 
ilBir  fönnen  fte  fobann  einbampfen,  ober  hutö)  ©änren  nieberfd^Iagen, 
iinb  enblid^  bnrc^  ^rpftaHifation  auä  i^ren  Söfungen,  ober  burci)  ©nbli= 
mation  ober  auf  anbere  2öeife  reinigen. 

^e  nac^  ber  2Bal;I  ber  oj^birenben  Stoffe  bie  toir  anirenben,  ober 
naä)  i^ren  3Jiengen,  ober  naö)  ber  §D^e  ber  S^emperatur  bei  ber  ^ar- 
fteHung,  erhalten  lüir  einen .  garbftoff  ber  fic^  in  ^Ito^ol,  2let^er  2C.  mit 
gelber,  unb  einen  folc^cn  welcher  fic^  barin  mit  rotier  ^arbe auflöst. 

Unfer  ^erfa^ren  unterfc^eibet  fid}  üon  bem  ter  ^.^n.  ©raebe  unb 
Siebermann  ^'^  erftenS  baburd},  ba§  tt)ir  ba§  au§  bem  2lntl;racen 
erhaltene  erfte  ^robuct  oy^biren,  föä^renb  ©raebe  unb  Siebermann 
Söafferftoff  burd^  53rom  er)e|en  unb  fobann  jur  3Sertretung  beS  ?8romS 
^tüeimal  HO  burd^  2llfcflien  einführen,  unb  jföeitenS  baburd),  ba§  n)ir 
uid;t  nur  2lliäarin,  fonbern  aud^  einen  ^^arbftoff  erhalten,  ber  iiä)  ä^n- 
lic^  tote  "oaS,  ^urpurin  in  3llfo^ol  2c.  mit  rotl;er  ^arbe,  nid^t  tnie  baS 
atlijarin  mit  gelber  aufloht. 

IL  ^ad)  bem  neueren  baperifd^en  patent  tüenben  3.  S3rönner 
unb  4  ®u|!om  jur  ©arftellung  bei  SHijarinS  auS  bem 
aint^racen  nac^folgenbeS  toerbefferteS  3Serfa^ren  an.  ^a§> 
Slnt^racen  loirb  in  oben  angegebener  2Beife  burc^  ojpbirenb  lüirfenbe 
©ubftangen  in  Oyantl^racen  öeriüanbelt,  le|tere§  burd^  Sublimation  ge= 
reinigt  unb*  barau§  SKijarin  bargejlellt,  inbem  man  e§>  mit  concentrirter 
3^atron  =  ober  J?alilauge  auf  200  —  250^  ©.  er^i|t.  3u  bem  Qn'i^e 
tuirb  circa  bag  boppelte  ©etoic^t  an  ^f^atron  -  ober  J?aUlauge  angetoenbet, 
uad^  ^eenbigung  ber  9teaction  mit  SBaffer  oerbünnt,  baS  2lli§arin  mittelft 
einer  ©äure  niebergef dalagen,  bann  filtrirt  unb  fo  lange  auSgetoafc^en, 
bil  alle  ©äure  entfernt  ift.  (33a^erifd;eg  ^nbuftrie  =  unb  ©eiuerbeblatt, 
1870  @.  214.) 


•liö    2Ritget^eiIt  im  polt^tec^n.  Journal,  1870,  Sb.  CXCVI  ©.  359. 
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CXXVI. 

Pif  nräomftrifiJif  Jnalgfc  kö  girre©  nadj  Ji.  ptfe. 

@§  bebarf  \vo\)l  fetner  S3egrünbung,  üon  tüeld^er  SSid^ttgfeit  eine 
üereinfad^te  53ieranal^[e  für  ben  iBrauer  ift.  3Jte§i'ö  ift  e§  nun  ge* 
lungen,  eine  Tlet^ote  3U  finben,  burd^  ineld^e  jeber  Trauer  in  ben  ©tanb 
gefegt  föirb,  fid^  jeberseit,  ol^ne  Stntoenbung  ber  ,,(^emifc^enSSaage"  über 
bie  3u[ammenfe§nng  feines  Öiereg  in  SSe^ug  auf  beffen  @el;alt  an  Sil* 
fo^ol,  (Sytract  unii  SBaffer  §u  orientiren. 

®ie  SluSfül^rung  be0  SSerfal^renS  befielet  barin,  ba^  man  öott  bem 
junäd^ft  bur($  i£d)ütteln  tton  ber  Äol^lenfäure  mögltc^ft  befreiten  Sier 
burd^  ein  fetjr  empfinblid^e»  Slräometer  (^Iräometer  mit  großem  @d;mimm- 
gefä§)  im  U''  $R.  ba§  fpecififd^e  ©etoii^t  erl^ebt,  irobei  bei  ben  3)imen- 
fionen  bejc  i^uftrumente^  ein  Slblefen  auf  bie  üierte  ©ecimalfleHe,  tdk 
e3  ber  unmittelbaren  Senu^ung  ber  ^-8 a I li n g 'fd^en  S^abelle  entfprid^t, 
mit  größter  Seid^tigfeit  au^gefübrt  irerben  !ann.  58on  bem  entfoblen-- 
fäuerten  S3ier  njerben  500  ^ubifcentimeter  abgemeffen,  in  ein  3)ceffing: 
feffeld^en  entleert  unb  bi§  auf  efma  ein  ©rittet  eingefod^t.  9Zac^  bem 
2lbfüblen  toirb  bie  eingeengte  glüffigfeit  tineber  in  ben  .^albliterfolben, 
njorin  man  juerft  bie  500  ^.  ß.  Sier  abgemeffen  ^atte,  §urücfgebrad^t 
unb  ber  le^tere  gleic|fallg  bei  1 4°  dl.  mit  bem  9fta($fpültnaffer  genau  bi§ 
jur  3}]ar!e  gefüfft,  bann  ber  i^nl^alt  burd^  ©dl^ütteln  gehörig  l;omogen 
gemad^t  unb  fo  niel  als,  nöt^ig  in  ben  ß^linber  bel^ufi^  ber  abermaligen 
©rl^ebung  be§  fpecififd^en  ©etoid^te§  mit  bem  2lräometer  entleert. 

5Die  beiben  mit  bem  Slräometer  erljaltenen  S)aten  geben  allbann 
2(uffd^luB  über  ben  &ei)alt  an  ©ftract  unb  3llfDl;ol  in  bem  unterfuc^ten 
Sier,  unb  gtrar,  iüenn  bie  2lpparate  i'"  genau  gearbeitet  finb,  mit  ber^ 
felben  ©enauigfeit,  all  n)enn  fie  mit  §ülfe  ber  Söaage  erlangt  lr>ären. 

S)ie  gormel  gur  93ered^nung  be§  ßytractel,  ujeld^e  3Jle^ 
^ierju  eingeführt  \)at,  ift  folgenbe: 

Söenn  s  =  fpec.  @etoid;t  be§  SiereS, 

2  =    „  „       „     entgeifteten  unb  lieber  auf  ha§i  an- 

fänglid^e  33olumen  üerbünnten  Sierel  ift. 


iiö    33aperifcf)er  iöterbrauer.  1870,  S8b.  V  @.  141. 

in    25er  5D?ec6aniter  3.  ® reiner  in  5Künc^en  (SifenmatmSgaffe  9?r.  2)  liefert 
t)öd^fl  etnpfeljtenSrccrt^e  DoUftänfcige  Stpparatc  in  tragbaren  ©tui§  jum  greife  üon  12  fl. 
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fo  ift  ber  ©ytractprocentgeijalt  (E) 

^ .  juge^örige  ßytractprocente 

S 

b.  ^.  ber  @ytractgel;alt  (E)  ift  gleid^  bem  fpecififc^en  ©emic^te  ber  enU 
geifteten  ^lüfllgfeit  (t>on  gleichem  -Volumen)  multipticirt  mit  bem  bie[em 
fpeciftfd^en  ©etuic^t  juge^örigen  @{:tractgeE)aIt,  unb  a(lbann  biüibirt  burd^ 
ba0  fpecififc^e  ©etüic^t  be§  33iereg  (s). 

®er  ^Uoi)ol''(3e^alt  (A)  ift  etroa»  fc^rcieriger  unb  tiad;  folgern 

ber  ^ormel  §u  bered^nen. 

3Benn  s  =  fpec.  ©etüic^t  be§  iBiere», 

S  =    ,,         „        „    entgeifteten  unb  auf  ba^felbe  3?olumen 

öerCiünnten  Sierel, 

P  =  2l(fof)otprccente  au»  ber  ^  o  lü  n  e  ^ 'f(^en  XaheUz, 

s 

.....        P  für"S 
fo  i|t  A  =  — g — . 

2BiII  man  baso  S  ber  bisfjeiigen  gormel  für  ben  2llfol()olge^a(t  nic^t 
einführen,  fo  fanu  man,  ba  S  =  fpec.  ©eiric^t  ju  E  ift,  hk  ^ormel 
unittjanbeln  in: 

P  Tur 


_  fpec.  ©em.  gu  E 

"~  fpec.  ©em.  E 

Ober,  menn  man  E,  'iia^^   )i6)   gnoor   alg  ber  ©jtractprocentge^alt 

beso  5i8iere0  ergab,   gemä^  bem  Obigen  no^  in  bie  unmittelbaren  33eob: 

a^tung^n^ertbe  s  unb  ^  n?eiter  auflöst, 

.  .       r.          2  .  jugeb.  @ftr.  :^roc. 
tnbem  E  = _i_i^ — e r war. 


Pfür 


s 
s 


m  ^         -  •  äi'ä^^-  @?tr.=33roc. 
Ipec.  ©elt).  5U ^-^-^ — - — ^ — 


A  = 


fpec.  @eir>.  ju  — 


jugeb-  @jtr.=^roc. 


s 

^ragt  man  in  biefer  legten  2Beife  nad;  bem  Slffo^ol  be§  SBiereS,  fo 
ergibt  iid)  im  Verlauf  ber  3ftec^nung  ber  <Sjtractge^alt  be^  53iere0  = 
2  .  sugeb»  @ytr.-^roc. 
s 
nebenber,  unb  i^at  man  umgefcbi^t  bie  @j;tractprocente  fd^on  berechnet,  fo 
braucht  man  ^en  bafür  erbaitenen  2öertb  nur  ftatt  E  ober 
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2  *  jViqe^.  ®j:tr.--^rcc. 
s 
in  bie  beibeu  Testen  ?f0rmeln  gu  fe^en. 

3Jitt  Söorten:  3Äan  multiplicirt  5unäd)ft  ba6  fpecifi[d;e  ©ehjic^t  2 
be§  entgeifteten  unb  inieber  auf  baßfelbe  SSoIumen  öerbünnten  99iereg 
mit  ben  i^m  nac^  ber  Salling'fd^en  Tabelle  gufommenben  ©ytractges 
lüid^tsprocenten.  S)a§  erl^altene  ^robuct  Juirb  föeiterg  burd^  ba§  fpecififd^e 
©eiüid^t  (s)  be§  SiereS  bioibirt.  ^cr  gefunbene  9Sertl^  gibt  ba§  ©ytvact 
in  ^rocenten  be§  33iere§.  3"  ber  fo  gefunbenen  ^a^l  ift,  biefelbe  un= 
üeränbert  aU  5prDcentge{)aIt  betrachtet,  in  ber  ^Balling'fd^en  2:abene 
bag  äuge'^örige  fpecififd^e  @en?id^t  auisufuc^en.  3)er  hierfür  gefunbene 
SBert^  ift  bal  fpecififc^e  ®ciind)t  (S)  bei  entgeifteten  unb  auf  balfelbe 
SSoIumen  öerbünnten  Bieres,  ©urd^  benfelben  ift  lüeiterl  ha§>  f^ecififd)e 
@eh)t(^t  bei  S3ierel  (s)  gu  bit>ibiren  unb  für  ben  eri^altenen  Ouotienten, 
benfelben  all  fpeciflfc^el  ©eirid^t 'betrai^tet,  in  ber  g  0  lü  n  e  I 'fd^en  Xa^ 
belle  ber  jugel;örige  2llfot)oIge^alt  aufjufud;en.  3)er  gefunbene  2öertl; 
iDxrb  nod;maII  burd^  bal  eben  eriüä^nte  na6)  ber  S3  a  1 1  i  n  g  'fd^en  ^Tabelle 
gefunbene,  bem  @ftractprocentgel)aIte  bei  ^ierel  jugel^örige  fpecififd;e 
©en)id;t  biöibirt.  2)ie  erhaltene  Qai)i  brüdt  bie  2l(fo^oIprocente  t)cä 
Söierel  aul. 

Slm  ©d^Iujfe  feiner  Slbl^anblung  fü^rt  Wle^,  iim  bie  9iid^tigfeit 
feiner  SKetJ^obe  unb  feinel  ßalcull  ju  beir»eifen,  mei;rere  58elegöerfudf)e 
aul,  bereu  9iefultat  lüir  t)ier  folgen  laffen. 

3luf  aräometrifd^em  SSege: 

3)lünd^ener  §ofbräu{)aulbier 

©patenbier  (SKünd^en 

©ingelfpieler  (2Jiünd)en) 

^Porter,  engl. 

?]ßfd^orr--6fportbier 

2Rit  ^ülfe  ber 

33iünd^ener  ^ofbräu^auSbier 

©patenbier  (3JJünd)en) 

©ingelfpieler  (9}tünd^en) 

Porter,  engl. 

^fd^orr=6yportbier 
©ic^erlic^  5)lefultate,   bie  nid)tl  3U  n.iünfd;en  übrig  laffen,   unb  bie 
ber  3Ji  e  ^  'fctjen  3Jlett)obe  überatt  bereitföiEigft  ©ingang  üerfd^affen  werben. 
Dr.  5j3^.  ^f^eumann.     (33ai;erifd^el  ^nbuftrie^  unb  ©etüerbeblatt,   3)e= 
cember  1870,  e.  355.) 


eftiact. 

mo^oi 

7,214 

3,49 

7,2156 

3,61 

6,40 

3,32 

7,8106 

6,02 

10,94 

4,33 

aage: 

7,170 

3,49 

7,219 

3,77 

6,438 

3,32 

7,804 

6,02 

10,91 

4,17 

550  ®ii'<^t  ""^  5Sina§'  2lpparat  jum  (Sr^i^cn  beS  üBeineS 


cxxvu. 

^tbtx  kn  Jlppnrßt  non  ©irrt  unö  Pinns  ?uin  €rl|ikn  iic0 

PHiif0  Iifl|uf0  kr  ionffroirung  köfclkn;  gmdjt  non 

JertJe  pangon. 

2tu§  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  ^uü  unb  'Jtiiguft  1870,  <B.  422. 
»Kit  2l6btltun9en  auf  Zab.  X. 

®{e  Societe  d'Encouragement  gu  ^aril  fa^te  in  il^rer  33erfamm= 
lung  öom  20.  j^ebruar  1867  ben  Se[(|lu^,  einen  ^rei§  öon  breitau^ 
fenb  j5^ranc§  5)emienigen  ju^nerfennen ,  föeld^er  bie  beften  2lpparate 
5um  ©r^i^en  ber  SBeine  bei^nf^  il)rer  eonferoitung  erfinben  unb  in  gro= 
§em  ÜJiaoBftabe  in  33etvieb  fe|en  loürbe. 

211^  Stiermin  gur  Slblieferung  ber  S3etüerbung§fd)riften  lüurbe  ber 
1.  Januar  1869  feftgefteHt.  33ig  gu  biefem  Stage  Ratten  fid^  elf  Son- 
currenten  infcribiren  laffen.  S)ag  Ianbiüirt§fd;aftlici^e  (Somite  ber  ©efeßs 
fd^aft  unterzog  fid^  einer  grünblic^en  Prüfung  ber  eingegangenen  ^reis* 
Triften  unb  einem  eingel^enben  ©tubium  ber  auf  ta§  ©r^igen  ber  SBeine 
bejüglic^en  «yragen  überhaupt ;  ba§  9tefultat  ber  über  biefen  ©egenftanb 
gepflogenen  SSer^anblungen  t\)eiU  iä)  im  golgenben  mit. 

^afteur  l)at  bie  X^eoxk  ber  ben  SSeränberungen  ber  2ßeine  §u 
©runbe  liegenben  Urfad;en  unb  ber  §ur  5?erl^inberung  ber  erfteren  ge^ 
eigneten  2)tittel  aufgeftellt.  @»  toürbe  überflüffig  fepn,  ^ier  auf  eine 
Slnalpfe  feinet  2Ber!e§'  eingugel^en:  balfelbe  ift  aflgemein  verbreitet.  "^ 
(Sbenfo  inenig  iüerbe  ic^  nerfud^en,  einen  3lbri§  üon  ben  Sirbeilen  ber 
S^emifer  unb  gac^männer  gu  geben,  tnelc^e  fid^  feit  mehreren  Qal^ren 
mit  ber  ©onfertoirung  ber  äöeine  befd^äftigt  l)aben.  @S  genügt  ju  be= 
merfen,  ba§  alle  ^raftifer,  äßeinbauer  folüoljl  loie  2öein^änbler,  bie  id^ 
gu  confultiren  Gelegenheit  ^atte,  ber  2lnfid;t  finb,  ba§  ha^  ©rl^i^en  ber 
SBeine,  fofern  el  mit  allen  erforberlid^en  ^orfid^t^ma^regelu  au^gefül;rt 
tüirb,  1)  bie  ißeränberungen  ber  SBeine  üerljütet,  beäief)ung5lüeife  aufhält; 
2)  in  öielen  gälten  bie  übrigen  (Eoiiferüirung^met^oben  erfe^t  unb  fid^ 
häufig  in  fel^r  üort^eill^after  äßeife  mit  le^teren  nerbinben  läßt;  ha^ 
folglich  baS  erl)i^en  bem  äöein^anbel,  fotüie  für  bie  Sonferüirung  ber 
äöeine  gro§e  Sienfte  gu  leiften  t»ermag. 

11^  Etudes  sur  le  vin,  ses  maladies,  causes  qui  les  provoquent,  procedes 
Douveaux  pour  le  conser^er  et  le  vieillir.  Paris  1866,  Imprimerie  imperiale.  — 
Sine  3"fan^mf"Rfß"ng  bev  5Refuftate  ton  ^^afteur'S  Unterfudjungen  über  bie  Son= 
feröivung  bc5  Seines  inurbe  nact)  ben  Comptes  rendus  im  poltjte^n.  Journal,  1866, 
m.  CLXXXII  @.  475  mitgetfjcirt.  3(.  b.  3ieb. 
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llngca($tet  biefer  üou  ben  S5et^eiligten  abgegebenen  SrHätungett 
üerbreitet  \iö)  bie  ^^xa^i^,  ben  Söein  ju  er^i|en,  nur  langfam. 

^er  ^Serfauf  ber  SBeine  in  ben  ©egenben  unferer  großen  SBeins 
pffanjungen  ift  ^eutjutage  fo  leicht,  ba§  ber  53efi^er  ftd^  mit  ben  3Ser= 
änberungen,  bie  feine  SSeine  erleiben  fönnten,  nur  fel^r  feiten  ju  be^ 
fd^äftigen  l^at;  bie  2öeiue  »erben  f4)on  öor  ber  ^ericbe,  in  welcher  fie 
erfranfen  fönnten,  öerfauft  unb  tem  ßonfum  übergeben.  2Inbererfett§ 
erforbert  jebe  neue  2Retf)obe  aud)  3?erfud()e,  ireld^e  ju  unternetjmen  ^eber 
3lnftanb  nimmt  unb  a)?itteln  ben  53orpg  gibt  \v^lä)e  üielleid^t  n^eniger  t>oII= 
!ommen  finb,  bagegen  fd^on  feit  langer  Qdt  angetoenbet  n)erben  unb 
mit  beren  Senu^ung  ba^er  bie  3lrbeiter  be§  SanbeS  üertraut  finb.  Siefe 
©rünbe  erflären  genügenb  bie  :l!angfamfeit  mit  ineld^er  ba^  (grf)i^en  ber 
2Beine  in  ber  ^ra^-iä  33oben  gett)innt. 

®a^  ©rbi^en  ber  SSeine,  fotoo^l  an  ber  Sonne,  als  in  ber  Äufe, 
niirb  befanntlid)  fc^on  üon  2l(ter»  l^er  angen)enbet,  um  geföiffen  Siför* 
föeinen  3llter  unb  benienigen  ©efdbmacf  unb  ba^jenige  2lnfel)en  gu  ert^eilen, 
n}elc^eg  ber  ßonfument  beanfpruc^t.  Seit  met^reren  i^i^^i^ßn  ^^^^  ftenbet 
man  ba§  ©r^i^en  in  großem  33ka§ftabe  aucE)  auf  bie  gett)öt;nlid^en  äßeine 
an,  um  fie  „alt  gu  machen"  unb  ibr  „Slrbeiten"  gu  erleichtern.  ®iefe 
Operationen  erforbern  üiel  (grfabrung  unb  einen  gefrf)ulten  ©aumen; 
bie  ju  benfelben  erforberlid;en  Slpparate  bagegen  finb  au^erorbentlid^ 
einfacb.  2)aS  5ltelier  ber  SBeinbänbler  roelc^e  biefeS  3]erfal)ren  benu|en, 
befielt  in  einem  auSgebebnten  ©ebäube,  in  tt)eld^em  gtrangig  bi§  breifeig 
grofee  5^onnen  ober  ©tücffäffer  oon  je  100  Uä  1000§e!toliter  j^affung^= 
räum  aufgeftetlt  finb.  Qmn  S;ran§portiren  be§  SBeineS  au^^  einem  §affe 
in  X)a§>  anbere  bient  eine  ^umpe  nebft  einem  poßftdnbigen  9löl)renfi;ftem, 
fo  bafe  ha^  Slbjieben  (Slbfted^en) ,  ba§  klären,  nötbigenfaüs  aud^  ba§ 
^iltriren  rafd^  unb  faft  obne  aUe  2lniDenbung  üou  .^anbarbeit  auSgefübrt 
mirb.  ^wei  ober  brei  ©tücffäffer  finb  in  jebem  2ltelier  jum  ©r^i^en 
beftimmt.  ^n  jebem  biefer  pffer  befinbet  fid)  ein  aufeen  üerjinnteS, 
fpiral:  ober  fd^netfenförmig  gettjunbene»  it'upferrobr,  in  ineld^eS  man  einen 
3)ampfftrom  leitet;  ben  3)ampf  liefert  ein  neben  bem  3ltelier  in  einem 
befonberen  ©ebäube  aufgcfteUter  ^ampffeffel,  n^elc^er  jumeilen  aucb  jur 
^eijung  einer  S)eftilliranftalt  unb  al§  3J?otor  für  eine  mit  bem  ©tabliffe= 
ment  perbunbene  53öttd)eriüerfftatt  benu^t  ipirb. 

3}lit  Diefer  ®inrid;tung  bejtDedlt  man  entroeber:  1)  bloß  baS  Älar= 
meiben  ber  2Beine  ju  erleid^tern,  foroobl  unmittelbar,  alä  aud^  burd^ 
fpätereS  Schönen;  ober  2)  baf  3lltmetben  ber  SBeine  ju  beförbern,  inbem 
ein  langfameS  unb  anbaltenbeS  ©rbi^en  in  uuüoHfommen  Perfd^Ioffenen 
i^äffern,  lüornad;  ein  Slbgie^en  in  bünnen  <2trablen  folgt,  binnen  einigen 


3Bo(i^en  ba^  2lltern  ber  2öeine  üermittelt;  3)  bient  ein  me^rfac^  toieber; 
l^oIteS  @r{)i|en  bei  fel;r  fc^tpaii^en,  aber  gef(|idft  be^anbelten  Sßjetnen  jum 
3Kagfiren  ber  ©egenioart  eineg  ber  glüffig!eit  fremben  ^Ito^oU ;  enblid; 
4)  bient  ba§  ©rl^i^en  jum  58erbinben  (marier)  toon  2Beinen  fet)r  öer^ 
fd^iebenen  Urfprungel,  beren  9)?ifc^en  hei  gemö^nlid^er  SCemperatur  bie 
fc^lec^teften  9ie[ultate  geliefert  unb  üiefleid^t  ein  rafc^e^  3?erberben  üerur- 
fad;t  l^aben  mürbe. 

©urc^  biefe  i^unftgriffe  erjielt  man,  lüenn  fie  mit  @efd)i(fli(ä^!eit 
au^gefü^rt  lüerben,  biUige  SBeine  üon  einem  jur  ^eit  il;rer  Lieferung  fet)r 
guten  2lnfel^en;  burd^  Slbänberung  ber  äl^ifd^ungSöer^ältniffe  unb  ber 
3RanipulatiDnen  ift  man  im  ©tanbe,  berartigen  SSeinen  beinahe  ben^ 
felben  ©efd^mac!  unb  biefelbe  fonftige  Qualität  gu  ert^eilen,  iuie  bie 
toirf Ud^  guten  ©orten  fie  befi^en,  Jüe§f)alb  biefefben  üoit  getoiffen  (Kon- 
sumenten in  ben  großen  ©täbten  fe^r  gefud^t  finb. 

3n  foId)en  @tabliffement§  i'\t  alfo  ber  ^aupt^iredf  be§  ©r^i^en^,  'ben 
©efd^macf  be^  2Beine§  abguänbern,  feine  get;Ier  ju  ma^üren  unb  fei^r 
jungen  Sßeinen  ta^  Stnfe^en  alter  Sßeine  ju  ert^eilen. 

5Die  2lpparate  gum  (Sr^i^en  be^  Sßeinel  be^uf^  feiner 
(Sonferöirung  muffen  aber  Jöeit  fc^miertger  gu  erfüÜenben  S3cbingun: 
gen  entfprei^en.  S)er  SBein  muB  in  benfelben  auf  55  big  60*^  ß.  er^i|t 
werben,  inbem  burd^  eine  foI(^e  Stemperatur,  tr»ie  ^afteur  nac^getoiefen 
l^at,  ber  Äeim  feiner  33eränberungen ,  feinel  ^erberbens,  gerftört  tt)irb. 
®abei  muffen  aber  biefe  Slpparate  fo  conftruirt  fe^n  unb  h)ir!en,  tia^ 
ber  2ßein  meber  feine  garbe  üeränbert,  nod^  üon  ben  flüd^tigften  unb 
garteften  feiner  @igenf(|aften  et\m§>  einbü§t.  ^'^ 

Um  ben  Ie|teren  Inforberungen  gu  genügen,  muffen  bie  @r^i|ung§' 
apparate  folgenben  ^ebingungen  eutfprec^en: 

1.  J?ein  2Jiolecül  be§  3Öeine§  barf  fic^  mit  ^lädjen  in  33erül^rung 
befinben,  loelc^e  über  55  big  60^  S.  er^i^t  finb,  mn  hen  loc^gefd^mad 
(goüt  de  cuit)  gu  üermeiben,  toeldjen  getoiffe  2öeine  fel^r  leidet  annel^men  unb 
burd^  ioeld^en  fie  allen  Söertb  Verlieren  toürben.  3Jlan  mu^  bal;er  in 
ber  ^rayig  gum  (£rl)i^en  ha§  SBafferbab  antoenben  unb  ber  ^Benu^ung 
be§  ©ampfeg  gänglid^  cntfagen,  ba  berfelbe  bie  ^läc^en,  g\üifc^en  benen 


i'ö  S)a§  Sr'^itjen  ber  Seine  in  glafd^en  läßt  ftd^  Be'^ufS  ber  Sonferüintng 
feiner  Seine  o'^ne  ©c^wierigfeit  im  Safferbabe  au§füt)ren,  wenn  man  im  fleinen 
iKaaßftabe  operiren  »iü.  Um  per  Sag  eine  große  2lnja:^I  öon  j^faft^^f"  mit  geringen 
Soften  jn  erdigen,  müßte  man  bie  Slr&eit  in  continuirlid^er  Seife  auSfü^^rcn.  t)ie 
^lafc^en  fönnten  fenfre^t  in  eine  gefc^Ioffene  ißediertette  geftellt  unb  mittelft  berfelben 
in  iaä  eine  ®nbe  einc§  langen  Ä'effelS  eingeführt  »erben,  ber  fo  f(a^  ift,  baß  bie 
©topfen  nicfjt  naß  Werben;  nad^bem  fie  bann  mit  it)rem  ign^^tte  '^^^  (Sintpirfung  ber 
Särme  genügenb  lange  auSgefe^t  gewefen,  Würben  fte  am  anberen  Äeffelenbc  wieber 
anStreten. 


Uf)\x\&  ber  Sonferüirung  beSjelben.  553 

er  circulirt,  notl^iüenbig  über  100"  S.  erl^i^t  unb  fomit  bemSBcine  (it>enn 
nid^t  ^crfic^t^maBregeln  getroffen  tüerben,  bie  fe^r  f(^lüier{g  gu  beobachten 
finb)  ben  ^oc^gejc^macf  ert^eilt. 

2.  2)a§  ©r^i^en  muB  in  ©efäßcn  üorgenommen  metben,  föelci^e 
DoÜfornmen  üerfc^loffen  unb  DoUftänbig  mit  2Bein  gefüllt  finb,  bamit  bie 
enttüicfelung  öon  ©afen  möglic^ft  üerminbert  unb  bie  ^ßerbunftung  be§ 
Sllfo^olö,  befonber^  aber  ber  fo  flüd^tigen  33eftanbt^eile  n^elc^e  ba§ 
S3ouquet  unb  einen  3:^eil  be§  ®efc^macfe§  ber  SBeine  bebingen,  öer^ln» 
bert  njirb. 

3.  Unmittelbar  nad^  bem  @rl?i^en  muß  man  ben  2Bein  im  üer= 
fdjloffenen  ®efä§e  erfalten  laffen,  bamit  er  mit  einer  fo  niebrigen  Ztm- 
peratur  in  bie  ©ebinbe  gelangt,  ba§  bie  Suft,  mit  irelc^er  er  auf  feinem 
SBege  ju  ben  ^^äffern  unb  in  ben  legieren  felbft,  trä^renb  bei  güüenä 
in  S3erü^rung  fommt,  nid^t  merflid^  auf  i^n  einföirfen  fann. 

^ie  2lpparate,  in  n?elc|en  bie  SBeine  be^ufS  i^rer  ßonferüirung  er- 
l;igt  tuerben,  muffen  aber  nid^t  nur  \>&n  oben  angegebenen  unerläfelid^en 
S3ebingungen  entfprec^en,  fonbern  au^erbem,  h)ie  alle  anberen  ju  lanb^ 
toirt^fd)aftlid^en  3iüedfen  beftimmten  ÜJiafd^inen  unb  2lpparate,  folib  ge^ 
baut,  oou  ben  2lrbeitern  leidet  ju  l^anb^aben  unb  fo  conftruirt  fepn,  ba^ 
in  i^nen  bag  ^Brennmaterial  gehörig  auSgenugt  föirb;  fie  muffen  enbli(^ 
nod^  eine  33ebingung  erfüllen,  beren  befonbere  SBejeic^nung  um  fo  not^- 
toenbiger  ift,  al!§  biefelbe  öon  faft  fämmtlid^en  ^reilbenjerbern  t>ernad^= 
läffigt  tourbe.  ®a§  Äupfer  nämlid;  üerbirbt  ben  2öein  fe^r  rafd^, 
namentlid^  in  ber  Sßärme;  be^ljalb  muffen  aUe  mit  biefer  glüffigfeit  in. 
33erü^rung  befinblid^en  ^läd^en  mit  £ei4)tig!eit  tterjinnt  unb  in  allen: 
il^ren  2;l;eilen  toor  jebcr  neuen  Operation  unterfud^t  föerben  fönnen. 
^•erner  geben  mand^e  SBeinforten  beim  (Srl^i^en  Sobenfä^e;  eg  ift  ba^er 
burd^aul  notljroenbig  ba§  bie  Slpparate  leidet  gereinigt  unb  im  i^nneren 
üoüftänbig  unterfud^t  werben  fönnen, 

©iret  unb  S3inal  in  S^^ierS  (^^rault^^epartement)  ^aben  gum 
feftgefe^ten  2;ermine  einen  üollftänbigen  2lpparat  jur  ^reilbeh)erbung 
geftellt,  föeld^er  bereite  bei  mebreren  SBeinbergSbefigern  unb  Sßeinl^änbleru. 
im  ©üben  bie  ^robe  ber  Slnwenbung  im  ©rofeen  beftanben  l^at.  i^** 

i***  3"  unterer  Oucüe  finb  jwölf  firmen  aufgcfül^rt,  an  »eld^e  ber  Sl^jparaf 
geliefert  »urbe.  ©crjelbe  n?ivb  üon  bem  Äupferfdjmieb  ©an«  in  S3ejier§  (rue  de 
la  Vachn)  ausgeführt.  S)er  Slpparat  9?r.  1,  mittelft  beffen  man  per  ©tunbe  1  ^eN 
loliter  SBein  er^i^cn  fann,  !oftet  400  ^r. ;  9Jr.  2,  für  2  ^ettoliter  per  «2 tunbe  be= 
ftimmt,  !oftet  50U  ^r.,  9h.  3,  für  3  ^ettoUter  per  ©tunbe,  600  ^r.,  unb  fo  fort 
bi«  9^r.  12,  mittelft  beffen  man  per  ©tunbe  12  ^eftoliter  Sein  er^ii^en  fann,  unb 
»t)f(d)er  1500  ^^x,  !oftet.  S8ei  nod^  größeren  ?tpparaten  tüirb  ber  ^4^rei8  burc^  gegen= 
feitigc  Vlcbereintunft  geregelt.  3)ie  ©rfiuDer  i»ürt)en  tein  SBebenten  tragen,  ben  Stpparot 
in  joIrf)er  ®röge  ausführen  ju  laffeu,  baß  man  in  bemfelben  ftünblid^  big  ju  50  ,£)e!to«= 
liter  2Bein  erljifeen  tonnte. 
JDlnglct'«  Dclvt.  3eurnal,  S)b.  CCl.  ^.  6.  36 


S3ei  bem  5(pparate  bei*  ©enannten  —  trelc^em  üom  (Eomit6  ber 
au^gefd^riebene  ^rei§  äuer!annt  tüurbe  —  tüirb  ber  2öein  im  SBaffer^ 
babe  er^i^t  unb  erfaltet  im  öer[d;lof[enen  ©efäfee.  SBä^renb  bie  Srfinber 
aller  bi^tjer  ju  gleichem  3^^«^^  conftruirten  SIpparate  jum  ©r^i^en  ober 
2lbfü|)Ien  bei  Söeineö  ©(^Iangenrol;re  antüenbtn,  beren  innere  SSerjinnung 
febr  fc^n)ierig  unb  beren  Steinigung  fel^r  unfid^er,  beren  innere  Unter- 
fuc^ung  aber  unmöglid^  ift,  er^i^en  ober  fül)len  ©iret  unb  35inaS 
ben  2ßein,  inbem  [ie  i^n  in  ben  jttjifd^en  jtoei  concentrif^en  ßplinbern 
t)on  großem  ®urc^meffer  frei  gelaffenen  ringförmigen  9taum  eintreten 
laffen.  ^a§  SSerjinnen  unb  Steinigen  aller  mit  bcm  2Bein  in  53erübrung 
fommenben  ^läd^en  ift  ba^er  au§erorbentli(^  leidet,  unb  man  brandet 
nur  grofee  ©d^raubenpfropfen  loljufd^rauben,  um  Por  jebelmaligem  ^n^ 
betriebfe^en  bei  2Ipparate§  o^ne  3Jiübe  bal  innere  be»  ringförmigen 
Slaumel  befi(^tigen  unb  fii^  üon  feiner  6auberfeit  überjeugen  ju  fönnen. 

33ef(^reibung  bei  Slpparatel. 

®er  Slpparat  üon  ©irct  unb  3?inal  ift  in  f^ig.  12  \)alh  in  ber 
äußeren  Slnfid^t  unb  ^alb  im  SSerticalbur^fd^nitt  nad^  ber  2inie  I . .  II 
pon  ^ig.  13,  in  ^ig.  13  ^alb  in  ber  Dberanfid^t  unb  b^ilb  im  ^ori^ 
5ontalburd^fd)nitt  nad^  ber  fiinie  III . .  IV  pon  gig.  12  in  V^o  '^^^  ^^' 
lürlid^en  ©rö^e  bavgeftellt«  @r  beftebt  aul  gnjei  2;beilen,  bem  (Sa(e= 
factor,  in  meld^em  ber  2öein  erl^i^t  tttirb,  unb  bem  Stefrigerator, 
in  föeldbem  ber  erbiete  SBein  l^ieber  abgefüllt  ioirb. 
'''  •  ßalefactor.  A  ift  ein  cplinbrifdl;eg  ©eföB  mit  flad^em,  mit  einem 
18erftärfung0ringe  Perfebenen  ^l^oben;  balfelbe  ift  oben  offen  unb  mit 
2Baffer  gefüllt.  B,  B . .  finb  ^ei^röbren ,  treidle  auf  entfpred^enbe  Sö(^er 
im  Soben  bei  ©efäfeel  aufgefegt  finb,  unb  beren  obere,  ebenfaül  offene 
€nben  bil  über  bie  Oberfläche  bei  2öafferl  hinauf  ragen.  C  ift  ein  Ofen, 
auf  lüelc^en  bal  @efä§  A  geftellt  ift;  bie  geuerluft  biefel  Ofenl  fteigt 
burd;  bie  9lö^ren  B  in  bie  §öbe.  D  ift  ein  2luffag,  teeld^er  burc^  einen 
SSerftärfungIring  mit  t)em  oberen  ST^eile  Pon  A  perbunben  unb  an  feiner 
S3afil  mit  einer  Oeffnung  unb  einer  fleinen  9löbre  ^um  (ginfüllen  bei 
äöafferl  Perfeben  ift.  E  ift  ber  ©c^ornftein,  bur^  trelc^en  bie  geuerluft 
entlueid;t;  er  ift  mit  einem  3fiegifter  perfeben,  burd^  toelc^el  man  ben  3u9 
reguliren  fann.  ^nnerbalb  'oeS^  ©efä&el  A  befinbet  fid^  dn  allenthalben 
^efd^loffener  ringförmiger  Slaum  F,  rüdä^ex  jur  2lufnal;me  \ieä  äöeinel 
bient;  er  ift  gebilöet  aul  jmei  concentrifd^en  ßplinbern  Pon  perjiuntem 
^upferbled;,  meldte  oben  unb  unten  burc^  ringförmige  Streifen  belfelben 
^JietaHel  Perbunben  finb,  ^at  na^eju  biefelbe  ^ö^e  tuie  'oa§i  ®efä&  A, 
ru^t  mittelft  fleiner  ^^ü^e  auf  bem  Soben  belfelben  unb  ift  ringlum 
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mit  5Baffer  umgeben,  G  tft  ein  ^a^n,  burc^  tüeld^en  man  ba?  SBaffcr 
au§  bem  ©efä&  A  ablaffen  fann. 

9lefrigerator.  H  ift  ein  c^linbrifc^eg  ©efäfe,  njeld^el  gur  2lufj 
na^me  bee  erl^i|ten  SöeineS  bient.  @g  l^at  biefelbe  ^ö^e  ir»ie  bag  ®efä^ 
A,  ift  oben  burd^  einen  mittelft  eines  5ßerftärfung§ringe§  befeftigten 
S)e(fel  oerfd^Icffen  unb  fte^t  auf  einem  ftarfen  3)reifu§.  i^^^^ßr^a^^  biefeS 
©efäßeg  befinbet  fid^  ein  ganj  gefci^Ioffener  ringförmiger  ^aum  I  t»on 
berfelben  ß^onftruction  wie  ber  9taum  F,  aber  r>on  etiüag  größerem 
5Dur4)meffer.  3)iefer  $Haum,  öon  nal^eju  berfelben  ^öf)e  nne  ba§  ®efä§ 
H  nnb  burd^  %ü^e  auf  bem  Soben  besfelben  ru|)enb,  ifl  ringsum  mit 
bem  au§  bem  (Salefactor  ge!ommenen,  erbieten  SBein  umgeben  unb  tpirb 
feinerfeits  continuirlic^  üon  faltem  SBeine  burd^ftrömt,  xod^ex  auf  biefe 
2Bei)e  norgeroärmt  lüirb  nnb  bann  in  ben  (Salefactor  fliegt.  J  ift  bcr 
§a^n  jum  Slbflie^en  bei§  er^i^ten  unb  tuieber  abgefüllten  SOBeinel,  K 
eine  9iöbre  burd^  meldte  bie  oberen  Streite  ber  ringförmigen  9iäume  F 
unb  I  mit  einanber  communiciren.*  L  ift  eine  anbere  9tö^re,  toeld^e  ben 
unteren  ^^eil  beS  SflaumeS  F  mit  bem  oberen  ^l^eile  be§  ©efäfeeS  H  in 
$8erbinbung  fe^t;  in  einer  fugeiförmigen  (grireiterung  biefer  9tö^re  fielet 
ein  Stl^ermometer  M,  meld^eS  bie  Sl^emperatur  be§  auS  bem  ßalefactor 
fommenben  SßeineS  anjeigt.  N  ift  ein  gvo&eS,  in  einer  getüiffen  |)ö^e 
über  bem  2lpparat  aufgeftellte§  ®efä§  jur  2lufna^me  be§  ju  erbifeenben 
SBeinef,  0  ift  ein  üon  bemfelben  au§gebenbe§  ^o])t,  föeld^eö  ben  Söein 
in  ben  unteren  5C^eil  beg  9taume§  I  fü^rt. 

Senu|ung§iüeife  beS  Slpparateg.  9lad^bem  ber  2Bein  in 
ba§  ®efäB  N  gebracht,  ba§  ®efä§  A  mit  2Baffer  gefüllt  unb  in  bem 
Ofen  C  ^euer  angemacht  ift,  lä^t  man  tm  2öein  burd)  bie  9lö^re  0 
in  ben  9taum  I  fliegen,  njelc^en  er  toon  unten  f)er  nac^  unb  nad^  an= 
füOt.  3ft  biefer  5Raum  üott,  fo  gel;t  ber  2ßein,  ba  ber  3uftu§  berfelben 
fortbauert,  burd^  bie  9fiöbve  K  in  ben  S^laum  F  über,  in  föelc^em  er, 
öon  oben  nad^  unten  flie§enb,  mittelft  be§  biefen  9laum  umgebenben 
beiden  2öaffere>  nac^  unb  nac^  in  bem  beabfid^tigten  9J?aa§e  erbiet  föirb. 
Söenn  biefer  $Raum  ftd;  gefüllt  l;at,  iuirb  bie  ßirculation  continuirlid^ ; 
ber  er^i^te  2Bein  fteigt  bann  burc^  bie  Siöl^re  L  lieber  in  bie  |)öbe  unb 
gelangt  in  ha^  ©efä§  H,  tpeld^el  er  aHmäblid^  anfüllt.  |>ier  gibt  er 
einen  Stbeil  feiner  2Bärme  an  ben  in  bem  gtaume  I  entbaltenen  %ein 
ah,  unb  äule^t  tritt  er  burd;  ben  §abn  J  loieber  au§  bem  Slpparate 
beraub.  ®aburd^,  ba§  man  biefen  ^al^n  me^r  ober  weniger  öffnet,  re= 
gulirt  man  bie  ©cbneHigfeit  ber  Sirculation  ber  ^lüffigfeit  in  ben  beiben 
feilen  be§  2Ipparale#.  ^ie  9fli4)tung  biefer  ©irculation  ift  in  %iQ.  12 
burd^  Pfeile  angebeutet. 
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Vi  3Ste  man  fte^t,  befte^t  in  bem  Satefactor  nur  ein  eingiger  @trom 
t)on  oben  mä)  unten,  tüä^renb  im  9lefrigerator  §föei  entgegengefc^te 
«gtröme  oorl^anben  finb.  ©iret  unb  3Sinag  ^aben,  obfc^on  ber  ©ttom 
im  ßalefactor  ber  9ttc^tung  ber  Setoegung,  tüeld^e  ben  ^^eilen  ber  glüf; 
figfeit  burc^  bie  (Srlüärmutig  tuitget^eilt  mirb,  entgegengehest  ift,  bennod^ 
bieje  Slnorbnung  geträ^lt,  tüeil  fie  gefunben  ^aben,  bafe  bei  betreiben  bie 
Streife  be^  SBelneä  eine  innigere  3[^ermifc^utig  erleiben  unb  bejg^alb  eine 
gleid^mä§igere  Stemperotur  annehmen. 

P  unb  Q  finb  ^ä^ne,  buri^  xoei^e  man  bie  Släume  F  unb  I  birect 
entleeren  fann.  R,  S  unb  T  finb  enge  9tö^ren,  beren  eine  mit  bem 
Flaume  F,  bie  anbere  mit  bem  9iaume  I  unb  bie  britte  mit  bem  Se^ 
Rätter  H  communicirt.  j^ig.  12  §eigt  nur  bie  unteren  @nben  biefer 
9lö^ren;  in  2ßir!Iic^feit  finb  biefelben  bis  über  ha§  9teferüoir  N  ^inauS 
verlängert  unb  oereinigen  fid^  bafelbft  ju  einer  einzigen  Sflöbre;  fie  finb 
immer  offen  unb  bienen  baju,  beim  ^üQen  ober  ©ntleeren  be»  SlpparateS 
ber  Suft  hen  2lu§tritt  ober  gintritt  ju  geftatten.  •^i 


Mxsttiitn. 

®ie  2ßelt=3Iulfteaung  §u  9öien  im  ^a^re  1873. 

2)ie  SBorbereitungen  für  bie  im  ^a^re  1873  in  Sien  a6jut|altenbe  SBelt-SliiS» 
Rettung,  bereu  Seitung  bem  Dr.  SBil^elm  j5rrfi^f'^Tn  üon  ©c^roarj'Senbortt  iiber= 
tragen  roorbeu  ift,  »erben  fo  eifrig  betrieben,  'üa^  ia^  Qa^tan'üdommin  biefeS  Sfüejen» 
ttjerfeä  Doütommen  gefiebert  erfd^emt. 

3n  ben  Sureaiij  ber  ?lu§fteltung  —  SBien,  ^|?raterftrQ§e  42  —  ^errfc^t  emftgc 
SE^ätigfeit  unb  rege§  Seben.  Dr.  o.  ©d^roarä  mibmet  bem  birecten  SJerfe^re  mit 
bem  publicum  brei  Sßormittoge,  nämlid^  2)ienftag,  ©onnerPag  unb  ©amftag  üon 
7  bis  12  Wijx. 

®er  (äntwurf  be§  ^rogrammeS  ber  StuSfteHung  fotüie  ber  ßlaffification  ift  unter 
^injujie^ung  ^eroorragenber  ^ac^männer  bereits  aufgearbeitet  unb  gelangt  bemnä^ft 
jur  33orIage  an  bie  Sommiffton,  beren  3"^a"inienfe^ung  in  53ätbe  bcfannt  gemadjt 
Wirb,  ^n  biefer  3ii(^tung  ift  gegen  bie  früheren  2Bclt-?tuöfteüungen  ein  erfrculid^er 
SSorfprung  gewonnen,  ba  bei  biefen  bie  betreffenben  Sommiffionen  fpäter  ifjre  2trbeiten 
begonnen  Ratten. 

jDa8  'ätuäfteKungSgebäube  foü  im  ^rater  errichtet  werben,  wofetbfi  ber  ^(afe  be» 
reit§  abgeftecft  ift.  2)a§  2;errain  ift  in  jeber  ^infic^t  giinftig  gelegen;  benu  Weber 
in  Sonbon  nocf)  in  ^ari§  ftanb  ein  JKaum  ßon  gleid^er  ''ÄuSbe^nung ,  umgeben  »on 
lanbfd^aftlic^en  Sieijen  unb  boc^  in  fo  unmittelbarer  9Jä^e  ber  belebteftcn  ©tabttf/eile, 
jur  SSerfügung.  Hud^  bie  Sebingungen  für  bie  Sommunication  tonnten  nid^t  güu' 
Oiger  [liS)  geftaften. 


'^^  Unfere  Oueöe  entl^ätt  eine  auSfü'^rlid^ere  ^Inflruction  jur  SBenu^ung  bcS 
^Ipparateg,  Welche  einer  oonöiret  unb  33  ina«  herausgegebenen  33ro(^üre:  „Cliauffage 
des  vins  en  vue  de  les  conterver,  les  muter  et  les  vieillir.  Paris,  librairie 
agricole  de  la  Maison  rustique'  entlehnt  ifi. 


im  ^aiixi  1851 

81,591  Ouabratmeter 

„       1855 

10'i,156 

„        „       1862 

186,125            „ 

„       18K7 

441,750 

„        „       1873 

2,330,631 
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2)cr  ge[aramte  9(u<SfieIIung§pIa^  tfl  grögcr  af§  bie  ''l^iät^e  mtiijt  btc  üorangegan* 
geneu  üßelt'^JtuSftetliingen  cinnat)men.     IJS  umfaßte  ber  2tu§ftclliing§pla^  in 
2onbon  (Hj'depark) 
^art§  (Champs  Elysees) 
Sonbon  (Brompton) 
^jJariS  (Champ  de  Mars) 
roä'^renb  er  in  ißien  (''^>ratfr) 
beträgt.  '•22 

5)a§  §anptge6äube  ber  3iu§ftc((ung  allein,  »eld^eS  unter  3uäi^I}""g  ^^^  englifd^en 
^ngenieur^  ®  co  tt  =  5Ruj  f  el  —  bcm  (Srbaiier  be^  Sonboner  'ÄuSfteüungSgebäubeS 
üom  3at)re  1851,  beö  Ärpftadpalafte«  in  ®l)ben^m,  be§  5Rtefen|d}iffe§  ®reat'@afiern  JC. 
—  erbaut  roerbai  \oü,  ift  nobe  950  Ü)?eter  lang. 

S5on  ®cite  be§  2tu§Ianbe§  ift  nac^  bcn  tiorltegenben  5?eric^ten  eine  lebl^afte  33e« 
ttieidgun.-;  an  ber  ~i(u§fteüung  mit  ©icf)erbcit  ju  errcarten;  benn  cS  unterliegt  fd)Dn 
je^t  feinem  3tt'^iff'-  '^<^^  "t^"  ^^'  ^f'^  äBeIt  =  2lu§ftenung  im  ^.  1873  bemüht  fe^n 
wirb,  bem  2lu§fieüung§we|en  neue  ©eiten  burd^  neue  fruc^tbringenbe  ^^een  abju* 
gewinnen. 

®o  fotl  unter  9lnberem  —  ttJte  bieg  früt)er  nic^t  ber  ^-atl  »ar  —  ber  3!BeIt= 
^anbel  burd^  ein  ©ei'ammtbilb  Deranfcftaulic^t  merben,  n;eld)cä  burc^  'i|3roben  unb 
2)hif}er  ber  einzelnen  ^anbe(§artifef ,  Slobftoffe,  §albfabricate  unb  ^robucte  ber  Der* 
f(^iebenen  ?änber,  burd)  2)arftcüung  ber  3lu§»  unb  (Sinfuf)rt)erf)ältniffe  ber  großen 
^anbeläplätje,  ber  ^ejugä^  nnb  "Xbjaligebiete  :c.  bie  ©efammtbettjegung  be§  ÜBeIt= 
^anbel§  i)ürfteßen  iüirb.  J^'* 

2)en  bilbenben  Äünften  in  allen  if)ren  Qw'eigen  wirb  auf  ber  SBiener  2Iu§=^ 
fieüung  ein  eigenä  hierfür  beftimmteS  unb  mit  bem  ^auptgebäube  in  ^ufanimen^ang 
fte]^enbe§  ®ebäube  eingeräumt,  'ün  bie  eigentliche  ÄunftauSftellung  wirb  fid)  eine 
SollectitauSftellnng  jener  2)?n  feen  anreihen,  meldte  nad^  bem  25orbilbe  bc§  Äenfington» 
ajhtfeumS  gef^affen  ttJorben  finb,  um  ben  läuternben  Stnfhig  ber  Äunft  aud}  in  bie 
SBeifftätten  ber  ignDuftrie  ju  leiten.  ®leid)3eitig  fcH  ein  Songreß  ber  5D?ufeen  ftatt= 
finben,  auf  ineli^em  in  biefe§  (Gebiet  einfc^Iägige  5^'^9"^  a"'-"  Öeriit^ung  gelangen 
werben. 

3u  bemjenigen,  wa§  bie  3BeIt=?lu§ftellung  im  ^al^re  ls73  (Sigenttiümlid^eS  bieten 
foll,  gebort  aud)  eine  SollectiDdu^fteüung  ber  nationalen  ^au§inbuftrie,  b.  1^. 
jolc^er  (Segenftänbe  meldie  bei  ben  oerfd^iebenen  Stationen  be§  erbballe«  im  ^au§ 
für  ba§  §an§  gemalt  werben,  tbeil§  jum  ®ebrauc^  in  Siüd)t  unb  3'"^'"^^'  t:^^il§ 
für  ba«  Softüm,  für  bie  35olf§trac^t  :c.  beftimmt  finb.  Sßor,5ug§roei|e  ftnb  e§  brei 
®ruppen  oon  (Segenftänbcn,  Weld^e  tjier  in  ^xa^i  tommen:  "^.^otterien ,  ©ettjebe  nebfl 
i^pi^en,  fowie  ©tidereien  unb  ©d^mudarbeiton.  Xa/i^n  würbe  fid)  au§  bem  übrigen 
^äuältc^en  (Sebiete  (u.  "ä.  ©eftec^te  unb  SDiöbeln)  eine  üierte  (SJruppe  bilben. 

3)em  ':Programine  gemäß  beftet)t  auc^  bie  Slbftd^t,  ber  orien  talif  c^  cn  Ib» 
tl)eilung  ber  2lu§[tctliing  eine  bejonbere  3iufmcrfjamteit  ju  fd^enten,  ba  bie  Äennt« 
miß  be§  Orientes  mit  allen  feinen  öielfältigen  'Brobucten,  mit  feinen  mannidtifaltigen 
9teid)t]^ümern,  aber  aud^  mit  allen  öerfctiiebenen  33ebüvfniffen,  ton  bebeutenber  2Bid)= 
tigfeit  für  ^nbuftrie  unb  §anbel  ift. 

2)ie  öfterreidiifd^en  Sonfulate  im  ?lu§lanbe  finb,  abgefe^en  toon  ben  bereit« 
afterwärtS  in  33ilbung  begriffenen  Somnüfffonen,  beauftragt,  für  bie  33etboiligung 
an  ber  2Belt'2lu§fteüung  ju  wirfen.  'ilber  aud^  bie  großen  Transport  =  2lnftalten 
Oefterreid)§  ruften  fic^  'fc^on  je^t  für  ben  gefteigerten  33er!ef)r  wä^renb  ber  3lnS« 
ftellung  unb  in  richtiger  ©rfenntniß  wirb  in  berufenen  Greifen  bie  §rage  ber  ^rem= 
benunterbringung  ernft  in'§  3tuge  gefaßt.  (9Jad^  ber  2Beltau§fteaungS=6orrefponbenä, 
1871,  9?r.  1—8."}  124 


122    ^afl  5  mal  foüiel  al§  bie  o.  ^fa^re  1868  befannte  ©diü^enfefiwiefe  im  ^rater. 

1-3  SBerfu(^§weife  wirb  im  kleinen  biefer  ©ebanfe  auf  ber  im  3Wonat  September 
unb  Cctober  in  Srieft  ftattfinbenben  ^nbuftrie^SluSflcüung  jur  2lu§fübrung  gebracht. 

124  Sir  werben  im  pol^ted^n.  Journal  Don  Qdt  gu  3^'^  53eric^te  über  ta-5 
5ortf(fireiten  biejeS  großartigen  UnternebmenS  tiefern.     (5lnm.  b.  9ieb.) 
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^ßoHenbung  bc§  aWont  SeniS-^untiel^. 

2)er  erfte  ^robejug  paffirte  am  12.  ©cptcmber  b.  ^.  ben  SUont  SeniS^Junnel; 
bie  .^infal^rt  bauerte  40  2)?inuten,  bie  9ilicftal)rt  35  SD^nuten.  Sie  Semperatur  in 
ben  Sogen  betrug  250  SelfiuS,  23ei  ber  9Riidfa^rt  lüurbe  ber  Sunnet  »oüftänbig 
raud^frei  bcfunben.    Sie  ^^robefa^rt  ift  auf'ä  33efriebigenbfte  ton  ftatten  gegangen. 


^requenj  beS  ©itejcattale^  im  i^a^re  1870. 

??ad)  einer  3"f*^'^"if'if*^'tt""9  ^^^  oftcrrcidjijcften  Sonfuß  in  "i^ort  ©aib  beträgt 
bie  Slngal}!  ber  <£(^iffe,  »eld^e  roä^renb  be§  öerfloffenen  :3af)re§  ben  ©uejcanal  in 
ber  $Rid)tung  toon  ^^ort  <Baii  nad)  @uej  poffirten,  292,  rcäfirenb  in  unigefe{)rter 
9iid)tiin3  199  ®d)iffe  burc^gingen.  Unter  biefen  491  (£d)iffen  befanbcn  fidi  314 
englifcf/e,  74  franjpfifd)e,  Sd  ägt)ptifd^e,  26  öfterreid^ifc^e,  18  türftfd)e,  10  ttalienifc^c, 
3  portugiefifd^e,  3  jpanifdje,  3  l^otlänbifci^e,  2  amerifanifd^e,  2  rujfifdie,  1  bänifdöeS, 
1  9ricd)ifcl^e§,  1  auä  3'^"3'^°^'-  ®*^  S^otaleinno'^nie  betrug  5,070,093  ^rcf.  93on 
ben  ©Äiffen  ttiaren  5i79  §anbclä=  unb  3n  '■JScftbampfer,  8  Sampfer  geprten  ber 
^eninfular  ©ompagnie  an,  24  bera  Dfterreid)if(^en  Sloi^b,  25  ber  äg^ptifd^cn  Som» 
pagnie,  13  ber  Sompagnie  Sraiftnet,  7  ber  Sompagnie  9iubattino,  6  ber  tüvüfc^cn 
(Sompagnie;  ferner  befanben  fid)  unter  ben  pajfirten  gd^iffen  27  ©egelfd^iffe,  10 
Sampffregatten  unb  Sran^portbampfer,  21  Sampfcorüetten,  5  Kanonenboote,  13 
2lt)ifo§,  7  ?)ad)ten,  8  geniifd)tc   gc^iffe  unb  3  9}ionitDr^. 

33on  ben  'gdjiffen,  rDeld)e  oon  ^ort  Saib  nad)  ®uej  gingen,  waren  beftimmt: 
116  nad)  inbifd)en  ^äfen,  57  nad^  (St)ina,  26  nod)  3lrabifn,  22  nad)  ©uej,  8  naä) 
Qapan,  3  nac^  Stben,  13  nad)  Sctilon,  8  nnd)  ^Ti^i^rt  unb  S^ina,  6  nad^  3^tti''i''°f 
5  nad)  '^krfien,  3  na^  "älbcff^nien,  8  nac^  ^ab  el  SlJJanbeb,  3  nad)  iReu^Salebonien, 
3  nad)  ^aioa,  2  nad)  9}?acao,  2  nac^  ß'i^ii^^i^'  2  nad)  ü)fanila,  1  nad^  Seunion, 
1  nad^  Sluftraüen,  1  nad^  2;al)iti. 


®u§eiferne  33rein5!(ö^e  für  Sifenba^nen. 

Sie  oberfcfelefifc^e  (äifenbal^n  Berttjenbet  feit  einigen  S^i^ff"  eiferne  SBremgflö^e, 
bie  oon  bea  ©ebrübern  ©(odner  in  2:fd)irnborf  bei  .gialbau  au§  einer  befonberen 
Segirung  bon  ©ußcifen  unb  ®u6ftat)J  (man  f.  poH)ted)n.  Journal,  1870,  3Bb.  CXCVII 
&.  456)  l)ergcftcKt  rcerben.  Sa§  ®  Ibcfner ')d)e  DJJaterial  jeigt  auf  ber  53rudiPä(^e 
ein  gutes,  bid)tcä,  feinförnigeä  ©efüge;  unter  etma  2768  53rem§f(c§en  ift  crft  ein 
einjigcr  in  ^o'S*^  ^'"t'i'  3"^''')''^^'^^^  '"^  ®"6  gebrod)fn.  Sen  bi^^erigen  @rfül)rungen 
ber  oberid)Iefifd)en  5J3a!^n  jufolge  »irb  burd)  3lnttienbung  biefer  gufeifernen  ^remö» 
tlölje,  an  ©teüe  üon  ^öfjernen,  eine  ©rfparni^  an  Unterbattungöfoften  ton  31  i^roc. 
bei  ©ütcrroagcn  unb  cd  ^^roc.  bei  ©epäcficagen  crjtelt.  3tl§  weitere  3Sortl)eiIe,  tvdijt 
bie  (Sinfübrung  biefer  eifernen  Sremsflö^e  mit  fic^  füt)rt,  werben  angegeben:  größere 
®d)onung  ber  SRabreifen,  in  ^olge  beffen  gro^e  Srfparniß  an  SBanbagen  unb  S3at)n» 
fd)ienen-,  Sefecte  an  2td)§büc^fen  tc.  in  y^olge  fd)tt}adbgefd)üffener  3?anbagen  fommen 
nid)t  mebr  öor;  bie  33anbagen  werben  weniger  ert)i^t  alS  burd)  böl.^erne  Sßrem^flö^e; 
bie  gußeiferucn  33rem§flö^e  tonnen  nic^t  wie  bie  l)ölgcrnen  beim  ©ebrauc^  terbren» 
nen;  bie  S3rem§wagen  werben  be^ufg  2lu§wcd  fclnä  ber  Älölje  feltener  bcm  ^Betriebe 
eutjogen;  enblid)  wirft  ber  3?rem§med)ani§mu0  bauernb  in  einer  günftigeren  SBeife, 
weil  bie  "Jlbnu^ung  ber  gufjeifernen  Sremstlb^e  geringer  ift.  S3ei  S3eiwenbung  gug« 
ctferner  S-'rcmsfföf^c  ift  anbcrerfeits  .eine  größere  .^vaftanftrcngung  be§  33remfer»  sur 
■j^'eftftcttitng  ber  SJdbcr  nött)ig,  inbeffen  fann  ber  23vcmfer  "biefe  Äraftäujscrung  leiften, 
Sie  5ycrniel)rung  be§  @igengcwid)teg  ber  9Bagen  beträgt  etwa  2  Str.  unb  ift  al§  ein 
geringer  Uebelftanb,  ber  buid)  anberc  SBortl)eife  reid)Iic^  ausgeglichen  wirb,  mit  in 
ben  Äauf  ju  ncf)mcn.  Um  enbfic^  ncd)  bie  Spfiögtic^feit  ju  befeitigen,  baß  bei  etwai= 
gern  S3vud)  eincS  '-J^rcnif-fio^icg  S-liidc  beSfelbcn  auf  bie  ©dbienen  fallen  nub  ju  @nt» 
gfeifungen  SJeranlaffung  geben  fönnten,  ift  t)inter  ben  tPrcmäflo^  eine  beffen  Snben 
üerbinbenbe  ©id)erbeit§ftange  eingelegt,  mdd^f  ani)  bei  erfolgtem  33rnd&  bie  einjelnen 
S()eile  jufamment)ält.  33erfud)e  mit  gel)ärteten,  gegoffcncn,  fowie  fd)miebeeifernen 
S3rcm§E(öt3en  l^aben   {'eine  günftigen  3iejultate   gegeben,   bod)    finb   bie  25erfud)e   mit 
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(enteren  noc^  nid^t  umfangrcid^  genug.  2)ic  obevjci^terifci^e  SSal^n  i)at  346  SBogen  mit 
giigeifernen  33rem8!{D^en  im  betrieb  unb  ift  mit  ben  crjielten  5RefuItaten  \e'iix  ju= 
trieben.  jDie  2)Quer  jener  SremSflö^e  fann  auf  na'^cju  9  ^a^re  für  (Süterrcagen 
unb  3  ^a^re  für  ©e^jäcftüagen  angenommen  »erben,  rcä^rcnb  ^öfjevne  SremStlö^e 
nur  2  i^a^re,  refp.  7  SWonate  ftalten.  (Organ  für  bie  ^ortfd^ritte  beS  (Sifenboljn* 
wefenä.) 

Ueber  ^a^rinnen  qu§  S3led^;  üon  @.  3ßiniiüarter. 

Ob  bei  einem  DJeubau  ^ol^,  ^i^^G^^f  »Stein  ober  Sijen  oerrcenbet  »erben  fottcn, 
barüber  entfcfceiöen  ivo^l  t)aupifäd)licf)  bie  für  biefen  93au  ju  ®ebote  fte^enben9)]tttei 
unb  ni(^t  bie  iföiütür.  —  ©ei  ben  ^Rinnen  unb  S-äumen,  »etct^c  in  ber  ganjen  35au- 
fumme  einen  nur  Derfdjminbenb  fleinen  33ruc^lt)ei(  ausmachen,  ttjei§  man  eigentUdti 
in  ben  »enigften  ^äüen  anzugeben,  »arum  bie  eine  ober  bie  anbere  Sled^forte  jur 
SSerlDenbung  fam. 

35Dt  ungefähr  35  ^a'^ren  ^atte  man  für  Siacferinnen  unb  Säume  fein  anbereS 
ÜJtaterial  al§  ©cbnjarjbted),  baä  ge»öt)nnd^e  ©ijenbtec^,  unb  2Bei6blc(^,  iaS 
tierjinntc  (Sifenb(ed).  '2lu§  Äupfer  machte  man  tt)ol)t  auc^  l^ie  unb  ba  noc^  einen  Dadi' 
jaum  ober  eine  Sac^rinne,  aber  ber  immer  l^b^er  »evbenbe  @intaufaprei§  ton  Äupfcr 
unb  bie  Ieid)tc  iöerlegbavfeit  einet  Äupfervinne  buvdi  einen  fpi^eu  Stein  ober  einen 
iRaqd,  ließen  ba§  Äupferbledb  ü1§  iBaumaterial  faum  me^r  in  5betrad)t  fommen. 

yjad^bem  Sovel  in  granfreid)  im  ^aljxi  1886  ta§  tjerjinfte  ober  galüa- 
nifirte  (Sijenbled),  i5a»  ift  (Sifenbled^  »elcbes  burc^  (Eintauchen  in  gejc^moIjcne# 
3inf  mit  einer  bünnen  3'n!fcl)icl^te  überwogen  »urbe,  erfnnben  unb  al§  ein  für  58au= 
arbeiten  bejonbcr§  jd)äöen§»ert^e§  9JfateriaI  fennen  gelet/rt  botte,  l^at  gleic^jcitig  aud) 
bie  33ergnjertägefeÜjd^aft  Vielle  Montagiie,  uniDcit  ^Jlüc^en,  au§  3^"^  S3{ed)c  üon  fe^r 
geringer  '5)ide  »aljen  uni)  biefe  bünnen  3inf'b[eche  ju  aßen  möglichen  Spenglerarbei« 
ten  ju  üerrrienben  gelehrt.  —  lag  famen  fomit  bei  ber  2}3aufpenglevei  äwei  neue  ü)la: 
teriale,  ba§  ceväintte  (Sifenbled^  unb  ba^  3ii^^^'«<^  '"  33ertDenbung,  unb  feitbem  con= 
curriren  bei  ben  S3auarbeiten  SBei^bfedi  (Sdjüffetbied)),  oerginfteä  Sifenblec^ 
unb  3in^^^^'^  (Sd^njarjbled^  fommt  faum  mefir  in  8etrac^t,  e§  »irb  :^öd)ftenä  bei 
^ßroDiforien  nod)  termenbet)  mit  einanber  unb  bie  eine  ober  öie  anbere  biefer  brei 
©lec^gattungen  »irb  je  nadi  ber  33erjd)ieben;^eit  be§  für  bie  Slrbeit  bcrotüigten  ''JßreifeS 
ober  nac^  perföntid^er  25orliebc  be§  bie  Sauarbeit  fjerfteUenben  Spengler^  in  35er' 
»enbung  genommen,  o^ne  ju  berüdfic^tigen  ba§  biefe  brei  sBIec^gattungen  für  bie 
©auer^aftigfeit  be§  au§  ^Ud)  f)erjufteüenben  Ob|ecte§  fe!^r  »efentlid)  üerfc^iebene 
23ertf)e  l^aben  unb  mit  Sad^fenntniß  au^gercäl^U  »erben  muffen. 

(S§  ift  »af^rlid)  unbegreiflid^,  'Oa^  felbft  je^t  noc^  unangeftrid)enc§  Seig» 
bicdb  ober  Sc^üff elbled^  ju  ©adjrinnen  Der»enCet  »irb,  »clc^eS,  rcenu  c§  nid^t 
iüvi)  Oelfarbe  gegen  2ßitterung§einfUiffe  gefd^üßt  ift,  ebenfo  »enig  taugt  a(§  ge»ö^n 
lid^eä  unangeftrid^eneSSc^rcarjblec^;  —  3^"^^'^ 4''^in"f »  follten  f«^on  ber  leidsten 
3Serte^barfeit  »egen  nie  genommen  »erben,  »enn  man  aud)  ben  großen  ^2lu^i)ch» 
uungScoefficienten  unb  bie  S3rennbarfeit  be§3in^t)Ied^e3  überfeinen  ju  fönnen  meint,  — 
e§  bleibt  alfo  nur  nod^  öerjinfteg  (Sifenbled^,  »eld^eS  »irflic^  baS  taug- 
lich fte  2Jiaterial  ju  ^Rinnen  unb  S3auarbeiten  jeber  2trt  ift  unb  bleibt. 
3)a§  tiersinftc  ©ifenble^  »iberfiel^t  allen  SBitterungSeinflüf fen  aud^ 
in  unangeftrid^enem  3"ft'in^ef  ^at  babei  nur  ben  britten  S^eil  ber 
"äuSbefiuung  ton  ^[ntb\e<i)  unb  fann  ben  l;eftigften  ^Jlammen  o^ne 
JU  fc^meljen  ober  ju  terbrennen  ausgefegt  »erben. 

2Ber  fidi  burd)  einen  einfad)en  23erfuct)  felbft  Älar^cit  terfd^affen  »iß,  ob  Seife' 
bled^  (Sdbüffelblec^),  iiaS  ift  mit  3^""  überzogenes  Sifenblec^,  ober  terjinfteS, 
ba§  ift  mit  3^"^  überjogeneiS  Sifenblec^,  tortt}eilf)after  ift,  laffe  [id)  ton  feinem 
Spengler  einen  fleinen  Streifen  SBeifebledb  unb  einen  eben  folc^en  terjinften  (Sifen^ 
blfdies  bringen,  lege  jeben  biefer  SBled)ftreifen  in  ein  ®la§,  mit  ge»öl)nlicnem  S8runnen= 
»affer  gefüüt,  unb  laffe  beibe  ®läfer  einen  Sag  lang  cor  feinen  2lugen  ru^ig  fielen. 
S^Jadö  einigen  Stunben  fc^on  »irb  er  beim  SBeißbled^  on  ben  Sc^nittfanten  bie 
©ifenroftbilbung  »af)rnebmen,  »ä^renb  ber  Streifen  terjinften  ISifenblec^eS 
felbft  nad)  i^abr  unb  Jag  nid^t  bie  geringfte  3Seränberung  jeigtl  (2Boc^enfdtift  beS 
nieber'öfterrei(^if(^en  ®e»erbeterctne8,  1871  S.  317.) 


5G0  iKigceUen. 

Ueber  ben  SWootl'fc^en  33entilator. 

3n  SSeantrcortinig  Bon  Slnfragcn  betreffs  beS  5RoDtg'id)en  SSentilatorä  '24  tl^cilte 
§r.  SSIand  im  «eftpfjäüfd^en  ^ejirfgoereine  beutfc^er  ^Jig^iiifui^e  nitt,  bo^  bei 
Äamp  unb  Sonip.  in  SÜetter  ein  9iootS'jd)e§  ®eb(äfe  feit  brei  big  Dier  SRonaten 
jum  S3etriebe  cineS  ^rclanb'fdjen  ÄupoIofen§  benu^t  werbe.  ®§  rcirb  burd^  ba»= 
felbe  ein  für  ben  Dffnbetrieb  fe^r  günftiger  l)o^er  Söinbbrucf  erjeugt,   16  bi§  20,  ja 

24  3oII  (420,  425  refp.  625  SDiiaimeter)  SSafferfäuk ;  babei  ergibt  fid)  eine  (Srfparniß 
üon  121/2  bis  15  ^roc.  an  koffU  gegen  einen  SScntilator.  9Kan  foü  jebodE)  möglic^ft 
Wenig  fc^mieren.  ©c^miert  man  ju  üiel,  fo  baut  fid^  bie  an§  Üalg,  23a^§  unb 
©rap^it  beftel^enbe  ©c^miere  ju  Ätumpen  jufammen  unb  !)tnbert  bcti  ®ang.  SD^Jan 
bläst  am  beften  nac^  oben  unb  forgt  naij  SD^öglid^feit  bafür,  t>a^  ber  Sßentilator  reine 
2uft  auffange.  S)a§  SBerf  beburfte  früher  eine  @tunbe,  um  6000  ^funb  nieberju« 
fd^meljen,  je^t  gefdjieljt  bieg  in  20  bi§  23  SRinutcn. 

§r.  21.  ®re^er  betreibt  auf  ber  93ocl)umcr  ©ifenfiüttc  feit  einem  ^al^re  ein 
SRootS'fd^eS  ©ebläfe.  2)aSfeIbe  ijat  feine  ^Reparaturen  erforbert  unb  ift  nie  mit  ber 
^atentfd^miere  gefd^mtert  reorben,  nur  etmaS  XatQ  mürbe  bann  unb  »rann  aufge= 
geben.  2)er  fetjr  ftarfe  SBinbbrud  l^at  nocf)  ben  33Drtl)eiI,  baß  [xä)  bie  ©iife  niemals 
mit  ©djlacfen  jufe^en  fann.  3*''f^'"''^'9  ^P  ^^t  °"f  ^^^^  23Sinbfeitung  ein  ®i(^er= 
^eitSoentil  anjubringen.     'iRai)  gemacf)ten  SSerfud^en  erforbert  baS  9tDotS'fd)e  ©ebläfe 

25  bis  30  ^^3roc.  weniger  Äraft  als  ein  ^Bentilator  für  gleiche  Seiftung,  unb  mat^t 
babei  nur  200  bis  30ü  Umläufe  pro  9J?inute. 

^r.  33 fand  gab  an,  lia^  man  fid)  beim  33cginn  beS  ffilafenS  eineS  geiröj^nlid^en 
SSentilatorS  bebicnen  fönne.  ©päter  mirb  bie  §i^e  fo  ftarf,  ia^  man  mit  Seid|tigfeit 
58rocfen  öon  SSeffemerftal^I  in  jiemtid)er  SWenge  mit  einfc^mefsen  fann.  .^r.  ^elm» 
1)0 1^  bejweifelt  jebod^  bie  angeblidf)  gefunbene  Ärafterfparnig ,  unb  jtrar  toegen  beS 
®eräufdt)eS,  meld^eS  ber  SiootS'fd^e  iÖentitator  tjerurfacfje;  baSfelbe  rüfjrt  öermutf^Iic^ 
öon  bem  S^i^üdEfdifagen  ber  f)od)  gefpannten  ?uft  in  baS  S5entiIatorgef)äufe  l^er.  S3ei 
ben  auf  ber  93o^umer  ©ugftal^Ifabrif  aufgeftcüten  brei  Sjemplaren  ift  biefeS,  »Denn 
audt)  nid^t  fef^r  laute  ©eräufdt)  boc^  fo  neröenerfd)ütternb,  ta^  bie  meiften  lieber 
ben  l^fulenbften  SSentilator  frören  möd^ten,  ©ie  SBirfung  ift  jebod)  eine  fc^r  gute. 
3ur  ißerminberung  beS  ©eräufd^eS  empfo^t  $r.  2) reifer  ben  ^Betrieb  bur^  ^ori' 
jontale  ftarfe  burc^^ängenbe  9iiemen. 

^m  Seiteren  fam  nod^  gur  (Srmä'^nung,  ba§  in  ^orbe  ber  l^öfjerne  9Wantel 
eines  9tootS'fd)en  ©ebläfeS  in  S3ranb  geratben  \it),  unb  baß  biefe  ©cbläfe  in 
2)eutfd^Ianb  Don  ß'^^ni^'^ino""  in  S^emni^  unb  Don  SKeljer  in  Sterjen  bei 
;^ameln  gefertigt  würben.  (3ettfdt)rift  bcS  SJereineS  beutfd^er  :5"9f'iifui'f'  1871, 
m.  XV  ©.  480.) 


Ueber  ben  3Jie^rfd^en  ^^atentgtoft. 

Ueber  biefcn  ^lanroft,  toeld^er  im  poltjtec^n.  i^ournal  iSb.  CXCIX  e.  436 
(jweiteS  SRärjtieft  1871)  befcfirieben  »urbe,  bcmertt  baS  SreSlauer  ©ewerbeblatt, 
1871  5nr.  14:  „©er  2)?ef)rfdt)e  9?oft  ift  in  ber  «rieger  3udEer=©ieberei  ju  SreStau 
feit  5Kitte  2)Zai  b.  ^.  im  ^Betriebe  unb  bewälirt  fid)  gang  Dortrefflid^;  eS  ftnb  auf 
bemfclben  h}ieberf)oIt  ©erberlol^e  unb  ©ägefpäne  gefeuert  worben,  »eld^e,  o'^ne 
jiüifc^en  ben  ©täben  burd^jufaüen,  Doüfommen  Derbrannt  finb." 


©Ütnfton'g  58erbefferung  in  ber  ©arfteüung  be§  Äupfer0. 

9?ad^  ber  Propagalion  industrielle,  1870  ©.  75,  beftcl^t  baS  SSerfaf)ren  im 
^rincip  in  einer  Söfung  beS  in  ben  Äupferfteincn  entl^altcnen  ÄupferS  mittelft  (SIef» 
tricität  unb  in  bem  SJiebcrfc^Iagen  beSfelben  auf  anbere  platten ,  wie  bei  ben  gal= 
Danoplaftifd^en   ^roceffen.    2)ie    fremben  SKetaÜe   faöen  babei   auf   ben  ©oben   ber 

lü*  «efd)rieben  im  ^)or^ted)n.  ^Journal,  1868,  Sb.  CLXXXVII  ©.  301  unb 
«b.  CLXXXIX  @.  440. 


®efä§e  nieber,  in  ireltfien  ntan  operirt.  2)iefer  ^rotf§  ifl  gut  93e]^anb(ung  beS  ftiber« 
tlQlttgen  ÄupfcrS  befonberS  geeignet;  aui)  be^anbelt  man  Dcrjüglii  folc^eS  Äupfer, 
lDeI(^e#  »Silber  enthält,  jebod^  nidjt  genug,  um  ben  ^anbelSwertb  beSfetbcn  §u  er^ö^cn, 
ober  um  mit  SBortbeil  nad)  ber  alten  äl^etbobe  ejtra^irt  tterben  ju  fönnen.  Sie  neue 
SKet^obe  geftattet  iai  ©ilber  mit  SJort^eil  ju  getoinnen,  wenn  ber  ©el^alt  baran 
auc^  nod)  fo  gering  ifl. 

2)Zan  i'Amiljt  ia^  (grj  lüie  beim  gewöhnlichen  '??roceffe  unb  cri^ält  einen  SJegnIuS, 
rceldben  man  in  Ratten  ton  660  ü)iiüimet.  x  200  2)Ji[limet.  x  25  2Riüimet.  gicgt. 
@in  @nbe  ber  'ipiatte  roirb  mit  einer  T^gd^iene  Don  geft^miebetem  Äupfer  öerbunben, 
welche  bagu  bient,  fie  au§  ber  gorm  ju  beben,  unb  jnjar  «»erben  biefe  gefc^miebeten 
Äupferjc^ienen  roä^renb  beS  ®tegen§  ber  'platten  in  bie  ^orm  gel^alten. 

®ie  'platten  werben  in  ben  3luflD)ung§raum  gebracht,  be^en  ^"ßtiobenri^en  forg» 
fältig  mit  i^lättcben  überbecft  fmb,  unb  weither  eine  ftarfe  J^onfc^ic^t  enthält,  bie 
ben  gufeboben  unburd^bringlid)  mad^t.  Seötere  I)at  eine  3?öjd^ung  ton  42  3)iiIIi» 
meter  auf  ben  3}?eter,  unb  ift  mit  SängSrinnen  Derfef^en,  roeld^e  baju  bienen,  feuer= 
fefle  (?)  ©efdße  aufgune'^men,  bie  burcb  ^eife  (Sintel)  in  gfeid&em  5«iDeau  erbalten 
»erben.  ®iefe  ©efäge  communiciren  mit  einanber  bur(^  9?ö^ren  Don  ®utta=percba, 
weld&e  in  jebem  berfelben  10  Sentimet.  Dom  ^oben  münben.  3"  benfelben  befinbet 
ftc^  eine  Sluflöfung  Don  fc^wefelfaurem  Äupferojl^b,  ju  ber  man  ben  ÄupferDitriot 
beS  ^anbel§  ober  auc^  eine  Söfung  nehmen  fann,  bie  man  ftd^  an%  reichen  igcbladen 
felbft  barf^ellt.  Senn  nötfjig,  erfdiwert  man  bie  Sirculation  Der  glüfftgfeit  jwifcben 
ben  ©efäßen  babur(^,  baß  man  bie  ^^autjcfiufrobren,  roelc^e  bie  Sommunication  bil= 
ben,  mittelfl  Älemmen  etroaS  jufammenbrüdt.  2)ie  S'JobtupferpIatten  rcerbcn  mit 
i'^ren  T=33alten  auf  bie  ©efäße  gelängt  nnb  löien  fxä)  bartn  auf.  S)a§  aufgelöste 
lupfer  wirb  auf  'platten  Don  reinem  Äupfcr  gcbrad^t.  S§  wirb  jebc^  Ijier  ber  elef= 
trifc^e  Strom,  ftatt  burd^  eine  gotoanifc^e  Säule,  burcb  bie  Xfjätigteit  Derfc^iebener 
eIeftromagnetif(^er  Ü1?af(^inen  tieroorgebrac^t. 

Sie  Äupferplatten  werben  mit  'Jlugna^me  ber  T=Sc^ienen  Dotlftanbig  aufgelöst; 
bie  le^teren  werben  burcb  einen  ffiac^Süberjug  oerwa^rt,  fo  bag  fte  wteber  benu^t 
werben  fönnen.  Sie  'platten,  auf  welche  niebergefd^Iagen  wirb,  befteben  au8  faft 
reinem  Tupfer;  eine  jebe  berfelben  communicirt  burt^  einen  2)ietaUbva^t  mit  ber  auf« 
julöfenben  platte  in  bem  S'Jac^bargefäße.  Sa§  niebergefc^Iagene  Tupfer  fann  unmittel= 
bar  jum  auSwafjen  ober  e§  fann  jum  ®u6  Derfauft  werben. 

Sa  bie  ÄupferDitriotlöJung  na^  unb  nac^  fc^wä(^er  wirb  unb  Stfentitrtol  auf« 
nimmt,  fo  muß  fte  Don  3"t  ju  ^ixt  gänjlic^  erneuert  werben. 

Söir  ^aben  ben  Dorjtebenben  'äluffa^  mitgetf)eilt,  obwohl  er  SDJand^eS  unflar  lä§t, 
boc^  fann  er  ^ad^männern  Dielleicbt  3?eranlaffung  geben,  burc^  3?eriu(^e  in  ber  an= 
gebeuteten  9tic^tung  gu  günftigen  Siefultaten  ber  Äupfergewinuung  gu  gelangen. 
35.  Ä.     (3eitf(^rift  be§  ißereineS  beutfc^er  Ingenieure,  1871,  33b.  XV  S.  463.) 


3ur  Ärönde'jd^en  O)?et^otie  beiS  3"!iutemüC^en5  ton  <2i(bererjen» 

S3egüglid^  biefer  3)iet^obe,  Wel^e  im  poll^tec^n.  Journal  Sb.  CC  ©.  214  (erftes 
9Kai^eft  1871)  mitgetbeilt  würbe,  enthält  bie  berg>=  unb  ^üttenmänntfdbe  3^^t"ng, 
1871  dir.  31,  folgenben  berii^tigcnben  3'^^<^^* 

ÄupferreicbeS  Silberamalgam  wirb  gur  ®f tra^irung  be§  Äupfer§  in  überfc^üffigem 
Ouedfilber  aufgclölt  unb  in  biefer  gorm  mit  Äupfercblorib  be^anbett  ober  aber  gur 
Smalgamation  einer  jweiten  '^artie  @rg  benutzt,  wobei  ber  Äupferge^alt  be§  3{malgamf§ 
bei  ber  sBeflimmung  ber  anguwenbenben  Cuantitäten  Äupferc^torürS  unb  befonberä 
beä  3''^^^^  o^«i^  ^leieg  in  ^ec^nung  gebracht  wirb.     2.  ®. 


9^euer  Sleipirator. 

3iobn  Spnball  befcbreibt^in  einem  SBortrage  über  Staub  unb  JRaucb  einen 
9lefpirator,  welcher  nidjt  bloß,*  wie  bie  SaumwoHe,  gewö^nlidien  Staub  gurürfbält, 
fonbern  aui^  reigenbe  Sämpfe  (wie  g.  8.  bie  Don  brennenbem  $arge),  Welche  ton  ber 
iPaumwolle  nic^t  aufgehalten  werben.     Serfelbe  beftebt  auS  folgenben,  gwifc^en  Sra^t* 

36* 
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ne§  beftnbltd)en  @c^t(f)ten :  mit  ®Ipcerin  befeud^tete  SSaumwotte,  trocfene  S3aumiDo(Ie, 
^o^Ienftücfe,  trocfene 33aumn)oUe,  ^e^falf.  ®ie  9teif)cnfo(ge  ber  baritt  oor^anbenen©d^td^» 
teniftgleid^gültig ;  bie  Äalfjc^ic^t  fann  »oeggelaffen  werben,  wenn  eS  nid^t  barauf  anfommt, 
bie  Äoljlenfäure  au§  ber  8uft  ju  abfprbtren.  ^^euerwe^rleute,  für  welche  btejer 
JRefptrator  bejonbtrS  beftintmt  ift,  fonnten  fxä)  beim  ©ebrauc^e  beSjelben  o^ne  aüc 
Sefd^roerbe  beliebig  lange  3"'  i"  einem  mit  ^arjraud^e  gefüUtcn^SRaume  auft^olten. 
(2lu8  Chemical  News  bur^  bag  djemijc^e  Sentralblatt,  1871  @/504.) 


2lug  fc^Ied^ter  gelber  ober  brauner  «Seife  eine  fc^önere  ^arte  ©eife  ju 

erzielen. 

9?ad)  bem  patent,  tweld^eS  fic^  ©.  3)c§borougt)  in  Sonbon  an  bie  33ereitung 
einer  befferen  Dualität  ©eife  au§  gelber  ober  brauner,  fd^led^terer  ©orte  ert^eilen 
lie^,  joü  bie  SSerbefferung  burd)  eine  33eimifd)iing  oon  unterfd)  wefligfaurem 
^fiatron  bercerffteltigt  werben.  ®tnc  Söfung  Don  28  $funb  biefeS  ©aljejS  in  ßier 
©attonS  (40<ßfb.)  Söaffer  wirb  mit  21/2  Zentnern  öon  9fiol)feife  erl^i^t.  ®ag  ^robuct 
fott  eine  f^öne,  !^arte  ©eife  fe^n.  (SBeridjte  ber  beutf^en  d^emifd^en  ®efeQfd()aft  ju 
ißerlin,  1871,  yix.  12.) 


SDie  äJlie^mufd^el  (Mytilus  edulis). 

wirb,  wie  Dr.  Seta  '25  berid)tet,  eingemad^t  weit  unb  breit  jum  wa'^ren  woj^ftl^ätigen 
^anbeliS=5Ra^vung§artifet.  ©ie  Ijält  fid)  bann  ^al^re  lang  unb  ift  für  bie  ©^eife» 
!ammer  ju  Sanbe  unb  nodt)  me^r  ju  SBaffer  eine  [idjere  3"^"^^*  ""^  3"lP^'i^»  ö'^^° 
leicht  nod)  metjr  aU  bie  „*13idfle§"  ein  SRcijmittet.  2>ag  (Sinmac^en  unb  ber  95er= 
fauf  Don  3JJtegmufd^cln  geftaltet  fid)  bal^er  mcl^r  unb  me^r  §u  einem  blül^enben  unb 
lo^nenbcn  ®efd^äft. 

©ie  5DJie0mufd^eIn  werben  geerntet,  gereinigt,  in  emaiüirten  Sö^jfen  mit  nur 
wenig  SDBaffer  unten  leidet  angetocbt,  na^^er  i()reg  SBarteS  beraubt  unb  bann  in  lange 
©läfer  mit  etwa§  ftarfem  SBeinefftg,  fdtiwarjen  unb  weisen  ^feffcrförnern  unb  jer« 
fc^nittenen  Lorbeerblättern  eingejdjid^tet.  ©0  fteljen  fte  einige  ©tunben,  worauf  man 
wieber  SBeineffig  aufgiegt  unb  ba§  ©anje  mit  einer  bünnen  ©d^ic^t  öon  ^rooenceröl 
beberft.  21I§  legten  ^Berfd^luß  binbet  man  eine  erweid^te  ftarfe  Slafe  feft  barüber. 
©oldtie  S3üd^fen  bilben  Don  ©d£)le§wig»^olftein,  befonberS  aber  au§  bem  großen  ®e= 
jc^äft  ber  9Kabame  Sobfe  in  6openI)agen  einen  fe:^r  beliebten  §anbelgartifel,  ben 
man  gelegentlid)  auc^  fd^on  bei  53erliner  ®elicateffenf)änblern  finbet. 

@§  ift  gut,  wenn  biefe  fünftlicbe  SKufi^elgucbt  fid)  noc^  weiter  entwidfelt,  unb  bie 
Selicateffe  ju  einer  wohlfeilen,  beliebten  3n'Uc^enfpeije  an  ben  jtafeln  ber  mittleren 
unb  ärmeren  ©tänbe  wirb,  kn  gruc^tbarfeit  be§  SReereg  bafür  fe^lt  e§  burcl)au§ 
nid)t.  Qm  SBintev  1866—1867  würben  an§  bem  einzigen  3fefjorb  für  nic^t  weniger 
als  560U  ®rote§  2)Zie0mufcl)etn  geerntet. 

58i§  je^t  cultitoirt  man  f)auptfäd)lid^  in  ber  Vieler  SBud^t  SHiegmufd^eln.  jOlan 
brad^te  ßon  bort  fd)on  in  einem  Qaljxc  über  800  S;onnen  ober  gegen  31/2  SRiüionen 
©tüd  auf  ben  "maxU.  Tlan  pflüdt  fte  Bon  ^ofenpfäblen,  S3retern,  Söabefc^iffen, 
SBooten  unb  2anbung§brüden  ab,  wo  fie  oft  wie  ein  bid^tcr  ?Ra\tn  an^  bem  burd;« 
fid)tigen  SBaffcr  ^eroorfd)immern.  ©aju  fommen  bie  fünftlid^  eingefenften  ©id^en», 
iBudjen=  unb  befonberS  erlcnpfäl^le  unb  Slefte.  9)ian  je^t  biefe,  iüqe]p\i}t,  mit  ber 
eingefd)nittenen  ^a^rcäjabl,  jwei,  brei  j5<^ben  tief  oermittelft  eine§  %am^  unb  einer 
®abel,  am  liebften  mit  fe^enbem  ober  tobtem  ©eegraä,  unb  jie'^t  fie  nadf)  brei  ober 
fünf  ;3at)ren  am  bäufigften  unter  bem  Sife  l^ertor,  um  bie  meift  bid  neben  unb  über 
einanber  ^ängenben  reifen  5rüd)te  ab3upflüd'en. 

©old^e  iÖhtfcbelbaum'-'ip^anäungen  sieben  ftd)  an  beiben  ©eiten  ber  SBud^t  an  bett 
Ufern  Oon  2)üfternbroof  unb  (Jtlerbed  wie  unterfeeifd&e  ©arten  ^in,  bie  man  bei 
ruhiger  ©ee   unter  bem  Maren  ffiaffer  beutlict)  bemerfen  fann.    Sie  ^ifd^er  l^aben 


läö    gjeue  SBerfe   unb  SBinfe   für   bie  33ewirtbfd)aftung    beg   SJafferg.     ^eibel* 
berg,  1870. 


für  biefe  ©arten»  unb  ©rntefimfi  nod)  fel^r  einfädle,  uralte  ®ett3o^nf)eiten.  SSom 
Ufer  au§  erfennen  fie  an  3)?erfmalen  ben  ®tanb  il^rer  5Piuf(^e!pfä^le.  ^n  i^ren 
flachen  Ää^nen  mit  (letlen  ©eitenwänben  rubern  fie  fiti^  mit  fpatenartigen  Schaufeln 
an  Ort  unb  ©teile,  treiben  eine  ©tange  in  ben  ®runb,  binben  ben  Äa^n  baran  fefl 
unb  angeln  mit  einem  ;^afen  an  einem  Tau  ben  äJiufd^clbaum  empor,  beffen  oft 
f(^roer  belabene  B^'^'S^  ['^  '"  ©üfd&eln  unb  Älum}jen  üon  großen  SOiufcfceln  abreißen. 
3)ie  2Rufd)eln  ftnb  in  ^leifd;  unb  ®efd)ma(f  oft  fel^r  ocrfd^ieben.  ^m  ST'eccmber 
ober  Januar  finb  fte  am  fetteffen.  @ie  rt?erben  auf  öerfd^iebene  SBeife  gur  Ükl^rung 
unb  Sabung.  für  a)tenfd^en  jubereitet.  S)o§  SBefte  unb  ©iüigfte  ift  natürlid),  fte  frifd> 
ju  genießen.  2lu§genommen,  gereinigt  unb  ju  einer  Slrt  ton  ©uppe  gefod)t,  bilben 
fie  mit  unb  ot)ne  ©emitrj  eine  fel^r  fubftantieße  unb  munbenbe  9?at)rung,  atlerbingS 
me^r  für  gute  SJiagen,  al§  für  burc^  bie  Sioilifation  gefd&roäc^te  SJerbauungfwerfjeuge. 
SIber  geberig  jubereitet  unb  oon  ben  jc^rtier  oerbaulic^en  2ln^ängfefn  befreit,  werben 
fie  auä)  ein  ebenfo  empfel^IenSttJert^eS  alä  leicht  üerbaulic^eg  Sabfal  für  bte  ©cbwadben, 
wie  il^re  ariftofratijd)en  @(f)rceftern,  bie  9luf^ern.  2)ie  SOJiepmujd^et  ^at,  wie  einmal 
ein  gleifcf^er  al§  Zatd  für  Kälber  unb  Mijt  auSfprad^,  gu  Diel  „®ett)ännfte."  e§ 
fü^It  fxd)  auf  ber  3"'<^9f  beinahe  binbfabenartig  an  unb  wirb  wobl  am  beften  ent» 
Weber  öorber  ober  wenigftenS  beim  Sffen,  wie  bie  Änodien  beim  ^leifc^e,  befeitigt, 
bamit  bem  2)?agen  fd^Were  unb  babci  urtnü^e  Strbeit  erfpart  werbe.  (:3nbuftrieblätter, 
1871,  l«r.  18.) 


9lei4>§gefe|,  betreffenb   bie  |iaftpftid^t  für  bie  beim  ^Betrieb  öon  @ifen= 

bat^nen,  Serginerfen  2C.  herbeigeführten  Stöbtujigen  unb  Äörper= 

nerlelungen. 

2)?it  'Siüäfxdft  auf  bie  l^ol^e  SSid^tigfeit,  weld^e  1a§i  9fleid^§ge|efe  öom  7.  3""» 
1871,  betreffenb  bie  ^aftpfli^t  für  bie  beim  betrieb  »on  ©ifenbal^nen,  Sergwerfen  ac. 
l^erbeigefüf)rten  Söbtungen  unb  Äorperüerle^ungen  für  bie  gnbuftrie  beft^t,  geben  wir 
nac^fte^enb  ben  SBortlaut  beSfelben. 

§.  1.  SBenn  bei  bem  S3etriebe  einer  (Sifenbal^n  ein  DJtenfd^  getöbtet  ober  förper= 
lidb  »erlebt  wirb,  fo  {)aftet  ber  iöetriebäunternebmer  für  ben  baburcfe  entftanbenen  ©^a= 
ben,  fofern  er  nid^t  beweist,  baß  ber  llnfatl  burd)  l^ö^ere  ®ewalt  ober  bur^  eigenes 
SSerfd^ulben  be§  ©etöbteten  ober  SSerle^teu  Derurfad^t  ift. 

.  §.  2.  Ser  ein  iBergwert,  einen  ©teinbruc^,  eine  ©räberei  (®rube)  ober  eine 
j^abrif  betreibt,  ^aftct,  wenn  ein  9?ecoßmädt}tigter  ober  ein  9tcpräfentant  ober  eine  jur 
Seitung  ober  58eaufft(i)tigung  beS  S3etriebe8  ober  ber  Slrbeiter  angenommene  ^^erfon 
burd)  ein  SSerfc^uIöcn  in  StuSfübrung  ber  ©ienftDerrid)tungcn  ben  Stob  ober  bie 
Äörpertoerle^5ungen  eine§  2J?enfd)en  l^erbeigefü^rt  ^at,  für  ben  baburc^  entftanbenen 
©dt^aben. 

§.  3.  S)er  ©d^abenerfa^  (§§.  1  unb  2)  ift  ju  leiften:  1)  Sm  ^aü  ber  Jöbtung 
burdj  Srfa^  ber  Soften  einer  »erfuc^ten  Teilung  unb  ber  S3eerbigung,  fowie  bc§  SBer= 
mögcnSnad^t^eileS,  welchen  ber  ©etöbtete  iväbrenb  ber  Ärantbeit  burd^  SrwerbS= 
unfäbigfeit  ober  SSerminbernng  ber  ©rwerbgfäbigfeit  erlitten  ^at.  SBar  ber  ©etobtete 
5ur  3fit  feines  JobeS  üermöge  ©efc^eS  verpflichtet,  einem  2tnbcren  Unterl)alt  ju 
gewäbren,  fo  fann  biefer  infoweit  (Srfal^  forbern,  als  il^m  in  g-otge  beS  SobeSfatleS 
ber  Unterhalt  ent3ogen  werben  ift.  2)  ^m  gaü  einer  f  örperöerle^ung  burd^  @rfa^ 
ber  |)eilungSfoften  unb  beS  SJermogenSnadbt^eileS,  welchen  ber  SBerle^te  bur^  eine 
in  j^olge  ber  53erle^ung  eingetretene  jeitweife  ober  bauernbe  (5rwerbSunfä£)igteit  ober 
SSerminbernng  ber  SrwerbSfäbigteit  erleibet. 

§.  4.  Sar  ber  ©etobtete  ober  SSerle^jte  unter  SJJitleiftung  t)on  Prämien  ober 
anberen  Beiträgen  burc^  ben  iBetriebSunternebmer  bei  einer  SSerftd^erungSanftalt, 
Änappfd^aftS=,  Unterftü^ungS',  Äranfcn  =  ober  äbnlid^en  Saffe  gegen  ben  Unfall  üer» 
fiebert,  fo  ifi  bie  Seiftung  ber  festeren  an  ben  (Srfa^beredjtigten  auf  bie  Sntfcbäbigung 
einjurecbnen,  wenn  bie  SKttleiftung  beS  S3etriebSunterncbmcrS  nid)t  unter  einem 
2)rittel  ber  ®efammtleiftung  beträgt. 

§.  5.  2)ie  in  ben  §§.  1  unb  2  bezeichneten  Untcrnebmer  fmb  nid^t  befugt,  bie 
Slnwenbung    ber  in   ben  §§.  1  bis  3  enthaltenen  Söeftimmungen  ju   i^rem  a5ortf|eiI 
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burd^  3?ertvägc  (mittel^  9teglcmcnt8  obev  burd^  bejonbere  Uebcreinfunft)  im  9Sorau8 
auSjuic^Uegen  ober  ju  Oef(^rän!en.  ißertragSbeftimmungen,  loelc^e  biefer  5Jorjc^tift 
entgegenfte|en,  tjahm  feine  red^tlid)c  SBirfung. 

§.  6.  ®a8  ®ericf)t  ^at  über  bie  Söo^rt^eit  ber  f^atfätfilid^en  Söel^auptung  unter 
33erücffic^tigung  be§  gefammten  ^n^alteS  ber  3?erl^anb{ungen  nac^  freier  Ueberjeu» 
gung  ju  entf(^eibcn.  2)ie  SSorfd^riften  ber  SanbcSgefe^e  über  ben  SerceiS  burcf)  @ib, 
jowie  über  bie  iBerceiSfraft  öffentitd^er  Urfunben  unb  gerid^tlidjer  ®eftänbniffe  bleiben. 
Di  einer  ^Partei  über  bie  S03a^rf)eit  ober  Untt)af|rf)eit  einer  t^atfäd^lid^en  33e^auptung 
nod^  ein  (Sib  aujjulegen,  fowie  ob  unb  in  roie  weit  über  bie  §öt|e  be§  ©c^abenS  eine 
beantragte  SemeiSaufnal^me  anjuorbnen  ober  ©ac^oerftänbige  mit  il^rem  ®uta(^ten 
ju  ^oren,  bleibt  bem  ©rmeffen  beS  ©erid^teä  überlaffen. 

§.  7.  2)a§  ©eric^t  i)at  unter  äSürbigung  aüer  Uniftänbe  über  bie  .^ö^e  beS 
@c^aben§,  joroie  barüber,  ob,  in  »eld^er  2trt  unb  in  »eld^er  ^öljt  ©idierl^eit  ^u  bc« 
[teilen  ift,  nac^  freiem  (Srmeffen  ju  erfennen.  ?H4  Srfalj  für  ben  jufünftigen  Unter« 
^att  ober  Srraerb  ift,  roenn  nic^t  beibe  Sf/eile  über  bie  Stbftnbung  in  Sapital  einoer» 
ftanben  fmb,  in  ber  9teget  eine  Stente  jujubifligen.  ®er  3Jerppid)tete  fann  jeber 
3eit  bie  Sluf^ebung  ober  3JJinberung  ber  9tente  forbern,  roenn  biejenigen  SBer^ltniffe, 
toetd^e  bie  3ii«r!ennung  ober  ^ö^e  ber  9{ente  bebingt  l^atten,  injroifd^en  «ef entließ 
oeränbert  [xriö.  (Sbenfo  fann  ber  SSerle^te,  bafern  er  ben  9tnfprud^  auf  ©d^abenerfa^ 
innerhalb  ber  SSerjä^rungSfrift  (§.  8)  geltenb  geniad^t  ^t,  ieberjett  bie  (Sr^ö^ung 
ober  SBiebergeroä^rung  ber  9iente  forbern,  ttjenn  bie  ^Berfiäitniffe  njeld^e  für  bie  ^-eft« 
fteHung,  SOitnberung  ober  Sluf Hebung  ber  9iente  ma^gebenb  waren,  »efentüd)  Der» 
änbert  finb.  S)er  ^ered^ttgte  fann  auä)  nad^träglic^  bie  53efteßung  einer  Sic^er^eit 
ober  Sr^D^ung  berfetben  forbern,  wenn  bie  35ermögen§üer:^ältniffe  DeiS  3Serpflid)teten 
fi(^  iuäWifc^en  oerfc^fed^tert  l^aben. 

§.  8.  2)ie  j^orberungen  auf  ©d^abenerfa^  (§§.  1  bi§  3)  öerjä^ren  in  jwei  i^'J'^i'fit 
öom  SEage  be§  Unfalles  an.  ®egen  denjenigen,  tt>eld)em  ber  ®etöbtete  Unterhalt  ju 
gettJä^ren  f)atte  (§.  3,  9Jr.  1),  beginnt  bie  SJerjä^rung  mit  bem  SobeStage.  2)ie 
Sßerjä^rung  läuft  aud^  gegen  SWinberjä^rige  unb  biefen  gteidt)geftet(te  'ißerfonen  oon 
benfelben  3eitpunften  an,  mit  2(u§fd^fu0  ber  SBiebereinfe^jung. 

§.  9.  2)ie  33eftimmungen  ber  Sanbe§gefe^e,  nac^  »eichen  außer  ben  in  biefem 
©efe^e  toorgefe'^enen  gätten  ber  Unternehmer  einer  in  ben  §§.  1  unb  2  begeid^neten 
SIniage  ober  eine  anbere  '"^Jerfon,  inSbefonbere  wegen  eines  eigenen  93erfdE)uIben§  für 
ben  bei  bem  ^Betriebe  ber  Einlage  burd^  Söbtung  ober  Äörperoerle^ung  eineS  SOien- 
f(^en  entftanbenen  ©d^aben  ^aftet,  bleiben  unberül^rt.  ®ie  SSorfd^riften  ber  §§.  3, 
4,  6  bis  8  finben  au^  in  biefen  j^ätten  ^Inwenbung,  icbot^  unbefd^abet  berienigen 
S3eftimmungen  ber  SanbeSgefe^e  Welche  bem  JBef^äbigten  einen  l^ö^eren  ©rfa^anfprud^ 
gewähren. 

§.  10.  2)ie  33ePimmungen  be§  ®efe^e§,  betreffenb  bie  (Sinrid^tung  eines  oberften 
®eric^tSf)ofe§  für  |)anbelSfarf)en  oom  12.  ^uni  1869,  fomie  bie  (Srgänjungen  beS» 
felben  werben  auf  biejenigen  bürgcrlid)en  9ted^tSftreittgfeiten  auSgebefjnt,  in  weld^en 
burc^  bie  Ätage  ober  SSiberflage  ein  5tnfprud)  auf  ®runb  beS  gegenwärtigen  ®efe^eS 
ober  ber  in  §.  9  erwähnten  lanbeSgefe^üd^en  33eftimmungen  geltenb  gemacht  wirb. 
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